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OBIIHUE YKA3AHUSA

I'maponorust —Hayka, usydaroniasi rugapocdepy, BKIOYas OKEaHbl, MOpPA,
peku, o3epa, 00JI0Ta, TOYBEHHBIE M TPYHTOBBIE BOJIbI, CHET U JICHHWKH, BJary at-
MoOcC(QephI, a TAaK)Ke €€ CBOWCTBA U MPOTEKAIOIIUE B HEM MPOIECCHl U SBICHUS BO
B3aMMOCBSA3U ¢ aTMocdepoii, mutocdhepoit u Guochepoil.

Boma — rnaBHBINM MCTOYHUK KW3HU HA 3€MJI€ UM Pa3BUTHUS UEJIOBEUECKOM
nuBrwin3anuu. C ApeBHEHIIMX BPEMEH JKU3Hb 4YEJIOBEKa CBsizaHa ¢ Boaou. OHa
IITUPOKO HCIOIB3YETCS B MPOMBIIIICHHOCTH, YHEPTETUKE, B CEIHCKOM, PHIOHOM
XO3SMCTBE .

I'uaposnorus mpoBOAUT y4eT BOAHBIX 3alacoOB U BOJHOIO OajlaHCa; yCTaHAB-
JIMBAET PACUETHBIC PACXO/bI 33 KAXKIbIA MECSL] Io/1a KaXKIbId CE30H U I'OJI, a TAKKe
MaKCHUMAaJIbHbIE 1 MUHUMAJIbHbBIE UX BEJIMUUHBI , HEOOXOAUMBIE TIPU MPOCKTUPOBA-
HUU M DKCIUTyaTallud BOJOXO3SMCTBEHHBIX OOBEKTOB, M3Y4aeT BOIPOCHI HCIape-
HUS, TEMIIEPATypPHOrO U JIEJOBOTO PEXKUMA, CTOKA PACTBOPEHHBIX BEIIECTB, AT
TUAPOJIOTHYECKUE TPOTHO3BI, M3y4aeT PYCIOBBIE MPOIECChl W (POPMUPOBAHUE
HAHOCOB, TPOOJIEMBI MAJIBIX PEK U BHYTPEHHUX MOpPEH.

NnxxeHep — chnenuaincT BOJHOTO XO3SIMCTBA JOJDKEH YMETh MPaBUIBHO
OIICHMBATh BOJHBIC PECYPCHI U TUIAPOJIOTHYECKUN PEKUM BOJHBIX OOBEKTOB, Tpa-
MOTHO MPOBOJUTH PACUEThl, IPEABUIETh HE TOJBKO OJIM3KHE pe3yJIbTaThl, HO U OT-
JaJICHHBIE TTOCJIEICTBUS BMEIIATENLCTBA YEIOBEKA B MPUPOAHYIO cpeny. ['uaporo-
I'Usl TECHO CBsI3aHa C METEOPOJIOTUeH, TUAPABINKOM, TeoMopdooruei, reoaoruen
U IpYrUMU HayKaMHu.

B HacrosimeM kypce m3ydaercs THAPOJIOTHA CYIIW, paccMaTpUBaronias mo-
BEPXHOCTHBIC BOJBI (PEKH, 03epa, 00JIOTA) SABJICHUS U MPOLIECCHl B HUX MPOUCXO-
JSIIME ,a TAKKE 3aKOHOMEPHOCTH ¢ KOTOPBIMH 3TH IpOLEcChl pa3BuBaroTca. Oco-
00¢ BHUMaHUE YIEISIETCS WHXKCHEPHOW THAPOJIOTHH, pa3paldaThiBarolIed METOIbI

THAPOJIOIrNYCCKUX PaCuUCTOB U ITPOIHO30B, HA OCHOBAHHWH JAHHBIX THAPOMCTPUHU.



I'mppomerpust — 3TO paszzesn Cylid, B KOTOPOM pPacCMaTpUBAIOTCS METOIbI
HAOJIIOICHUS 32 PEKUMOM BOAHBIX OOBEKTOB, TPUMEHSEMbIE TIPU 3TOM YCTPOUCTBA
Y IpUOOPBI U3MEPEHHI XapaKTEPUCTHK, a TAKXKE CIIOCOObI 00pabOTKHU pe3yIbTaTOB
uX u3MepeHuid. B Hacrosiiee BpeMs Ha TEPPUTOPHH CTPAHBI JIEUCTBYeT Oosee 6
500 MyHKTOB THAPOMETPUUYECKUX HAOIIOICHHM, HaXOAIKUXCs B BeleHnH ['ockoM-
rugpoMera, 1 okoio 1700 MyHKTOB, MPUHAUICKAIIUX APYTUM MUHUCTEPCTBAM U
BegqomMcTBaM. Ha 0aze ruapoMeTpuueckux HAOMIOJCHUN H3y4yaroTcs 3a-
KOHOMEPHOCTH THAPOJIOTUYECKUX SIBIICHUMN.

OcHoBHas 1Ieb U3YYEHUS! Kypca — IMOJIYYUTh CTYACHTaMU 3HaHUs O (PaKTo-
pax M 3aKOHOMEPHOCTSAX (POPMHUPOBAHUSI MOBEPXHOCTHOTO CTOKA, PEKHMMaxX peK,
03ep, 00JIOT, OCHOBHBIX METOJIaX BOJOXO35SMCTBEHHBIX PAaCUETOB , HAYUUTCS TPHU-
MEHEHHIO 3TUX METOAOB NPU MPOEKTUPOBAHUU M IKCILTyaTal[Md BOJOXO035MCTBEH-
HBIX OOBEKTOB U THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHHM Ha HHMX, aHAIU3Y U OIEHKE pe-

3YJIbTAaTOB HCCJIGI[OBaHI/Iﬁ H pacCuCTOB.

OcBoenue Kypca npearnoaraer nocieaoBaTesbHy0 IpopadoTKy MaTepualia
B COOTBETCTBUU C THUIOBOW MPOrpaMMoid, yrBepxkaeHHON Y MO npuMEeHUTETbHO K
yueOHoMy T-196 ot 15 utons 1988 roga (I'ockomurter mo HapogHOMY 00pa3oBa-
HUIO).

B mporecce paboThl ¢ TUTEPAaTypor CTYIAEHT COCTaBJSET KOHCHEKTHI, MPO-
BEpsieT YCBOGHHME MaTepuaia Mo BOMPOCAM CaMONPOBEPKH, MapaJUieIbHO C IpPO-
XO0XJACHUEM OTJICTBHBIX Pa3/IeJIOB COCTABIISIET MTUChbMEHHbBIE KOHTPOJIbHBIE paOOTHI,
CHavaJia o TUAPOJIOTHH, a 3aT€M, KaK IPOAOLKEHHUE, KYpCOBYIO padOTy IO pery-
JUpOBaHUI0 cTOKa. OCHOBHAsl 4acTh Kypca M3Y4aeTcs 3a04YHO, TOJIBKO TJIABHBIE

pasaciibl B BUJC JICKI_[I/Iﬁ " ITPAKTHUYCCKHUX 321H$ITPII>1, BBIHOCATCA Ha CCCCHIO.
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METOINYECKHUE YKA3AHUA 11O U3YYEHHNTIO JUCHUITINHBI

N3yuyeHne Kypca HAUHHUTE C OMPEIEIICHHS TUIPOJIOTUU KaK HAyKH, €€ CBSI3U
CO CMEXHBIMH JUCIHUIUIMHAMH; pa3depuTe NeJeHUE TUAPOJOTUH HAa OTICIbHBIC
4acTH, B TOM YHUCJI€ HA U3MEPUTEIbHYIO YacTh — TuapoMeTputo. Onpenenure 3a-
a4y TUAPOJIOTMU JJisl KOMILIEKCHOTO HCIOJIb30BAHUSI BOJHBIX PECYPCOM U HX
OXpaHsbl.

N3ydas Bompockl KpyroBOpoTa BOJABI B MPUPOJE U BOAHOTrO OanmaHca, oOpa-
TUTE BHUMAHHE HA pacIpeie]ICHUE BOIBI HA TOBEPXHOCTH 3€MHOI0 11apa, HA CBS3b
TEIUIOBOTO U BOJHOTO OalaHCOB CYIIM, BOJHBIE PECYPChl 3€MIIM, BIUSHUE Ha HUX
AHTPOIIOT€HHOM AESTEIbHOCTH U OXPAHY BOAHBIX PECYPCOB.

Jlanee HEOOXOAMMO YCBOUTH OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU PEKH U €€ CUCTe-
MBI, PEYHOr0 OacceiiHa, JOJUHBI PEKU, pyCia PEKU, U3YYUTh 3aKOHOMEPHOCTH H3-
MEHEHHS MPOJIOJILHOTO Mpo(uiisi peKH, MOHATh MPUYUHBI BOZHUKHOBEHUS IOIIE-
PEYHOr0 YKJIOHA W IOSBJICHUS €CTECTBEHHOM MONEPEYHOW LUPKYISALUH, UMETh
IpeJCTaBIeHUE 00 UCTIOIb30BAaHUM KOCMUUYECKHUX METO0B B THIPOJIOTHH.

JINTEPATYPA [1]. Beenenne, c.3—37.

Tema 1. Kpusble pacnpeneneHus 4 00ecnie4eHHOCTH, MPUMeHsieMble B THAPO-
JIOTUH

B runponoruu mmpoko MpUMEHSIOTCSI METOJIbI MaTEMaTUYECKON CTaTUCTH-
KM, OCHOBaHHBIE HA TEOPUHU BEPOSITHOCTH. B Hauase TeMbl U3y4aroTCsl CTaTUCTUYE-
CKHE€ XapaKTEPUCTHKHU psa HaOMIONEHUH, UX MOTPEIIHOCTH; MOCTPOCHUE THCTO-
rpaMMbl paclipe/ielieHUs, TMpEeBpallleHusi €¢ B KPUBYIO pacrlpeneneHus (Bepo-
ATHOCTEIN) M 3aTeM B KpHUBYIO oOecrieueHHOCTH. Oco00€ BHUMAHHUE YAEINUTE KpH-
BbIM  OMHOMHMAJIBHOTO  pPACHpEACNICHHs,  TPEeXMapaMeTPUYECKOro  raMma-
pacripesiesieHus, METOAMKE MOCTPOEHUS KPUBBIX 00ECIIEYEHHOCTH, X CBOMCTBAM U
HegocTaTkaM. Pa3zbepure Takke MPOBEPKY MOCTPOCHHBIX AHATMTUYECKUX KPUBBIX
JaHHBIMU THUAPOMETPUUECKUX HAOJIOJICHUN HAJIOKEHUEM SMITUPUYECKUX TOYEK.
N3yunte moapoOHO METOHABI ONpEAENIEHUS OCHOBHBIX MapaMeTpoB (CpeaHero
apuMeTHUIEeCKOro, KOAI()PUIMEHTOB HU3MEHYUMBOCTH W ACHUMMETPUHU) KPHUBBIX
00€eCeueHHOCTH NpU HAJIMYUHM JOCTaTOUYHOTO KOJMYECTBA JaHHBIX HAOIIOICHUIM
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(METOI MOMEHTOB, HamOOJBIIETO MPABAOMOA0OMS, TpadoaHATUTUUECKUI), TPU
HEIOCTAaTKE JTaHHBIX (METOJ TMJIPOJOrMYECKON aHaJOIMH, KOPPEIsluu, aHAIUTH-
YEeCKOT0 MPUBEICHUS U JIp.), TP OTCYTCTBUU JAHHBIX (IO KapTaM M30JMHUN WIN
smnupuueckuM gopmynam). Pa3depure MmaremaTnueckoe MOAEIUPOBAHUE TUIPO-
JOTMYECKUX PATIOB.

JIMTEPATYPA: [1]. c.143-166; 2. ¢.75-114.

Bonpocul 0na camonpoeepku

1.Yto Ha3bIBaeTCs MOBTOPAEMOCTHIO (BEPOSITHOCTHIO) THAPOJIOTHYECKON BEINYH-
HBI?

2.Uto Ha3bIBaeTCsi 00€CTeYEeHHOCThIO (BEPOSTHOCTHIO MPEBBIIICHUS) THAPOJIOTH-
YECKOW BEJIMYHUHBI?

3.Kakue xapakTepHbIe TOUKH UMEET KpUBast pacipeiecHus ?

4. Tlpn xakom cooTHomieHun CS/CV OMHOMMATIbHAsS KpUBas HEMPUMEHHUMA IS
pacyeToB CTOKA?

5. Kak moctpouts aHATUTUYECKYIO KPUBYIO 00ECTIEYEHHOCTH ?
6. Kakue mapameTpbl B TaOnUIbl HEOOXOAUMBI IJISi TIOCTPOSHHS aHATUTUYECKOM
KpUBOI o0ecriedeHHOCTH?

Tema 2. Pe:xxum pek. O3epa u 0os10Ta

[Ipu u3ydueHun paccCMOTPUTE TUIIBI TUTAHUS PEK, JAeNieHue ruporpados 1o
TUITy IUTaHUS. 3aTeM pa3z0epuTe KilacCu(UKAIUIO PEK MO PEXKUMY CTOKA.

PaccmaTrpuBas neqoBbIid peXUM PEK, U3YUUTE MPOLIECC 3aMEpP3aHUE PEK, Jie-
JI0CTaB, BCKPBITHE, BHYTPUBOAHBIN Jea. OOpaTuTe BHMMaHWE Ha 3aBUCUMOCTH
TOJIIMHBI JIbJ]a OT CYMMbI OTPHUIIATEIbHBIX TEMIIEPATYP.

B teme «O3epa» ysicHUTE KIaCCHU(PUKALMIO 03€p, UX BOJIHBIN OanaHC, TeM-
IIEpaTypHBIN U JICAOBBIA PEKUMBI; BIIMSIHUE O3€P HA peYHOH CTOK. M3yunrte Taxxke
TeMy «BeTpoBbIe BOIHBI U CEULLINY.

Paccmotpure o6pa3zoBanue 60J10T, MX Kinaccudukanui. Pazabie THIIBI 0010T
BBITIOJTHSIOT PA3IMYHYIO THAPOJIOTHYCCKYIO POJib. BnmsiHue 3a00I09€HHOCTH Ha
(a3bl pEeYHOr0 PeKUMa 3aBUCUT OT reorpaduyecKoro MoJI0KEeHHS BOJIOCOOPOB, OT
CTeneHU 3a00JI0YEHHOCTH M OT BOAHOCTH (oOecneueHHocTH) rona. [locne ocyrie-
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HHSI TEPPUTOPUN H3MEHSIETCSI BEIMYMHA HUCIAPEHHUE C 36MHOW M BOAHOM MOBEPX-
HOCTHU, YBEIIMYUBAECTCA E€MKOCTb aKKyMYJBSIIUHU JAECATEIBHOTO CJIOS, U3MEHSIOTCS
BOAHO-(PU3MUECKHE CBOICTBA TOp(da U Pe3KO YBEIUUYUBACTCS I'yCTOTa PEUHOM CETH
YTO HEOOXOJUMO YYHMTHIBATh B KaXKJOM KOHKPETHOM CIy4ae MpU COCTaBIICHUU
IPOEKTOB CTPOUTENHCTBA U AKCILTyaTallii BOJIOXO3SIICTBEHHBIX OOBHEKTOB.

B 3akmrouenue yssicHUTE poJib JIEAHUKOB B IUTAHUU PEK.
JIMTEPATVYPA: [1]. ¢.125—143.
Bonpocul 0na camonpoeepku

1. Yto Takoe 3aTOPHI U 32KOPHI?
2. Kaxk BnusitoT Ha MaKCUMaJIBHBIN CTOK PEK 03epa, 0oyroTa?
3. Kak paznensrorcs o3epa no mporuCcX0oxXIeHUI0?

Tema 3. Kimmaruyeckue (pakTopbl CTOKA

OcHoBHas 1€ TEMbl — BBISIBUTH BIHSHUE PA3JIMYHBIX KIMMATHYECKUX
(akTOpOB HAa PEUHOM CTOK.

Kmumar sBisieTcs TJIaBHBIM Cl)aKTOpOM, OIpcAC/HIIOMKM CTOK PEK MU €ro
pactupeaciICHUC 110 CE30HaM. N3 knmumaTudecKkux XapPaKTCPHUCTUK OCOOCHHO TECHO
CBsA3aHbI CO CTOKOM BJIA)XKHOCTb M TCMIICPpATypad BO3yXa, HCIIAPCHHUC U OCAaIKHU.

PaccmoTtpuTe XapakTepUCTUKH BIaXKHOCTH BO31yXa (aOCOJIIOTHYIO U OTHO-
CUTEJIbHYIO BJIQXHOCTb, NE(UIMT, TOYKY POCHI); MPUOOPHI sl HAOMIOACHUS 32
BJIQKHOCTBIO BO3/1yXa M IICUXOMETPUYECKUE TAOJIULIBI.

N3yunTte mpuOOpsI AT M3MEPEHUST TeMIIepaTypbl BO3AyXa; €ro JaBICHUS;
HaITPaBJICHUS U CKOPOCTH BETPa; JUISl U3MEPEHUS KUJIKUX W TBEPABIX OCATKOB; UC-
MapUTEIN BCEX CUCTEM; MPUOOPHI I U3MEPEHUS BIaXXHOCTU MOYBHI U Jp. Pazde-
pUTE METOAMKY pacyeTa UCHApeHHUs C BOIHOW MOBEPXHOCTH MPU HAJTMYHUU U OT-
CYTCTBUH MaTepuajoB HAOMIONEHUHN I BOJOEMOB Pa3HbIX IUIOMIaeH. 3aTeM pac-
CMOTPHUTE METOJUKY HAOIIOJCHUN U PAacueTOB MCHAPEHUs C MOBEPXHOCTU MOYBHI;
C PacTUTENBHOTO MMOKPOBA; C MIOBEPXHOCTH CHETA U JIbJ]a; CYMMapPHOTO UCIIAPCHHUS
C peuHoro OacceiiHa (METOAOM BOJHOT'O U TEIJIOBOTO OAJIAHCOB, CBSI3U TEILJIOBOTO
U BOAHOro OanaHca, TypOyieHTHON nuddy3un u 1p.), CPeIHET0 MHOTOJIETHETO
MECSIYHOI'O0 CYMMapHOI'0 UcHapeHus (MEeTOoJ] OTHOLIEHUN U KOMIUIEKCHBIM METON),
MCTIIAPEHUs C OPOIIAEMBIX 3€MEJTb.

N3yante BUIBI U 3aKOHOMEPHOCTH BBITIAJICHUS OCAJIKOB, UX pacIpeaeiicHue
10 TIOBEPXHOCTH CYIIIM, METOJIUKY ONPEICICHUS CPEAHETO KOJIMYECTBA OCAIKOB
JUIs OacceiiHa pekH.

PaccmoTtpute Taroke Temy «Knumatudeckue hakToOpbl U TOJOBOU CTOKY.
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B 3akimouenue noapoOHO pa3depuTe ypaBHEHHE BOJHOTO U TEIUIOBOro Oa-
JlaHCa Pe3HOro OacceiHa JJig OHOro rojila U B MHOTOJIETHEM pa3pese.

JIMTEPATVYPA: [1], ¢.166—194.
Bonpocwi ona camonposepku

1. OOBsiCHUTE YCTPOMCTBO METEOPOJOTMUECKMX MPUOOPOB M METOABI pabOThI C
HUMU.

2. OxapakTepu3yiTe OCHOBHbIE ()aKTOPBI CTOKA.
Tema 4. I'onoBOM CTOK M €ro H3MEHYHBOCTH

[Ipuctymnas Kk U3ydeHHUIO 3TOM TE€Mbl, MPEXAE BCEr0, HEOOXOIUMO YCBOUTD
€AVHUIBI U3MEpPEHUsl CTOKa (CM. 3aJaHue mo rujpoioruu). [lanee HeoOXoaumo
MOHSATH, YTO CTOK peKH (hopMHUpyeTCs MO BO3JAEHCTBUEM MHOTHX (haKTOPOB: KIIH-
MaTUYECKUX, (HPU3UKO-TeOrpaduuecKux, X035 IUCTBEHHON JEATEIbHOCTH YeJIOBEKA U
np. 1'010BOI CTOK peKH HE OCTaeTCs MOCTOSHHBIM, OH HEMPEPHIBHO KOJEOIETCS.
OOpaTtuTe BHUMaHHUE Ha IUKIMYHOCTh B KOJICOAHUSIX TOJOBOTO CTOKA, €€ MPUYHU-
HBI.

BaxHeiimen xapakTepUCTUKOM CTOKa SBJIAETCS CPEIHSS MHOIOJICTHSS Be-
JAUYMHA, WIA HOpMa rojoBoro croka. IlogpoOHO m3yuurte ompeneneHue ee npu
HaJIUYUU TUTEIBHBIX THAPOMETPUYECKUX HAOIIOEHUM, HEJOCTaTKE TAaHHBIX (Me-
TOJI aHAJIOTHH, KOPPEISINI0, IPaQUUecKoro U aHAIUTUYECKOTO TMPHUBEACHUS) U
Py OTCYTCTBUM JAHHBIX (KapThl CPEAHETO MHOIOJIETHETO CTOKA, MHTEPIOJISLUN
MEXKTy OITIOPHBIMU ITYHKTAMM ).

[Ipu onpeneneHr HOPMbI FOJIOBOTO CTOKA IO MHOTOJIETHUM JaHHBIM HEO0O-
XOAMMO YUUTBIBaTh LIMKIMYHOCTh CTOKA (CIIOCOO COKpAIEHHONM CyMMapHOW Kpu-
BOi1). OOpaTuTe BHUMAHUE Ha OINpPEACIICHHE CPEIHEN KBaJApaTUYECKOH OIIMOKHU
HOPMBI TOZ0OBOI'O CTOKA IIPU OTCYTCTBUU U HAJMYUU KOPPEIATUBHOMN CBSI3U CTOKA
CMEXXHBIX JIET, Ha MOTPEIIHOCTH B ONpeieieHnH Kod(puiinenTa n3MeHYMBOCTH.

JIMTEPATYPA: [1]. ¢.194—205.

Bonpocuwl ona camonposepxu

1. Kakoil nepuosa HaOM0IeHU HEOOXOIUM JJIsl BBIYMCICHUS CPEJHENH MHOIOJIET-
HEel BEMYMHBI KaK CpeHed apru(pMETHIECKOM TOA0BBIX BEJIMUMH CTOKA?

2. Kak BbIOpaTh OacceilH-aHAJIOT MPH HEJOCTATOYHOCTU THJIPOMETPUUYECKHUX JIaH-
HBIX?



3. Kak ompenenuTs HOpMY CTOKa TPH OTCYTCTBHUU JTaHHBIX: a)IJIs TOPHBIX PEK;
0)/1J11 03epHOM PEKH; B)Isl MaJIoro Bojgocobopa?

Tema 5. BHyTpuroaosoe pacipeaejeHue CToKa

Ota TeMa MOCBSAIIEHAa BOMPOCAM PACIpe/IeJIeHHs] CTOKa MO0 Ce30HaM, Mecs-
am, JiekajgaM BHYTpuU roja. PaccMoTpuTe BiMsiHME Ha BHYTPUIOI0BOE pacrpere-
JIEHUE CTOKa KJIMMaTHYeCKuX, (u3HKo-reorpaduueckux (0CoOEHHO O3€pHOCTH,
TUJIPOT€OJIOrMUYECKUX YCIOBHM, 3aJI€CEHHOCTH) M APYTUX (PaKkTOpOB U YelloBeye-
CKOU JIEATEIIbHOCTH.

I'maBnas 3aaa4da TEMbl — HM3YUYCHUC MCTOAOB paCdCTa BHYTPUT'OJOBOI'O pac-
MpCaAcICHUA CTOKA IMPHU HAJIWNYKUKW MHOT'OJICTHUX AAHHBIX (KOMHOHOBKI/I, pE€aaibHOTrO
roaa, KpPIBOfI MPOAOJDKHUTCIBHOCTHU CYTOYHBIX PACXOJd0B BO,ZH:I) H IIpHU HEAOCTATKE
" OTCYTCTBUU HAHHBIX.

JIUTEPATYPA: [1]. ¢.205—215.

Bonpocuwl ona camonposepxu

1. B 4em CymHOCTh METO/I0B KOMIIOHOBKH, pEAIbHOT'O rojia?

2. Kak cTposT 000011eHHYI0 (a0COIOTHYIO) M CPEIHIOK KPHBYIO 00SCIICYEHHOCTH
CYTOYHBIX PacXOJ0B BOABI?

3. Kak BeruucnsieTcsi pacyeTHbIN ruaporpad ais HeOCTaTOYHO U3YUYCHHON U He-
W3YYEHHOM B TUJIPOJIOTMUYECKOM OTHOILIEHUU PEKU?

Tema 6. ®opMupoBaHHE MOBEPXHOCTHOI O CTOKA

B teme paccMaTpuBaroTCsl 3aKOHOMEPHOCTH BO3HUKHOBEHHUSI IOBEPXHOCTHO-
r'0 CTOKa, CTEKaHHE CO CKJIOHOB BOJ0COOpa M MO PYCIOBOM CETH; CBS3H MEXKIY IO-
CTYIUICHHEM BOJIbI Ha BOAOCOOP (KHJAKHE OCAJIKH, TaJble BOJbI) U (OPMHUPOBAHH-
em rugporpada Ha peke. M3yunrte mpoueccsl cTeKaHus, MHQUIbTPALUU, TOBEPX -
HOCTHOW aKKyMYJISILIMM, 100€raHus BOJ MO CKJIIOHaM U pyciaM. Y CBONTE T'€HETH-
4eCKYI0 (DOPMYITy CTOKA, ITOJIOKEHHYIO B OCHOBY pPac4e€TOB MaKCUMaJIbHOIO CTOKA.

JIMTEPATVYPA: [1]. ¢.215—220.
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Bonpocul ona/camonposepru

1. Kakue a3pl moBepXHOCTHOTO cTOKA BbiesieHbl H.E. J{onroBeim?
2.B 4eM cynHOCTh METOJ]a U30XPOH?

Tema 7. MakcUMAJNBLHBIH CTOK TAJBIX M 10KAEBbIX BOJI

Lenp TeMbl — ompeaereHue pacyeTHhIX MAaKCUMAIbHBIX PAacXO0J0B BOJbI,
HEOOXOJMMBIX MPU MPOSKTUPOBAHUH THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUN U MEJIMopa-
THUBHBIX CUCTEM.

Tema siBisieTcst OHOM M3 OCHOBHBIX B pacuerax croka. BHauane pa3zbepure
(haKkTOpbl BECEHHETO TIOJIOBO/IBS: 3aMachl CHETa, MHTCHCUBHOCTh CHETOTASTHUS, M H-
bubTpalKio, AKKYMYJISIINIO HAa TOBEPXHOCTH OacceiiHa u Jip.

Jlanee wm3yunte (akTOphl JMBHEBOTO CTOKA: WHTCHCHUBHOCTH JIMBHS, WH-
(bUIBTpaIKIO BOJBI B MTOYBY, JI0OEraHUE JIMBHEBBIX BOJI IO 3aMBIKAOIIETO CTBOPA.
3aTeM mepeuIuTe K BIUSHUIO HA MAaKCUMAJIbHBIA CTOK IUIONIAX BogocOopa, 03ep-
HOCTH, 3aJIECEHHOCTH, 3a00JI0YEHHOCTH, pelibeda, TOYBOTPYHTOB U JIP.

Ocob6oe BHUMaHKE O0paTUTE HAa PacUyeThl MAKCUMAILHBIX PacXoJi0B. Y CBOM-
Te, KaKas MPOJOJKUTEILHOCTh HAOMI0ICHMH HeoO0XoquMa B pa3HbIX Teorpaduye-
CKHX 30HAaX, KaKW€ YCJIOBHSI JOJDKHBI OBITh BBITOJTHEHBI, YTOOBI JaHHBIC IS pac-
YETOB CYUTATh JOCTATOYHBIMH. Y SICHHTE, KaK ONPEACIISIOTCS apaMeTphl KPUBBIX
o0ecredeHHOCTH; Kakue (GOpMYJIbl YIOTPEOSFOTCS TIPH HATMYHH UCTOPUICCKUX
MaKkCUMyMOB; Kakue cootHomenus CS/Cv game Bcero BcTpedarorcs. OOpaTuTe
BHHUMAaHHE, B KAKUX CIIy4yasx K MaKCUMaJIbHOMY pacXxoy NpuOaBisieTCs rapaHTH -
Hasg mompaBka. [lanee paszOepure ciydaid, KOrla MakKCUMYMBI OTJIEIbHBIX JIET
HaAO0JIIOIAI0TCS. B pa3HbIe CE30HBI U HE CBSI3aHbI MEXIY COOOM (MakCMMyMBblI CMe-
IIAHHOTO TPOUCXOXKACHUS). 3aTeM TepeluTe K pacdeTaM MaKCUMaJLHOTO CTOKa
MpU HEAOCTATOYHOCTH (METOJ AaHAJIOTHH, KOPPEJSAIMH) U OTCYTCTBUM JIaHHBIX
HaOroeHu (pacuetHole popmyiibl). [loitMute CTpyKkTYypy GOPMYIBI IS MOCY €-
Ta MaKCUMAJILHBIX PacXOOB TaJbIX BOJ, OMpPEICICHUE OCHOBHBIX KO3 HUIINCH-
TOB, BXOSIIUX B ATy (hopmyny. Jlanee nepeidaure K pelyKIMOHHON hopMmyre ist
MoJicueTa pacyera JOXKACBBIX PAcXOJ0B CPEAHUX PEK, a 3areM K dopMmylie Mpe-
JIETbHONW MHTCHCHUBHOCTH, PEKOMEHJIOBAHHOM JIJII PAcUETOB JOKIECBBIX PACXOOB
MaJblX peKk. B 3akioueHune u3yuyuTe CIOCOOBI OINpeAeNieHUs PACUETHBIX THUIPO-
rpadoB MOJIOBOAUIN U TABOJIKOB.

JIUTEPATYPA: [1]. ¢.220—238.
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Bonpocwl ona camonpoeepku

1. Kakasi pacueTHasi exerojHasi BEpOsTHOCTh NpeBbIlieHus P, % pexomeHayercs
IIPYU pacyeTe MaKCUMAIbHBIX PACXOJO0B BOJBI B 3aBUCHUMOCTH OT KJIacca KalHuTajlb-
HOCTH COOPYKEHUSI?

2. Kak ompenensercss BEpOSTHOCTh MpeBBIIeHUS P, % MaKCHUMalbHBIX PacXo0B
BOJIbI U CJIOEB CTOKA MPH MOCTPOCHUH SMIUPUYECKUX KPUBBIX 00€CIIEUEHHOCTH?

3. Kak ompenenuts pacueTHbIN CI0H CyMMapHOT'O CTOKA MOJIOBOIbS?

4. Kak BBIYUCIUTh MAaKCUMAJIbHBIA PACXO/1 TaJbIX BOJ JIJIsl TOPHOM peKu?

Tema 8. MuHMMAJIbHBIN PACX0 BOABI PEK

3az[aqa TEMbI — OIPCACIICHHUC PACUCTHBIX MHUHUMAJIBHBIX PACXOAO0B BOIbI,
HCO6XOI[I/IMBIX IIpH IIPOCKTUPOBAHUUN BOI[OCH3.6}KCHI/ISI, OpOILICHUS, OXPaHbl PCK.

B Hauane TeMbl paccMOTpUTE YCIOBHUS (POPMHUPOBAHUS MEKEHHOI'O CTOKA,
BJIIMSIHME Ha HEro rPyHTOBOIO MUTAaHMsI, IUIOIMIAaAN BoocOopa (riayOrHBI Bpe3a 10-
JIMHBI), TOYBOTPYHTOB BoAocOOpa, 03ep, 00J10T. PaccMoTpuTe SBJIEHUS Mepechixa-
HUS U [IpoMep3aHus pek. Jlanee nepeiauTe K pacueraM MUHUMAIBHOIO CTOKA IIpU
HQJIMYUU JTaHHBIX HAOJIIOACHUM, IPU HEAOCTATOYHOCTH JTAHHBIX U OTCYTCTBUSI HX.
Paccmotpure kapThl M30MMHUN JIETHETO M 3MMHET0 MUHHUMANbHOrO cToKa 80%-
HOU 00€CIEeYeHHOCTH JJIsl CpeaHuX pek. i MajblX peKk U3yduTe IMIUPUUYECKUE
3aBucuMocTH. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha YUeT PETyIUPYIOUIETO BIHSHUS 03€p.

JIMTEPATYPA: [1]. ¢.238—243; 2. ¢.153—158.

Bonpocu ona camonpoeepxu

1.Kakue kpuBble 00ECHEYEHHOCTH MCIOJB3YIOTCA MJIsi ONpPEJICICHHS] PacueTHBIX
MHHUMAJIbHBIX PACXO/I0B?

2.Kax onpenensiercst pacueTHas 00€CIIE4eHHOCTh PacXoi0B?

3.Kak nepeiitu ot 30-1HEBHOTO pacxoja K CpeIHECYTOUHOMY?

12



Tema 9. Peunble HAHOCHI

Tema mocBsieHa OOpa30BaHUIO W JBIXKEHUIO PEUHBIX HAHOCOB; B3aUMOJCH-
CTBHIO MIOTOKA U pycia. M3yueHne ee HAYHUTE ¢ MPOLECCOB IPO3UU, TPOUCXOAIINX Ha
MOBEPXHOCTH BOJA0COOPOB pek. Pazbepure ocHOBHBIE (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA DPO3UIO,
Ha CMBIB TOBEpXHOCTH OacceitHa. Pa3bepute ruapaBnnyeckue 1 MOphOJIOTHUECKUE Xa-
paKkTepUCTUKU HaHOCOB. [[03HAKOMBTECH C TEOPUSIMU JIBHXKEHUS B3BEIIIEHHBIX HAHOCOB.
VY cBoliTe MOHATHE MYTHOCTH IOTOKA, €r0 TPAHCIOPTUPYIOMIEH CITIOCOOHOCTH, HE3auIs-
FOLIEH U PAa3MBIBAIOIIEN CKOPOCTH.

Jlanee u3yunre IBUKEHUE JOHHBIX HAHOCOB U PACTBOPEHHBIX BemecTB. [lolimure
CIocoO0BI MoJicueTa B3BEIICHHBIX U JOHHBIX HAHOCOB. B 3akiroueHue paccMoOTpuTe Je-
dhopMaIio peyHOro pycia i KIacCUu(PUKAIMIO PEK MO CTETIEHN YCTOMYMBOCTH UX JIOXKA.

JINTEPATYPA; [1]. ¢.243—273.

Bonpocul ona camonpoeepku

1. Ilepeuncnure MeponpusTis o 00pbOE ¢ BOIHOMN IPO3UEH.

2.1lpu KaKoM COOTHOIIEHWU BEPTUKAIBHOW COCTABJISIFOIIEH CKOPOCTH MOTOKA U TH/I-
paBIMYECKOW KPYMHOCTH TBEPAOM YaCTHUI[bl OHA HAaXOJIUTCA BO B3BELIEHHOM COCTOS-
HUM, a TPU KAKOM MaJaeT Ha THO?

3.Kak pacrnpenensieTcst MyTHOCTb MO BEPTUKAJIH, [0 IIUPUHE MTOTOKA?

4. Korna HaOmro1aeTcst HauboJIbIlas MyTHOCTh Ha peKkax?

5. Kak pacripesensercs CTOK HAaHOCOB 0 TEPPUTOPUH CTPAHBI?

6. B xakux npezgenax J0KHA U3MEHITHCS CKOPOCTh MOTOKA HA KaHaax?

7.4t0 Takoe cenb?

8. Uemy paBeH mapametp ycroitunBoctd B.M. JloxTuna?
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Tema 10. T'ocynapcTBeHHbIH KAAACTP M TMAPOJIOr H4eCKHe MPOrHO3bI

Boanblii kagacTp — CBOJI CBEJICHUN U MaTEpUaIOB HAOIIOEHUI IO BCEM pEKaM,
o3epamM, BOJOXpaHWIMIIAM W T.M. Kaxkaplii WHXKEeHep-MenuopaTtop oOs3aH 3HATh, TIE
MyOJIMKYIOTCS MaTepHUaIbl.

Lleap TeMbl — O3HAKOMJICHHE CTYIEHTOB C PA3JUYHBIMU H3JAHUAMHU TOCyaap-
CTBEHHOI'0 BOJAHOI'O KaJacTpa, BKIOYAOINUMU «MHOTOJIETHUE TaHHBIE O PEKUME U pe-
Cypcax IIOBEPXHOCTHBIX BOJ CyIIN», «EKeromHele JaHHBIE O PEKHUME U pecypcax Io-
BEPXHOCTHBIX BOJ| CYILIW», OCHOBHBIMU THAPOJOrHYecKUMU Xapaktepuctukamu (OI'X)
U T.1.

['maponornueckre MporHo3bl HEOOXOAMMBI JJIsl MPABUIIBHOM JKCILIyaTalluu Me-
JIMOPATUBHBIX CUCTEM, BOJOXPAHWINIL U APYTUX COOPYKEHUU. PaccMOTpUTE OCHOBHBIE
METO/IbI THIPOJIOTUYECKUX TPOTHO30B, a TAK)KE OPraHU3alUI0 CIYKOBI IPOTHO30B.

JIUTEPATYPA: [1]. c.122—125, 278-283.

3AJIAHUS 111 KOHTPOJbHOM PABOTHI
IO r'uarPOJIOIr un

Homep BapuaHTa cTyJeHTaM MpeasaraeTcst BEIOpaTh u3 mpuioxkeHuss Nel corjacHo mopsiiko-

BOI'0O HOMEPA CIUCKA aIMUHUCTPATUBHOMN TPYIIIIHL.

Hanpumep, ecinu Homep 1o criucKy 9, To ¥ BapuaHT 9, a nepuoj HaOmoaeHu# (rogst) ¢ 1953
no 1962 roas! (mpusnoxenue 1).

3aganue Nel. OnpeaejiuTh CpeIHIOK) MHOT0JIETHIOW BeJIUYUHY (HOPMY) F0J0BOr0 CTOKA
NPH HAJTMYHMHU JAHHBIX HAOII0ICHUH.

HcxonHble 1aHHbIE - CPEIHEr00BbIe pacxobl BoAbl (mpuioxenue 1) peku I[{na — n. Kuspkeo
¢ 1953 101962 ronsl.

Hopmoii ruaponornyeckux BeIWYUH Ha3bIBaeTCs cpefHee apudMeTHueckoe 3HaYeHHE Xapak-
TEPUCTHK T'MIPOJIOTNYECKOr0 PEXUMA 32 MHOI'OJICTHUN NEpUO TaKOW MPOAOJLKUTEIBHOCTH, IIPU YBe-
JUYEHUH KOTOPOU ITOJIYYEHHOE CPEHEE 3HAUECHUE CYIIECTBEHHO HE MEHSETCA.

Pernpe3eHTaTUBHOCTh WJIM IPEICTABUTENBHOCTh Psiia BBIABISIETCS MOCTPOEHUEM COKpalleH-
HOM MHTerpajabHOM KpuBOM (Jutepatypa: 2, ¢. 105), ¢ moMompi0 KOTOPO M3 MHOTOJIETHEro psjia
HAOJII0ICHUI UCKIIIOYAIOTCs HETOIHbIE HUKIIBI BOAHOCTU. L{MKII — 3TO coueTaHne MHOTOBOJHBIX, Ma-
JIOBOJTHBIX M CPEIHUX TIO BOJAHOCTH JIET. BKiTIOUeHre B pacueTHBIN epro/l OJHOW MHOTOBOJIHON (a3bl

JIaeT MPEyBEINYEHUE, TOJbKO MAJIOBOJAHON — IIPEYMEHBIIEHUE HOPMBI CTOKA. 1’0z sBIIsieTCA MHOrO-
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BOJHBIM, €CIIM 3HAYEHUE CPEIHEro pacxoaa Ooibllle HOPMBI CTOKA. MaslOBOOHBIM, €CIM 3HAa4Y€HHE
CPEIHEr010BOr0 pacXojia MEHbIIIE HOPMBI.

OMHOPOJHOCTh U PENPE3EHTAaTUBHOCTh psAja HaOIroAeHUN b KOHTPOJIbHON paboTe HE MpoBe-
pSIIOTCAL.

[Ipu wamuuuu amutenbHbiX (50—80 ner) HaOmoAeHMH UM HEW3MEHEHHBIX (QU3MKO-
reorpauyecKiux U X035 CTBEHHBIX YCIOBUH, a TaKXKe, €CIM MeproJ] HabJ0 IeH!H BKIII0YaeT He MeHee
JIBYX TIOJIHBIX IIMKJIOB KOJICOAHUI BOAHOCTU PEKH, BEIUYMHA CPEAHETO0 MHOTOJIETHErO CTOKA BBIYHMCI S~

ercs 1o Gpopmyie:

Qo == 1)

rIe Qi — cpenHMIi TOOBOM CTOK 3a I-i ToJ;
1 — YHUCIIO JIET HaOMOeHui (11 yMEHBIIEHUs 00beMa pacuyeToB, MEPHO HAOIIOACHUI
cokpatiex 10 10 mer).

[Mpumep. OnpeaenuTh CPEAHIOI MHOTOJICTHIOK BEIUMYHHY (HOPMY) TOIOBBIX pacxomoB peku OOHOpa

y n. llapma no pganaeiM ¢ 1967 o 1976 rr. (10 ner).

_YQi _ 124.02

_ 3
- = 12.4m°/c.

Qo

HanmoMHuM, 4TO pacxon BOABI — 3TO 00BEM BOJBI, MPOTEKAIOIIEH Yepe3 KUBOE CEUeHHE TTOTO-
Ka B OJIHY CEKYHIY.

[TomyueHHY!O HOPMY B BUJIE CPEIHEr0 MHOTOJIETHETO Pacxojaa BOJBI TPEOYETCsl BBIPA3HUTh Ue-
pe3 Apyrue XxapakTepuCTUKU CTOKA: MOYJIb, CJIOW, 00beM 1 KO3()PUIIMEHT CTOKa.

Moayab ¢cTOKa — KOJMYECTBO BOJIBI, CTEKAIOIIEE C SAMHUIIBI TUIOMIAIA BOIO0COOpa B EUHUILY
BpPEMEHU.

CpeI[HI/Iﬁ MHOTOJICTHHUH MOJYJIb CTOKA BBIYUCIIMTDH 110 COOTHOIICHUIO:

_ Q103 _12.4-103
°" F 1800

=6.891/c * kM2 (2)

rae F— nmomans BogocOopa, KM? (mpunoxenue 1).
O0bem cToka — 00BEM BOJIbI, CTEKaroIIel ¢ BogocOopa 3a Kakoil-m10o HHTepBasl BpeMEHH.

Bbraucnuth cpenHuil MHOT0JIETHUI 00bEM CTOKA 3a TOJI:
W,-Q, T=12,4-31,54-10°=391,1-10°°, (3)
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rae T — 4ucio CeKyH]1 B TOAY, paBHOE 31,54-10°.

Caoii cToka — KOTMYECTBO BOJBI, CTEKAOIIEe ¢ BOAOCOOpa 3a Kakoi-miub0 MHTEpBall BpeMe-
HU, PaBHOE TOJIIIMHE CJIOSl, PABHOMEPHO paclpeneeHHOro Mo IIIOMAAHN 3Toro Bogocobopa. Cnoii cTo-
Ka BBIPA)KAETCS B MM.
CpenHnil MHOTOJIETHUN CJION CTOKA BBIYMCIIUTH MO 3aBUCH MOCTH:

W, _391.1-103
F-103 1800

= 217 mm/rog. (4)

0

Ko3ppuumnenr croka — oTHOIIECHHE BEIMYUHBI (00bEMa HIIM CJI0S) CTOKA K KOJIHMYe-
CTBY BBINABIIMX Ha MJIOMIAIs BOAOCOOpA OCAAKOB, 00YCIOBUBIINX BOSHUKHOBEHUE CTOKA.

Cpennuii MHOTOJIETHHH KO3 () (PULIMEHT CTOKA.

— g =Moo _ 217 _
h=a,=2=27=0289, (5)

o

rue Xo — CpC€aHsAsA MHOI'OJICTHAA BEJIMUKMHA OCAAKOB B I'OA, MM.

OrneHka penpe3eHTaTUBHOCTH (AOCTAaTOYHOCTH) psijia HAOJIIO IEHUU OIPEACIISIeTCS BEITUINHON
OTHOCHUTEJIFHOU CpeJHel KBaJpaTUUeCKO omMOKK cpeqHell MHOTrOJeTHEH BEIMYMHBI (HOPMBI) TO/10-

BOT'O CTOKA, BEIYUCIIIEMOII 110 opmyie:

_Gy 0
€o _ﬁ 100 A), (6)
rae Cy — KO3pPUIMEHT U3MEHUYNBOCTH (Bapuallii) TOJAOBOTO CTOKA; JUIMHA PSAa CUUTACTCS

JOCTaTOYHOM st ompenenenus QO, ecmm €7<10%. BenuuuHa CpepHEro MHOTOJIETHETO CTOKA NPH

ATOM Ha3bIBAETCA HOPMOM CTOKa.

3ananue Ne2. Onmpeneautb ko3(ppuumneHT usmMenunBoctu (Bapuanuu) C, rogoBoro cro-
Ka.
Koapduuuent n3menunsoctu Cy XapakTepusyeT OTKJIIOHEHHS BEIMYMHBI CTOKA 32 OTJEJIbHbIE TO/bI OT

HOPMBI CTOKA, OH PaBEH:

Cp=—2

Q' 0

rac SQ — CPCAHCKBAAPATHYICCKOC OTKJIIOHCHUC I'OJJOBbIX PaCX0J0B OT HOPMbI CTOKA.
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2 Qi_Qo 2
6y = ’(T) )

Ecm n> 30, to

2(Qi—Qo 2
Qo = ’% (82)

Ecmm crtok 3a OTACIIbHBIC I'OJAbI BHIPA3UTH B BUJI€C MO YJIbHBIX KOS(i)(bI/IHI/ICHTOB K = %,
o
Y(k—-1)2
To C), = (k1) 9)
n
anpu n < 30
X(k-1)?

C, = |/—/——= 9a
v n—1 (%)

Hns noncuera C,, romoBoro croka p. O6Hopa y n. lllapHa cocraBnsiercs (Tabi. 1), u3 KoTopoit 6epercs
Y.(k — 1)? unoacrasnsercs B popmyny 9a.
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Tabnuma 1 - lanusie nis pacuera C,

fopoBble
an oAbl pacxoapbl K= QQ—I k-1 (k-1)?
n. Q, m¥/c CP
1 1967 13,2 1,07 0,07 0,0049
2 1968 14,1 1,16 0,16 0,0256
3 1969 17,0 1,37 0,37 0,1369
4 1970 12,2 0,98 -0,02 0,0004
5 1971 10,0 0,81 -0,19 0,0361
6 1972 8,35 0,67 -0,33 0,1089
7 1973 8,37 0,67 -0,33 0,1089
8 1974 14,0 1,13 -0,13 0,0169
9 1975 10,8 0,87 -0,13 0,0169
10 1976 15,0 1,27 0,37 0,0729
CYMMA 124,02 10,00 0,00 0,5284
Qcp
CPEOHEE 124

Koadhdpunment nsmenuunBoctu C,, romoBoro ctroka peku O6Hopa y. . [llapHa paBeH:

C, = \/Z(::i)zz\[o,sjsﬂ — 024

OTtHocuTeNbHAs CpeHss KBaapaTHyecKas OIMOKa CpellHeld MHOTOJIETHEH BENMYMHBI TOIOBOTO CTOKA

pexu O6Hopa y 1. [apha 3a nepuon ¢ 1967 o 1976 rr. (10 ser) paBHa:

)

C
g = —-100% =
e n 3,162

OrHocuTenbpHas CpCaHssa KBaApaTHYCCKasa OIIIMOKA KOB(l)(l)I/IIII/ICHTa HU3MCHYHUBOCTH C\, npu

-100% = 7,6% T.e.< 10%

€T0 OIpeACICHUN METOAOM MOMEHTOB paBHa:

_ 1 n(1+Cv?) 0
&y = — / . 100% (10)

B 1 10(1 + 0,242)
104 40,242 2

B paccmarpuBaemom npumepe:

ECy +100% = 22,5% > 10%

18




B namem npumepe €0 HaxonuTcs B Mpezenax JA0MyCTUMOH, a ECV Oomble 10MyCTUMON OMMOKH, 3HA-

YUT, psil HAOJIIOAEHUH HEI0CTATOYHBIMH.
3apanue Ne3. OnpeneMTh HOPMY CTOKA NPU KOPOTKOM psiie HA0II0eHUuii MeTOA0M I'MIPO0JIOrH-
YeCKOH aHAJIOTUH
Peka-ananor BeiOnpaercs mo:
— CXOJICTBY KJIMMAaTHYECKUX XapaKTEPUCTHUK;
— CHHXPOHHOCTH KOJI€OaHUI CTOKa BO BPEMEHH;
— OJIHOPOJTHOCTH pefibeda, MOUYBOTPYHTOB,  THUAPOTCOJIOTHUECKHUX YCIOBUH, OJMM3KOW CTENEHH MOKPBITOCTH
BOZI0COOpa JecaMu U 00JIOTaMu;
— COOTHOUICHUIO TUIOLIAIEH BOIOCOOPOB, KOTOPHIE HE JOJDKHBI OTAMYaThCs Oornee yeM B 10 pas;
— OTCYTCTBUIO (haKTOPOB, HCKAXKAIOIINX CTOK (CTPOUTENHCTBO INIOTHH, U3BSITHE 1 COPOCHI BOJBI).
Peka-ananor nopkHA MMETh MHOTOJIETHHM MEPHOJA THAPOMETPUYECKMX HAOMIOACHUH Al TOYHOTO
ofpejiesieHHs] HOPMBI CTOKa 1 He MeHee 10 JieT mapauiebHbIX HaOJIoIeHHI ¢ UcCIielyeMOol PEKOi.
B pabote peka-ananor ykazaHa moj| Ta0nuieii B npuioxkenun 1. TpeOyercst Ha MUJUTUMETPOB-
Ke MOCTPOUTH rpaduK CBsI3U MOXYJEH HcciaeayeMol pekd M peku-anaiora (puc. 1). 3a rompl mapauienbHBIX
HaOJIIOCHUH HAaHOCST TOUKHU B BU/Ie poMOOB. I'pahvik CBSA3M MpecTaBlieH B BUJE JIMHUH, OCPEIHSIONIEH TOUKH.
3aBUCHMOCTH CUUTAIOTCS YAOBJIETBOPUTEIBHBIMH, €CIIM OTKJIOHEHHSI OOJbIIEH YacTH TOYEK OT CpeaHel JTMHUU
He npeblmatoT £15%. 3aTeM, Mo U3BECTHOM HOPME CTOKA peKH-aHaiora Mo U KpUBOM 3aBUCUMOCTHU OTIpEre-
JSIFOT HOPMY CTOKa HCCIeAyeMoi peku Moy, BBIpRKEHHYIO Yepe3 MOAyJb cToka (hopmyna 2) , U depe3 Hee

BBIYMCIITH HOPMY CTOKa B Buie pacxoza Qo.

ME,ACe 2

10—

Mo mccn —=]

& @

2

| | | Ma,n/ce km
2 4 6 MoAHA A0rA 10

Pucynok 1 — I'padguk cBsi3u MoayJieid CTOKA HCCIeNyeMOil peKH U PeKH aHAJIora
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Hanpumep. Tlo rpaduky cBsi3u cpeHErooBeIx Moayiei croka p. Oonopa c. lllapua u p. Konmp .
BepxHuuii JIBop HOpMa CTOKa pekH aHamora M,, - 7,92 m/c-kM?, 1u1st UcciaexyeMoit peku M, -7,95 n/c-km?, a
HOpMa HCCIIEyeMOW PEKH Yepe3 pacXo/1 BOJbI ONPEICITUTCS:

M,F 7,92-1800
=70 = 109

= 14,22m3/c

KoagduipieHT n3MEHYMBOCTH  TOJOBOTO CTOKa BBIMUCIUTEL 110 (hopMyIie:

Mpq
(o]
rae Cy— x03pGUIMEeHT W3MEHUMBOCTH CTOKA B  PAcueTHOM CTBOPE;

Cva — B CTBOpE pEKH-aHAJIOTa,
M,, — cpeTHEMHOTOJIETHSISI BEJIMYMHA TOIOBOTO  CTOKa PEKHU-aHaJIora;
M, -HOpMa CTOKa UCCIEIYEMOU PEKH;
A —TaHTeHC yria HakJIoHa rpaduka cBsi3u. B paccMarpuBaeMoM mpuMepe
7,95

Cy=c=—=—>=027
v 792-0,26

OKOHYATEIHLHO IIpruHUMacM

M,=792x/c-xm?, Q,=142m3/c, C,=0,27

3ananue Ne4, IlocTpouTh U MPOBEPUTH KPUBYIO 00€CeYEHHOCTH T0I0BOI0 CTOKA.

Jns XapaKTepuCTHKN BO3MOXKHBIX KOJIEOaHMI CTOKA 3a JUMTENBHBIA MEPHO U ONpEeNIeHUs] pacyer-
HBIX PAacXOZOB B THAPOJIOTUH MPUMEHSIOT aHAJIUTHYECKUE KPHUBBIE 00ECIIEYeHHOCTH: OMHOMHUAIIBHYIO KPHUBYIO
00€CIIeUYeHHOCTH U KPHUBYIO TamMa-pactipeneneHus. OHU ONpeessiFoTes CleNyomuMe napamerpamu: Q0 —
cpenneii BemmunHol, C,—xodddurmenrom n3mMeHunBoCcTH (Bapramyn) 1 CS — KO3 PHUIUSHTOM aCHMMETPHUH.

B pabote Tpebyercs mocTpouTh KPHBYIO 00ECIIEYEHHOCTH I'O0BOTO CTOKA, BOCIIONB30BABIIMCH KPUBOM
TpexImapaMeTpHUYecKoro ramma-pacnpeneneHus. s aroro HeoOXoauMoO paccuuTath TpU Hapamerpa: Q, —
CpPEIHIOI0 MHOTOJIETHIOIO BEJIMYMHY (HOpMY) rogoBoro croka, C, u Cs romoBoro croka.

[Mpumep. Mcnonb3ys pe3ysabTaTbl pacdeToB IMepBoOi YacTu padoTel it p. O6Hopa y . IllapHa, nmeem
Qo=14,2 M%c, C, =0,27. Kospduiment acummerpun C XapaKTepu3yeT HeCHMMETPHYHOCTb THIPOIOrHYECKO-
TO psijia U ONpEACIACTCS MyTeM Moa00pa, UCXOAS U3 YCIOBHS HAMIYYIIET0 COOTBETCTBHS aHATMTHICCKON KPH-
BOM C TOUKaMH (PaKTHIECKUX HAOIIOACHUIT; ISl pEeK, PacloI0KEeHHBIX B PABHUHHBIX YCIOBHX, IPU pacdeTe ro-
JIOBOT'O CTOKA HaWJIydIIne pe3ynbTathl faet cootHomenue Cs = 2Cy. [loaromy npunnmaem s p. O6HOpa y 1.
[Mapna C; = 2C, ¢ mocieayromiei MpoBepKor SMIMPUICCKUMH TOUuKaMu.(Ta01.3 rpada2,3)

OpauHaThl KpUBOH 00ECIIEYEHHOCTH ONpe/iessieM B 3aBUcuMocTd oT Kodddunuenra C, (B mpumepe C,
=0,27) no tabmmuam, cocraBieHHbM C. H. Kpumkum nu M. ®@. Menkenem st Cs = 2Cy (mpunoxenne 2). s
TTOBBIIICHUS TOYHOCTH KPUBOK HEOOXOAUMO YUMTHIBATh COTHIC 10 C, M MPOBECTH MHTEPIOJISAIIUIO MEXITY CO-

ceaHuMH ctoionamu uudp (Tadi. 2).
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Tabmuma 2 - OpaIMHATH AHAIMTHYECKOW KPUBOH 00ECIICUYEHHOCTH CPEIHETOAOBBIX  PAacXO0B

BozbI pexku O6HOopa, 1. [llapaa

Ob6ecneyeHHocTb, | 0,01 | 0,1 1 5 10 25 50 75 90 95 99 99,9
P %

OpauHatbl kpueon | 2,34 | 198 | 1,73 | 1,48 | 1,36 |1,16 |0,98 | 0,80 | 0,68 | 0,60 | 0,49 -
Kp.

OO0ecre4eHHOCTBIO THAPOJIOTMYECKON BEIMUMHBI HA3bIBACTCSl BEPOSTHOCTH NPEBBIIIEHHS pacCMaTpUBa-
€MOr0 3Hau€HHs THAPOJIOrMUECKON BEIMUMHBI CPEI COBOKYIIHOCTH BCEX BO3MOJKHBIX €€ 3HAUCHUH.

Io naHHEIM TaGn. 2 Ha KieifuaTke BEPOSTHOCTH WM Ha MuumuMerpoBke,( dopmarom 203X288 mm?
)IIOCTPOUTD aHATIMTHYECKYIO KPHBYIO 00ECIIEYeHHOCTH, OTKJIaIbIBast 1o ocu adcrmce P% , a 1o ocH opIuHaT —

Kp. KpuBas obecriedeHHOCTH Ha KJIeT4aTKe BEPOSTHOCTEH (puc 2) MMeeT TUIaBHBIA BUJI U yJO0HA B TIOJIH30B a-

HHUN.
Kp
10000 1000 100 20 10 S 2 S 10 20 100 1000 10000
2,2
ERN St s iRl iR E RIS i S IS
2,0
B e e R I O e
1,8
1,7
1,6
1,5
1,4
1,3
1,2 :
1,1 4
1,0
0,9
0,8 i
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 P,
0,01 0,1 1 S 10 20 30 40 S0 60 70 80 30 95 99 39,9 99,99

ObecneyvyeHHocTb P,%

PucyHok 2 — anaguTH4Yeckass KpuBas o0ecrie4eHHOCTH CTOKA
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[TocTponB aHAMTHYECKYIO KPUBYIO OOECIIEUEHHOCTH HA KJIETYaTKE BEPOSTHOCTEH HEOOXOIUMO Ipo-
BepuThb npuHsiToe cootHoienue Cs = 2Cy, . [lnsg sToro onpeneistor MOgybHbIE KO QHUIMEHTHI TOI0BBIX pac-
x010B (13 Tab:1. 1, Tpada 4) pacrnonokuTh Mo yObIBaHUIO (TabM. 3) U JUI KaXIOTO U3 HUX BBIMUCIIHTH €r0 Qak-

TUYECKYIO SMIHPHUECKYIO0 00€CIIeYeHHOCTh TT0 hopmyie:

P= - 100% (12)

m
(n+1)

rae P — obecrie4eHHOCTh wWiIEHa pANa, PACIONOKEHHOTO B MOpsAKE yObIBaHUS,

m — TOPSIKOBBIA HOMEp YJIeHa PsiZia; 71 — YUCIIO YWICHOB psija.
Kak BHIHO Ha pHC. 2, HAHECEHHbIC TOYKU OCPEAHSIOT aHAJIUTHYCCKYI0 KPUBYIO; 3HAYMT KPHUBas IMOCTPOCHA
npaBuibHO U cooTHomenne Cs = 2Cy COOTBETCTBYET NEHCTBUTENHLHOCTH. B MPOTHBHOM Cilydae HEOOXOAMMO
U3MeHUTh cooTHoIeHue Cs k Cy ¥ BHOBb IOCTPOMTH aHAMTHYECKYIO KPHBYIO O0ECIICUCHHOCTH.

Hanectun smmupudeckue Touku rnonydennsie or K u P (rpacda 2,3 tabn.3) na none pucynka 2.Kak Bu -
HO U3 PHCYHKa 3TH TOYKH (B BUJE KPECTHKA) PACIIONOKEHBI BBILIC U HIKE aHATUTUIECKON KPUBOMU T.€. OCpe/I-

HSIOT ee. JT0 3HauuT npuHaTo cooTHomeHne Cs = 2Cy, BEPHO M KPUBYIO OBECHIEYEHHOCTU MOXHO
HCTIOJIb3OBATH J1J151 PACUETOB.

Tabauua 3 - JlaHHbIe 1J1s1 NIPOBEPKH AHAJUTHYECKOH KPHUBOii

Ne MogynbHble  K0apdu- | Paktnueckaa obecneyeH- | [oabl COOTBETCTBYHOWME
n.m. LMeHTbl No ybbiBaHMio K | yoctb P = % 100% K
1 1,37 9,1 1969
2 1,27 18,2 1976
3 1,16 27,3 1968
4 1,13 36,4 1974
5 1,07 45,5 1967
6 0,98 54,5 1970
7 0,87 63,6 1975
8 0,81 72,7 1971
9 0,67 81,8 1972
10 0,67 90,9 1973
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3aganune Ne5. Paccuurarhb pacnpeesieHue CTOKa BHYTPH rojia MeTO/I0M KOMIIOHOBKHU C€30HOB
AJIS1 HeJieil OpOLIeHHsI C PacuyeTHOM BePOSATHOCTHIO NpeBbileHNs (00eciedyeHHOCTHIO P=80% —
nas ¢pakyasTera BCuM, P=97% — nasa ¢paxkyabrera BB).

Pacuer npousBoaUTCS Kak MEXKCE30HHOTO (110 C€30HaM rojia), Tak U BHYTPUCE30HHOTO (IO Mecs-
aM | JeKaJaM) pacrpeneneHus cToka. McXoaHbpIMU JaHHBIMU JJI pacyeTa CIyKaT CpeaHHEe Mecsd-
HBIC PAacXoJbl BOJBI B peKe, B3sIThie U3 crpaBodHnKa OcHOBHBIE ['maponorudeckue XapakTepuCTHKA
(OI'X) no Bapuasry.

HcxonHble aHHbIE: CpeHEMECSUYHbIE pacXobl BOAbI (puiioxkeHue 1). Pacuer neiuTes Ha nBe yacTu:

a) MEXCE30HHOE pacIpe/ielieHne, UMelolee Haubosee BajkHOE 3Ha4YEHHE;

0) BHYTpPHUCE30HHOE pacmpeneieHre (M0 MecsaMm M JeKajgaM), YCTaHaBJIMBAEMOE C HEKOTOPOH
CXeMaTu3anuei.

Me:xce30HHOE paclpeiesieHre. B 3aBUCUMOCTH OT TuIa BHYTPUIOZOBOIO pPaclpeleeHUs] CTOKa IO
JIeJIUTCsl Ha ABa I1€pHO/ia: MHOIOBOJHBIM M MaJIOBOJIHBIN (MeXeHb). B 3aBHcMMOCTH OT LiesIM UCIOJIBb30BaHUS
OJIMH U3 HUX Ha3HAYAETCS! IMMUTHUPYIOLLHM.

JlumuTHupyronmii — 3T0 Hauboliee HANPSHKEHHBINA ¢ TOYKH 3PEHUS BOJTOXO3SICTBEHHOTO HCIONH30Ba-
Hus iepuon (ce3on). s ueneld  ocylmieHHsT JUMHUTUPYIOIIMM —[EPUOJOM  SIBISIETCS
MHOT'OBOJIHBII; [ LIeJIel OpOLICHUS], SHEPreTHKH — MAJIOBOJHBIN. B mepros BKiIOYaeTcst OIMH WM JIBA CE30-
Ha. Ha pekax ¢ BeceHHUM I0JI0BOJLEM IS L1eJeil OpOLIeHNs BBIACISIIOTCA: MHOTOBOAHBIN neproa (OH e ce-
30H) — BECHa W MaJIOBOAHBIN (JIMMUTHPYIOIHIA) IEPHO/, BKIIOYAIOMIMK B ce0sl CE30HBI; JIETO-0CEHb U 3UMa,
MpUYEM JTUMUTHPYIOIIMUM CE30HOM TPU OPOILIEHUH SIBIISIETCS JIETO-OCEHB (TPU SHEPTeTHYECKOM HCTIONIb30BAHUH
— 3UMa).

Pacuer BhImoOSHAETCS MO TUAPOJIOTMYECKUM rojaM, T. €. IO rojlaM, HauMHAIOIIMMCS ¢ MHOTOBO/IHOTO
ce30oHa. CpoKH CE30HOB HA3HAYAIOTCSl €AMHBIMU JJIs1 BCEX JIET HAOIIONEHUH C OKPYTJIEHHEM UX JI0 L[eJIOTO Me-
csana. [IpogomkuTenbHOCTh MHOTOBOJHOT'O CE30HA HA3HAYAETCs TaK, YTOObI B I'PaHMIAX CE30HA MOMEMIANOCh
MOJIOBOJIbE, KaK B TOJIbl C HANOOJIee paHHUM CPOKOM HACTYIUICHUS, TaK ¥ ¢ HanOoJjee MO3THIM CPOKOM OKOHYA-
HUSL.

B 3amanuy mpoIoKUTENBHOCTh CE30HA MPHUHSTA CICNYIOLISH: BecCHa — arpelib, Mai, WIOHB; JIETO-

OCEHb — HIOIIb, aBTYCT, CEHTAOPh, OKTAOPh, HOAOPh; 31Ma — JIeKaOpb U SIHBAPh, (peBpalib, MapT CIIEAYIOIIETO

roza.

BenmunHa cToka 3a OT/AeIBbHBIE CE30HBI U IEPHO/IBI ONPEIEISETCS CYMMOH CPEIHEMECIHBIX PacX0/I0B
(Tabxn. 4). B mocieqHeM rofy K pacxojy 3a Jekadph nprbaBisitorcs pacxost 3a Tpu Mmecsma (1, 11, 1) meporo
roja.

[Tpu pacyere MO METOYy KOMIIOHOBKM BHYTPHT'O/I0OBOE PaclpeeNieHHe CTOKA MPHHUMACTCS U3 YCIOBHS
pasencmsa 6epoSAMHOCMU NPesbluleHUs CIMOKA 3a 200, CMOKA 3d TUMUMUPYIOWUL Nepuoo U GHYMpU e20 3a -
mumupytowuii ce3on. I1o3ToMy HEOOXOIUMO ONPEACIUTh PACXOMAbI 3aJJaHHOW MPOSKTOM OOECIICYCHHOCTH (B
3aganun P = 80%) anst roga, MUMUTHPYIONMX neprosia 1 ce3oHa. CienoBaTelbHo, TpeOyeTesl pacCunTaTh mapa-
METPBI KpUBBIX obecrieueHHOCTH (Q,, Cy 1 C) Ui TMMUTHPYIONIMX MEPHONIa U ce30Ha (I TOIOBOTO CTOKA
napameTpbl BHIYHUCIICHBI B MIEPBOM YacTH 3aJaHus1). BeIUrCIeHNsT POU3BOAATCS METOJOM MOMEHTOB B Tabi. 4

10 CXEeMe, U3TIOKESHHOH BBIIIE JIJIsi TOJJOBOrO cTOKa (cM. Tadm. 1).
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OmnpenenuTs pacyeTHbIE PacXobl 10 GOpMyIaMm:

rOJIOBOTO CTOKA Qpac 200 = Kp ron' 12 - Qo (13)

JIMMHTHPYIOILETO EPHONA Qpac wex = K siewe * Qcp wenc (14)
Qp.ron:Kp.roz[ ’ 12Q01 (15)
Qp.Mem.:Kp.Mem 'QMem; (16)
Qp.n—o:Kp.nw 'an, (17)

r1ie Kp.ron, Kpvexs Kp.io— OPAMHATHI KPUBBIX TPEXMapaMEeTPUUYECKOro raMMa-pacipeaeacHus (B34Thl U3
npwiokeHust 1 coorBeTcTBeHHO 1151 Cy Tof0BOro cToka, Cy MeKeHHOro ctoka u Cy il Ce30Ha JIeTO—
OCCHB);

Qo — cpemHeMecsIuHBIi pacxo/ia BOJIEI, M3/C).

OIHNM M3 OCHOBHBIX YCIIOBUH METOJa KOMIIOHOBKHU SIBISETCSI PaBEHCTBO Qo= Qp.ces. OnHAKO
9TO PaBEHCTBO HAPYIIUTCS, €CIU PACYETHBIM CTOK 32 HEJTMMHUTHPYIOIIUE CE30HBI OMPEAEIsATh MO KPH-
BBIM 00ECIIEYEHHOCTH (BBHUY pa3IMuus apamMeTpoB KPUBBIX). [[03TOMY pacueTHBIH CTOK 3a HEJIUM -
TUPYIOIINIA NTepro (B 3aJaHUU — 3@ BECHY) OMPEACIISAIOT 110 PA3HOCTH:

Qp.Bec = Qp.rou_ Qp.Me)Ka (18)
a3a HeJ'II/IMI/ITI/IpyIOI_HI/Iﬁ CC30H (B 3aJaHNN 3I/IMa)
Qp.SI/IM = Qp.Me)K - Qp.nfo- (19)

Pacuer Benercs B TabnmuHoi popme. Onpenensor pacdeTHbIE PaCcXO/Ibl, HCTIONb3Ys TaHHbIC TaOIUIIbI
1:
Qpron = Kprox - 12Qo = 0,86-12-80,3 = 829 m’/c,
Qpvier = Ko *Quiene = 0,856-425,8 = 364 m/c,
Qpro=KpsoQno=0,838-332=265,6 m/c,
Qpsec= Qprox— Qpuex = 829-364 = 465 M7/,
Qpoami = Qpuiere— Qpuao = 364278 = 99 m’/c.

ITo Tabmmuam Kpuikoro — Menkens (mpunioxkerue A) o Cy ;= 0,19 onpenenstor opauHaTy KpH-
Boii obecneuenHoctH K, ;o =0,838 u paccuntsiBarot pacxon Qp » o o dopmyie (3):
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Ta6ymma 4 — Pacder BHyTPUTOIOBOTO (MEKCE30HHOTO) pacTpeie/ICHHs CTOKa METO0M KoMITOHOBKH (p. JIaba — mmoc. Tlce0ait)

Pacxozpl 32 IUMUTUPYIOLIMI CE30H JIETO— Crok P 3
3 ACXOJIBI 33 CE€30H BECHA, M"/C .

Ne r OCEHb, M°/C JIETO— 2 Becennmit

/n on OCEHb K K-1 (K-1) cToK, M/c
1 Vil Vi IX X Xl NEPS ’ v \Y VI ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 1954 | 142 72 66,8 37,2 25,8 415,8 1,25 | 0,25 0,0625 67,5 168 196 431,5

2 1962 | 131 57,9 275 27 19,6 263,1 0,79 | -0,21 0,0441 108 183 195 486

3 1947 | 125 62,8 66,5 64,1 109 426,4 129 | 0,29 0,0841 63,5 104 132 299,6

4 1949 | 108 51,4 68 49,6 32,8 309,9 0,94 | -0,06 0,0036 66,4 190 192 448,4

5 1945 | 159 61,8 38,4 46,2 28,6 334,3 1,01 | 0,01 0,0001 50,5 154 223 427,6

6 1961 | 130 52,6 42,2 34,3 449 304 0,92 | -0,08 0,0064 86,9 183 164 433,9

7 1933 | 130 75,6 57,3 56,6 58,3 377,8 1,14 | 0,14 0,0196 44,2 162 146 352,3

8 1951 | 126 65,9 36,5 26,8 35,7 290,9 0,88 | -0,12 0,0144 83,2 145 180 408,3

9 1935 | 100 55,5 33,2 30,5 24,3 2435 0,73 | -0,27 0,0729 83,7 212 166 461,7
10 1934 | 124 70,3 52 60,1 43,2 349,6 1,05 | 0,05 0,0025 41,6 131 125 297,6
Cp. >332 >0,03102

>Q., . >(K=1) _
ITpumeuanue: Qcp(q_o) ==——=332wm7, C, = =1 =0,19. Ilo tabmune Kpurkoro — Menkens (npuioxkenue A) no C, ,, = 0,19 onpeznenstor opauna-
' n n—

Ty KpuBoii obecrieuenHocTH K, ;= 80% 1 BBIUMCIIAIOT pacdeTHbI pacxon Q, ., 1o hopmyie (3):

Qpio=K,u0 Quo=08332,0=265,6mc.
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IIpooonrcenue mabauyol 4

Pacxonpl 3a IMMUTHPYIOLLMI CE30H CyMMmapHBIit Pacxonp! B yObIBarorem
No 3uMa, M°/C 3uMHUI CTOK TOpSIKE, mc m
| Ton CTOK, 3a Mepuo K K-1 (K-1) Y cTok P=——-100%
n/m 3 n+1
Xl | 1 Il M°/c | 3uMa+iaeTo—
ocerb, MY 3UMa | BECHa | JeTO—OCEHb
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1] 1954] 199 19,1 19 40,2 98,2 515 1,21 0,21 0,0441 | 1385 | 486 426,4 6,73
2| 1962] 353 23,6 20,6 49,9 129,4 392,4 0,92 —0,08 0,0064 | 1294 | 461,7 415,8 16,3
3| 1947 5272 20,2 214 44,7 138,5 564,9 1,33 0,33 0,1089 98,2 | 4484 377,8 26
4 1949 22 16,3 14,7 40,4 934 403,2 0,95 —0,05 0,0025 934 | 4339 349,6 35,6
5| 1945 241 15,7 10,8 143 64,9 399,2 0,94 —0,06 0,0036 929 | 4315 334,3 45,2
6] 1961 40,7 158 15,7 20,7 929 396,9 0,93 —0,07 0,0049 86,7 | 4275 309,8 54,8
7] 1933] 287 19,6 13,8 16,1 78,2 456 1,07 0,07 0,0049 85,9 | 408,2 304 64,4
8| 1951] 257 17,6 14,8 28,6 86,7 377,6 0,89 -0,11 0,0121 782 | 352,2 290,9 74
9 1935 216 157 16,4 21,1 74,8 318,3 0,75 —0,25 0,0625 748 | 299,5 263 83,6
10| 1934 255 18,1 129 29,4 85,9 435,5 1,02 0,02 0,0004 649 | 2976 243,5 93,3
Cp. Qup=4258 50,2503

K -1)°
—ZQ” =4258M%c, C, = —Z( ) =0,166.

[pumeuanne: Q_ .\ = ,

Kp(Me)K):O,856.

Qpvier=Kpivien) Qepuery= 0,856 *425.,8=364,5 m/c.
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Pacuer BHYTPUCEC30HHOI'0 pacipeacjicHus CToOKa

BHyTpuce3oHHOe pacmpeneneHre CTOKa MPUHUMAETCS YCPEIHEHHBIM MO KaXXAOH W3 TpeX TPy
BOJIHOCTH (MHOIOBOJIHAasl TpyIIa, BKJIIOYAIOIAsl roJpl ¢ 00€CHEeUeHHOCThIO CTOKa 3a ce30H P <33%;
cpenusisi — 33% <P <66%; manoBogHast — P>66%). Jlis Kakqoro ce30Ha 3HAYEHHUs] CyMMapHBIX T'OJ10-
BBIX PacXo0/I0B pa3MeUIaloT [0 BEPTUKAJIU B Nopsake yobBaHus (rpadsl 25—-27 tabmuusl 4) 1is Bblae-
JIGHUS JIeT, BXOJSIIMX B OTAENbHBIC TPYIIBI BOXHOCTH, U BBIUUCIAIOT UX (PaKTHUUECKYIO0 obecredeH-
HOCTh (rpada 28) mo tabimuam Kpurkoro — Menkens uim GopMynam

p=""3 100 um P=-"".100,
n+0,4 n+1
r7ie M — MOPSAIKOBBII HOMEp roja HaOII0IeHHS,

N — YUCIIO JIET HAOIFOACHUH.

Tak xak pacuetHast o0ecrneueHHOCTh (80% 10 3aJJaHKI0) COOTBETCTBYET MaJIOBOJIHOMY TOJTY, /1ajlb-
HEHIui pacyeT mMpOU3BOASAT IS JIET, BXOJSAIIMX B MajioBoAHYIo rpynny (P>66%). [lng sroro B rpady
«CyMMapHBIi cTOK» (TaOnuma 5) 3amuChIBAlOT PaCcXOAbl IO CE30HAM, COOTBETCTBYIOIIME MAJIOBOJIHOMN
rpymre, a B rpady «l"om» — rofipl, COOTBETCTBYIOIIME 3TUM PACXOJIaM.

Ta6m/1ua 5 — Pacuer BHYTPHUCC30HHOI'O paclipeACICHUS CTOKa

= ' CpemHrie MeCSIYHBIE PACXOBI IO YOBIBAHUIO, m/c
T | £2 | Sl sl gl s|glslglg|8l 8|
s | 82| 5| 8|88, 88|58 8|58
O O ElZ| &£ =2| & &= & =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Becennuii cezon
1| 1933 352,2 74 162 | V | 146 | VI (442 | IV
2| 1947 299,5 83,6 132 | VI | 104 | V | 635 IV
3| 1934 297,6 93,3 131 | V | 126 | VI | 416 IV
$949,3 425 376 149,3
100% 448 | V |396| VI | 157 | IV
Jlemue-ocennuii cezon
1| 1951 290,9 74 126 | VII | 659 | VIII | 365 | IX | 357 | XI |268| X
2| 1962 263 83,6 131 | VII | 579 | VIl | 275 | IX 27 X 1196 | Xl
3| 1935 243,5 93,3 100 | VIl | 555 | VIl |332| IX |305| X |243| Xl
7974 357 179 97,2 93,2 70,7
100% 448 | VII | 225 | VIl | 122 | IX | 11,7 X 88 | Xl
Bumnuii cezon
1) 1933 78,2 74 28,7 | XIl | 19,6 I 16,1 | I | 138 1l
2| 1935 74,8 836 |216| XIl | 211 | Il | 164 | Il | 157 |
3| 1945 64,9 93,3 | 241 | XIlI | 15,7 I 143 | Il | 108 | 1l
>217,9 74,4 56,4 46,8 40,3
100% 34,1 | Xl | 25,9 I 215 M | 185 1l
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BennuuHbI cpeqHUX MECSYHBIX PAcXOI0B BHYTPH Ce30HA (IO TOPU3OHTAIHM) PACIOJIAraroT B MO-
paaKe yObIBaHUS C YKa3aHUEM KaJICHJIaPHBIX MECAIEB, K KOTOPbIM OHHM oTHOCcsATCs (Tpadsr 6, 8, 10, 12,
14 Tabmuier 5). Takum 00pa3oM, MEPBBIM OKAKETCS PAacxXoj 3a Haubojee MHOTOBOJIHBIH MECSII, I0-
CJIETHUM — 33 MaJIOBOJIHBII.

Jlnist BceX JIeT MPOHM3BOIAT CYMMHPOBAHHE PACXOI0B OTICIBHO 332 KaKIBIA CE30H M IO MECSIaM.
[Tpunumas 3a 100% cymmy pacxoloB 3a CE€30H, OMPENEIISIIOT IO CTOKA KaXKI0ro Mecsla, BXoAsle-
ro B Ce30H, a B rpady «Mecsi» 3alMuChIBaIOT MeCsAI, KOTOPBIA MOBTOpsieTcss HanOonee dacto. Ecmu
MOBTOPEHUI HET, CIENyeT BHIMHUCATH JIFOOOW M3 BCTPEUAIOIIUXCS, HO TaK, YTOOBI KaXKIbI MECHIl, BX O-
JSIIIAN B CE30H, JTOTIOJHSIT MECSIIbI, paHee ONpeieNIeHHbIe IO OOIBIIMHCTBY MOBTOPSIOIINXCSI.

YMHOXasi pacdeTHBIM PacXof 3a CE30H, ONPENETICHHBI B YaCTH MEKCE30HHOTO paclpeaeleHus
croka (popmymna 13-19), Ha NpomEHTHYIO TOMI0 «A» pacxoaa KaKIO0ro Mecslla B pacxoje 3a CE30H
(TabmvIa 5) BEIMHCISIOT pacueTHBI pacxol (M°/C) KaXkI0ro Mecsla, HapruMep:

Quuec -4 465-157
100 100

Pe3ynbTathl pacuéToB CBOIAT B TaOIHILY.

Qv = =73,0 m%c. (20)

[To nmanHBIM TaOIMIEI 6 Ha MHJUIMMETPOBKE CTPOST pacueTHbi ruaporpad pexku (p. Jlaba —
noc. [Tcebait) P=80% (pucyHok 3).

Tabmiia 6 — PacueTHbIe pacXoIbl BOJIBI 32 KaXKIBIH MeCSIT ToAa (METOI KOMITOHOBKH)

Mecsn | IV V VI | VIL | VL] IX X Xl | Xl [ T "
QumYc | 73 [194.4|197.6|1245| 62,2 | 339 | 295 | 278 | 293 | 201 | 162 | 203

200

180
160

140
120

100

a0
Bl ——eTo g KOMIAHOE KM

Pacxonsl Boakl, M3C

40
20

| nmm v v vIE v X X X1 Xl

MecAukl

Pucynok 3 — PacuerHslii ruaporpad pexu
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6. OnpenesuTh pacyeTHbIN MAKCUMAJBbHBIN pacxol TajabIX Bog P=1% npu orcyr-

CTBMY JIAHHBIX THAPOMETPUYECKUX HA0MI01eHuil 1o Gopmyiie:

Ko hy*uF
Qp = MpF = (F+Fpl)tll §:8;- 8, wm/c (21)

rae Qp — pacueTHbI MTHOBEHHBI MAaKCHMAJBHBI ~ PAacXol TaJbIX BOJ 3aJaHHON oOecredeHHOCTH P,
m/c;
M, — Mozysb MAaKCUMAJIbHOI'O PAaCYETHOI'O pacxoja 3aJaHHOH obecreueHHOCTH P, MY/c*rm?;
hp, — pacdeTHBIH CII0i OJIOBOMBSL, CM;

F — mumomank BogocOopa, KM

N.

1 — I0KAa3aTellb CTENEHU PEAYKIUH 3aBUCHMOCTH h—p =f(F)
P

Ko — mapameTp Ipy>KHOCTH MOJOBOMBS;
0, 61 u 6, — KOd(h(UIKUEHTHI, YIUTHIBAIONINE CHUKEHIE MAKCHUMAaJbHBIX PACXOIOB PEK, 3aperyIHMpPOBAHHBIX
o3epamu (BOJOXpaHHUIIMINAMH ) U B 3aJIECEHHBIX U 3a00JI0UCHHBIX (0acceiinax;

1 — KO3(h(GUIMCHT, YYUTHIBAIOIINI HEPAaBEHCTBO CTAaTHCTHYECKHUX MAapaMETPOB CJIOS CTOKA M MAKCH-
MaJbHBIX pacxonoB npu P =1 %; p=1;

F, — JOMONHATENbHAS IIIOIIAAb BOAOCOOPA, YIUTHIBAIOIIAS CHIDKEHHE PEIYKIMH, KM, MPUHAMAaeMast

TIO TIPFUIOKEHUTO 3.

[TapameTp Ko ompeaensercss MO JaHHBIM PEK-aHaJIOTOB, B KOHTPOJILHOH paboTe Ko BBITUCHIBACTCS U3
npuitoxkeHus 3. [lapameTrp N 3aBUCHUT OT MPHUPOTHON 30HBI, OMpeeseTcs u3 npuwiokenus 3. PacueTHsblii croit

CTOKA TTOJIOBOIBbS BEIYUCIIETCS 110 hOpMyIIe:
h = Kyh, (22)

rie  Kp — opauHaTa aHaMTUYECKON KPUBOW TpeXIapaMeTpUYecKoro raMMa-pacipeieficHus 3aJaHHOM Be-
POSITHOCTH MPEBBIIICHUS, ONPEACISIETCS 0 IPHIIOKEHUIO 2 B 3aBHCUMOCTH 0T C, (IpriioxkeHue 3) npu
Cs =2Cy ¢ TOYHOCTBIO JIO COTBIX HHTEPITOJISINNA MEXKTY COCETHIMHU CTOJIOIaMHU;
h — cpenuuit cioii MONOBO/BSI, YCTAHABIMBACTCS MO PeKaM-aHAIOTaM WM WHTEPIOJIAIMEH, B KOH-
TPOJIBLHON PabOoTe — MO MPHIIOKESHHUIO 3.
KoadduieHT 6, yInTHIBAIOMNN CHIDKEHHE MAaKCUMAaIbHOTO

CTOKA PEeK, 3aperyIMPOBaHHbBIX MPOTOYHBIMA  03€PAMH, CICAYET

OIPEeICIISTh 10 (hopMyIie:

1

= 23
(1+C+f53) ( )
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rie C — k03 (PUIHEHT, MPUHUMAEMBIN B 3aBHCHMOCTH OT BEJIWYH-HBI CPEIHEr0 MHOTOJIETHETO CJIOS Be-
CEHHEro CToKa h;

fo3 — cpezHeB3BeIICHHAS 03€PHOCTb.

Tak Kak B pacueTHBIX BOJIOCOOpaxX HET MPOTOYHBIX 03€P, @ PACHOIOKEHHAS! TEPPUTOPHS HAXOAUTCS BHE
rinaBHoOro pycia ¢ fo3<2%, npunumaem 6=1. KoapduumeHt 61, yaUTHIBAIONMI CHIKEHUE MAKCUMAJIBHBIX pac-

XO07I0B BOJIBI B 3€JIECEHHBIX BOJ0OCOOPaX, OMpeaeIsieTcs mo hopMyiie:

61 = ay (f+D™ (24)

rae n, — ko3 uImeHT pexyKImy TpruHUMaeTcs 1o npuiioxeruto 3. Koaddurment A1 sasucur or npu-

POJIHOM 30HBI, PACIIOIOKEHHSI Jieca Ha BogocOope U obieit 3anmecenHocTd f7 B %; BBIMKMCHIBACTCS 11O

MIPHJIOXKEHUIO 3.

Koaddumuenr 0,, VUUTHIBAIOMMI CHUKEHHE MaKCHMAaJIbHOIO Pacxola BOAbI 3a00JI0YEHHBIX Oacceil-
9

HOB, orpeiernsiercs no Gpopmyoie:

6, =1—-B*1g(0,1f x5+ 1), (24)

rae [ — ko3¢ GUIMEHT, 3aBUCSIIMEI OT THITa OOJIOT, ONPEICIIIETCS

IO TIPFIOKEHUTO 3;

f;—(=0,18) oTHOCHTEIbHAS MJIOIIAIH OOJIOT U 3a00I0YEHHBIX JIECOB U JIYTOB B Oacceiine, %.

[Ipumep pacuéra. PaccuntaTh MakcUMalIbHBIN pacxo]] 1% BepoSTHOCTH MPEBBIIIEHUS TalbIX BOI JUIA P.
O6Hopa c. Illapra (F;=1800 km’, 3aecenrocTs - 70%, 3a6on04eHHOCTS -11%). ITo MpHIIOXKeHHIO 3 ommpeens-
em F;=2km?, h=90mm, C,=0,50, n=0,25, u=1,K,=0,017, a; =1,00; n, = 0,20;  =0,7; no npuiokeHno 2
K,=2,51;  h,=k;h=2,51-90 = 226mmM; 6; = 1; 8; = ay(fs+1)" =1(70+1)°%=14.05; 6, =1—
Blg(0,1 -fe+1)=1-0,71g(0,1 -14+1)=0,2.

Ro-hp-p-F-8-8,-8, 0,017-226-1-1800-1-14.05-0,2
Quy, = (F + F )" - (1800 + 2)025

= 1283 m3/c
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[MPMJIOXKXEHIMA

[punoxenue 1

Ipumep. Pexa OGHOpa - c. IllapHa, miomas Bogocbopa F=1800 kM, 3anecennocts 70%, 3a6omouensocts 1%. Cpeme-

MHOTOJIETHEE KOJIUYECTBO 0CanKoB 750 MM.

o % E,g Mopynu cro-
Cpe/iHeMecsaHbIE PACXO/TbI BOJIBI, M*/C = g2 5 o
L a5 & Ka
O g ag
)
5 |y
—~ A A A A ™ =
A = (=" -
Sl 5| 2 s i8] 2|€l€¢elg| 5 |2 ¢
= | 8 5 | = z z 5 | k| g g | ¥ = E E
° | = SENIS 2 5
SN S < < 8 o am = S <
S S
1967 | 1,7 20| 35| 881 | 29,7 | 31 2,5 2,7 | 24| 155 | 47 | 2.2 13,2 7,3 8,7
1968 | 20 | 23 | 34 | 946 | 245 | 34 | 40 | 40 | 35| 95 | 175 | 35 14,4 8,0 7,8
1969 | 28 | 24 | 25| 764 | 484 | 124 | 33 | 30 | 34| 69 | 341 | 84 17,0 94| 10,2
1970 | 30|29 |28 | 847|273 | 74 | 35 | 30 | 30| 3,6 32 | 25 12,2 6,8 6,4
1971 | 21|17 |23|626 312 | 34 | 30 26 | 30| 3,0 29 | 25 10,0 5,6 6,5
1972 | 21| 18 | 22| 433 | 258 | 9,0 2,5 23 | 25| 27 2,7 | 35 8,4 4,7 4,2
1973 | 22| 25|26 | 596 | 79 2,6 23 | 30 | 35| 71 41 | 32 8,4 4,7 3,9
1974 | 2,71 32|31 | 350 | 926|106 | 33 | 44 | 28| 28 42 | 28 14,0 7,8 6,0
1975 | 32| 30 | 40| 835 | 43 | 45 | 3,2 86 | 35| 34 49 | 2,6 10,8 6,0 6,1
1976 | 3112525878482 | 79 | 120|139 | 33| 3,6 23 | 25 15,7 8,7 8,9

Bacceitn-ananor p. Konms - . Bepxuwuii J[Bop.
_ 2 ~_
CpenHsisi MHOTOJIETHSISI BEJIMYHMHA TOJIOBOTO cToKa (HopMa) Mo,=7,9 n/c km*, C,=0,26
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Bapwuanr 0. (1963-1972rr.), Bapuant 10 (1968-1977rr.), BapuanT 20(1972-19811T.).
Peka Caypa - c¢. Kagprmreo, mromanas Bogocoopa F=2790 kM?, 3aeceHHOCTB 30%, GOIOT Her, cpeliHee MHOTOJIETHEE KO-
JINYECTBO OCAAKOB 682MM.

3 g é =3 g Moaynu
CpenHeMecsT9HBIC PAaCXO0JIbI BOJBI, M /C = % & g croxa

5879

o

E S %
A A . = a A A A i i
= ) S 3] = = = 2 = g S % ~ = =
< | & < < | 8|S a = g€
1063 | 34,1 | 32,2 | 36,1 | 970 | 157 | 66,8 | 104 | 548 | 462 | 54,4 | (828) | (50,7) | 141 ié jg
1964 | 47,6 | 426 | 449 | 699 | 259 | 94,7 | 66,8 | 60,8 | 51,0 | 49,7 | 44,3 42,5 125 3’7 3’5
1965 | 379 | 41,2 | 56,1 | 574 | 148 | 71,4 | 53,3 | 50,1 | 46,8 | 48,4 | 45,1 55,2 102 3’0 2'7
1966 | 46,4 | 429 | 141 380 | 855 | 556|476 | 422 | 423 | 43,1 | 43,9 37,2 83,9 2’4 2'5
1967 | 27,6 | 33,2 | 36,3 | 332 | 946 | 539 | 44,4 | 46,1 | 38,4 | 40,4 | 36,9 31,4 67,9 4’0 3'7
1968 | 32,8 | 27,2 | 489 | 767 | 113 | 72,1 | 79,0 | 453 | 42,2 | 452 | 51,8 15,4 112 3’8 2'4
1969 | 27,4 | 23,0 | 2000 | 636 | 104 | 68,1 | 67,4 | 52,4 | 455 | 64,9 | 76,8 73,7 105 5’4 4'2
1670 | 54,5 | 55,1 | 48,8 | 1120 | 137 | 77,5 | 54,7 | 48,1 | 489 | 52,3 | 66,2 447 151 376 2’9
1971 | 43,8 | 40,3 | 956 | 565 | 104 | 58,6 | 51,8 | 42,0 | 36,7 | 48,4 | 60,1 63,4 101 2’4 1’8
1972 | 32,7 | 26,4 | 486 | 333 | 67,4 | 51,2 | 446 | 26,2 | 27,4 | 37,2 | 48,1 60,6 67,0 2’9 2’4
1973 | 34,3 | 320 | 37,3 | 308 | 86,4 | 56,6 | 56,1 | 66,2 | 57,8 | 66,9 | 944 57,9 79,5 3’7 3’0
1974 | 525 | 48,3 | 138 | 398 | 128 | 849 | 71,8 | 61,2 | 50,0 | 50,8 | 75,4 59,2 102 2’4 2’2
1975 | 48,3 | 488 | 856 | 263 | 66,6 | 44,2 | 37,9 | 451 | 40,5 | 41,3 | 36,6 443 66,8 4’1 3’5
1976 | 448 | 445 | 538 | 485 | 118 | 83,2 | 949 | 118 | 818 | 824 | 874 78,9 114 5’7 5’3
1977 | 62,8 | 56,4 | 113 | 1090 | 131 | 82,6 | 71,1 | 57,7 | 56,4 | 65,3 | 77,4 52,3 160 476 4’5
1978 | 59,1 | 51,2 | 107 479 | 165 | 121 | 115 | 80,1 | 77,0 | 96,9 103 68,0 127 7’4 5’1
1979 | 619 | 70,0 | 74,7 | 634 | 861 | 210 | 103 | 84,7 | 63,0 | 67,0 | 994 133 205 4’9 3’6
1980 | 57,7 | 60,5 | 78,4 | 714 | 206 | 94,7 | 70,8 | 52,1 | 61,1 | 625 | 91,2 89,9 137 476 3’6
1981 | 79,5 | 84,5 | 135 565 | 135 | 79,6 | 64,0 | 101 | 716 | 66,9 | 82,1 61,4 127 ! '

Bacceitn-ananor p. Caypa - r. Ilen3sa, cpeassisi MHOTOJIETHSISI BEIMYMHA T'OJIOBOrO CTOKa (HOpMa)
Moa=3,5 wec km’, C,=0,17
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Bapuanrt 1. (1963-1972rr.), Bapuant 11 (1968-1977rr.), Bapuant 21(1972-19811T.).

2
Peka Caypa, r. [1en3a, miomniaap Bogocoopa F=15400 km*, 3anecennocts 27, 3a00104eHHOCTH 1%,
CpeiHee MHOTI0JIETHEE KOJIMYECTBO 0CaJKOB 666MM.

8% M
CpenHeMmecsiuHbIe PacXo/Ibl BOJIBI, M/c 2 3 g = OLyIH
5 E e & CTOKa
Sg €
5 o |«
= 2 = =
A A A . 2, A A A & (=
= 8 S 5 = = = = = > S i ~ 5 S
= ] < < 3 o am = = o
= | =
1963 | 18,2 | 20,5 | 18,8 | 435 | 55,6 | 31,1 | 48,8 | 28,5 | 26,7 | 29,4 455 | 27,6 65,5 4,3 51
1964 | 27,4 | 259 | 26,8 | 447 | 72,7 | 355 | 28,4 | 25,8 | 23,0 | 23,3 239 | 21,2 65,1 42 45
1965 | 20,2 | 216 | 36,2 | 325 | 77,3 | 335|216 | 222 | 205| 23,1 21,1 | 30,9 54,5 3,5 3,7
1966 | 22,7 | 23,7 | 81,0 | 204 | 328 | 22,3 | 19,4 | 16,0 | 17,8 | 19,7 19,3 | 13,1 41,0 2,7 3,0
1967 | 135 | 16,7 | 19,4 | 239 | 31,8 | 22,0 | 18,8 | 20,9 | 17,2 | 20,3 18,2 | 18,7 38,0 25 3,4
1968 | 20,2 | 17,8 | 47,0 | 400 | 39,3 | 25,2 38,1 | 195 | 21,2 | 228 195 | 174 57,3 3,7 40
1969 | 14,3 | 13,2 | 135| 189 | 31,7 | 30,3 | 20,7 | 22,4 | 188 | 27,8 33,0 | 249 37,3 2,4 3,7
1670 | 20,4 | 189 | 22,8 | 493 | 50,6 | 28,4 | 22,8 | 21,8 | 22,7 | 26,2 335 | 22,2 65,3 4,2 54
1971 | 215| 19,3 | 93,7 | 217 | 36,0 | 23,1 | 22,0 | 18,3 | 16,7 | 22,0 24,1 | 18,8 444 2,9 3,6
1972 | 16,7 | 13,7 | 51,8 | 115 | 24,2 | 19,0 | 13,2 | 10,3 | 13,1 | 18,8 19,5 | 20,3 26,3 1,7 2,4
1973 | 17,3 | 16,3 | 19,6 | 151 | 389 | 23,9 | 30,4 | 28,7 | 25,3 | 31,5 33,6 | 25,8 36,9 2,4 2,9
1974 | 21,3 | 24,1 | 78,4 | 212 | 46,4 | 36,8 | 29,3 | 25,0 | 195 | 22,1 25,1 | 184 46,5 3,0 3,7
1975 | 24,1 | 248 | 41,7 | 156 | 21,3 | 14,7 | 149 | 20,8 | 189 | 205 23,0 | 19,9 33,4 2,2 2,4
1976 | 22,0 | 22,8 | 20,3 | 221 | 56,2 | 34,3 |58,4 | 75,3 | 32,3 | 31,4 285 | 36,4 53,2 3,5 41
1977 | 21,9 | 22,0 | 83,8 | 589 | 48,7 | 34,6 | 31,0 | 25,8 | 258 | 28,9 34,3 | 23,8 80,8 53 57
1978 | 25,6 | 23,6 | 73,6 | 238 | 52,6 | 44,8 | 42,3 | 28,8 | 298 | 35,4 38,7 | 294 55,2 4,3 4,6
1979 | 26,3 | 24,7 | 29,7 | 314 | 238 | 93,6 | 59,8 | 43,8 | 26,1 | 27,9 32,4 | 31,0 78,9 51 7,4
1980 | 30,3 | 26,7 | 26,8 | 374 | 31,0 | 26,0 | 25,1 | 23,2 | 22,2 | 24,1 32,4 | 31,2 56,1 3,6 49
1981 | 26,7 | 20,2 | 70,4 | 250 | 385 | 25,2 | 22,2 | 71,1 | 46,3 | 31,6 39,6 | 27,5 56,0 3,6 4,6

Bacceitn-ananor p. Caypa - c. Kagpieso
CpenHsisi MHOTOJICTHSISI BEJIMYMHA TOI0BOT0 CTOKA (HOpMa) Moa=3,7 /¢ kM2, C,=0,27
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Bapuanrt 2. (1963-1972rr.), Bapuant 12 (1968-1977rr.), Bapuant 22(1972-19811T.).
Peka Knsa3pma - r. Bnagumup, mtomaas Bogocoopa F=14300 KMZ, 3aJ1€CEHHOCTh 54%, 3a00104U€eH-
HOCTh 3%, cpeHee MHOTOJIETHEE KOJIMYECTBO OCaAKOB 691 MMm.

8.8 m
Cpe/HeMeCsIHbIe PACXOJIBI BOIBI, M /c 25 ECE ORyIH
522 g CTOKa
§¢ <
s <
% o~ [aV]
— A = =
A g v = 2, 2 a A % >
= E 5| 2|2 E| |2 8 & ¢ ¢ 5 o | o
= a s 5] = = = = = > 3 b = B =
N S < < S o T = < 5
= | =
1963 | 49,3 | 37,4385 | 323 | 171 | 596 | 79,4 | 36,8 | 345 | 36,8 39,9 | 31,7 78,2 55 | 6,9
1964 | 30,7 | 37,2 | 26,2 | 137 | 78,2 | 410 | 34,2 | 31,8 | 30,9 | 36,3 31,0 | 40,7 46,3 32 | 46
1965 | 36,9 | 29,4 | 31,8 | 181 | 206 | 128 | 59,2 | 45,2 | 37,8 | 39,9 34,3 | (53,8) 73,6 52 |59
1966 | 41,6 | 41,7 | 63,3 | 742 | 104 | 47,1 | 345 | 33,6 | 37,7 | 33,0 | (33,3) | (28,3) 103 6,8 | 99
1967 | 28,1 | 28,4 | 29,3 | 263 | 758 | 449 | 349 | 359 | 34,1 | 250 25,6 | 31,0 54,5 3,8 |65
1968 | 26,0 | 24,8 | 33,8 | 361 | 605|348 | 354 | 37,4 | 31,9 | 58,7 53,8 | 40,0 66,5 47 | 6,6
1969 | 32,5 | 27,2 | 25,9 | 260 | 104 | 62,5 | 46,9 | 349 | 32,9 | 38,0 9,3 76,3 69,5 49 |70
1670 | 42,1 | 32,6 | 40,6 | 602 | 235 | 485 | 37,9 | 30,2 | 32,8 | 52,7 70,1 | 56,6 107 75 |75
1971 | 46,4 | 37,0 | 32,6 | 187 | 125 | 50,5 | 54,3 | 39,3 | 45,1 | 80,1 110 81,1 74,0 52 |65
1972 | 44,8 | 27,2 | 51,2 | 373 | 81,7 | 409 | 30,8 | 23,7 | 26,7 | 30,8 31,1 | 38,9 66,6 47 |52
1973 | 25,0 | 33,9 | 42,6 | 357 | 98,3 | 48,8 | 30,6 | 42,8 | 51,9 | 53,6 659 | 31,4 76,0 53 |64
1974 | 56,0 | 52,0 | 87,2 | 324 | 183 | 950 | 735|554 | 39,4 | 47,6 79,9 | 53,1 95,5 6,6 | 7,3
1975 | 48,7 | 37,0 | 112 | 213 | 46,7 | 458 | 37,1 | 38,7 | 39,6 | 37,9 449 | 47,1 62,4 44 |62
1976 | 34,1 | 29,0 | 31,2 | 299 | 192 | 99,5 | 50,5 | 40,6 | 30,0 | 32,4 38,6 | 60,7 78,1 55 | 84
1977 | 58,1 | 41,2 | 79,8 | 429 | 98,1 | 43,1 | 39,8 | 37,1 | 45,2 | 54,6 773 | 72,6 89,7 6,3 | 8,0
1978 | 70,3 | 54,8 | 85,2 | 356 | 143 | 67,5 | 57,1 | 56,0 | 46,3 | 80,9 126 74,2 101 71 |81
1979 | 43,7 | 37,8 | 52,8 | 450 | 374 | 396 | 37,4 | 35,7 | 57,7 | 66,3 82,0 | 90,3 114 8,0 |89
1980 | 72,9 | 515 | 46,3 | 289 | 399 | 122 | 137 | 91,0 | 141 | 75,1 83,5 | 84,3 133 93 | 956
1981 | 73,8 | 61,2 | 70,8 | 426 | 183 | 64,7 | 489 | 45,6 | 55,4 | 65,9 715 | 715 103 72 |90

Bacceitn-ananor p. Kisizpma - ITaBnosckuit ITocan.
Cpe/Hsist MHOTOJIETHSIS BEMYHHA TO0BOr0 CTOKa (HOpMa) Moa=5,7 /¢ km?, C,=0,37
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Bapuant 3. (1963-1972rr.), Bapuant 13 (1968-1977rr.), Bapuant 23(1972-1981r1T.).
Peka Knsazpma - mynkr [TaBnoBckuit [Tocan, momans Bogocoopa F=4550 KMZ, 3ajieceHHoCTh 44%, 3a-
6omoueHHOCTh 4%, CpeHee MHOTOJIETHEE KOJIMYECTBO 0CaIKOB 670MM.

28 3| u
CpenHeMecsiuHbIE pacXobl BOJBI, M/c 2 o &= OnyIH
5328 CTOKa
28"y
O ~
% o s
— Q 2 %
A W ) e a, [Nl 0 ¥a) 4 "
m 8 | = E | = | = 2 i > g £ = = =
= = < < 3 o = S¢ S o
= | S
1963 | 205 | 16,6 | 18,6 | 146 | 34,4 | 22,1 | 27,4 | 17,0 | 19,6 | 19,9 17,3 | 154 31,2 6,9 | 55
1964 | 15,8 | 158 | 156 | 61,2 | 30,8 | 17,3 | 13,4 | 144 | 158 | 154 16,0 | 16,9 20,7 46 | 3,2
1965 | 18,1 | 16,7 | 18,3 | 54,2 | 43,2 | 36,5| 21,1 | 20,2 | 205 | 21,8 215 | (27,8) 26,7 59 | 52
1966 | 25,0 | 23,6 | 329 | 265 | 34,4 | 21,4 | 20,0 | 20,9 | 30,0 | 25,1 21,0 | 19,1 449 99 | 6,8
1967 | 21,2 | 20,0 | 23,8 | 114 | 255 16,3 | 14,2 | 17,1 | 19,1 | 21,2 20,7 | 25,4 28,1 6,2 | 4,8
1968 | 18,9 | 19,6 | 33,0 | 105 | 24,6 | 204 | 21,3 | 20,2 | 19,2 | 27,7 279 | 24,8 30,2 6,7 | 49
1969 | 19,1 | 19,2 | 224 | 82,2 | 33,7 | 29,1 |219| 182 | 20,0 | 254 37,7 | 23,7 29,4 6,5 | 49
1670 | 24,3 | 18,2 | 22,4 | 219 | 53,9 | 28,0 | 21,7 | 19,6 | 21,3 | 27,0 28,6 | 25,8 41,9 92 |75
1971 | 27,9 | 242 | 27,7 | 60,3 | 41,3 | 229|290 22,1 | 248 | 428 | 46,1 | 393 43,0 75 | 52
1972 | 21,1 215|349 | 102 | 31,2 | 225 | 16,5| 16,0 | 183 | 21,3 242 | 27,1 29,7 6,5 | 4,7
1973 1 21,2 20,1 |245| 810 | 29,6 | 188 | 175| 233 | 23,2 | 28,6 33,2 | 25,0 28,8 6,3 | 53
1974 | 234 26,9 | 353 | 750 | 56,4 | 33,2 | 218|228 | 21,8 | 244 325 | 271 33,4 73 | 6,6
1975 | 23,7 | 253 | 41,7 | 58,7 | 21,5 | 235|211 | 214 | 26,3 | 24,7 259 | 25,0 28,2 6,2 | 44
1976 | 20,8 | 21,3 | 22,0 | 107 | 65,8 | 54,4 | 29,8 | 30,4 | 23,6 | 25,9 27,7 | 311 38,3 84 | 55
1977 | 24,8 | 254 | 38,7 | 104 | 375 | 278|223 | 213|272 | 259 | 421 | 36,9 36,2 8,0 | 6,3
1978 | 25,6 | 23,0 | 30,2 | 92,3 | 42,8 | 358 | 29,0 | 27,2 | 279 | 37,8 39,6 | 32,3 37,0 81 | 71
1979 | 2555|284 | 29,3 | 107 | 82,4 | 21,4 | 256 | 238 | 33,5 | 34,8 358 | 33,2 40,1 88 | 8,0
1980 | 25,9 | 25,2 | 23,6 | 88,3 | 66,4 | 348 | 545 | 46,2 | 52,1 | 34,6 36,2 | 314 43,3 95 | 9,3
1981 | 32,2 | 285|353 | 114 | 60,0 | 27,8 | 23,6 | 24,1 | 37,8 | 37,3 36,0 | 32,9 40,8 90 | 7,2

Bacceita-ananor p. Kiszema - r. Bnagumup
CpenHsist MHOTOJICTHSISI BEJIMYMHA TOI0BOT0 CTOKA (HOpMa) Mpa=5,2 /¢ kM2, C,=0,25
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Bapuanrt 4. (1963-1972rr.), Bapuant 14 (1968-1977rr.), Bapuant 24(1972-19811T.).

2
Pexa Mokia - r. TeMHuKoB, mioniaab Bogocobopa F=15800 km*, necuctocth 16%, 6070T HET, cpeaHee
MHOT'OJIETHEE KOIUIECTBO 0CagKOB 660MM.

8% M
CpenHeMmecsiuHbIe PacXo/Ibl BOJIBI, M/c 2 3 g = OLyIH
5 E e & CTOKa
Sg €
5 |«
= A Z =
A A A . 2, A a A ; (=
= /) p= 5 = S S ) o g S b —~ = =
= = < < S o = = < <
= =
1963 | 15,0 | 115|122 | 624 | 133 | 195 | 24,4 | 15,2 | 12,7 | 18,3 254 | 185 77,5 49 52
1964 | 12,6 | 12,2 | 11,7 | 488 | 148 | 39,4 | 20,7 | 204 | 17,2 | 17,9 17,1 | 16,2 68,4 4,3 40
1965 | 13,0 | 125 | 14,7 | 387 | 133 | 25,8 | 15,3 | 154 | 15,2 | 17,1 159 | 334 58,2 3,7 3,5
1966 | 20,7 | 16,6 | 745 | 500 | 35,5| 18,0 | 15,6 | 13,6 | 155 | 16,8 279 | 149 64,1 41 46
1967 | 10,2 | 13,0 | 16,5 | 49,5 | 81,2 | 19,3 | 145 | 18,3 | 159 | 175 17,2 | 15,3 61,2 3,9 3,9
1968 | 15,2 | 140 | 17,1 | 603 | 52,0 | 26,1 | 21,0 | 175 | 16,0 | 20,1 17,2 | 14,6 69,5 4.4 4.4
1969 | 10,9 | 8,2 | 8,07 | 409 | 53,0 | 30,7 |37,0| 24,4 | 186 | 26,3 35,2 | 49,2 59,2 3,8 3,3
1670 | 19,7 | 17,0 | 18,9 | 691 | 88,9 | 28,1 | 199 | 16,9 | 17,2 | 19,3 27,6 | 20,8 82,1 52 51
1971 | 19,0 | 19,3 | 25,0 | 364 | 486 | 18,8 | 175 13,1 | 128 | 16,0 22,7 | 234 50,0 3,2 3,0
1972 | 14,3 | 105 | 27,9 | 167 | 21,1 | 12,4 | 10,7 | 8,0 | 8,3 14,1 18,4 | 20,2 28,3 1,8 2,0
1973 | 12,0 | 10,7 | 148 | 282 | 29,8 | 12,7 | 10,5 | 15,1 | 13,1 | 19,8 36,1 | 28,8 40,5 2,6 2,6
1974 | 22,6 | 20,2 | 52,4 | 440 | 81,7 | 40,4 | 29,0 | 195 | 17,3 | 18,0 23,4 | 18,7 65,3 41 4.4
1975 | 18,4 | 20,2 | 34,2 | 248 | 255 | 13,6 | 10,0 | 12,2 | 13,7 | 15,3 151 | 175 37,0 2,3 2,3
1976 | 14,2 | 14,1 | 14,4 | 228 | 756 | 225 | 225 | 359 | 56,7 | 36,3 28,8 | 29,0 53,0 50,7 | 3,2
1977 | 25,7 | 19,1 | 56,3 | 573 | 53,9 | 24,6 | 28,4 | 20,9 | 20,4 | 28,9 41,1 | 40,7 77,8 50 51
1978 | 26,7 | 22,5 | 70,4 | 424 | 64,9 | 47,4 | 57,2 | 36,2 | 30,3 | 55,0 56,1 | 38,6 77,5 50 50
1979 | 24,8 | 29,9 | 30,5 | 644 | 421 | 355 | 29,1 | 27,3 | 47,7 | 42,4 441 110 124 8,2
1980 | 37,9 | 22,6 | 22,3 | 386 | 160 | 56,1 | 46,4 | 44,6 | 46,1 | 39,9 57,6 | 67,6 82,3 52 8,9
1981 | 39,2 | 40,7 | 43,4 | 756 | 126 | 39,6 | 27,6 | 22,4 | 24,1 | 26,9 335 | 37,8 101 6,4 6,6

Bacceitn-ananor p. Mokia - 1. [IleBenosckuit MaiinaH.
CpeHsisi MHOTOJIETHSIS BEJMYMHA FOJJOBOTO CTOKA (HOpMa) Mox=3,40 i/c km?, C,=0,3
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Bapuant 5. (1963-1972rr.), Bapuant 15 (1968-1977rr.), Bapuant 25(1972-1981r1T.).

. N 2
Pexa Mokia - . [lleBenoBckuit Maiinan, miomaas Bogocoopa F=28600 km*, 3anecerHocts 25%, 3a-
6omoueHHOCTh 1%, CpeHEe MHOTOJIETHEE KOJIMYECTBO OCaKOB 650MM.

8 % M
CpeHeMecsIHBIe PACXOJIBI BOIBI, M /C 2SR = OAYIH
5328 CTOKa

Se ©

5 s
= " g =
A W 0 — a, 2 ) - " £
= 8 S E = = = = i > S B = B =
= = < < 3 o = = < <
s | =
1963 | 31,9 | 23,6 | 26,4 | 1040 | 391 | 349 | 62,2 | 34,4 | 296 | 34,6 | 455 | 36,6 149 52 | 49
1964 | 25,3 | 23,3 | 25,0 | 693 | 339 | 77,3 | 43,0 | 37,8 | 30,0 | 30,2 29,4 | 23,7 115 40 | 4,3
1965 | 26,0 | 21,8 | 25,6 | 499 | 319 | 66,1 | 38,1 | 34,2 | 31,2 | 34,0 32,6 | 831 101 35 | 3,7
1966 | 47,2 | 36,1 | 153 | 963 | 95,6 | 40,2 | 36,3 | 29,6 | 33,1 | 35,2 60,9 | 30,2 130 46 | 41
1967 | 23,7 | 26,4 | 32,8 | 831 | 197 | 451 | 275| 32,3 | 28,2 | 32,2 33,0 | 26,6 111 39 | 39
1968 | 28,8 | 25,9 | 28,8 | 1060 | 107 | 49,1 | 38,0 | 335| 27,5 | 39,6 34,3 | 27,7 125 44 | 44
1969 | 19,5 | 16,8 | 15,2 | 575 | 146 | 58,4 | 63,2 | 33,5 | 33,1 | 449 | 52,0 | 79,9 95,2 33 | 38
1670 | 35,7 | 33,1 | 36,6 | 1200 | 190 | 56,8 | 36,0 | 28,2 | 30,6 | 34,3 | 46,9 | 37,5 147 51 | 52
1971 | 32,1 | 314|428 | 571 | 999|356 | 336 | 232|240 | 322 | 425 | 50,4 84,9 3,0 | 32
1972 | 27,7 | 20,0 | 46,8 | 319 | 740| 29,8 | 22,6 | 16,2 | 16,0 | 23,7 | 28,2 | 39,7 55,3 20 | 18
1973 | 27,0 22,3 | 285 | 475 | 680|309 | 240 27,1|289| 358 | 68,2 | 52,3 75,0 26 | 2,6
1974 | 46,2 | 38,2 | 115 | 785 | 190 | 89,3 | 68,4 | 42,0 | 329 | 31,6 | 42,3 | 34,1 126 44 | 41
1975 | 36,4 | 386 | 729 | 391 | 580 | 275|209 | 232|259 | 259 | 285 | 30,5 64,9 23 | 23
1976 | 30,2 | 27,6 | 30,2 | 369 | 177 | 63,3 | 61,4 | 93,3 | 80,1 | 544 | 50,7 | 103 95,0 33 | 32
1977 | 72,1 | 44,8 | 90,3 | 1060 | 118 | 36,7 | 49,4 | 37,6 | 37,4 | 56,4 81,4 | 66,4 146 51 | 49
1978 | 49,6 | 409 | 976 | 789 | 134 | 80 | 99,1 | 739 | 53,3 | 101 110 | 715 142 50 | 49
1979 | 43,2 | 56,2 | 55,6 | 1170 | 858 | 58,1 | 46,9 | 452 | 88,0 | 89,5 | 87,8 | 193 233 82 | 81
1980 | 67,8 | 53,0 | 485 | 718 | 447 | 155 | 925|748 | 92,0 | 61,8 | 89,5 | 118 168 59 | 52
1981 | 114 | 122 | 99,7 | 1320 | 294 | 58,3 | 39,2 | 30,3 | 330 | 39,8 | 58,9 | 73,5 190 66 | 64

Bacceitr-ananor p. Mokma - r. TeMHHKOB.
CpeHsisl MHOTOJIETHSIS BEJIMYMHA FOJJOBOTO CTOKA (HOpMa) Mox=3,5 n/c km?, C,=0,36
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Bapuanr 6. (1963-1972rr.), Bapuant 16 (1968-1977rr.), Bapuant 26(1972-1981r1T.).
Peka Cyna - nynkt Kopakuno, miomaas Bogocoopa F=4950 I(MZ, 3a71eCeHHOCTh 78%, 3a007109€HHOCTD
21%, cpenHee MHOTOJIETHEE KOJMYECTBO 0CAJKOB 750MM.

28 3| o
Cpe/HeMeCsIHbIE PACXO/IBI BOIBI, M°/C 2 o &= OnyIH
5328 CTOKa
28"y
O ~
5 | w
= R = | s
" q a = A o A 2 &
T ) > = = S = 3 o g =) b ~ 5 =
= S < < 8 o T = § g
1963 | 17,0 | 16,0 | 14,2 | 854 | 89,8 | 29,4 | 46,6 | 26,2 | 17,4 | 40,1 449 | 235 37,5 7,9 21573
1964 | 17,3 | 14,7 | 14,6 | 86,0 | 139 | 36,0 | 19,7 | 16,4 | 15,0 | 23,0 34,2 | 24,8 36,7 7,4 7'7
1965 | 185| 146 | 136 | 60,1 | 178 | 395| 31,1 | 26,3 | 17,8 | 27,0 26,8 | 18,9 39,4 8,0 12; 1
1966 | 15,4 | 13,2 | 13,7 | 61,1 | 396 | 64,6 | 31,8 | 40,3 | 42,9 963 35,2 | 21,0 69,3 14,0 8 ’7
1967 | 18,6 | 16,4 | 17,5 | 153 | 115 | 53,4 | 22,4 | 18,0 | 26,6 | 45,2 63,4 | 25,5 47,9 9,7 718
1968 | 17,1 | 14,7 | 17,7 | 144 | 132 | 379 | 21,7 | 179 | 180 | 32,6 34,3 | 20,6 42,4 8,6 10' 5
1969 | 16,5 | 13,0 | 12,6 | 107 | 167 | 52,5 | 36,6 | 21,7 | 20,8 | 46,6 73,4 | 66,2 52,2 10,6 6 ’4
1670 | 24,2 | 17,7 | 16,7 | 119 | 97,1 | 29,2 | 17,8 | 148 | 23,2 | 334 218 | 17,6 36,0 7,2 6,5
1971 | 16,7 | 17,7 | 14,4 | 87,2 | 152 | 428 | 22,8 | 193 | 229 | 35,0 284 | 19,2 39,9 8,1 4'2
1972 | 13,2119 10,7 | 940 | 748 | 26,1 | 14,7 | 119 | 115 | 12,2 9,8 19,2 25,9 52 3'9
1973 | 12,0 | 10,3 | 11,3 | 106 | 53,7 | 19,6 | 13,2 | 10,9 | 14,0 | 13,7 122 | 12,8 24,1 49 5'9
1974 | 10,8 | 10,9 | 245 | 215 | 158 | 37,7 | 17,3 | 179 | 144 | 16,7 374 | 331 32,3 6,5 611
1975|310 242 | 11,4 | 148 | 485 | 26,0 | 185 | 148 | 13,3 | 13,8 15,0 | 13,6 32,6 5,6 8,9
1976 | 14,2 | 11,8 | 11,1 | 52,7 | 225 | 109 | 63,0 | 58,5 | 28,7 | 21,3 185 | 16,1 53,5 10,6 8,9
1977 | 14,0| 115| 13,9 | 100 | 136 | 56,8 | 25,6 | 20,6 | 25,0 | 445 74,3 | 38,7 46,6 94 9'4
1978 | 20,4 | 16,0 | 16,9 | 128 | 95,1 | 42,5 | 42,7 | 51,8 | 60,0 | 56,2 69,3 | 32,6 52,6 10,6 5'9
1979 | 18,2 | 16,6 | 17,6 | 42,1 | 165 | 340 | 21,1 | 21,0 | 16,2 | 25,7 215 | 193 34,9 7,1 615
1980 | 13,8 | 12,0 | 12,1 | 52,6 | 124 | 28,1 | 276 | 20,0 | 23,2 | 24,2 36,6 | 32,2 33,9 6,9 9'4
1981|219 20,2 | 17,1 | 404 | 212 | 62,3 | 28,9 | 205 | 325 | 70,6 67,4 | 30,2 52,0 10,5 '

Bacceitn-ananor p. Konms - 1.Bepxuuii nsop.
CpenHsist MHOTOJICTHSISI BEJIMYMHA TOI0BOT0 CTOKA (HOpMa) Moa=8,1 1/c KM2, C,=0,43
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Bapuant 7. (1963-1972rr.), Bapuant 17 (1968-1977rr.), Bapuant 27(1972-19811T.).
Pexa Komme mynkT Bepxuuii gBop, 1uiomniaap Bogocoopa F=3160 KMZ, 3aJIECEHHOCTh 62%, 3a00J10-
yeHHOCTh 33%, cpeaHe MHOT0JIETHEE KOJMYECTBO 0CATKOB 750MM.

22 3| M
CpenHeMecsiuHbIe pacXobl BOBI, M/c 2 3 g = Oy
gg e & CTOKa

Sg €

% N o~
— A = >
2 = 8 = e, A 8 2 = &
= [5) > = p= S = A = g ) b — = =
= e < < 3 o T = 3 <
= =
1963 | 76 | 63 | 49 | 514|479 |11,4 | 29,0| 149 | 10,7 | 29,0 30,4 | 14,1 21,5 6,8 6,1
194 | 93 | 78 | 68 | 719 | 71,2169 | 82 | 7,2 | 65 11,2 21,3 | 13,7 21,0 6,7 572
1965 | 10,2 | 8,7 | 6,9 | 494 | 119 | 20,0 | 15,0 | 13,7 | 8,6 14,0 18,3 8,7 24,4 1,7 8,2
1966 | 88 | 70 | 7,2 | 58,6 | 251 | 255 | 11,2 | 20,3 | 24,3 | 55,8 18,3 9,7 41,5 13,1 | 9,3
197 | 75| 63 | 6,7 | 108 | 56,6 | 22,2 | 10,3 | 8,1 | 136 | 26,4 458 | 174 27,4 8,7 7,3
1968 | 85 | 7,3 | 96 | 118 | 38,7186 | 105 | 79 | 75 13,1 17,8 91 24,7 7,8 8,0
1969 | 64 | 6,2 | 52 | 806 | 89,3 | 28,7 | 18,6 | 10,9 | 10,2 | 26,7 46,2 | 46,5 32,1 102 | 9,4
1670 | 13,1 | 10,2 | 85 | 91,7 | 493|125 | 8,7 | 6,8 | 8,9 12,8 12,8 8,3 20,3 6,4 6,8
1971| 81| 88 | 64 | 76,1 | 56,4 | 185 | 10,0 | 7,9 | 9,9 17,3 15,7 9,5 20,4 6,5 56
1972 | 73 | 58 | 6,3 | 565|318 |11,7| 68 | 54 | 52 58 7,4 8,2 13,2 4,2 4,6
1973 | 63 | 52 | 53 | 600 |253| 87 | 54| 50 | 62 6,8 6,5 5,7 12,2 3,9 4,7
1974 | 51 | 54 | 56 | 17,0 | 102 | 169 | 80 | 83 | 7,1 8,7 21,6 | 19,2 18,7 59 6,8
1975 | 20,3 | 14,2 | 144 | 110 | 226 | 11,1 | 82 | 6,4 | 6,0 6,3 7,9 55 19,4 6,1 6,0
1976 | 50 | 45 | 43 | 375 | 142 | 51,8 | 34,1 | 21,5 | 10,7 9,3 7,5 7,6 28,0 8,9 8,7
1977 | 6,1 | 59 | 6,0 | 746 | 826 | 37,7 | 159 | 10,8 | 12,7 | 21,9 41,0 | 21,6 28,1 8,9 7,6
1978 | 10,7 | 75 | 7,6 | 94,2 | 525|218 | 21,4 | 23,7 | 12,6 | 28,3 40,6 | 19,2 19,6 94 | 11,8
1979 | 10,1 | 83 | 7,6 | 259 | 92,7 | 13,0 | 9,11 | 10,1 | 8,7 11,8 944 | 15,1 18,5 59 7,9
1980 | 6,4 | 6,6 | 6,1 | 32,7 | 819 | 16,8 | 19,2 | 140 | 13,6 | 14,1 17,7 | 16,3 20,4 6,5 9,6
1981 | 11,9| 10,1 | 9,2 | 34,7 | 140 | 26,6 | 11,7 | 7,2 | 11,7 | 36,0 42,6 | 14,6 29,7 9,4 7,9

Bacceiin-anamor p. O6Hopa - ¢. lllapHa.
CpeHsisi MHOTOJIETHSIS BEJIMYMHA FOJJOBOTO CTOKA (HOpMa) Mox=7,9 1/c km?, C,=0,64
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Bapuant 8. (1953-1962rr.), Bapuant 18 (1963-1972rr.), Bapuant 28(1972-19811T.).

2
Peka Ilna, c. Ky3pmuna I'atb, mimomians Bogocoopa F=4260 xm”, 3anecennocts 9%, 3a00109€HHOCTD
MeHee 1%, cpelHEMHOroJieTHEE KOJTUYECTBO 0CaaKoB 608MM.

E2.%| M
Cpe/IHeMeCsIHbIE PACXOJIBI BOIBI, M /C 25 &= ORyIH
ggg & CTOKa

Se ©

% ~N o~
— A = >
A = . ~ o, A A A (= i
= ) S 3] = = = g = g S % ~ = =
= | & < <38 O T = s | &
= | =
1953 | 34 | 35 | 56 | 140 | 104 | 35| 28 | 34 | 2,7 3,7 3,2 3,6 15,5 16 | 4,0
1954 | 31 | 29 | 180 291 | 57 | 41 | 3,1 | 28 | 2,7 41 4,5 11,4 7,6 38 | 16
1955 | 195|242 | 181 | 264 | 59 | 57 | 2,7 | 25 | 2,7 3,5 11 3,5 23,4 55 | 6,6
1956 | 2,8 | 2,7 | 30 | 852 | 94 | 33| 28 | 43 | 40 5,6 4,9 6,5 11,2 26 | 31
1957 | 46 | 125 | 7,2 | 143 | 6,7 | 43 | 26 | 2,7 | 2,6 3,6 51 4,3 16,6 39 |40
1958 | 43 | 44 | 6,3 | 583|109 | 6,1 | 47 | 41 | 43 57 6,4 9,1 10,4 24 | 31
1959 | 47 | 48 | 271 | 89 43 | 30 | 31 | 44 | 65 4,5 3,5 3,5 13,4 32 | 35
1960 | 35 | 42 | 244|958 | 9,7 | 42 | 30 | 3,7 | 41 51 51 9,1 14,3 34 | 3,7
1961 | 46 | 42 | 80,7 119 | 6,7 | 42 | 35| 33 | 47 50 5,2 6,6 11,7 2,7 | 28
1962 | 42 | 51 | 236| 366 | 104 | 59 | 60 | 48 | 53 55 5,4 5,2 9,9 23 |29
1963 | 41 | 40 | 42 | 169 | 80 | 43 | 47 | 40 | 3,7 4,5 7,5 3.1 18,5 43 | 49
1964 | 38 | 39 | 45| 151 | 160| 92 | 90 | 79 | 7,6 7,3 7,8 6,1 19,5 46 | 45
1965 | 58 | 39 | 369 | 22,7 | 124 | 58 | 44 | 48 | 55 51 6,6 17,6 10,9 26 | 2,7
1966 | 73 | 69 | 542|160 | 74 | 68 | 6,0 | 40 | 50 4.8 5,3 50 10,7 25 | 31
1967 | 154 | 16,0 | 248 | 287 | 39,4 | 135 | 99 | 125|128 | 164 | 16,7 | 133 39,8 29 | 23
1968 | 17,4 | 20,2 | 249 | 408 | 23,8 | 12,7 | 154 | 17,3 | 144 | 30,7 | 20,1 | 20,3 52,1 38 | 3,7
1969 | 164 | 7,6 | 120 | 234 | 36,3 | 22,3 | 24,2 | 136 | 17,3 | 20,7 | 32,1 | 249 38,6 28 | 28
1670 | 17,8 | 158 | 21,2 | 442 | 410|176 | 81 | 88 | 154 | 199 | 379 | 341 56,6 42 | 41
1971 | 16,6 | 16,4 | 30,1 | 252 | 275 | 86 | 88 | 7,6 | 10,3 | 233 | 29,2 | 29,7 38,4 28 | 2,7
1972 | 16,8 | 11,2 | 20,2 | 724 | 204 | 68 | 6,2 | 52 | 71 17,1 | 20,4 | 299 19,5 14 | 15
1973 | 16,3 | 155 | 24,7 | 154 | 191 | 9,4 | 11,7| 151 174| 305 | 423 | 37,6 32,8 24 | 22
1974 | 23,8 | 23,1 | 23,7 | 248 | 46,0 | 31,0 | 38,2 | 126 | 179 | 16,9 | 229 | 205 49,6 3,7 | 28
1975 | 235|243 459 | 109 | 129| 70 | 6,3 | 114|126 | 126 | 20,8 | 215 25,6 19 | 18
1976 | 17,7 | 16,2 | 16,8 | 123 | 57,9 | 18,7 | 18,0 | 22,7 | 22,2 | 24,8 | 23,0 | 429 33,7 25 1 21
1977 | 48 | 43 | 434|426 |120| 9,7 | 76 | 6,2 | 52 8,6 9,7 10,7 13,7 32 |40
1978 | 58 | 52 | 603 | 224 |110|118| 88 | 7,2 | 89 10,9 | 10,7 | 8,2 14,2 33 |41
1979 | 70 | 7,2 | 94 | 226 | 154 | 70 | 44 | 58 | 6,7 7,7 8,3 114 26,4 6,2 | 6,8
1980 | 52 | 35| 3,1 | 506 | 98 | 68 | 55 | 56 | 56 6,4 9,6 12,5 10,4 24 | 42
1981 | 12,2 10,9 | 91,7 | 103 | 14,7 | 71 | 55 | 64 | 91 10,4 10,3 | 16,9 249 58 | 6,6

Bacceitn-ananor p. [lna - n. Kasoxeso.
CpenHsis MHOTOJIETHSISI BEJIMYMHA TO0BOTO CTOKA (HOpMa) Moa=3,6 1/c KMZ, C,=0,56
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Bapuant 9. (1953-1962rr.), Bapuant 19 (1963-1972rr.), Bapuant 29(1972-19811T.).
p. llHa - . KuspkeBo, momaas Bogocoopa F=13600 KMZ, 3aJIeCeHHOCTh 16%, 60J10T HET, cpeaHee
MHOT'OJIETHEE KOIUIECTBO 0CaAKOB 663 MM.

8.5 M
CpenHeMecsiuHbIe PacXo/Ibl BOJIBI, M/c 2 3 g = OLyIH
S22 5 CTOKa
a A o
o8 <
)
5 |
— A = =
A = . e =9 A A A £ >
IR - RN N - S N B R
= 8| = 5 =2 = | = 2| 5 g S g = B | B
= e < < &) o T = ) <
S
1953 | 13.8 9,3 | 13,6 477 | 48.9 13,8 12,1 11,8 105 | 10,8 12,1 134 53.9 4,0 3.6
7,7 | 115 13,9 | 12,2 | 105 | 94 11,8 19,1 1,6
1954 | 10,7 111 | 28,4 17,0 21,9 1,8
43,2 | 261 18,4 10,0 81 | 75 8,6 13,9 6,6
1955 | 56,1 604 | 39,9 11,0 90,1 55
12,51 17,0 14,4 | 10,0 | 14,4 | 141 | 16,6 22,7 3,3
1956 | 11,4 290 | 90,7 21,9 449 2,6
20,0 | 32,1 15,0 | 13,3 | 12,2 | 10,1 | 10,4 15,2 4,0
1957 | 16,3 466 | 33,5 14,4 54,9 3,9
15,0 | 22,6 159 19,0 12,7 | 148 | 20,4 27,3 3,1
1958 | 15,6 246 | 65,1 24,6 41,6 2,4
15,1 | 26,6 115 85 | 55 | 85 20,6 14,1 3,5
1959 | 21,2 416 | 25,7 5,6 48,2 3,2
12,0 | 19,5 10,8 | 89 | 83 | 8,7 10,0 11,0 3,7
1960 | 8,2 449 | 36,0 26,5 50,5 34
11,7 | 143 139 83 | 80 | 9,3 11,6 16,0 2,8
1961 1183 1 116 | 463 | 173 | 288 ) 50 | 191|179 182 | 196 | 285 | 223 | 386 29 | 27
1962 | 14,7 ' ' 211 | 33,0 ! ! ' ' ! ! 27,1 39,1 ' 2,3
1963 | 16,7 | 11,9 | 16,5 | 591 | 62,7 | 11,8 | 106 | 10,4 | 7,9 13,3 25,4 21,4 66,7 49 1,3
1964 | 11,6 | 10,8 | 13,7 | 476 | 81,3 | 43,3 | 19,7 | 23,0 | 15,3 | 11,5 17,1 15,1 61,5 45 | 4,6
1965 | 15,3 | 125|196 | 223 | 72,7 | 152 | 106 | 94 | 11,1 | 142 | (11,7) | (26,0) 36,8 27 | 2,6
1966 | 25,3 | 20,2 | 189 | 143 | 23,6 | 13,2 | 12,1 | 11,4 | 11,9 | 149 25,3 16,0 42,2 31 | 25
1967 | 58 | 32 | 52 | 583 | 97 | 65 | 53 | 46 | 52 54 5,6 4.8 10,0 23 | 29
1968 | 44 | 53 | 103 103 | 85| 76 | 95| 78 | 7,3 9,2 7,2 9,1 15,9 3,7 | 3,8
1969 | 57 | 25| 26 | 706 | 85 | 6,7 | 87 | 52 | 2,3 79 9,7 8,9 11,8 28 | 28
1670 | 5,7 | 54 | 81 | 100 | 118| 85 | 54 | 52 | 54 45 9,4 8,6 17,3 41 | 4,2
1971 | 59 | 60 | 330406 | 79 | 50| 43 | 29 | 43 55 10,1 9,9 11,3 27 | 28
1972 | 63 | 33 | 135|136 | 69 | 35| 29 15| 2,6 48 7,8 8,2 6,2 15 1,4
1973 | 6,2 | 5,7 | 134|310 | 45 | 42 | 57 | 52 | 57 9,3 9,9 10,0 9,2 22 | 24
1974 | 49 | 50 | 523|346 | 95| 68 | 53 | 34 | 4,0 45 7,3 57 11,9 28 | 3,7
1975 | 53 | 66 | 12,7271 | 55| 45| 32 | 42 | 56 7,3 7,1 6,2 79 1,8 1,9
1976 | 58 | 55 | 58 | 236 |116| 97 | 6,4 | 54 | 52 6,0 7,6 13,6 8,8 21 | 25
1977 | 23,6 | 18,4 | 65,3 | 300 | 43,5| 20,8 | 38,8 | 20,7 | 19,0 | 27,1 45,3 31,9 54,5 40 | 3,2
1978 | 235|218 | 86,3 | 270 | 395 | 25,9 | 355 | 225 | 22,7 | 37,8 51,4 27,0 55,3 41 | 5.3
1979 | 17,1 | 279 | 29,1 | 757 | 944 | 15,1 | 15,1 | 18,0 | 27,3 | 28,2 34,4 443 46,6 6,8 | 6,2
1980 | 20,1 | 19,6 | 20,4 | 178 | 88,6 | 58,0 | 39,1 | 32,4 | 52,0 | 39,4 55,9 77,0 56,9 42 | 24
1981 | 67,0 | 52,1 | 50,5 | 629 | 859 | 25,7 | 12,9 | 11,2 | 28,6 | 33,6 39,6 40,3 89,7 6,6 | 58

Bacceitn-ananor p. [lna - c. Ky3pmuna ['ate.
CpenHsis MHOTOJIETHSISI BEJIMYMHA TO0BOTO CTOKA (HOpMa) Moa=3,4 1/c KMZ, C,=0,74
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[Tpunoxxenue 2

OpauHaThl KpUBBIX TpeXmapaMeTpuieckoro ramMa-pacnpeaenenus Cs = 2C,

Opaunatel K KpUBOi raMma - pacripeaesieHus npu ko3 puirienTe n3MeHIUBOCTH

P %
01/,02,03,04/05/06]07]08]09]10] 11 1,2 13 14 15
0011420 (25|32 |40|49 /58|69 |80|92]| 105 | 118 | 132 14,7 16,4
00314182430 (37|44 |52|61|71|81| 92 | 103 | 116 12,9 143
0051418 (2329|3542 |50|58|67|76]| 86 9,7 10,8 11,9 13,1
011317222733 |39|46|53|61|69]| 7.8 8,7 9,6 10,6 11,6
03 (13]16]20|25|30|34|40|46|52]|58]| 65 7,1 8,0 8,7 9,5
05 (131619232732 |37 |42 |47|53]| 59 6,5 7,1 7,8 8,4
1 1215|118 |22|25|29|33|37|42|46]| 51 55 6,0 6,6 7,1
3 121116 |19|21|24|27]29|32|35| 38 41 4,4 4,7 5,0
5 1114 |15|17|19|22|24|26|28]|30]| 32 34 3,6 3,8 4,0
10 |11 13|14 15|17 1819212223 ]| 24 2,5 2,6 2,6 2,7
20 1111212 (13|14 |14|15|15|16| 16| 16 1,6 1,6 1,6 1,6
25 111111212 (13|13 |13 |14 |14 |14 | 14 1,4 1,3 1,3 1,3
30 (1111111212 (12|12 |12 |12| 12| 12 11 11 11 1,0
40 |10(10,11|11,10|10(10|10(10|09| 09 0,8 08 0,7 0,7
50 /10101010 09|09{09|08|08]|0,7| 0,6 0,6 0,5 0,5 04
60 /10090909 08|08|17|06|06]|05]| 05 04 0,3 0,3 0,2
7 090908080706 |06|05|04|04]| 03 0,3 0,2 0,2 0,1
7% 09090807/ 06|06[05|{04|04|03]| 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
80 09080707/ 06|05{04|04|03|02]| 0,2 0,1 0,1 0.1 0,1
% 09080605/ 04|04{03|02|02|01]| 01 0,1 0,0 0,0 0,0
% 09/07/05/04/03]02]01]01]01]00] 00 0,0 0,0 0,0 0,0
97 /08]06(05(03(02]02]01]01|01]0,0] 00 0,0 0,0 0,0 0,0
9 /08/06/04/03/02]01]01]01]00]0,0] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

[Tpunoxxenue 3

Tabmra Ut ompeneneHns apaMeTpoB IIPH MOJICUETE MAKCHMAIIFHOIO PACcX0/ia TAIBIX BOJ

Iocnenussa
nudpa Peka-nyHKT F. Ko n, h Cy o n, B

3a4ETKA
0 Cypa - Kagpimero 2 0,02 0,3 80 04 1,3 0,2 0,8
1 Cypa - Ilenza 2 0,02 0,3 80 0,4 1,2 0,2 0,8
2 Knsizema - Biagumup 1 0,01 0,2 83 0,6 1,3 0,2 0,7
3 Knsisema - TTasa. TTocan 1 0,01 0,2 82 0,5 1.3 0,2 0,7
4 Mokura - TeMHHKOB 2 0,02 0,3 85 05 1,2 0,2 0,7
5 Mokura - [lleB.Maiigan 2 0,02 0,3 82 05 1,2 0,2 0,7
6 Cyna - Kypakuno 1 0,01 0,2 140 04 1,0 0,2 0,7
7 Koums - Bepxuuii JIBop 1 0,01 0,2 140 0,4 1,0 0,3 0,7
8 Ha - Ky3pmuna-I'aTh 2 0,02 0,3 80 05 1,0 0,2 0,7
9 Hua - Kasokeso 2 0,02 0,3 78 05 1,0 0,2 0,7

[Tpumep O6Hopa - c.l1lapHa 2 0,02 0,3 90 0,5 1,0 0,2 0,7
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[Tpunoxenue 4. — OpAMHATHI KPUBBIX 00€CIEUEHHOCTH TpeXImapaMmeTpruieckoro ramma pacnpezenenus npu Cs=3Cy

Cs=3C,
P% Koy¢ppuuuent nzmenuunsocru Cy
0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.0 1.2 14 1.5 1.7 1.9 2.0
0.01 1,46 2,83 4,94 7,70 11,0 12,8 16,8 21,2 23,5 28,4 33,7 36,5
0.05 1,39 2,49 4,09 6,08 8,40 9,65 12,4 15,2 16,8 19,9 23,3 25,1
0.1 1,36 2,35 3,74 5,44 7,37 8,41 10,6 13,0 14,2 16,7 19,4 20,8
05 1,28 2,03 2,97 4,06 5,24 5,84 7,1 8,41 9,07 10,4 11,8 12,4
1 1,25 1,90 2,66 3,50 441 4,87 5,79 6,74 7,21 8,14 9,07 9,53
5 1,17 1,55 1,95 2,34 2,70 2,88 3,22 3,52 3,66 3,92 4,15 4,26
10 1,13 1,40 1,65 1,87 2,06 2,15 2,30 2,42 2,47 2,55 2,60 2,62
20 1,08 1,23 1,34 1,42 1,47 1,49 1,50 1,49 1,48 1,45 1,40 1,37
30 1,05 1,12 1,15 1,16 1,14 1,13 1,08 1,03 0,997 0,929 0,855 0,818
50 0,997 0,959 0,898 0,823 0,741 0,699 0,614 0,531 0,491 0,415 0,345 0,313
60 0,972 0,890 0,794 0,695 0,597 0,549 0,459 0,377 0,339 0,271 0,212 0,186
70 0,945 0,822 0,696 0,578 0,471 0,422 0,333 0,257 0,224 0,166 0,121 0,102
80 0,915 0,748 0,596 0,465 0,354 0,306 0,224 0,160 0,133 0,090 0,059 0,047
90 0,876 0,656 0,479 0,341 0,235 0,193 0,126 0,078 0,061 0,035 0,019 0,014
95 0,844 0,588 0,400 0,263 0,166 0,129 0,076 0,042 0,030 0,015 0,007 0,004
99 0,786 0,484 0,283 0,158 0,083 0,058 0,027 0,011 0,007 0,002 0,001 0,0004
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m
[Tpunoxenue 5 — BenmnuuHbl 00ecneueHHOCTH paccunTaHHbIe 1o popmyie P = ——-100%

n+1
Yucno net 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35
Nen/n

1 9,1 7,7 6,7 5,9 53 4,8 4,4 4 3,7 3,4 3,2 3 2,9 2,8
2 18,2 15,4 13,3 11,8 10,5 9,5 8,7 8 7,4 6,9 6,4 6,1 5,6 5,6
3 27,3 23,1 20 17,6 15,8 14,3 13 12 11,1 10,3 9,7 9,1 8,6 8,3
4 36,4 30,8 26,7 23,5 21 19 17,4 16 14,8 13,8 12,9 12,1 11,4 111
5 45,4 38,5 33,3 29,4 26,3 23,8 21,7 20 18,5 17,2 16,1 15,2 14,3 13,9
6 54,6 46,2 40 35,3 31,6 28,6 26,1 24 22,2 20,7 19,4 18,2 17,1 16,7
7 63,6 53,8 46,7 41,2 36,8 33,3 30,4 28 25,9 24,1 22,6 21,2 20 19,4
8 72,7 61,5 53,3 47,1 42,1 38,1 34,8 32 29,6 27,6 25,8 24,2 22,9 22,2
9 81,8 69,2 60 52,9 47,4 42,9 39,1 36 33,3 31 29 27,3 25,7 25
10 90,9 76,9 66,7 58,8 52,6 47,6 43,5 40 37 34,5 32,3 30,3 28,6 27,8
11 84,6 73,3 64,7 57,9 52,4 47,8 44 40,7 37,9 35,5 33,3 31,4 30,6
12 92,3 80 70,6 63,2 57,1 52,2 48 44,4 41,4 38,7 36,4 34,3 33,3
13 86,7 76,5 68,4 61,9 56,5 52 48,2 44,8 41,9 39,4 37,1 36,1
14 93,3 82,4 73,7 66,7 60,9 56 51,8 48,3 45,2 42,4 40 38,9
15 88,2 79 71,4 65,2 60 55,6 51,7 48,4 45,4 42,9 41,7
16 94,1 84,2 76,2 69,6 64 59,3 55,2 51,6 48,5 45,7 44,4
17 89,5 81 73,9 68 63 58,6 54,8 51,5 48,6 47,2
18 94,7 85,7 78,3 72 6,7 62,1 58,1 54,6 51,4 50
19 90,5 82,6 76 70,4 65,5 61,3 57,6 54,3 52,8
20 95,2 87 80 74,1 69 64,5 60,6 57,1 55,6
21 91,3 84 77,8 72,4 67,7 63,6 60 58,3
22 95,6 88 81,5 75,9 71 66,7 62,9 61,1
23 92 85,2 79,3 74,2 69,7 65,7 63,9
24 96 88,9 82,8 77,4 72,7 68,6 6,7
25 92,6 86,2 80,6 75,8 71,4 69,4
26 96,3 89,7 83,9 78,8 74,3 72,2

27 93,1 87,1 81,8 77,1 75
28 96,6 90,3 84,8 80 77,8
29 93,6 87,9 82,9 80,6
30 9,8 90,9 85,7 83,3
31 93,9 88,6 86,1
32 97 91,4 88,9
33 94,3 91,7
34 97,1 94,4
35 97,2
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