




1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины Б1.В.1.19 «Проектирование систем элек-

троснабжения» является формирование трудовых функций по технологиче-

скому проектированию систем электроснабжения, включая объекты электро-

сетевого хозяйства, к которым относятся линии электропередачи, трансфор-

маторные и иные подстанции, распределительные пункты и иное предназна-

ченное для обеспечения электрических связей и осуществления передачи 

электрической энергии оборудование. 

Задачами дисциплины является освоение следующих трудовых функ-

ций: оформления технической документации на различных стадиях разра-

ботки проекта системы электроснабжения; разработки отдельных разделов 

проекта на различных стадиях проектирования системы электроснабжения; 

разработки проекта системы электроснабжения объектов капитального стро-

ительства. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО 

 

В результате изучения дисциплины Б1.В.1.19 «Проектирование систем 

электроснабжения» обучающийся получает знания, умения и навыки для 

успешного освоения следующих трудовых функций и выполнения трудовых 

действий согласно профессиональному стандарту 16.047 «Специалист в об-

ласти проектирования систем электроснабжения объектов капитального 

строительства», утвержденному 04.06.2018 № 352Н. 

Трудовая функция: 

- 3.1.4. Разработка проектной документации для простых объектов 

электросетевого хозяйства в проектах электроснабжения; 

- 3.2.2. Разработка проектной документации отдельных разделов проек-

тов электроснабжения; 

- 3.3.2. Разработка проектной документации проекта системы электро-

снабжения. 

Трудовые действия: 

- 3.1.4. Анализ частного технического задания на разработку простых 

объектов электросетевого хозяйства в системе электроснабжения. Сбор ин-

формации о существующих технических решениях по простым объектам 

электросетевого хозяйства системы электроснабжения, аналогичных подле-

жащим разработке. Разработка проектной документации простых объектов 

электросетевого хозяйства. 

- 3.2.2. Анализ частного технического задания на проектирование от-

дельных разделов на различных стадиях проекта системы электроснабжения. 

Сбор информации по существующим техническим решениям систем элек-

троснабжения. Выбор оптимальных технических решений для разработки 

отдельных разделов. Выбор оборудования для отдельных разделов проекта. 

Разработка документации для отдельных разделов проекта системы  
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электроснабжения. 

- 3.3.2. Разработка вариантов структурных схем системы электроснаб-

жения и выбор оптимальной структурной схемы. Выбор оборудования для 

системы электроснабжения объектов капитального строительства. Объеди-

нение отдельных частей проекта системы электроснабжения в единый ком-

плект проектной документации. Использование требований нормативных 

технических документов к составу и содержанию разделов проекта системы 

электроснабжения. 

В результате освоения дисциплины формируется компетенция  

ПКС-1. Способен участвовать в проектировании электрооборудования объ-

ектов электросетевого хозяйства. 

 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина Б1.В.1.19 «Проектирование систем электроснабжения» яв-

ляется дисциплиной, формируемой участниками образовательных отноше-

ний ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 13.03.02 «Электро-

энергетика и электротехника», направленность «Электроснабжение». 

 

 

4 Объем дисциплины (180 часов, 5 зачетных единиц) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

– аудиторная по видам учебных 

занятий 

 

 

 

68 

 

– лекции 24  

– практические 44  

– лабораторные –  

– внеаудиторная –  

– зачет –  

– экзамен 3  

– защита курсовых проектов 3  

Самостоятельная 

работа 

в том числе: 

 

 

79 

 

– курсовой проект 27  

– прочие виды самостоятельной 

работы 
79  

Итого по дисциплине 180  
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5 Содержание дисциплины 

 

По итогам изучаемой дисциплины обучающиеся сдают экзамен, вы-

полняют курсовой проект. 

Дисциплина изучается на 4 курсе, в 8 семестре. 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/п 

Тема. 

Основные 

вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудоем-

кость 

(в часах) 

Лекции ПЗ ЛЗ СР 

1 

Системы электроснабжения. Блочно-

иерархический подход. Уровни СЭС. 

Принцип декомпозиции. Обеспечение 

надежности электроснабжения. Общие 

положения проектирования СЭС. Техно-

логические основы проектирования СЭС. 

Требования, предъявляемые к проектам 

СЭС. Автоматизация проектных работ. 

ПКС-1 8 2 2 - 4 

2 

Особенности проектирования СЭС. Поря-

док проектирования системы электро-

снабжения. Расчетные условия проекти-

рования электроустановок. Особенности 

инженерных расчетов в электроснабже-

нии. Нисходящее и восходящее проекти-

рование. Объект проектирования. Харак-

теристика объекта электроснабжения. По-

казатели графиков электрических нагру-

зок. Расчет электрических нагрузок по-

требителей. Картограммы нагрузок. 

ПКС-1 8 2 2 - 5 

3 

Расчет электрических нагрузок. Режимы 

работы электроприемников. Особенности 

расчета электрических нагрузок в сетях 

напряжением до 1 кВ. Особенности рас-

чета электрических нагрузок в сетях 

напряжением выше 1 кВ. Методы коэф-

фициента расчетной активной мощности 

и коэффициента спроса. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

4 

Компенсация реактивной мощности в 

СЭС. Определение оптимального числа 

силовых трансформаторов и мощности 

устанавливаемых компенсирующих 

устройств. Компенсация реактивной 

мощности в сетях напряжением до и вы-

ше 1 кВ. Окончательный расчет электри-

ческих нагрузок в СЭС. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

5 
Проектирование внутреннего электро-

снабжения. Особенности обеспечения 
ПКС-1 8 2 4 - 7 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные 

вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудоем-

кость 

(в часах) 

Лекции ПЗ ЛЗ СР 

надежности электроснабжения электро-

приемников первой, второй и третьей ка-

тегории. Одно – и двухтрансформаторные 

подстанции. Магистральные и радиаль-

ные схемы электроснабжения. 

6 

Выбор источников питания в системах 

электроснабжения. Выбор числа и мощ-

ности силовых трансформаторов район-

ной или главной понизительной подстан-

ции. Выбор места расположения источни-

ков питания. Выбор и обоснования 

напряжения питающих и распределитель-

ных сетей СЭС. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

7 

Проектирование внешнего электроснаб-

жения. Схемы районных и главных пони-

зительных подстанций. Критерии выбора 

мощности силовых трансформаторов. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

8 

Потери электрической энергии в СЭС. 

Естественные и искусственные мероприя-

тия снижения потерь. Технические сред-

ства компенсации реактивной мощности в 

схемах электроснабжения. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

9 

Выбор рациональных сечений, проводов и 

жил кабелей. Основные требования и 

условия выбора. Выбор рациональных се-

чений проводов воздушных линий. Осо-

бенности выбора рациональных сечений 

жил кабельных линий. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

10 

Выбор основного и коммутационного 

электрооборудования СЭС. Коммутаци-

онное электрооборудование подстанций 

напряжением 35–110/6–10 кВ. Элегазовые 

и вакуумные выключатели. Разъедините-

ли. Комплектные распределительные 

устройства. Устройства для компенсации 

реактивной мощности. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

11 

Проверка выбранного электрооборудова-

ния (ЭО). Проверка электрооборудования 

при КЗ на: термическую и электродина-

мическую стойкость; высоковольтных 

выключателей на коммутационную спо-

собность. 

ПКС-1 8 2 4 - 7 

12 

Обеспечение качества электроэнергии в 

СЭС. Электромагнитная совместимость в 

СЭС. Качество, надежность и эффектив-

ПКС-1 8 2 4 - 7 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные 

вопросы 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудоем-

кость 

(в часах) 

Лекции ПЗ ЛЗ СР 

ность электроснабжения. ГОСТ 32144-

2013. Номенклатура и требования к пока-

зателям качества электроэнергии (ПКЭ). 

Нормы ПКЭ. Вычисление ПКЭ. Влияние 

ПКЭ на надежность и эффективность 

электроснабжения.  

Самостоятельная работа ПКС-1 8 79 

Курсовой проект ПКС-1 8 27 

24 44 

6 Перечень учебно-методического обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

1. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 1. Ор-

ганизация проектирования: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Краснодар. 

КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 248 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf 

2. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 2. Про-

ектирование электрических нагрузок: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Крас-

нодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 102 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf 

3. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Книга 3.

Курсовое проектирование: учеб. пособие / В.Г. Сазыкин, А.Г. Кудряков. 

Краснодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 126 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf 

4. Сазыкин В. Г. Проектирование систем электроснабжения АПК. Кн.

4. Принципы и технология: учебное пособие. КубГАУ им. И.Т. Трубилина. –

Краснодар, 2019. – 199 с.

https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf

6.2 Учебная литература для самостоятельной работы 

1. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений:

учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. 2-е изд., перераб. 

и доп. М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. 415 с. (Высшее образование: Бака-

лавриат). Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/982211 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf
http://znanium.com/catalog/product/982211
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2. Электроснабжение и повышение энергетической эффективности в 

электрических сетях / Лыкин А.В. Новосиб.: НГТУ, 2013. 115 с.: Режим до-

ступа: http://znanium.com/catalog/product/546322 

3. Электроснабжение промышленных предприятий и городов : учеб. 

пособие / Г.Н. Ополева. М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2018. 416 с. (Высшее 

образование: Бакалавриат). Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/953158 

4. Пособие к курсовому и дипломному проектированию электроснаб-

жения промышленных, сельскохозяйственных и городских объектов: Учеб-

ное пособие / Сибикин Ю.Д. М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. 384 с.: 

(Высшее образование: Бакалавриат) Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/486376 

5. Справочник инженера по наладке, совершенствованию технологии и 

эксплуатации электрических станций и сетей. Централизованное и автоном-

ное электроснабжение объектов, цехов, промыслов, предприятий и промыш-

ленных комплексов: учебное пособие / под ред. А.Н. Назарычева. Вологда: 

Инфра-Инженерия, 2016. 928 с. Текст: электронный // Электронно-

библиотечная система «Лань»: URL: https://e.lanbook.com/book/95768 Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 

 

 

Номер семестра 

Этапы формирования и проверки уровня 

сформированности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

Шифр и наименование компетенции 

ПКС-1 - Способен участвовать в проектировании электрооборудования объектов 

электросетевого хозяйства; 

4 Современные технологии монтажа в электроэнергетике 

4 Монтаж средств автоматизации 

5 Основное и вспомогательное оборудование нетрадиционной и 

возобновляемой энергетики 

5 Теоретические основы нетрадиционной и возобновляемой энер-

гетики 

5 Организационно-распорядительные документы в электроэнерге-

тике 

5, 6 Электрические станции и подстанции 

5, 6 Переходные процессы в электроэнергетических системах 

6 Эксплуатация систем электроснабжения 

6 Энерготехнологическое использование нетрадиционной и воз-

обновляемой энергетики 

http://znanium.com/catalog/product/546322
http://znanium.com/catalog/product/953158
http://znanium.com/catalog/product/486376
https://e.lanbook.com/book/95768
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Номер семестра 

Этапы формирования и проверки уровня 

сформированности компетенций по дисциплинам, 

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

6, 7 Электроснабжение 

7 Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем 

7 Системы контроля и учета электрической энергии 

7 Организация работ под наведенным напряжением 

7, 8 Электрические сети 

8 Производственная практика 

8 Преддипломная практика 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции. Ин-

дикаторы до-

стижения ком-

петенции 

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

(минимальный)

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

ПКС-1. Способен участвовать в проектировании электрооборудования объектов электро-

сетевого хозяйства 

ПКС-1.1 

Выполняет 

сбор и анализ 

данных для 

проектирова-

ния, составляет 

конкуренто-

способные ва-

рианты техни-

ческих реше-

ний 

Не выполнен 

сбор и ана-

лиз данных 

для проекти-

рования, со-

ставляет 

конкуренто-

способные 

варианты 

технических 

решений 

Фрагментарно 

выполнен 

сбор и анализ 

данных для 

проектирова-

ния, составля-

ет конкурен-

тоспособные 

варианты тех-

нических ре-

шений 

Частично вы-

полнен сбор и 

анализ дан-

ных для про-

ектирования, 

составляет 

конкуренто-

способные 

варианты тех-

нических ре-

шений 

В полном объ-

еме выполнен 

сбор и анализ 

данных для 

проектирова-

ния, составля-

ет конкурен-

тоспособные 

варианты тех-

нических ре-

шений 

Тестирование, 

КП, экзамен 

ПКС-1.2 

Обосновывает 

выбор целесо-

образного ре-

шения 

Не обосно-

ван выбор 

целесообраз-

ного реше-

ния 

Фрагментарно 

обоснован 

выбор целе-

сообразного 

решения 

Частично 

обоснован 

выбор целе-

сообразного 

решения 

В полном объ-

еме обоснован 

выбор целесо-

образного ре-

шения 

Тестирование, 

КП, экзамен 

ПКС-1.3 

Подготавлива-

ет разделы 

проектной до-

кументации на 

основе типо-

вых техниче-

ских решений 

Не подготов-

лены разде-

лы проект-

ной доку-

ментации на 

основе типо-

вых техниче-

ских реше-

ний 

Фрагментарно 

подготовлены 

разделы про-

ектной доку-

ментации на 

основе типо-

вых техниче-

ских решений 

Частично 

подготовлены 

разделы про-

ектной доку-

ментации на 

основе типо-

вых техниче-

ских решений 

В полном объ-

еме подготов-

лены разделы 

проектной до-

кументации на 

основе типо-

вых техниче-

ских решений 

Тестирование, 

КП, экзамен 

ПКС-1.4 Не понимает Фрагментарно Частично по- В полном объ- Тестирование, 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции. Ин-

дикаторы до-

стижения ком-

петенции 

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

(минимальный)

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

Демонстрирует 

понимание за-

дач проектиро-

вания объектов 

электросетево-

го хозяйства 

задачи про-

ектирования 

объектов 

электросете-

вого хозяй-

ства 

понимает за-

дачи проекти-

рования объ-

ектов элек-

тросетевого 

хозяйства 

нимает задачи 

проектирова-

ния объектов 

электросете-

вого хозяй-

ства 

еме понимает 

задачи проек-

тирования 

объектов 

электросете-

вого хозяйства 

КП, экзамен 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

Виды оценочных средств из таблицы 7.2 соответствуют Пл КубГАУ 

2.2.4 «Фонд оценочных средств». 

Компьютерное тестирование 

Блок 1. Основные требования к системам электроснабжения. 

Электрические нагрузки 

1 Характеристики повторно-кратковременный режим работы электро-

приемника. 

2 Определение постоянной времени нагрева проводника Т электриче-

ским током. 

3 Коэффициент включения электроприемника при расчете электриче-

ской нагрузки предприятия. 

… 

16 (ПУЭ, 1 Глава) Нормируемые температуры окружающей среды в 

длительном режиме принимаются при выборе проводов, кабелей и шин, про-

ложенных в воздухе и в земле. 

Блок 2. Компенсация реактивной мощности 

1 Цель производимой компенсация реактивной мощности в электро-

установках. 

2 Мероприятия, позволяющие уменьшать реактивную мощность асин-

хронных двигателей. 

3 Рекомендации для уменьшения потерь реактивной мощности в 

трансформаторах. 

… 

19 Слагаемые потерь реактивной мощности Q в трансформаторах. 

Блок 3. Проектирование внутреннего (цехового) электроснабжения 
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1 (ПУЭ, 1 Глава) Требование к обеспечению электроэнергией электро-

приемники первой категории. 

2 Случаи, допускающие питание электроприемников второй категории 

от одного трансформатора. 

3 Случаи применения коммутационных аппаратов (разъединитель или 

выключатель нагрузки в сочетании с предохранителем) перед цеховым 

трансформатором. 

… 

29 (ПУЭ, 1 Глава) Значение экономической плотности тока, принимае-

мое при выборе сечения проводников и кабелей из алюминия для электро-

приемников выше 1000 В. 

Блок 4. Проектирование внешнего электроснабжения ПС и ГПП 

1 Определение координаты Х центра электрических нагрузок (ЦЭН) 

предприятия на основании построенных картограмм электрических нагрузок 

цехов. 

2 Определение номинальной мощности трансформатора Sном.т при 

расчетной мощности Sрасч и установке на ПС и ГПП предприятия для двух 

трансформаторов. 

3 Схемы главных понизительных подстанций (ГПП), применяемые на 

промышленных предприятиях. 

… 

15 На первичном напряжении ПС и ГПП могут применяться схемы с 

короткозамыкателями и отделителями. Количество однотрансформаторных 

подстанций может присоединяться к транзитным линиям 35–220 кВ. 

Блок 5. Качество электроэнергии в СЭС 

1 Влияние снижения качества электроэнергии на электрооборудование 

схем электроснабжения. 

2 (ГОСТ 32144-2013) При определении качества электроэнергии по 

установившемуся отклонению напряжения в точке общего присоединения к 

электрической сети его считают соответствующим требованиям ГОСТ 32144-

2013, если все измеренные за каждую минуту в течение 24 ч значения нахо-

дятся в интервале, ограниченном предельно допустимыми значениями. 

3 (ГОСТ 32144-2013) Оценка колебания напряжения в электрических 

системах в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 

… 

25 (ГОСТ 32144-2013, п. 5.6) Нормально допустимые и предельно до-

пустимые значения отклонения частоты (согласно ГОСТ 32144-2013). 

 

Темы курсового проекта 

Курсовой проект выполняется по теме «Проектирование системы элек-

троснабжения» по индивидуальным исходным данным. 

Перечень основных вопросов курсового проекта 

В соответствии с исходными данными в курсовом проекте необходимо 

выполнить проектное задание и решить следующие основные проектные во-

просы: 
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1) проектирование части районной подстанции (ПС) напряжением 35–

110/6–10 кВ: 

– определение расчётной нагрузки районной подстанции; 

– компенсацию реактивной мощности на шинах низшего напряжения 

ПС. По предписанию энергосистемы задается нормируемое значение коэф-

фициента реактивной мощности 4,0=нормtg , который необходимо поддер-

живать на шинах ПС; 

2) выбор рациональных сечений проводов питающих воздушных линий 

(ВЛ) напряжением 35–110 кВ; 

3) выбор рациональных сечений проводов отходящих радиальных воз-

душных линий (ВЛ) напряжением 6–10 кВ; 

4) выбор рациональных сечений жил отходящих радиальных кабельных 

линий (КЛ) напряжением 6–10 кВ; 

5) определение токов короткого замыкания (КЗ) в расчетных точках: 

– составление схемы замещения и её упрощение; 

– определение сопротивлений элементов схемы замещения; 

– расчёт токов трёхфазного короткого замыкания; 

– расчёт токов двухфазного короткого замыкания; 

– определение мощности КЗ в каждой расчётной точке; 

– проверку кабельной линии на термическую стойкость при коротком 

замыкании; 

6) выбор и проверку основного коммутационного электрооборудования 

системы электроснабжения: 

– выбор выключателей на напряжение 35–110 кВ; 

– выбор разъединителей на напряжение 35–110 кВ; 

– выбор выключателей на напряжение 6–10 кВ; 

– проверку выбранных электрических аппаратов на термическую и элек-

тродинамическую стойкость, а также отключающую способность при КЗ; 

7) выбор релейной защиты отходящих к объектам электроснабжения ВЛ 

и КЛ напряжением 6–10 кВ.  

Графическая (иллюстративная) часть выполняется на трех листах на бу-

маге формата А3 (297×420 мм), которые подшиваются в конце пояснитель-

ной записки. 

 

Исходные данные для проектируемой системы электроснабжения 

Вариант 
КЗS , 

МВ∙А 

рР
, 

МВт 
рQ

, Мвар 
2/1 UU , кВ 2/1 WW , км 

)/(2 21 TПTП SS , 

кВ∙А 

1 2050 4,1 3,2 110/6 82/7,2 400/630 

2 2580 6,5 5,4 110/10 75/8,2 400/400 

3 3070 10,4 8,1 110/10 71/9,0 400/250 

4 4010 16,2 12,6 110/6 68/7,4 630/400 

5 4160 23,8 21,6 110/6 66/7,6 400/250 

6 4290 24,5 21,0 110/10 55/6,8 630/630 

7 4110 23,7 19,6 110/10 50/8,8 400/400 
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8 1060 8,7 6,1 35/10 28/8,4 1000/630 

9 1010 5,15 4,6 35/6 25/7,8 1000/250 

10 2130 6,6 5,0 110/6 80/6,6 1000/1000 

11 2890 10,5 7,6 110/10 73/7,4 250/400 

12 3750 16,1 12,9 110/10 70/8,2 250/630 

13 4130 27,8 19,4 110/6 69/7,8 250/1000 

14 4270 25,4 19,1 110/6 56/7,4 250/250 

15 4160 24,9 20,0 110/10 54/6,8 400/630 

16 980 4,2 2,9 35/6 27/6,4 400/400 

17 950 4,1 3,1 35/10 26/8,0 400/250 

18 1060 6,5 4,7 35/10 22/7,6 400/1000 

19 2190 10,4 7,8 110/6 79/6,8 630/400 

20 3740 16,4 13,2 110/6 78/7,0 630/250 

21 4260 25,1 19,6 110/6 72/8,2 630/630 

22 3740 16,5 11,9 110/10 67/8,8 630/1000 

23 1130 5,85 4,4 35/10 24/7,8 1000/400 

24 1230 14,45 11,6 35/6 23/6,6 1000/630 

25 860 6,5 4,7 35/6 20/6,8 1000/250 

26 2370 9,8 7,1 110/10 77/8,4 1000/400 

27 3340 16,6 12,5 110/10 74/7,6 250/400 

28 3260 15,9 11,5 110/10 65/8,2 250/630 

29 990 5,4 4,6 35/10 61/7,4 250/1000 

30 1110 5,7 4,3 35/6 29/6,4 250/250 

31 830 3,9 3,0 35/10 34/7,8 250/400 

32 1990 6,4 5,3 110/6 85/7,2 400/630 

33 2980 10,3 8,0 110/10 79/9,8 630/250 

34 3460 15,9 12,3 110/10 88/7,8 630/630 

35 4180 24,1 21,9 110/6 86/6,6 1000/250 

36 3980 23,5 20,1 110/6 95/6,0 630/1000 

37 4030 22,7 18,8 110/6 80/7,8 400/639 

38 1120 9,4 8,2 35/6 34/7,4 400/630 

39 1050 6,2 4,5 35/10 28/8,8 630/250 

40 2410 6,4 4,8 110/10 87/8,6 400/250 

41 2740 9,7 7,0 110/6 79/6,2 630/400 

42 3260 15,8 12,7 110/6 84/7,2 400/630 

43 4070 26,8 18,7 110/10 96/8,8 630/400 

44 3890 24,7 18,5 110/10 76/8,4 630/1000 

45 3750 23,2 18,6 110/6 74/6,2 400/250 

46 770 5,8 4,4 35/10 29/8,4 250/400 

47 710 4,2 3,4 35/6 31/7,8 250/250 

48 920 6,1 4,6 35/6 28/6,6 400/250 

49 2470 10,1 8,1 110/10 85/7,8 250/400 

50 3260 15,5 12,8 110/10 81/8,6 400/250 

51 3940 25,3 20,3 110/10 92/8,8 1000/250 

52 3030 14,6 11,0 110/6 87/6,4 630/400 

53 850 5,7 4,9 35/6 34/6,8 250/400 
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54 1180 13,8 12,2 35/10 33/8,6 250/250 

55 970 6,2 4,7 35/10 32/7,8 400/250 

56 2640 9,7 7,3 110/6 88/6,4 250/630 

57 2830 14,7 11,8 110/6 93/6,6 400/400 

58 3180 15,9 11,5 110/6 82/7,2 630/630 

59 940 5,5 4,6 35/6 41/6,4 250/400 

60 1180 15,1 11,3 35/10 39/7,4 400/250 

 

Линии электропередачи 2W  (ВЛ и КЛ) разделены на два равных участка 

11.L , 21.L  и 12.L , 22.L . В конце каждого из участков подключены по две 

ТП соответственно 12 ТПS  и 22 ТПS . Отсутствующая в задании информа-

ция определяется самостоятельно по справочной литературе. 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Методические материалы по процедуре оценивания выполнены в соот-

ветствии с локальным нормативным акт университета Пл КубГАУ 2.5.1 «Те-

кущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся». 

 

Описания процедуры оценивания: 

 

Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правиль-

ного ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Оценка качества выполнения курсового проекта 

№ 

п/п 
Показатель 

Оценка соответствия 

заданию (по 5-и 

балльной шкале) 

1. Актуальность тематики курсового проекта  

2. Степень полноты обзора состояния проблемы и коррект-

ность постановки цели и задач курсового проекта 

 

3. Уровень и корректность использования в работе различ-

ных расчетных методов 

 

4. Степень комплексности работы, применения в ней знаний 

общепрофессиональных и специальных дисциплин 

 

5. Ясность, четкость, последовательность и обоснованность 

изложения 
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6. Применение современных технологий обработки инфор-

мации  

 

7. Качество оформления курсового проекта (общий уровень 

грамотности, стиль изложения, качество иллюстраций, 

соответствие требованиям по оформлению) 

 

8. Ответы на вопросы при защите   

9. Итоговая оценка  

 

Критерии оценки на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учеб-ной 

программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 
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обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 

деятельности по специальности по окончании университета без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Основная учебная литература 

1. Электроснабжение и электрооборудование зданий и сооружений: 

учебник / Т.В. Анчарова, М.А. Рашевская, Е.Д. Стебунова. 2-е изд., перераб. 

и доп. М.: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. 415 с. (Высшее образование: Бака-

лавриат). Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/982211 

2. Электроснабжение промышленных предприятий и городов: учеб. по-

собие / Г.Н. Ополева. М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2018. 416 с. (Высшее 

образование: Бакалавриат). Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/953158 

3. Правила устройства электроустановок. Дата актуализации: 

01.01.2019 [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

https://meganorm.ru/Data2/1/4294853/4294853915.pdf 

4. CTO 34.01-21.1-001-2017 «Распределительные электрические сети 

напряжением 0,4–110 кВ. Требования к технологическому проектированию» 

ПАО «Россетти» [Электронный ресурс]: 

https://www.rosseti.ru/investment/standart/corp_standart/doc/CTO_34.01-21.1-

001-2017_RSP_04-110kB.pdf 

5. Профессиональный стандарт 16.047. Специалист в области проекти-

рования систем электроснабжения объектов капитального строительства 

[Электронный ресурс]: http://fgosvo.ru/uploadfiles/profstandart/16.047_1.pdf 

 

 

Дополнительная учебная литература 

1. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 1. Ор-

ганизация проектирования: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Краснодар. 

КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 248 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf 

2. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 2. Про-

ектирование электрических нагрузок: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Крас-

нодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 102 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf 

3. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Книга 3. 

Курсовое проектирование: учеб. пособие / В.Г. Сазыкин, А.Г. Кудряков. 

Краснодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 126 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf 

4. Сазыкин В. Г. Проектирование систем электроснабжения АПК. Кн. 

4. Принципы и технология: учебное пособие. КубГАУ им. И.Т. Трубилина. – 

Краснодар, 2019. – 199 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf 

http://znanium.com/catalog/product/982211
http://znanium.com/catalog/product/953158
https://meganorm.ru/Data2/1/4294853/4294853915.pdf
https://www.rosseti.ru/investment/standart/corp_standart/doc/CTO_34.01-21.1-001-2017_RSP_04-110kB.pdf
https://www.rosseti.ru/investment/standart/corp_standart/doc/CTO_34.01-21.1-001-2017_RSP_04-110kB.pdf
http://fgosvo.ru/uploadfiles/profstandart/16.047_1.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf
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5. Пособие к курсовому и дипломному проектированию электроснаб-

жения промышленных, сельскохозяйственных и городских объектов: Учеб-

ное пособие / Сибикин Ю.Д. М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. 384 с.: 

(Высшее образование: Бакалавриат) Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/486376 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

Перечень ЭБС 
№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com Универсальная 

2 Издательство «Лань» Электроэнергетика 

3 IPRbook Универсальная 

4 Руконт Универсальная 

5 Консультант Плюс Правовая система 

6 Научная электронная биб-

лиотека eLibrary (РИНЦ) 
Универсальная 

7 Образовательный портал 

КубГАУ 
Универсальная 

8 Электронный Каталог 

библиотеки КубГАУ 
Универсальная 

9 Юрайт  Учебная литература 

 

Перечень Интернет сайтов: 

1. Образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: http://edu.kubsau.local. 

2. Образовательный портал [Электронный ресурс]: Режим доступа: 

http://ru.wikipedia.org. 

3. Программные продукты – онлайн-расчеты систем электроснабжения: 

http://www.online-electric.ru/. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 

 

1. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 1. Ор-

ганизация проектирования: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Краснодар. 

КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 248 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf 

2. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Кн. 2. Про-

ектирование электрических нагрузок: учебн. пособие / В.Г. Сазыкин. Крас-

нодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 102 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf 

3. Сазыкин В.Г. Проектирование систем электроснабжения. Книга 3. 

Курсовое проектирование: учеб. пособие / В.Г. Сазыкин, А.Г. Кудряков. 

Краснодар: КубГАУ им. И.Т. Трубилина, 2019. 126 с. 

http://znanium.com/catalog/product/486376
https://kubsau.ru/upload/iblock/84c/84c8010ba8c83230f05ab1b959519b15.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/9b2/9b29a82240df4d6696a609a54cd400ad.pdf
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https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf 

4. Сазыкин В. Г. Проектирование систем электроснабжения АПК. Кн. 

4. Принципы и технология: учебное пособие. КубГАУ им. И.Т. Трубилина. – 

Краснодар, 2019. – 199 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf 

 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-

речень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем 

 

Перечень лицензионного ПО 
№ Наименование Краткое описание 

 Microsoft Windows Операционная система  

 Система тестирования 

ИНДИГО 

Корпоративный ключ 

 AutoCAD сетевая лицензия до версии 2012, Корпоративный ключ 

 MS Office Standart 2010 Корпоративный ключ № 5/2012 от 12.03.2012, 

 MS Office Standart 2013 Корпоративный ключ №17к-201403 от 25 марта 2014г. 

 Microsoft Visual Studio 

2008-2015 

по программе  Microsoft Imagine Premium , Персональ-

ный ключ, б/н от 22.06.17. 

 MS Project Professional 

2016 

по программе  Microsoft Imagine Premium, Персональ-

ный ключ, б/н от 22.06.17. 

 MS Visio 2007-2016 по программе  Microsoft Imagine Premium, Персональ-

ный ключ, б/н от 22.06.17 

 MS Access 2010-2016 по программе  Microsoft Imagine Premium, Персональ-

ный ключ, б/н от 22.06.17. 

 MS Windows XP, 7 pro Корпоративный ключ №187 от 24.08.2011 

 Dr. Web Серийный номер, б/н от 28.06.17 

 Photoshop CS6 Персональный ключ №954 от 18.01.2013 

 ABBYY FineReader 14 Сетевая лицензия, 208 от 27.07.17. 

 eAuthor CBT 3.3 ГМЛ-Л-15/01-699 от 16.01.15 

 

Перечень профессиональных баз данных 

и информационных справочных систем 

№ Наименование Тематика 

1 
Справочная система 

http://micom.by/p/Catalogi 
Устройства релейной защиты и автоматики 

2 

Программные продукты 

http://www.online-

electric.ru/ 

Онлайн расчеты электрооборудования 

3 

Базы данных по электро-

энергетике 

http://www.online-

electric.ru/dbase.php. 

Электрические сети и электрооборудование 

 

 

https://kubsau.ru/upload/iblock/b25/b25a46bece7e9d0fe4443a0b9b79ba74.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/aef/aefe9ee774473219b1d7653eaae73599.pdf
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12 Материально-техническое обеспечение обучения по дисци-

плине для лиц с ОВЗ и инвалидов 
Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-

ным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 

ступенькоход. Корпус оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 

 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисци-

плин (модулей), практики, 

иных видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-

зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

 Проектирование систем 

электроснабжения 

Помещение №221 ГУК, площадь — 

101 м²; посадочных мест 95,  учеб-

ная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового  про-

ектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттеста-

ции, в том числе для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ  

специализированная мебель (учеб-

ная доска, учебная мебель) , в том 

числе для обучающихся с инвалид-

ностью и ОВЗ; 

технические средства обучения, 

наборы демонстрационного обору-

дования и учебно-наглядных посо-

бий (ноутбук, проектор, экран),  в 

том числе для обучающихся с ин-

валидностью и ОВЗ  

350044, г. Краснодар, ул. им. Ка-

линина д. 13, здание главного 

учебного корпуса  

 Проектирование систем 

электроснабжения 

114 ЗОО учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского 

типа, курсового  проектирования 

(выполнения курсовых работ), 

групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, в 

том числе для обучающихся с ин-

валидностью и ОВЗ Помещение 

№114 ЗОО, посадочных мест — 25; 

площадь — 43м²; учебная аудито-

рия для проведения занятий семи-

350044, г. Краснодар, ул. им. Ка-

линина д. 13, здание корпуса зоо-

инженерного факультета 
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нарского типа, курсового  проек-

тирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттеста-

ции, в том числе для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная ме-

бель), в том числе для обучающих-

ся с инвалидностью и ОВЗ 

 


