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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Высшая математика» является формиро-
вание комплекса основных теоретических и практических знаний по разде-
лам математики, необходимых для решения задач, возникающих в практиче-
ской деятельности специалиста - ветеринарного врача . 

Задачи: 
− изучение теоретических основ по разделам высшей математики для пони-
мания других математических и нематематических дисциплин; 
− формирование знаний относительно основных методов вычислений и алго-
ритмов решений задач высшей математики;  
− сформировать умение и навыки работы с математическим аппаратом для 
решения прикладных задач в деятельности ветеринарных врачей.  

 
2 Перечень планируемых результатов по дисциплине,  
   соотнесенных с планируемыми результатами освоения  
   образовательной программы 
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-
петенции: 
ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, самообразованию, ис-
пользованию творческого потенциала;  
ОК-5 способностью использовать основы экономических знаний при оценке 
эффективности результатов деятельности в различных сферах; 
ОПК-1 способностью решать стандартные задачи профессиональной дея-
тельности на основе информационной и библиографической культуры с при-
менением информационно-коммуникационных технологий и с учетом ос-
новных требований информационной безопасности. 
 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО специалитета 
 

«Высшая математика» является  дисциплиной базовой части ОПОП ВО 
подготовки обучающихся по специальности 36.05.01 Ветеринария (уровень 
специалитета). 

Для изучения дисциплины необходимы знания курса элементарной ма-
тематики, преподаваемого в средних общеобразовательных учебных заведе-
ниях.   

Дисциплина может быть использована в изучении последующих дисци-
плин: 
− иностранный язык; 
− латинский язык; 
− введение в специальность;  
− информатика; 
− деонтология; 
− социология и культурология;  
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− статистика;  
− политология;  
− организация и управление агропромышленным комплексом;  
− ветеринарная экология; 
− техногенные болезни животных;  
− практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, 
в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской работы; 
− преддипломная практика; 
− подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена; 
− подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.  

 
4 Объем дисциплины (144 часа, 4 зачетных единиц) 

 

Виды учебной работы Объем, часов 
Очная Заочная 

Контактная работа в том числе: 
- аудиторная по видам учебных занятий  

57 
54 

17 
14 

- лекции 18 6 
- практические  36 8 
- внеаудиторная 3 3 
- экзамен 3 3 
Самостоятельная работа 87 127 
Итого по дисциплине   144 144 

 
5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен. 
Дисциплина изучается по очной форме на  1 курсе, во 2 семестре, по 

заочной форме на 5 курсе в 9 семестре. 
 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
 

№ 
п/
п 

Наименование темы с указанием основных 
вопросов  

Ф
ор

ми
ру

ем
ы

е 
 

ко
мп

ет
ен

ци
и 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной 
работы, включая 
само-
стоятельную ра-
боту студентов и 
трудоемкость (в 
часах)  

Л
ек

ци
и 

Прак
ти-
че-
ские 
заня-
тия  

Само-
стоя-
тель-
ная  
Ра-
бота 

1 

Линейная алгебра. 
Матрицы: основные понятия, линейные операции 
и умножение матриц, схемы контактов первого и 
второго порядка в матричной форме.  

 ОК-3 
 ОК-5 

   ОПК-1 
 

2 4 4 14 
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Системы линейных уравнений: классификация; 
виды решений; способы решений; приложения в 
биологии и медицине.       

2 
Аналитическая геометрия: основные задачи; 
уравнения прямой. Кривые 2-го порядка. Прило-
жения в биологии. 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 2 4 10 

3 
Введение в математический анализ: понятие пре-
дела функции и его вычисление. 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 - 2 6 

4 

Дифференциальное исчисление функции одной 
переменной: производная; биологический смысл. 
Правила дифференцирования, таблица производ-
ных; производные сложных функций, высших 
порядков; понятие о дифференциале; исследова-
ние функций и построение их графиков. 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 2 6 10 

5 
Дифференциальное исчисление функций многих 
переменных: частные производные; исследование 
на экстремум; метод наименьших квадратов. 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 2 4 10 

6 

Интегральное исчисление: свойства неопределен-
ного интеграла и таблица интегралов, простейшие 
приемы интегрирования; формула Ньютона-
Лейбница, приложения определенных интегра-
лов. 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 2 4 10 

7 

Теория вероятностей: классификация и алгебра 
событий; классическая и статистическая вероят-
ность, относительная частота события; теоремы 
сложения и умножения вероятностей; формулы 
полной вероятности, Байеса;  повторные испыта-
ния (схема и формула Бернулли; формула Пуас-
сона; локальная и интегральная теоремы Муавра-
Лапласа); случайные величины (дискретные и не-
прерывные, способы задания, числовые характе-
ристики); классификация законов распределения; 
нормальное распределение и его характеристики; 
правило «трех сигм». 

ОК-3, 
ОК-5 

ОПК-1 
2 6 12 27 

 Итого   18 36 87 
  
Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 
п/
п 

Наименование темы с указанием основных 
вопросов  

Ф
ор

ми
ру

ем
ы

е 
 

ко
мп

ет
ен

ци
и 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной ра-
боты, включая са-
мостоятельную 
работу студентов и 
трудоемкость 
(в часах)  

Л
ек

ци
и 

Прак-
тиче-
ские 
заня-
тия  

Само-
стоя-
тель-
ная  
рабо-
та 

1 Линейная алгебра.  3 2 - 20 
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Матрицы: основные понятия, линейные операции и 
умножение матриц, схемы контактов первого и 
второго порядка в матричной форме.  
Системы линейных уравнений: классификация; ви-
ды решений; способы решений; приложения в био-
логии и медицине.       

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

2 Аналитическая геометрия: основные задачи; урав-
нения прямой. Кривые 2-го порядка. Приложения в 
биологии. 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 - 2 15 

3 
Введение в математический анализ: понятие преде-
ла функции и его вычисление. 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 - 2 10 

4 

Дифференциальное исчисление функции одной пе-
ременной: производная; биологический смысл. 
Правила дифференцирования, таблица производ-
ных; производные сложных функций, высших по-
рядков; понятие о дифференциале; исследование 
функций и построение их графиков. 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 - 2 15 

5 
Дифференциальное исчисление функций многих 
переменных: частные производные; исследование 
на экстремум; метод наименьших квадратов. 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 2 - 15 

6 

Интегральное исчисление: свойства неопределен-
ного интеграла и таблица интегралов, простейшие 
приемы интегрирования; формула Ньютона-
Лейбница, приложения определенных интегралов. 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 - 2 10 

7 

Теория вероятностей: классификация и алгебра со-
бытий; классическая и статистическая вероятность, 
относительная частота события; теоремы сложения 
и умножения вероятностей; формулы полной веро-
ятности, Байеса;  повторные испытания (схема и 
формула Бернулли; формула Пуассона; локальная и 
интегральная теоремы Муавра-Лапласа).  случай-
ные величины (дискретные и непрерывные, спосо-
бы задания, числовые характеристики); классифи-
кация законов распределения; нормальное распре-
деление и его характеристики; правило «трех 
сигм».случайные величины (дискретные и непре-
рывные, способы задания, числовые характеристи-
ки); классификация законов распределения; нор-
мальное распределение и его характеристики; пра-
вило «трех сигм». 

ОК-3,  
ОК-5, 
ОПК-1 

3 2 - 42 

 Итого 6 8 127 
  

 6 Перечень учебно-методического обеспечения для  
    самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 
 

1. Математика: сб. тестов / И. А. Петунина, Л. Н. Кондратенко, Н.А. Со-
ловьева. – Краснодар :  КубГАУ, 2017. − 64 с.   
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2. Математика: сб. тестов [Электронный ресурс]: / И. А. Петунина, Л. Н. 
Кондратенко, Н.А. Соловьева. – Краснодар :  КубГАУ, 2018 [Портал ЭУМ 
КубГАУ]  Вход по паролю  

3. Контрольный вариант теста по математике  [Электронный ресурс, сайт 
кафедры высшей математики КубГАУ].  

4. Математика: типовые расчеты и схемы. [Электронный ресурс]: 
/Карманова А.В. – Краснодар :  КубГАУ, 2017 [Портал ЭУМ КубГАУ]  Вход 
по паролю   
 

6.2 Литература для самостоятельной работы 
 

1. Петунина И.А. Математика  для студентов специальностей «Ветери-
нария» и «Зоотехния»: учеб. пособие для вузов, 3-е изд., перераб. и доп. 
[Электронный ресурс]:/И. А. Петунина. − Краснодар, ООО «ПринтТерра», 
2015. − 226 с. [Гриф МСХ РФ], [Портал ЭУМ КубГАУ] Вход по паролю 

2. Индивидуальные задания по высшей математике. Часть 1. Линейная и 
векторная алгебра. Аналитическая геометрия. Дифференциальное исчисле-
ние функций одной переменной [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
А.П. Рябушко [и др.]. − Электрон. текстовые данные. − Минск: Вышэйшая 
школа, 2013. − 304 c. − Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/20266.html. − ЭБС «IPRbooks»  

3. Индивидуальные задания по высшей математике. Часть 2. Комплекс-
ные числа. Неопределенные и определенные интегралы. Функции несколь-
ких переменных. Обыкновенные дифференциальные уравнения [Электрон-
ный ресурс]: учебное пособие/ А.П. Рябушко [и др.]. − Электрон. текстовые 
данные. − Минск: Вышэйшая школа, 2014. − 397 c. − Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/35481.html. − ЭБС «IPRbooks»  

4. Практикум по аналитической геометрии [Электронный ресурс]: учеб-
ное пособие/ О.Н. Казакова [и др.]. − Электрон. текстовые данные. − Орен-
бург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2016. − 117 c. 
− Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61392.html. − ЭБС «IPRbooks»  

5. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах. Том 1 
[Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ В.Д. Черненко − Элек-
трон. текстовые данные. − СПб.: Политехника, 2016. − 713 c. − Режим досту-
па: http://www.iprbookshop.ru/59550.html. − ЭБС «IPRbooks»  

6. Черненко В.Д. Высшая математика в примерах и задачах. Том 3 
[Электронный ресурс]: учебное пособие для вузов/ В.Д. Черненко − Элек-
трон. текстовые данные. − СПб.: Политехника, 2016. − 510 c. − Режим досту-
па: http://www.iprbookshop.ru/59720.html. − ЭБС «IPRbooks» 

  
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

   аттестации 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  
      в процессе освоения образовательной программы 
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Номер 
Семестра 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам, практикам в процессе 
освоения ОП 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, самообразованию, использованию 
творческого потенциала 
1,2,3 Иностранный язык 
1 Латинский язык 
1 Введение в специальность 
2 Высшая математика 
2 Деонтология 
3 Социология и культурология 
ОК-5 способностью использовать основы экономических знаний при оценке эффектив-
ности результатов деятельности в различных сферах  
2 Высшая математика 
3 Политология 
4 Статистика 
5 Организация и управление агропромышленного комплекса  
ОПК-1 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением информацион-
но-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности 
2 Высшая математика 
4 Статистика 
4 Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в 

том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской работы 
6 Информатика 
6 Ветеринарная экология 
6 Техногенные болезни животных 
10 Преддипломная практика  
10  Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
10 Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы 

 
7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
      на различных этапах их формирования, описание шкалы  
      оценивания  
 

Планируе-
мые резуль-
таты освое-
ния дисци-
плины 

Уровень освоения 
Оценоч-
ное  
средство 

неудовлетво-
рительно 
(минималь-
ный) 

удовлетвори-
тельно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высший) 

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, самообразованию, использованию 
творческого потенциала  
Знать - ос-
новные тео-
ремы и фор-
мулы линей-
ной алгебры, 
аналитиче-
ской геомет-
рии, матема-

Не владеет 
знаниями ос-
новных тео-
рем и формул 
линейной ал-
гебры, анали-
тической гео-
метрии, мате-

Имеет по-
верхностные 
знания об 
основных 
теоремах и 
формулах 
линейной 
алгебры, 

Знает основ-
ные теоремы 
и формулы 
линейной 
алгебры, 
аналитиче-
ской гео- 
метрии, ма-

Знает на вы-
соком уровне  
основные 
теоремы и 
формулы ли-
нейной ал-
гебры, ана-
литической 

Опрос, 
расчетно 
-графичес-
кое зада-
ние, кейс-
зада-ние, 
общее до-
машнее 
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тического 
анализа, тео-
рии вероят-
ностей  

матического 
анализа, тео-
рии вероятно-
стей  
 

аналитиче-
ской геомет-
рии, матема-
тического 
анализа, тео-
рии вероят-
ностей  

тематическо-
го анализа, 
теории веро-
ятностей  

гео- метрии, 
математиче-
ского анали-
за, теории 
вероятностей  

задание, 
контроль-
ная работа, 
тест 

Уметь обра-
батывать эм-
пирические и 
эксперимен-
тальные дан-
ные  

Не умеет об-
рабатывать 
эмпириче-
ские и экспе-
рименталь-
ные данные 

Умеет на 
низком 
уровне обра-
батывать эм-
пирические и 
эксперимен-
тальные дан-
ные 

Умеет на до-
статочном 
уровне обра-
батывать эм-
пирические и 
эксперимен-
тальные дан-
ные 

Умеет на вы-
соком уровне 
обрабатывать 
эмпириче-
ские и экспе-
рименталь-
ные данные 

Владеть ме-
тодами и 
приемами 
постановки и 
решения за-
дач по ос-
новным раз-
делам мате-
матики  

Не владеет 
методами и 
приемами 
постановки и 
решения за-
дач по ос-
новным раз-
делам мате-
матики  

Владеет на 
низком 
уровне мето-
дами и прие-
мами поста-
новки и ре-
шения задач 
по основным 
разделам ма-
тематики  

Владеет на 
достаточном 
уровне мето-
дами и прие-
мами поста-
новки и ре-
шения задач 
по основным 
разделам ма-
тематики  

Владеет на 
высоком 
уровне мето-
дами и прие-
мами поста-
новки и ре-
шения задач 
по основным 
разделам ма-
тематики   

ОК-5 способностью использовать основы экономических знаний при оценке эффектив-
ности результатов деятельности в различных сферах   
Знать основ-
ные методы 
статистиче-
ского иссле-
дования 

Не знает ос-
новные ме-
тоды ста-
тистического 
исследования 

Имеет по-
верхностные 
знания обос-
новных ме-
тодах ста-
тистического 
исследования  

Знает основ-
ные методы 
ста-
тистического 
исследования 

Знает на вы-
соком уровне 
основные 
методы ста-
тистическо-
го исследо-
вания 

Опрос, 
расчетно-
гра- 
фическое 
задание, 
кейс-
зада-ние, 
общее 
домашнее 
задание, 
кон-
трольная 
работа, 
тест  

Уметь осу-
ществлять 
сбор, обра-
ботку и ана-
лиз данных, 
необходимых 
для решения 
поставлен-
ных эконо-
мических за-
дач 

Не умеет 
осуществ-
лять сбор, 
обработку и 
анализ дан-
ных, необхо-
димых для 
решения по-
ставленных 
экономиче-
ских задач 

Умеет на 
низком 
уровне осу-
ществлять 
сбор, обра-
ботку и ана-
лиз данных, 
необходимых 
для решения 
поставлен-
ных эконо-
мичес ких 
задач 

Умеет на до-
статочном 
уровне осу-
ществлять 
сбор, обра-
ботку и ана-
лиз данных, 
необходимых 
для решения 
поставлен-
ных эконо-
мичес ких 
задач 

Умеет на вы-
соком уровне 
осуществ-
лять сбор, 
обработку и 
анализ дан-
ных, необхо-
димых для 
решения по-
ставленных 
экономичес 
ких задач  

Владеть ра-
ботой со ста-
тистическим 
материалом 

Не владеет 
работой со 
статистиче-
ским матери-
алом 

Владеет на 
низком 
уровне рабо-
той со стати-
стическим 

Владеет на 
достаточном 
уровне рабо-
той со стати-
стическим 

Владеет на 
высоком 
уровне рабо-
той со стати-
стическим 
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материалом материалом материалом 
 

ОПК-1 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на 
основе информационной и библиографической культуры с применением информацион-
но-комуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 
безопасности 
Знать основы 
основных ме-
тодов стати-
стического 
исследования 
  

Не владеет 
знаниями ос-
нов основных 
методов ста-
тистического 
исследования 
 

Имеет по-
верх-ностные 
знания основ 
основных 
методов ста-
тистического 
исследования 

Знает основ-
ные основы 
основных ме-
тодов стати-
стического 
исследования 
 

Знает на вы-
соком уровне 
основы ос-
новных ме-
тодов стати-
стического 
исследования 

Опрос, 
расчетно 
-графичес-
кое зада-
ние, кейс-
зада-ние, 
общее до-
машнее 
задание, 
контроль-
ная работа, 
тест 

Уметь осу-
ществлять по-
иск необхо-
димых данных 
по получен-
ному заданию, 
используя 
отечествен-
ные и зару-
бежные ис-
точники ин-
формации 
 

Не умеет 
осуществ-
лять поиск 
необходимых 
данных по 
полученному 
заданию, ис-
пользуя оте-
чественные и 
зарубежные 
источники 
информации  

Умеет на 
низком 
уровне осу-
ществлять 
поиск необ-
ходимых 
данных по 
полученному 
заданию, ис-
пользуя оте-
чественные и 
зарубежные 
источники 
информации 

Умеет на до-
статочном 
уровне осу-
ществлять 
поиск необ-
ходимых 
данных по 
полученному 
заданию, ис-
пользуя оте-
чественные и 
зарубежные 
источники 
информации 

Умеет на вы-
соком уровне 
осуществ-
лять поиск 
необходимых 
данных по 
полученному 
заданию, ис-
пользуя оте-
чественные и 
зарубежные 
источники 
информации 

Владеть 
навыками ис-
пользования в 
экономиче-
ских расчетах 
современных 
инструмен-
тальных и ин-
формацион-
ных средств 

Не владеет 
навыками 
использова-
ния в эконо-
мических 
расчетах со-
временных 
инструмен-
тальных и 
информаци-
онных 
средств 

Владеет на 
низком 
уровне навы-
ками исполь-
зования в 
экономиче-
ских расче-
тах совре-
менных ин-
струмен-
тальных и 
информаци-
онных 
средств 

Владеет на 
достаточном 
уровне навы-
ками исполь-
зования в 
экономиче-
ских расче-
тах совре-
менных ин-
струмен-
тальных и 
информаци-
онных 
средств 

Владеет на 
высоком 
уровне навы-
ками исполь-
зования в 
экономиче-
ских расче-
тах совре-
менных ин-
струмен-
тальных и 
информаци-
онных 
средств  

 
7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы,  
      необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта  
      деятельности, характеризующих этапы формирования  
      компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 

Пример задания расчетно-графической работы по теме «Линейная 
алгебра». Составить схему С контактов 2-го порядка, если известны схемы А 
и В контактов 1-го порядка (mA – число инфицированных в первой группе, mB 
= nA − число людей во второй группе, nB − число людей в третьей группе). 
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Объяснить смысл элемента cij.. 
 

14,
0011
1010
1101

B,
010
011

A с















=








= . 

  

Пример кейс-задания по теме «Теория вероятностей».  Среднегодо-
вой удой молока на ферме – случайная величина, распределенная по нор-
мальному закону с параметрами а = 5500 и σ = 400 кг.  

Найти: 1) характеристики удоя молока для 100 животных; 2) вероятность 
того, что удой 100 животных составит не менее 480000 кг; 3) величину, кото-
рую с вероятностью р =0,95 не превзойдет удой 100 животных; 4) диапазон, в 
котором вероятнее всего будет находиться среднегодовой удой животного 
этой фермы. 

 

Пример общего домашнего задания по теме «Теория вероятностей».  
Доля продукции с повышенным содержанием консервантов составляет 38%. 
Найти вероятность того, что из 500 единиц такой продукции без повышенно-
го содержания консервантов будет:1) 315; 2) от 305 до 320. 

 

Пример контрольной работы по теме «Дифференциальное исчисле-
ние функций многих переменных». Определить характер зависимости жи-
вой массы теленка (кг) у от возраста х (недели). 
 

xi 1 2 3 4 5 6 7 8 
yi 32,0 35,7 43,4 49,2 55,1 61,1 65,2 72,7 

  
Пример вопроса тестового задания по теме «Введение в математиче-

ский анализ»  
 

 
13 

    Начальная величина биологической популяции   









−
−

∞→ 1
1003000lim
tt

    равна … ... 

 
Темы докладов  

1. История возникновения цифр. 
2. Символика цифр и чисел в разные эпохи. 
3. История возникновения комплексных чисел. 
4. Построение обратной матрицы элементарными преобразованиями. 
5. Матричные модели в биологии. 
6. Матричные модели в медицине. 
7.  Матричные модели Лесли. 
8. Приложения линейной алгебры и элементов аналитической геометрии в 
биолого-математических моделях. 
9.  Приложения элементов аналитической геометрии в биолого-математи-
ческих моделях. 
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10. Геометрия «танца пчелы». 
11. Аппроксимация форм живых организмов геометрическими подобиями. 
12. Определение траекторий движения живых организмов в виде линий раз-
личных форм. 
13. Приложения производных в биолого-математических моделях. 
14. Приложения функций нескольких переменных для обработки  экспери-
ментальных результатов. 
15. Применение метода наименьших квадратов для оценки качества продук-
тов. 
16. Динамические модели популяций. 
17. Приложения дифференциальных уравнений и их систем в моделях биоло-
гической динамики и теории эпидемий. 
18. Модель Вольтерры биологических популяций. 
19. Приложения теории вероятностей в  биолого-математических моделях и 
теории катастроф. 
20. Биографии великих математиков России. 
21. Биографии великих математиков Западной Европы. 
22. Математика Античности. 
23. Математика Древнего Востока. 
24. Интересные факты о математике. 
25. Приложения 3-D построений в биологии и медицине. 

  
Вопросы к экзамену 

1. Матрицы: основные понятия. 
2. Операции над матрицами. 
3. Приложения матриц в эпидемиологии. 
4. Системы линейных уравнений: основные понятия.  
5. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. 
6. Расстояние между двумя точками на плоскости. Деление отрезка в задан-
ном соотношении. 
7. Основные задачи аналитической геометрии. 
8. Уравнения прямой на плоскости. 
9. Угловой коэффициент прямой. Координаты точки пересечения двух пря-
мых. 
10. Уравнение окружности, график функции. 
11. Уравнение эллипса, график функции. 
12. Уравнение параболы, график функции. 
13. Уравнение гиперболы, график функции. 
14. Способы задания кривых второго порядка в производственных задачах. 
15. Предел функции в точке и методы его вычисления. 
16. Раскрытие неопределенностей. 
17. Понятие производной. Смыслы производной. 
18. Правила дифференцирования. Табличное дифференцирование. 
19. Производная сложной функции. Производные высших порядков. 
20. Дифференциал функции и его приложение. 
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21. Приложения производных в задачах биологии. 
22. Алгоритм исследования функции на экстремум. 
23. Алгоритм исследования функции на глобальный экстремум. 
24. Общая схема исследования функции. 
25. Частные производные и полный дифференциал функции многих пере-
менных.  
26. Исследование на экстремум функции двух переменных. 
27. Понятие о методе наименьших квадратов. 
28. Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его свойства.  
29. Простейшие приемы интегрирования. 
30. Определенный интеграл и его свойства. 
31. Формула Ньютона-Лейбница и вычисление определенных интегралов. 
32. Приложения определенного интеграла. 
33. Несобственные интегралы и их приложения. 
34. Основные понятия теории вероятностей. Классификация событий. 
35. Алгебра событий. 
36. Классическое и статистическое определения вероятности. 
37. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
38. Формулы полной вероятности и Байеса. 
39. Схема и формула Бернулли. 
40. Теорема Пуассона.  
41.Локальная теорема Лапласа-Муавра. 
42. Интегральная теорема Лапласа-Муавра.  
43. Наивероятнейшее число наступления испытаний. 
44. Случайные величины: основные понятия. 
45. Дискретные случайные величины: основные понятия. 
46. Математическое ожидание случайной дискретной величины и его свой-
ства. 
47. Дисперсия случайной дискретной величины и ее свойства. 
48. Среднее квадратичное отклонение случайной дискретной величины. 
49. Непрерывные случайные величины: основные понятия. 
50. Интегральная и дифференциальная функции распределения случайной 
величины. 
51. Интегральная функция распределения и ее свойства. 
52. Дифференциальная функция распределения и ее свойства. 
53. Числовые характеристики случайных непрерывных величин, 
54. Нормальный закон распределения. 
55. Кривая нормального распределения и ее свойства. 
56. Вероятность попадания нормально распределенной  величины в заданный 
интервал.  
57. Вероятность отклонения нормально распределенной случайной величины  
от математического ожидания. 
58. Правило «трех сигм». 
59. Закон больших чисел. 
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7.4  Методические материалы, определяющие процедуры  
        оценивания знаний, умений и навыков и опыта деятельности, 
        характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины «Высшая математика» проводится в со-
ответствии с  Пл КубГАУ 2.5.1  «Текущий контроль успеваемости и проме-
жуточная аттестация обучающихся».  

 Расчетно-графические работы − индивидуальные задания для само-
стоятельной работы, характеризующиеся общей тематикой и отличающиеся 
расчетной частью для каждого варианта.   

Общие домашние задания −  задания, включающие примеры одного 
содержания для всех учащихся, выполнение которых предполагается во вне-
аудиторное время.   

Критерии оценки знаний студентов по выполнению   
 расчетно-графических работ и общих домашних заданий: 
Оценка «зачтено» выставляется, если задание выполнено в установлен-

ный интервал времени (до начала сессии), в полном объеме или в полном 
объеме с исправленными самостоятельно по требованию преподавателя по-
грешностями вычислений.  

Оценка «не зачтено» выставляется, если задание не выполнено в уста-
новленный интервал времени (до начала сессии).  

Кейс-задание − пример, решение которого состоит из нескольких пунк-
тов, в каждом из которых используется результат предыдущего. 

Критерии оценивания выполнения кейс-заданий: 
Отметка «отлично» − задание выполнено в полном объеме с соблюде-

нием необходимой последовательности действий; в ответе правильно и акку-
ратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисле-
ния; правильно выполняет анализ ошибок. 

Отметка «хорошо» − задание выполнено правильно с учетом 1-2 мелких 
погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по требова-
нию преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» − задание выполнено правильно не ме-
нее чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

Отметка «неудовлетворительно» − допущены две (и более) грубые 
ошибки в ходе работы, которые обучающийся не может исправить даже по 
требованию преподавателя или задание не решено полностью. 

 

Контрольная работа − выполняется на аудиторном занятии (для очной 
формы обучения), в ограниченный интервал времени (для заочной формы 
обучения) и содержит задания по пройденному материалу. 

Критерии оценивания выполнения контрольных работ: 
Отметка «отлично» − задание выполнено в полном объеме, без ошибок 

в расчетах, приведены все промежуточные вычисления . 
Отметка «хорошо» − задание выполнено в целом правильно, с неболь-

шими  погрешностями в 1-2-х вычислениях, не влияющих на ответ. 
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Отметка «удовлетворительно» − задание выполнено правильно не ме-
нее чем на две трети. 

Отметка «неудовлетворительно» − задание выполнено правильно менее, 
чем на две трети, с грубыми ошибками в расчетах или не выполнено полно-
стью. 

 

Опрос – метод, контроля знаний, заключающийся в осуществлении вза-
имодействия между преподавателем и студентом посредством получения от 
студента ответов на заранее сформулированные вопросы.  

Критерии оценки знаний при проведении опроса. 
Оценка «зачтено» − дан правильный ответ, «не зачтено» - дан непра-

вильный ответ.  
Тест (пост-тест) – тест на оценку, позволяющий проверить знания студен-

тов по пройденным темам. 
По дисциплине «Высшая математика» предусмотрено проведение те-

стирования, как рубежного контроля успеваемости (проводится после изу-
чения отдельного раздела или разделов дисциплины). 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования: 
Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента 
не менее чем 85 % тестовых заданий; 
Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не 
менее чем 70 % тестовых заданий; 
Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 
студента не менее 51 %; . 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-
вета студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 
 

Доклад (презентация) - публичное сообщение, представляющие собой 
развернутое изложение определенной темы, вопроса программы. Доклад мо-
жет быть представлен различными участниками процесса обучения: препо-
давателем, приглашенным экспертом, студентом, группой студентов. 

Доклады направлены на более глубокое изучение студентами лекцион-
ного материала или рассмотрения вопросов для дополнительного изучения. 

Критериями оценки доклада являются: новизна текста, обоснован-
ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 
соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» − выполнены все требования к написанию доклада: 
сделан анализ различных точек зрения на рассматриваемый вопрос; сформу-
лированы выводы, тема раскрыта полностью; соблюдены требования к 
внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо» − основные требования к докладу выполнены, но при 
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не вы-
держан объём ; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» − имеются существенные отступления от 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/837905
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требований к докладу. В частности: тема освещена лишь частично; допуще-
ны фактические ошибки в содержании. 

Оценка «неудовлетворительно» − тема доклада не раскрыта, обнаружива-
ется существенное непонимание вопроса. 

Критерии оценивания ответа на экзамене: 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-
ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-
ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-
турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлич-
но» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных поло-
жений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специально-
сти, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-
пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 
решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 
знание материала учебной программы, успешно выполняющему предусмот-
ренные учебной программой задания,  усвоившему материал основной лите-
ратуры, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хоро-
шо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный харак-
тер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 
знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-
вильно применяющему теоретические положения при решении практических 
вопросов и задач, владеющему  необходимыми навыками и приемами вы-
полнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 
показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-
ном и необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-
альности, справился с выполнением  заданий, предусмотренных учебной 
программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-
граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-
щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 
экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 
руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-
щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-
щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна-
ющему основной части материала учебной программы, допускающему прин-
ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой 
заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практиче-
ские работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обу-
чающемуся, который не может  продолжить обучение или приступить к дея-
тельности по специальности по окончании университета без дополнительных 
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знаний по соответствующей дисциплине. 
  

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература  
1. Петунина И.А. Математика  для студентов специальностей «Ветери-

нария» и «Зоотехния»: учеб. пособие для вузов, 3-е изд., перераб. и доп. 
[Электронный ресурс]:/И. А. Петунина. − Краснодар, ООО «ПринтТерра», 
2015. − 226 с. [Гриф МСХ РФ], [Портал ЭУМ КубГАУ] Вход по паролю 
        2. Грес П.В. Математика для бакалавров. Универсальный курс для сту-
дентов гуманитарных направлений [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Грес П.В. − Электрон. текстовые данные. − М.: Логос, 2013. − 288 c. − Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/16957. − ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Жидкова О.И. Учебное пособие по медицинской статистике [Элек-
тронный ресурс]/ Жидкова О.И. − Электрон. текстовые данные. − Саратов: 
Научная книга, 2012. − 159 c. − Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/6302. − ЭБС «IPRbooks», по паролю  

 

Дополнительная 
 

1. Башмакова И.Б. Теория вероятностей [Электронный ресурс]: учебное 
пособие/ И.Б. Башмакова, И.И. Кораблёва, С.С. Прасников − Электрон. тек-
стовые данные. − СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектур-
но-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. − 108 c. − Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66841.html. − ЭБС «IPRbooks»  

2. Гулиян Б.Ш. Математика. Базовый курс [Электронный ресурс]: учеб-
ник/ Б.Ш. Гулиян, Р.Я. Хамидуллин − Электрон. текстовые данные. − М.: 
Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 2013. − 712 
c. − Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17023.html. − ЭБС «IPRbooks»  

3. Дегтярева О.М. Краткий теоретический курс по математике для бака-
лавров и специалистов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ О.М. Дег-
тярева, Г.А. Никонова − Электрон. текстовые данные. − Казань: Казанский 
национальный исследовательский технологический университет, 2013. − 136 
c. − Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61871.html. − ЭБС «IPRbooks» 

4. Чеголин А.П. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Элек-
тронный ресурс]: учебное пособие/ А.П. Чеголин − Электрон. текстовые дан-
ные. − Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 2015. − 149 c. − 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68568.html. − ЭБС «IPRbooks»  

5. Чернова Н.М. Основы теории вероятностей [Электронный ресурс]/ 
Н.М. Чернова − Электрон. текстовые данные. − М.: Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. − 105 c. − Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/57382.html. − ЭБС «IPRbooks»  
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9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-
ной сети «Интернет» 
 

Электронно-библиотечные системы библиотеки,  
используемые в Кубанском ГАУ 

 
№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 
1.  РГБ 

 
Авторефераты и диссер-
тации 

Доступ с компьютеров 
библиотеки (9 лицензий) 

2.  Znanium.com Универсальная Интернет доступ 
3.  Издательство «Лань» Ветеринария 

Сельское хозяйство 
Технология хранения и 
переработки пищевых 
продуктов 

Интернет доступ 

4.  IPRbook Универсальная Интернет доступ 
5.  ELSEVIER Универсальная Доступ с ПК универси-

тета. 
6.  Консультант Плюс Правовая система Доступ с ПК универси-

тета 
7.  Научная электронная биб-

лиотека eLibrary (РИНЦ) 
Универсальная Интернет доступ 

8.  Образовательный портал 
КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК универси-
тета 

9.  Электронный Каталог 
библиотеки КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК библиотеки 
 

Рекомендуемые интернет сайты 
– Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU 
– Образовательный портал КубГАУ [Электронный ресурс]. - Режим до-

ступа: http://edu.kubsau.local, по паролю. – Загл. с экрана. 
– Центральная научная сельскохозяйственная библиотека [Электрон-

ный ресурс]. - Режим доступа:http://www.cnshb.ru/, свободный. – Загл. с экра-
на. 

– Медунивер – медицинский информационный портал. Режим доступа: 
http://meduniver.com 

– Ветеринарный портал. Режим доступа: http://vseveterinary.ru/ 
– Ветеринарная медицина. Режим доступа: http://www.allvet.ru/ 
 
10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Перечень методических материалов 
 

1. Математика: сб. тестов / И. А. Петунина, Л. Н. Кондратенко, Н.А. Со-
ловьева. – Краснодар :  КубГАУ, 2017. − 64 с.   

http://www.elibrary.ru/
http://edu.kubsau.local/
http://www.cnshb.ru/
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2. Математика: сб. тестов [Электронный ресурс]: / И. А. Петунина, Л. Н. 
Кондратенко, Н.А. Соловьева. – Краснодар :  КубГАУ, 2018 [Портал ЭУМ 
КубГАУ]  Вход по паролю  

3. Контрольный вариант теста по математике  [Электронный ресурс, сайт 
кафедры высшей математики КубГАУ].  

4. Петунина И.А. Математика  для студентов специальностей «Ветери-
нария» и «Зоотехния»: учеб. пособие для вузов, 3-е изд., перераб. и доп. 
[Электронный ресурс]:/И. А. Петунина. − Краснодар, ООО «ПринтТерра», 
2015. − 226 с. [Гриф МСХ РФ], [Портал ЭУМ КубГАУ] Вход по паролю 

5. Математика: типовые расчеты и схемы. [Электронный ресурс]: 
/Карманова А.В. – Краснодар :  КубГАУ, 2017 [Портал ЭУМ КубГАУ]  Вход 
по паролю  

 

2. Локальный нормативный акт университета Пл КубГАУ 2.5.1 – 2016 «Те-
кущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся». 

  

11 Перечень информационных технологий, используемых 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
(модулю), включая перечень программного обеспечения и ин-
формационно-справочных систем 

 
MS OfficeStandart 2010 Корпоративный ключ 5/2012 от 12.03.2012 

MS OfficeStandart 2013 Корпоративный ключ 
17к-201403 от 25 марта 
2014г. 

Microsoft Visual Studio 
2008-2015, попрограмме  
Microsoft Imagine Premi-
um   Персональный ключ 

б/н от 22.06.17 

13к-201711 от 18.12.2017 
(Предоставление безли-
митного доступа в интер-
нет, 250 Мбит/с, ПАО 
«Ростелеком»)      

 
12 Материально-техническое обеспечение для обучения по 

дисциплине  
 

Наименование специаль-
ных помещений и помеще-
ний для самостоятельной 
работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений 
для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 
Реквизиты подтверждаю-
щего документа 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинар-
ского типа,  групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Занятия лекционного типа 
– ауд 1,2,3 корпуса ветери-
нарной медицины 

Мультимедийное оборудо-
вание (экран, проектор, но-
утбук) 

MS Windows 7 pro. Корпо-
ративный ключ. №187 от 
24.08.2011 
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MS Office Standart 2013. 
Корпоративный ключ. 17к-
201403 от 25 марта 2014г. 

Практические занятия – 
ауд 104 корпуса гидроме-
лиоративного факультета 

– 
 

– 
 

Помещения для самостоятельной работы  
ауд 2, 18 корпуса гидроме-
лиоративного факультета 

– 
 

– 
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