
 



2 
 

Рабочая программа дисциплины «Термодинамика и теплопередача» 

разработана на основе ФГОС ВО 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства» утвержденного приказом Министерства науки 

и высшего образования РФ  11 августа 2020 г. № 935. 

 

 

Автор: 

к.т.н., доцент 

 

 

А.Н. Соболь 

 

 

 

Рабочая программа обсуждена и рекомендована к утверждению решени-

ем кафедры «Электротехники, теплотехники и возобновляемых источников 

энергии» от 03 апреля 2023 г, протокол № 8. 

 

Заведующий кафедрой 

д-р техн. наук, профессор 

 

 

О.В. Григораш 

 

 

 

Рабочая программа одобрена на заседании методической комиссии фа-

культета механизации 18.05.2023 г., протокол № 9. 

 

 

Председатель  

методической комиссии 

канд. техн. наук, доцент 

  

 

 

 

О. Н. Соколенко 

 

Руководитель  

основной профессиональ-

ной образовательной про-

граммы  

д-р техн. наук, профессор 

  

 

 

 

 

 

 

 

В. С. Курасов 

 

 

  



3 
 

1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины Б1.0.33 «Термодинамика и теплопередача» 

является формирование комплекса знаний об разработке и совершенствова-

нии технических средств и систем сельскохозяйственного теплоснабжения и 

теплоиспользования. 

Задачи дисциплины: 

- изучить основные положения статики и динамики жидкости и газа, со-

ставляющие основу расчета гидротехнических систем и инженерных сетей и 

сооружений. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения ОПОП ВО  

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетен-

ции:  

ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические 

задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисци-

плинарных направлений с использованием естественнонаучных, математиче-

ских и технологических моделей. 

 

В результате изучения дисциплины «Термодинамика и теплопередача» 

обучающийся готовится к освоению трудовых функций и выполнению тру-

довых действий: 

Профессиональный стандарт - 33.005 «Специалист по техническому ди-

агностированию и контролю технического состояния автотранспортных 

средств при периодическом техническом осмотре» 

Трудовая функция A/01.5 «Подготовка к эксплуатации средств техниче-

ского диагностирования, в том числе средств измерений, дополнительного 

технологического оборудования». 

Трудовые действия «Выполнение подготовительных и заключительных 

работ по проверке работоспособности дополнительного технологического 

оборудования, необходимого для реализации методов проверки технического 

состояния транспортных средств». 

Профессиональный стандарт - 31.021 «Специалист по испытаниям и ис-

следованиям в автомобилестроении» 

Трудовая функция В/02.4 «Подготовка компонентов АТС и испытатель-

ного оборудования к натурным испытаниям». 

Трудовые действия «Проверка соответствия регулировок узлов и меха-

низмов компонентов АТС требованиям нормативной технической докумен-

тации». 
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3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

«Термодинамика и теплопередача» является дисциплиной обязательной 

части ОПОП ВО подготовки обучающихся по специальности 23.05.01 

Наземные транспортно-технологические средства, специализация «Техниче-

ские средства агропромышленного комплекса». 

 

4 Объем дисциплины (144 часов, 4 зачетных единиц). 

 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

очная заочная / очно-заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

69  

– аудиторная по видам учебных занятий 68 - 

– лекции 20 - 

– практические  32 - 

– лабораторные  16 - 

– внеаудиторная … - 

– зачет 1 - 

– экзамен - - 

– защита курсовых работ (проектов) - - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 75 

- 

– курсовая работа (проект) - - 

– прочие виды самостоятельной работы  … - 
 

 

- 

Итого по дисциплине  144 
- 

в том числе в форме практической подго-

товки  
48 

- 

 

5 Содержание дисциплины  

 

По итогам изучаемой дисциплины студенты сдают зачет. 

Дисциплина изучается на _2_ курсе, в _4_ семестре по учебному плану 

очной формы обучения. 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 
Тема. 

Основные вопросы Ф
о

р

м
и

-

р
у

е-

м
ы

е
 

к
о

м

п
е-

т
ен

-

ц
и

и
 

С
е-

м
ес

т

р
 Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость (в часах)  
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Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

1 

Основные по-

нятия тепло-

техники 

1. Введение и 

предмет тепло-

техники 

2. Техническая 

термодинами-

ка, основные 

понятия 

и определения, 

параметры со-

стояния 

ОПК 

1 
5 2 - 4 4 2 2 6 

2 

Первый закон 

термодина-

мики 

1. Сущность, 

аналитическое 

выражение. 

2. Внутренняя 

энергия 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

3 

Второй закон 

термодина-

мики 

1. Сущность, 

аналитическое 

Выражение 

второго закона 

термодинами-

ки 

2. Термодина-

мические цик-

лы тепловых 

машин 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

4 

Термодина-

мические 

процессы 

1. Термодина-

мические про-

цессы измене-

ния состояния 

рабочих тел 

2. Свойства 

реальных газов 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

5 Влажный воз- ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 
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№ 
Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е-

т
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

дух 

1. Основные 

величины, ха-

рактеризую-

щие влажный 

воздух 

2. Расчет про-

цессов влажно-

го воздуха 

6 

Термодина-

мика потока 

1. Истечение 

газов и паров 

2. Дросселиро-

вание газов и 

паров 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

7 

Компрессоры 

1. Основные 

сведения о 

компрессорах 

2. Термодина-

мический ана-

лиз процессов 

в компрессо-

рах 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

8 

Циклы двига-

телей внут-

реннего сго-

рания (ДВС) 

1. Циклы кар-

бюраторных 

ДВС 

2. Циклы дизе-

лей 

ОПК 1 5 2 - 4 4 2 2 6 

9 

Циклы паро-

силовых и хо-

лодильных 

установок 

1. Циклы паро-

силовых уста-

новок.  

2. Циклы хо-

лодильных 

ОПК 1 5 2 - 1  - - 10 
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№ 
Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е-

т
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

установок 

1

0 

Основные по-

нятия и опре-

деления тео-

рии теплооб-

мена 

1. Теплопро-

водность 

2. Конвектив-

ный теплооб-

мен 

3. Теплообмен 

излучением 

4. Сложный 

теплообмен 

ОПК 1 5 2 - 1  - - 17 

 
Курсовая рабо-

та(проект) 
- - - - 

           

Итого 20 - 32 32 16 16 75 

*Содержание практической подготовки представлено в приложении к рабочей про-

грамме дисциплины. 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине  

 

1. Епифанов В. С. Теплотехника. Сборник контрольных зада-

ний [Электронный ресурс] / В. С. Епифанов. - М. : МГАВТ, 2008. - 63 с., 17 

ил., 10 табл. - Режим доступа: http://znanium.com/ 

2. Кудинов В.А. Теплотехника: Учебное пособие / В.А. Кудинов, Э.М. 

Карташов, Е.В. Стефанюк. - М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 424 с.: ил.; 

60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-905554-80-3 - Ре-

жим доступа: http://znanium.com/catalog/product/486472 

3. Крайнов А.В. Термодинамика и теплопередача. Ч. 1: Термодинамика: 

учеб. пособие / А.В. Крайнов, Е.Н. Пашков; Томский политехнический уни-

верситет. - Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2017. - 

160 с. - ISBN 978-5-4387-0769-1. - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/1043902 

4. Овчинников Ю.В. Основы технической термодинамики [Электронный 

ресурс] / Ю. В. Овчинников. - Новосибирск: НГТУ, 2010. - 292 с.: ISBN 978-

5-7782-1303-6. - Текс: электронный. – Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/549343 

http://znanium.com/
http://znanium.com/catalog/product/486472
https://new.znanium.com/catalog/product/1043902
https://znanium.com/catalog/product/549343
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5. Барилович В. А. Основы технической термодинамики и теории тепло- 

и массообмена: Учеб. пособие. [Электронный ресурс] / В.А. Барилович , 

Ю.А. Смирнов - М.: ИНФРА-М, 2019. - 432 с. - (Выс шее образование: Бака-

лавриат). - www.dx.doi.org/10.12737/3292. - ISBN 978-5-16-005771-2. - Текст: 

электронный. – Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1003418 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  

 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированно-

сти компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические зада-

чи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинар-

ных направлений с использованием естественнонаучных, математических и 

технологических моделей. 
 

1, 2, 3 Математика с элементами статистики 

1, 2, 3 Физика 

2 Химия 

2 Материаловедение 

2, 3, 4 Теоретическая механика 

3 Технология конструкционных материалов 

3 Сопротивление материалов 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4 Термодинамика и теплопередача 

4 Гидравлика 

4, 5 Детали машин и основы конструирования 

4, 5 Теория механизмов и машин 

5 Конструкции автомобилей и тракторов 

5 Электротехника, электроника и электропривод 

6 Конструкции технических средств АПК 

6 Теория технических средств 

6 Технологическая (производственно-технологическая) 

практика 

7 Теория автомобилей и тракторов 

9 Основы научных исследований 

 Государственная итоговая аттестация 

 Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к защите и процедуру защиты 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

 

 

https://znanium.com/catalog/product/1003418
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  
 

Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере сво-

ей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с исполь-

зованием естественнонаучных, математических и технологических моделей. 

ОПК-1.1 

Умеет ста-

вить цели и 

решать ин-

женерные и 

научно-

технические 

задачи в 

процессе 

проводимых 

исследова-

ний и разра-

боток ис-

пользуя оте-

чественную 

и зарубеж-

ную инфор-

мацию по 

этим иссле-

дованиям и 

разработкам; 

ОПК-1.2 

Знает требо-

вания к экс-

плуатацион-

ной доку-

ментации, 

изложенные 

в государ-

ственных 

стандартах, 

касающиеся 

структуры, 

оформления 

и содержа-

ния разраба-

тываемой 

документа-

Уровень зна-

ний ниже 

минималь-

ных требо-

ваний, имели 

место гру-

бые ошибки 

При решении 

стандарт-

ных задач не 

продемон-

стрированы 

основные 

умения, име-

ли место 

грубые 

ошибки, не 

продемон-

стрированы 

базовые 

навыки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстриро-

ваны основ-

ные умения, 

решены ти-

повые зада-

чи. Имеется 

минималь-

ный набор 

навыков для 

решения 

стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Уровень зна-

ний в объе-

ме, соот-

ветствую-

щем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстриро-

ваны все ос-

новные уме-

ния, решены 

все основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

продемон-

стрированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандарт-

ных задач 

Уровень зна-

ний в объе-

ме, соот-

ветствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основные 

умения, ре-

шены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несуще-

ственными 

недочетами, 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандарт-

ных задач 

Тест, зачет 
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Планируемые 

результаты 

освоения 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный 

не достигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

ции: 

ОПК-1.3 

Способен 

проводить 

статистиче-

скую обра-

ботку ре-

зультатов 

измерений 

помощью 

средств со-

временной 

вычисли-

тельной тех-

ники. 

ОПК 1.4  

В рамках 

новых меж-

дисципли-

нарных 

направлений 

использует 

естествен-

нонаучные, 

математиче-

ские и тех-

нологиче-

ские модели 

для решения 

инженерных 

и научно-

технических 

задач 

  

 

 

… … … … … … 

*планируемые результаты освоения компетенции (индикаторы достижения компетен-

ции) указываются в ОПОП ВО.  

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 
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Компетенция: Способен ставить и решать инженерные и научно-

технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых 

междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, 

математических и технологических моделей. (ОПК-1). 

 

Вопросы к зачету: 

1. Термодинамическая система. Основные параметры состояния. 

2. Парциальное давление и парциальный объем смеси газов. 

3. Обратимый процесс и цикл. 

4. Уравнения состояния идеальных газов. 

5. Свойства реальных газов. 

6. Внутренняя энергия, работа, теплота. 

7. Теплоемкость. Закон Майера. 

8. 1-й закон термодинамики. 

9. Энтальпия 

10. 1-й закон термодинамики для потоков. 

11. 2-й закон Термодинамики. 

12. Энтропия и изменение ее в процессах. 

13. Эксергия. 

14. Прямой и регенеративный цикл Карно. 

15. Адиабатный процесс идеального газа в закрытых системах. 

16. Изотермный процесс идеального газа в закрытых системах. 

17. Изохорный процесс идеального газа в закрытых системах. 

18. Изобарный процесс идеального газа в закрытых системах. 

19. Теплота парообразования. 

20. Процессы изменения состояния водяного пара. 

21. Процессы парообразования в p-v и T-s координатах. 

22. Энтальпия жидкости и пара. 

23. Энтропия жидкости и пара. 

24. Процесс конденсации жидкости 

25. Основные величины, характеризующие состояние влажного воздуха. 

26. i-d диаграмма влажного воздуха. 

27. Расчет основных процессов влажного воздуха. 

28. Процессы изменения тепловлажностного состояния воздуха. 

29. Истечение газов и паров. 

30. Дросселирование газов и пара. 

31. Изменение параметров в процессе дросселирования. 

32. Практическое использование процесса дросселирования. 

33. Температура адиабатного торможения. Эффект Джоуля-Томпсона. 

Цикл Ренкина. 

34. Регенеративные циклы паросиловых установок.  

35. Теплофикационный цикл паросиловых установок. 
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36. Цикл Отто. Изображение цикла в p-v и T-s диаграммах. 

37. Цикл Дизеля. Изображение цикла в p-v и T-s диаграммах. 

38. Цикл Тринклера. Изображение цикла в p-v и T-s диаграммах. 

39. Изотермическое, адиабатное и политропное сжатия. 

 

Пример теста 

1 Уравнение теплового баланса парового котла имеет вид 100 = q1 +q2 

+q3 +q4 +q5. Полезная использованная теплота в этом уравнении обозначена 

через... (ОПК-1.1) 

q2 

*q1 

q3 

q5 

 

2 Теплоемкость бывает (ОПК-1.1) 

#массовой 

#объемной 

кинетической 

адиабатной  

 

3 В баллоне емкостью 40 л находится воздух с абсолютным давлением 

150 бар и температурой 20 
0
С. Определить массу воздуха в баллоне (округ-

лить полученное число до сотых) (ОПК-1.1) [7,13] 

 

4 Установите соответствие (ОПК-1.1): 

теплоемкость = объемная 

энергия = внутренняя 

система = термодинамическая 

КПД = термический 

 

5 Объем сухих трехатомных продуктов сгорания вычисляется по 

формуле (ОПК-1.2) 

 

Vro2=Vco2+Vso2+Vh20 

Vr=Vro2+Vh20 

Vro2=Vco2-Vso2 

*Vro2=Vco2+Vso2 

 

6. К ископаемому твердому энергетическому топливу относят.... (ОПК-

1.2) 

 

нефть 

природный газ 

*торф, бурый уголь, каменный уголь, антрациты и горючие сланцы 
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древесные отходы 

 

7 В общем случае в состав котельного агрегата входят.... (ОПК-1.2) 

#топка 

#арматура 

компрессор 

двигатель внутреннего сгорания 

 

8 Основным горючим элементом твердого топлива является.... (ОПК-1.2) 

[Углерод] 

 

9 Установите соответствие (ОПК-1.2): 

газ = идеальный 

процесс = изотермический 

энергия газа = внутренняя 

цикл = Карно 

 

10. Определить минимально необходимую степень сжатия в ДВС, чтобы 

горючее, поданное в цилиндр в конце хода сжатия, воспламенилось. Темпе-

ратура воспламенения горючего 970 К; температура воздуха перед сжатием 

300 К; сжатие принять адиабатным (ОПК-1.2) 

*ε = 8,9 

ε = 4,2 

ε = 7,4 

ε = 6,0 

 

11 Мазутом называется остаток перегонки нефти с температурой кипе-

ния.... (ОПК-1.3) 

 

120-135 С 

180-350 С 

30-180 С 

*330-350 С 

 

12. В уравнение состояния идеального газа входят (ОПК-1.3) 

 

#давление 

#температура 

энтальпия 

термический КПД 

 

13 Основным компонентом природного газа является....... (ОПК-1.3) 

[Метан] 
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14 Установите соответствие (ОПК-1.3): 

давление = атмосферное 

газ = природный 

машина = холодильная 

цикл = Ренкина 

 

15. Определить, на сколько минут хватит аквалангисту воздуха, содер-

жащегося в двух баллонах по 6 л каждый при абсолютном давлении 10 МПа, 

если аквалангист делает 20 вдохов в минуту и при каждом вдохе потребляет 

0,75 л воздуха при р = 0,1 МПа? (ОПК-1.4) 

*80 мин 

54 мин 

63 мин. 

100 мин 

 

16. В уравнение первого закона термодинамики входят (ОПК-1.4) 

 

#количество теплоты 

#работа расширения газа 

термический КПД 

коэффициент сжатия 

 

17 Стационарный процесс передачи теплоты от более нагретого тепло-

носителя к менее нагретому через заграждающую их стенку называется.......... 

(ОПК-1.4) [теплоэнергией] 

 

18 Установите соответствие (ОПК-1.4): 

давление = абсолютное 

процесс = круговой 

объем = удельный 

цикл = замкнутый 

 

19 В ДВС с изохорным подводом тепла известны: p1 = 0,092 МПа; t1 = 29 
0
C; R = 312 Дж/(кг·К); к = 1,31; λ = 3,45. Давление рабочего тела в результате 

адиабатного сжатия достигло значения р2 = 1,7 МПа. Определить недостаю-

щие параметры состояния в характерных точках идеального цикла и его тер-

мический КПД (ОПК-1.4) 

*ηt = 0,5 

ηt = 0,89 

ηt = 1 

ηt = 0 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 
Контроль освоения дисциплины и оценка знаний, обучающихся на экзамене/зачете 

производится в соответствии с Пл КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль и успеваемости, и 

промежуточной аттестации обучающихся». 

 

Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Критерии оценки на экзамене 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «отлич-

но» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных поло-

жений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специально-

сти, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-
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граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна-

ющему основной части материала учебной программы, допускающему прин-

ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой 

заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практиче-

ские работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обу-

чающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к дея-

тельности по специальности по окончании университета без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

Оценки «зачтено» и «незачтено» выставляются по дисциплинам, фор-

мой заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка 

«зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «незачтено» — па-

раметрам оценки «неудовлетворительно». 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Основная учебная литература  

1. Кириллин В.А. Техническая термодинамика [Электронный ресурс]: 

учебник для вузов / Кириллин В.А., Сычев В.В., Шейндлин А.Е. — Электрон. 

Текстовые данные. — М.: Издательский дом МЭИ, 2016. — 496 c. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/55878. — ЭБС «IPRbooks», по паролю. 

2. Кудинов И.В. Теоретические основы теплотехники. Часть I. Термоди-

намика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кудинов И.В., Стефанюк 

Е.В.— Электрон. Текстовые данные. — Самара: Самарский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 172 c.— Режим 

доступа: https://www.iprbookshop.ru/22626 - ЭБС «IPRbooks», по паролю. 

3. Теплотехника [Электронный ресурс]: учебное пособие/ А.В. Гдалев [и 

др.]. —Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. — 287 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6350 - ЭБС «IPRbooks», по па-

ролю. 

 

Дополнительная учебная литература  

1. Минаев Б.Н. Теплоэнергетика железнодорожного транспорта: Часть 1. 

Инженерные основы теплотехники [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Минаев Б.Н. — Электрон. текстовыеданные. — М.: Учебно-методический 

http://www.iprbookshop.ru/55878
https://www.iprbookshop.ru/22626
http://www.iprbookshop.ru/6350
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центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013. — 261 c. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45318. — ЭБС «IPRbooks», по па-

ролю. 

2. Козырев А.В. Термодинамика и молекулярная физика [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Козырев А.В.— Электрон. Текстовые данные. — 

Томск: Томский государственный университет систем управления и радио-

электроники, Эль Контент, 2012. — 114 c. — Режим доступа: http: // 

www.iprbookshop.ru / 13871. — ЭБС «IPRbooks», по паролю. 

3. Зеленцов Д.В. Техническая термодинамика [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Зеленцов Д.В. — Электрон. Текстовые данные.— Самара: 

Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2012. — 140 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20525. — 

ЭБС «IPRbooks», по паролю. 

4. Овчинников Ю.В. Основы технической термодинамики [Электронный 

ресурс] / Ю. В. Овчинников. - Новосибирск: НГТУ, 2010. - 292 с.: ISBN 978-

5-7782-1303-6. - Текс: электронный. – Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/549343 

5. Барилович В. А. Основы технической термодинамики и теории тепло- 

и массообмена: Учеб. пособие. [Электронный ресурс] / В.А. Барилович , 

Ю.А. Смирнов - М.: ИНФРА-М, 2019. - 432 с. - (Выс шее образование: Бака-

лавриат). - www.dx.doi.org/10.12737/3292. - ISBN 978-5-16-005771-2. - Текст: 

электронный. – Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1003418 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

Перечень электронно-библиотечных систем 

№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com 
 

Универсальная 

2 IPRbook Универсальная 

3 Образовательный пор-

тал КубГАУ 

Универсальная 

 

Рекомендуемые интернет сайты: 

1. База данных Scopus. Режим доступа: 

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic 

2. База Данных Web of Science. Режим доступа: 

http://login.webofknowledge.com/error/Error?Src=IP&Alias=WOK5&Error=IPErr

or&Params=&PathInfo=%2F&RouterURL=http%3A%2F%2Fwww.webofknowle

dge.com%2F&Domain=.webofknowledge.com 

http://www.iprbookshop.ru/45318
http://www.iprbookshop.ru/20525
https://znanium.com/catalog/product/549343
https://znanium.com/catalog/product/1003418
https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic
http://login.webofknowledge.com/error/Error?Src=IP&Alias=WOK5&Error=IPError&Params=&PathInfo=%2F&RouterURL=http%3A%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F&Domain=.webofknowledge.com
http://login.webofknowledge.com/error/Error?Src=IP&Alias=WOK5&Error=IPError&Params=&PathInfo=%2F&RouterURL=http%3A%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F&Domain=.webofknowledge.com
http://login.webofknowledge.com/error/Error?Src=IP&Alias=WOK5&Error=IPError&Params=&PathInfo=%2F&RouterURL=http%3A%2F%2Fwww.webofknowledge.com%2F&Domain=.webofknowledge.com


18 
 

3. https://ru.wikipedia.org 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины  

1. Соболь А.Н. Термодинамика и теплопередача: методические указания 

к выполнению расчетно-графической работы / А. Н. Соболь. – Краснодар. - 

КубГАУ, 2019. – 51 с. – Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_metodicheski

e_ukazanija_k_samostojatelnoi_rabote.pdf 

2. Соболь А.Н. Термодинамика и теплопередача: практикум / А. Н. Со-

боль. – Краснодар. - КубГАУ, 2019. – 84 с. - Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_praktikum.pd

f 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пере-

чень программного обеспечения и информационных справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

– обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 

процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие по-

средством сети «Интернет»; 

– фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежу-

точной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; 

– организовать процесс образования путем визуализации изучаемой ин-

формации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

– контролировать результаты обучения на основе компьютерного тести-

рования. 

 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office 

(включаетWord, Excel, 

PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

3 Microsoft Visio Схемы и диаграммы 

4 Autodesk Autocad САПР 

5 Statistica Статистика 

6 Система тестирования 

INDIGO 

Тестирование 

https://ru.wikipedia.org/
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_metodicheskie_ukazanija_k_samostojatelnoi_rabote.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_metodicheskie_ukazanija_k_samostojatelnoi_rabote.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_praktikum.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Termodinamika_i_teploperedacha_praktikum.pdf
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12. Материально-техническое обеспечение обучения   по 

дисциплине для лиц с ОВЗ и инвалидов 
Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-

ным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 

ступенькоход. Корпус  оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисци-

плин (модулей), практики, 

иных видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-

зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Термодинамика и теплопе-

редача 

Помещение №221 ГУК, площадь — 101 

м²; посадочных мест 95,  учебная ауди-

тория для проведения занятий лекцион-

ного типа, занятий семинарского типа, 

курсового  проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, 

в том числе для обучающихся с инва-

лидностью и ОВЗ  

 

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель) , в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ; 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран),  в том числе для обу-

чающихся с инвалидностью и ОВЗ  

350044, г. Краснодар, ул. им. Кали-

нина д. 13, здание главного учебного 

корпуса  

2 Термодинамика и теплопе-

редача 

114 ЗОО учебная аудитория для прове-

дения занятий семинарского типа, кур-

сового  проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, 

в том числе для обучающихся с инва-

лидностью и ОВЗ Помещение 

№114 ЗОО, посадочных мест — 25; 

площадь — 43м²; учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского типа, 

курсового  проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, 

350044, г. Краснодар, ул. им. Кали-

нина д. 13, здание корпуса зооинже-

нерного факультета 
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в том числе для обучающихся с инва-

лидностью и ОВЗ 

специализированная мебель(учебная 

доска, учебная мебель), в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инва-

лидов 

 
Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (моду-

ля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавате-

лем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося 

(при этом не увеличивается количество зачётных единиц, выделенных на 

освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной фор-

ме или в форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и 

лиц с ОВЗ 

 
Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-

тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-

совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 

графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно- то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, тести-

рование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и 

др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными образова-

тельными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, гра-
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фические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных 

технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоуси-

ливающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, со-

беседования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных техниче-

ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 

и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние зада-

ния, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных техниче-

ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 

столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 

электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 

курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 

предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной атте-

стации для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных мате-

риалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 

средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и 

передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 

помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить зада-

ние, общаться с преподавателем). 

  Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны  

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-

ся/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе препо-

давания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 
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 предоставление образовательного контента в текстовом элек-

тронном формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в 

аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и сред-

ства, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 

информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 

студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и гра-

фических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 

интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучаю-

щимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информа-

цию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 

обучения рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность пе-

ревести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чи-

таются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блока-

ми информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирова-

ние, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиаль-

ной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в 

удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде по-

меток в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зритель-

ной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выпол-

нения заданий для самостоятельной работы. 

 
 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвиже-

ния и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспече-
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ние и специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигатель-

ное нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов за-

поминания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические бло-

ки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа 

от простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятель-

ных работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и коммента-

риями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также 

пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства 

и средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов 

и комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подстав-

ки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглох-

шие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом элек-

тронном формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в 

плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусилива-

ющие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек-

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и вос-

произведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  
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 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспе-

чение зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного 

темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель-

ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, 

выделение основных понятий и методов их изучения, указание видов дея-

тельности студентов и способов проверки усвоения материала, словарная ра-

бота); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (раз-

бивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; исполь-

зование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 
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 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 

самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу заня-

тия. 
 

 

 

 

  
 

 


