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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

BOM – вирус огуречной мозаики; 

ВМТ – вирус мозаики томата; 

ВНИИМК – Всероссийский научно-исследовательский институт масличных 

культур; 

ВТМ – вирус табачной мозаики; 

ДНК (DNA) – дезоксирибонуклеиновая кислота; 

МОС (MAS) – маркер-ориентированная селекция (Marker-Assisted Selection); 

ООО «НИИОЗГ» - Научно-исследовательский институт овощеводства 

защищенного грунта; 

ООО «НИИСОК» - Научно-исследовательский институт селекции овощных 

культур; 

ПЦР (PCR) – полимеразная цепная реакция; 

ПЦР-анализ – метод анализа на основе полимеразной цепной реакции; 

AFLP - полиморфизм длин амплифицированных фрагментов ДНК 

(Amplification Fragment Length Polymorphism); 

CAPS - полиморфизм рестрикционных фрагментов амплифицированной 

ДНК (Cleaved Amplified Polymorphic Sequence); 

Cf (Ff) - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к бурой 

пятнистости; 

DArT - ДНК- чиповая технология для изучения генетического разнообразия 

(Diversity Array Technology); 

I - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к 

фузариозному увяданию; 

ISSR – межмикросателлитные последовательности (Inter Simple Sequence 

Repeats); 

Mi - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к галловой 

нематоде; 
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Ol (On) - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к 

настоящей мучнистой росе; 

QTL – локусы количественных признаков (Quantitative Trait Loci) 

RAPD - случайно амплифицированная полиморфная ДНК (Random Amplified 

Polymorphic DNA); 

Real-Time PCR – метод ПЦР в реальном времени; 

RFLP - полиморфизм длин рестрикционных фрагментов (Restriction Fragment 

Length Polymorphism); 

SNP - однонуклеотидный полиморфизм (Single Nucleotide Polymorphism); 

SSR - простые повторяющиеся последовательности (микросателлиты) 

(Simple Sequence Repeats); 

Sw - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к расам 

вируса бронзовости томата; 

Tm – обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к расам 

вируса табачной мозаики; 

TSVW – вирус бронзовости томата; 

Ty – обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к расам 

вируса желтого скручивания листьев томата; 

TYLCV - вирус желтого скручивания листьев томата; 

Ve - обозначение генов томата, дающих растению устойчивость к 

вертициллезному увяданию. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Важнейшей составляющей полноценного питания человека являются 

овощи. На сегодняшний день их принято рассматривать как фукциональный 

продукт питания, который обеспечивает поддержку жизненных сил человека, 

а народная и научная медициной признают их действенными лечебными 

средствами. Томат и огурец считаются одними из часто употребляемых 

овощей в пищу. Томат стал одной из самых распространенных культур в 

России за счет хороших вкусовых качеств, высокой продуктивности и 

многообразию использования. Р.А Гиш (2018) приводит данные, что в  1 кг 

томатов содержится: витамина C – 250-300 мг; β-каротина – 15-17 мг; 

витамина B1 – 1-1,2 мг; витамина B2 – 0,5-0,6 мг; витамина PP – 4,1-4,5 мг; 

ликопина – 30-35 мг; витамина B9 – 0,75 мг; витамина H – 0,04 мг. Плоды 

обладают фитонцидными свойствами. В связи с потребностью человека в 

круглогодичном потреблении овощей, стало целесообразным выращивать их 

в защищенном грунте. 

Поступление овощей из теплиц фактически отсутствует в зимние 

месяцы (декабрь-январь), только выращивание в условиях искусственного 

освещения (светокультура) способствует получению овощной продукции в 

этот период. К тому же, зимние месяцы являются самыми затратными по 

использованию энергоносителей (Кудряшова Л.В., Кибардина О.Э., 2020). 

Свет для жизни растений является незаменимый фактор роста и 

развития растений. В работах ряда  исследователей доказали, что урожай 

находится в прямо-пропорциональной зависимости от количества света, 

поглощенного культурой.  

За последние годы наблюдается процесс активного роста и развития 

защищенного грунта России. Площадь теплиц в нашей стране, за период 

201  – 201  годы, выросла на  1300 га и практически во всех этих новых 

культивационных сооружениях растения выращивают в условиях 

светокультуры. По итогам 2020 года в стране ввод новых и 

модернизированных площадей зимних теплиц составил порядка 220 га, 

благодаря чему общая площадь зимних теплиц достигла 3 000 га. 

Площадь современных теплиц, с выращиванием растений в условиях 

светокультуры, продолжает увеличиваться и на конец 2020 года достигла 
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около 1 50 га, что составляет уже более  8 % от всех площадей зимних 

теплиц России. При этом рост площадей теплиц со светокультурой 

происходит нетолько за счет строительства новых, но и вследствие 

модернизации ранее построенных современных теплиц. Ведутся 

государственные программы, по которым планируется до 2023 года ввести в 

эксплуатацию еще порядка 600 га новых теплиц с выращиванием растений в 

условиях светокультуры. Таким образом. Общая площадь теплиц с 

исскуственным освещением в ближайшее время может достигнуть 2 000 га. 

Учитывая, что средняя урожайность овощных культур около 100 кг/м2. 

производство свежей овощной продукции, в условиях светокультуры, к 

этому времени может достигнуть 2 млн. тонн. В сравнении, что средняя 

урожайность тепличных комплексов без искусственного досвечивания, по 

итогам 2020 года, составила всего  7,2 кг/м2, что выше на   % показателей 

201  года. 

Актуальность исследования. Актуальной проблемой селекции томата 

для защищенного грунта является создание универсальных сортов и 

гибридов, сочетающих высокую урожайность и хорошее качество плодов с 

групповой устойчивостью к ряду болезней и вредителей. 

Создание сортов и гибридов в растениеводстве –творческий, 

наукоёмкий и длительный процесс. Разработаны классические схемы 

селекционного процесса по созданию гетерозисных гибридов томата, 

направления и методы селекции [Жученко,1 73; Авдеев, 1 83; Огнев и др., 

2016]. Однако жизнь не стоит на месте, внося коррективы в цели и задачи 

работы, предоставляя новые усовершенствованные методики, оборудование 

и материалы. В основе классической селекции растений лежит естественная 

генетическая изменчивость, которая может быть отслежена и использована 

как методами классического анализа (селекция на инфекционных фонах и 

т.п.), так и с использованием методов молекулярного анализа-методами 

маркер-ориентированной селекции. В селекционной практике одним из 

важнейших является этап создания исходного материала, который ложится в 

основу всех будущих сортов и гибридов. Исходный материал –это источник, 

из которого селекционер черпает необходимые ресурсы для наполнения и 

корректировки селекционных программ. Как на этом этапе, так и на этапах 
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последующих питомников необходимо отслеживать наличие генов 

устойчивости для создания коллекции источников и доноров этих генов для 

создания коммерческих гетерозисных гибридов. В последние десятилетия 

шло бурное развитие молекулярных методов анализа, в том числе и в 

селекции растений. В основном усилиями зарубежных исследователей 

разработано направление маркер-ориентированной селекции, которая 

получила широкое распространение в практике большинства селекционных 

центров. Испытывая те или иные приемы и методики, селекционеры 

отбирают для себя наиболее удобные и эффективные, позволяющие 

оптимизировать работу и ускорить достижение поставленных целей. 

В современных условиях высокой конкуренции между отечественными 

и зарубежными транснациональными селекционно-семеноводческими 

компаниями, а также активного распространения новых болезней, 

спровоцированного расширением международной торговли семенами, от 

селекционеров требуются усилия по своевременному мониторингу 

изменяющихся требований к качеству гибридов томата. Необходимо вовремя 

отслеживать новые заболевания и мировой уровень селекционной работы с 

ними, вовлекать новые методы и достижения селекции в собственные 

селекционные программы. В работе по точной идентификации возбудителей 

болезней неоценимыми являются методы ПЦР-идентификации патогенов. 

Цель и задачи исследования. Цель настоящего исследования 

заключалась в изучении использования метода Real-Time PCR, как 

инструмента, для ускорения селекционного процесса гибридов томата F1 для 

зимних остекленных теплиц. 

Для достижения поставленной цели были сформулированы следующие 

задачи: 

1. С помощью молекулярного маркирования провести генетический 

анализ коллекционных гибридов томата F1; 

2. Провести визуальную оценку фенологических и биометрических 

параметров коллекционных образцов томата F1; 

3. Разработать модель современного гибрида томата F1 для 

выращивания в зимних остекленных теплицах, а также для 

выращивания в условиях искусственного досвечивания; 
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4. На основании генетической и фенотипической оценки получить 

новый линейный материал и на его основе получить новые гибриды 

томата F1; 

5. Провести конкурсное сортоиспытание полученных гибридов томата 

F1 в остекленных теплицах с применением искусственного 

досвечивания и без него. 

Научная новизна работы. В настоящей работе исследована коллекция 

гибридов томата для выращивания в остекленных теплицах с генетической 

устойчивостью к мучнистой росе. Разработана модель современного гибрида 

томата для выращивания в зимних остекленных теплицах с применением 

искусственного досвечивания и без него. Получен линейный материал 

томата, обладающий в своем генотипе комплексом генов устойчивостей к 

основным заболеваниям, а также обладающий высокими 

сельскохозяйственными показателями. Созданы гибриды первого поколения 

томата с толерантностью к мучнистой росе, способные конкурировать с 

гибридами иностранной селекции. В ходе исследований впервые отработана 

методика массового выделения ДНК из растений томата. Установлено, что 

генетическая оценка методом ПЦР-анализа в реальном времени с 

использованием молекулярных маркеров, позволяет быстро и точно 

определить наличие и аллельное состояние генов устойчивостей у растений 

томата. 

Теоретическая и практическая ценность работы. 

Использованный метод выделения ДНК из растительных клеток, а 

также ПЦР-анализа генотипа растений с использованием молекулярных 

маркеров предложен для использования на культуре томата и других 

овощных культурах. Полученные линии могут использоваться в качестве 

исходного материала в селекционном процессе томата. Маркер-

ориентированную селекцию необходимо использовать для создания в 

короткие сроки новых гибридов и сортов томата с комплексом 

устойчивостей. Кроме того, полученный линейный материал с 

устойчивостью к мучнистой росе будет использован для создания 

молекулярного маркера, идентифицирующего ген устойчивости к настоящей 

мучнистой росе томата. 
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Методы исследований. В работе проводили генетический анализ 

растений с помощью метода Real-Time PCR (выделение растительной ДНК, 

ПЦР-анализ проводился на амплификаторах LightCycler 480 II, с 

использованием флюоресцентных зондов). Визуальную оценку исходного 

материала проводили согласно «Методическим указаниям по селекции 

сортов и гибридов томата для открытого и защищенного грунта» (Москва, 

1 86) и «Методическим указаниям ВИР по изучению и поддержанию 

мировой коллекции овощных пасленовых культур (томат, баклажаны, 

перцы)» (ВИР, 1 77). Заражение растений возбудителем мучнистой росы 

томата Oïdium lycopersici проводили методом опрыскивания суспензией 

спор. Конкурсное сортоиспытание проводили согласно рекомендациям 

ГОСТа в зимних остекленных теплицах, оборудованых лампами ДНАЗ-600, 

для создания благоприятного светового режима. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Генетическая оценка гибридов томата F1 показала, что современные 

гибриды томата F1 имеют в своих генотипах гены устойчивости к вирусу 

табачной мозаики, фузариозному увяданию и вертициллезу, во многих 

гибридах так же присутствует ген устойчивости к бурой пятнистости томата. 

2. В ходе изучения коллекционных гибридов томата F1 была 

разработана современная модель гибрида томата F1 для выращивания в 

зимних остекленных теплицах с применением искусственного досвечивания 

и без него. 

3. Молекулярно-генетический анализ поколения F2 подтвердил 

результаты искусственного заражения растений, проведенный на гибридах 

первого поколения. Расщепление в образцах всех генов устойчивостей, 

которые были диагностированы в гетерозиготном состоянии, стремилось к 

пропорции 1:2:1. 

Личный вклад соискателя. Совместно с научным руководителем 

выбрана тема и разработана структура диссертации, проведено планирование 

экспериментов, подготовлены публикации. Автор самостоятельно 

проанализировал состояние исследуемой проблемы, выполнил эксперименты, 
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провел статистическую обработку, анализ и обобщение экспериментальных 

данных, сделал аргументированные выводы. 

Степень достоверности и апробация результатов исследования 

подтверждаются значительным объемом полученных экспериментальных 

данных, накопленных в результате многолетних исследований, выполненных с 

применением современных методов и положительными результатами 

апробации. Результаты работы были представлены на 6 российских и 

международных конференциях, среди которых: Международная научно-

практическая конференция, посвященная 130-летию Н.И. Вавилова (Москва, 

2017), научная конференция «Инновационные методы селекции овощных 

культур» (Крымск, 2017), Х Всероссийская конференция молодых ученых, 

посвященной 120-летию И. С. Косенко (Краснодар, 2016), 73-й научно-

практическая конференция преподавателей (Краснодар. 2018), IX 

Международной научно-практической конференции «Молодые ученые в 

решении актуальных проблем науки» (Владикавказ, 201 ). 

Публикации. По материалам научной работы опубликовано 8 работ, 

из них   статьи в рецензируемых журналах, входящих в список ВАК,   

тезисов научных конференций. Получены патенты на гибриды томата 

первого поколения Аркаим, Крещендо. 

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из 

введения, обзора литературы, описания материалов и методов, результатов, 

заключения, списка литературы, рекомендаций производству и приложения. 

Материал работы изложен на 140 страницах печатного текста, включая 26 

таблиц и 14 рисунков. Список цитированной литературы содержит 203 

источников, в том числе 87 источников иностранной литературы. 
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ГЛАВА 1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1 Культура томата, классификация, морфологические и 

биологические особенности томатов. 

1.1.1 Классификация культуры томата 

На Первые таксономические группы томата основывались на 

морфологических характеристиках растений. В связи с тем, что ученые 

закладывали различные признаки при делении видов томата, единой 

мировой систематики нет до сих пор. Как в Российской Федерации, так и во 

всем мире известны несколько классификаций культуры томата. 

В англоязычных странах наиболее часто используют классификации, 

предложенные С. Мюллером (C. Muller) и Л. Люквиллом (L. Luckwill). 

Первые фундаментальные различия между однолетними и многолетними 

растениями рода Lycopersicon в своих работах отразил С. Мюллер (1  0). Он 

разделил томата на 2 подрода: первый включал в себя два вида L. esculentum 

Mull. (культурный), L. pimpinellifolium (Jusl.) Mull. (смородиновидный) и 

получил название Eulycopersicon С. Н. Mull.; второй подрод автор назвал 

Eriopersicon С. H. Mull., сюда были включены виды L. hirsutum Humb. Et 

Bonpl. (волосистый), L. peruvianum Mull. (перуанский), L. Chilense Dun. 

(чилийский), L. minutum (маленький). Разделение Мюллера основывалось на 

различной окраске плодов, плоды первого рода могли быть желтой, красной 

или оранжевой окраски, а вот плоды второго рода были зеленого цвета. [Цит. 

по: Жученко, 1 80; Бексеев, 1  5].  

Позднее другой ученый Л. Люквилл (1  3) выступил в поддержку 

ранее предложенной классификации томата. По его мнению, во время 

эволюционного процесса из примитивной формы томата появились две 

филогенетические линии, различающиеся между собой цветом плодов. 

Плоды первого подрода Eulycopersicon С. Н. Mull. были пигментированы 

содержащимися каротиноидами, а растения были приспособлены к 

различной продолжительности светового дня. Развитие фазы цветения и 

завязи плодов у второго подрода Eriopersicon С. Н. Mull. было возможным 

только при коротком световом дне, а плоды были зеленой окраски из-за 

высокого содержания хлорофилла, также Л.Люквилл дополнил эту группу 

новым видом L. Pissisi Phil. [Цит. по: Жученко, 1 80]. 
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Немецкие исследователи придерживались классификаций, описанных 

С. Леманном (С. Lehmann) и И. Беккер-Диллингеном (J. Becker-Dillingen). 

Хоть К. Леманн (1 53, 1 55, 1 5 ) был согласен с систематикой, 

предложенной Люквиллом, он не делил род Lycopersicon на подроды, а 

просто относил виды L. esculentum Mill. - культурный томат; L. 

pimpinellifolium (Jusl.) Mill. - американский смородиновидный томат; L. 

peruvianum (L.) Mill. - перуанский томат (или дикий); L. hirsutum Humb et 

Bonpl. - волосистый томат; L. glandulosum С. H. Mill. - железистый томат к 

роду томата. [Lehmann, 1955]  

И. Беккер- Диллингеном (1 56) выдвинул классификацию, которая 

включала в себя семь видов томата, а при этом культурный томата был 

разделен на несколько разновидностей [Becker-Dillingen, 1956]. 

В советском союзе использовали классификацию томата, которая была 

предложена академиком Д.Д. Брежневым. Наш соотечественник описал род 

Lycopersicon Torn, который включал в себя три вида: L. peruvianum Mill., L. 

hirsutum Humb. et Bonp. и L. esculentum Mill. [Брежнев, 1 7 ]. Многие ученые 

используют данную классификацию и по сей день. 

За последние десятилетия исследователи выявили, что существенные 

морфологические изменения у растений контролируются определенными 

генами и благодаря интенсивному развитию молекулярных методов 

исследований, эти гены удалось выявить. Данные полученные при 

молекулярных исследованиях по структуре хлоропластных и рибосомальных 

генов были переработаны с использованием кладистических методов, это 

позволит пересмотреть всю систематику растений. [Багирова и др., 2009] 

В 200  году был запущен проект, направленный на секвенирование 

генома томата и создание базы данных, которая бы соответствовала ему. 

Проект получил название Boyce Thompson Institute for Plant Research и 

сыграл важную роль в описании новой современной классификации. 

Американское общество таксономистов в 2008 году передала в публичное 

пользование монографию «Solanum sect. Lycopersicon», в которой 

учитывался филогенетический подход. [Peralta, 2008]. Используя 

современный подход, исследователями были разделены сложный 

комплексные виды на несколько подвидов, которые включали 

географические разновидности. Число видов в современной классификации 
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выросло благодаря этим исследования и насчитывает 17 видов томата. (табл. 

1) 

 

Филогенетические исследования установили, что род Lycopersicon 

Tourn. близок к Tuberarium рода Solanum L., в связи с чем предложенная 

классификация оказалась очень спорной. Многие ученые отмечают, что 

растения указанных таксонометрических категорий имеют одинаковые 

морфологические признаки. Так же установлено, что у рода Eriopersicon и 

диплоидных видов картофеля имеется сходство в соматических хромосомах. 

[Нековаль, 2011; Нековаль и др., 2015] 

Таким образом современная филогенетическая классификация не 

смогла отразить все особенности рода Lycopersicon Tourn, и не является 

общепринятой в Российской Федерации, в связи с чем автор вовремя 

исследования придерживался классификации, предложенной Д.Д 

Брежневым. 

Таблица 1 - Эквивалентные названия различных видов томата [Игнатова, 200 ]  

№ Новое название Lycopersicon эквивалент  

1. Solanum juglandifolium Dunal Lycopersicon juglandifolium (Dunal) J.M.H. Shaw 

2. Solanum ochranthum Dunal Lycopersicon ochranthum (Dunal) J.M.H. Shaw 

3. Solanum sitiens I.M. Johnst.  Lycopersicon sitiens (I.M. Johnst.) J.M.H. Shaw 

4. Solanum lycopersicoides Dunal Lycopersicon lycopersicoides (Dunal in DC.) A. 

Child ex J.M.H. Shaw 
5. Solanum pennellii Correll Lycopersicon pennellii (Correll) D'Arcy 

6. Solanum habrochaites S. Knapp & D.M 

Spooner 

Lycopersicon hirsutum Dunal 

7. Solanum 'Nperuvianum' описано Peralta  Часть Lycopersicon peruvianum (L.) Miller (incl. 

var.humifusum and Marathon races) 

8. Solanum 'Callejon de Huaylas' описано 

Peralta 

Часть Lycopersicon peruvianum (L.) Miller (from 

Ancash, alogn Rio Santa) 
9. Solanum neorickii D.M. Spooner, G.J. 

Anderson & R.K. Jansen 

Lycopersicon parviflorum C.M. Rick, Kesicki, 

Fobes & M. Holle  
10.  Solanum chmielewskii (С.М. Rick, Kesicki, 

Fobes & M. Holle) D.M. Spooner, G J. 

Anderson & R.K. Jansen 

Lycopersicon chmeilewskii С.М. Rick, Kesicki, 

Fobes & M. Holle  

11.  Solanum corneliomuelleri J.F. Macbr. Часть Lycopersicon peruvianum (L.) Miller; также 

известный как Lycopersicon glandulosum C.F. 

Mull.  
12.  Solanum peruvianum L. Lycopersicon peruvianum (L.) Miller  

13.  Solanum chilense (Dunal) Reiche  Lycopersicon chilense Dunal 

14.  Solanum cheesmaniae (L. Riley) Fosberg Lycopersicon cheesmaniae L. Riley (опубликован 

как cheesmanii) 
15.  Solanum galapagense S. Darwin & Peralta Часть Lycopersicon cheesmaniae L. Riley 

16.  Solanum lycopersicum L.  Lycopersicon esculentum Miller  

17.  Solanum pimpinellifolium L. Lycopersicon pimpinellifolium (L.) Miller 
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1.1.2 Морфологические и биологические особенности томата 

О пластичности культуры томата писал Жученко (1 73), 

отличительными характеристиками является короткий вегетационный 

период в совокупности с простым вегетативным и генеративным 

размножением, которые позволяют выращивать томат как многолетнюю 

культуру. Но в России томаты выращивают как однолетние из-за 

климатических условий. На основании различных сроков созревания сорта 

томата разделили на раннеспелые, среднеспелые и поздние [Брежнев, 1 55; 

Велика, 1 76]. 

Наиболее часто в литературе встречается описание семян томата как 

почковидные, плоские, серовато-желтой окраски, возможно опушение. 1000 

семян весят в среднем 3-  грамма, всхожесть сохраняется от 5 до 7 лет в 

зависимости от условий хранения (необходима температура воздуха +1 -16 

градусов и влажность от 75% и выше). Есть упоминания, что семена 

прорастали на десятый и даже двадцатый год хранения. [Ткаченко, 1 63; 

Октябрьская, 200 ]. 

Корневая система может варьировать в своем развитии в зависимости 

от условий выращивания и сорта или гибрида: при комфортных условиях у 

индетерминантных сортой длина корней может достигать 1,5-2,5 м в 

диаметре, а также корни могут залегать на глубину от 1 до 1,5 метров. В 

условиях защищенного грунта расположение корневой системы достигает 

0,2-0,  м. 

Отличительной чертой томата является возникновение придаточных 

корней при повышенной влажности почвы и воздуха. Такая особенность 

ускоряет вегетативное размножение, так как пасынки легко укореняются. 

[Гаранько и др., 1 8 ; Гавриш, 2003]. 

В зависимости от продолжительности роста стеблей томат 

подразделяют на две группы: индетерминантную (с неограниченным ростом) 

и детерминантную (с ограниченным ростом стеблей) [Пивоваров, 2002; 

Гавриш, 2005]. Стебель томата округлый, голый или покрыт железистыми 

волосками, прямостоячий, с временем полегает, в период плодоношения 

становится грубым и одревесневает. Высота его варьирует от 30 см до 3 м и 

более [Алпатьев, 1 81; Октябрьская, 200 ; Гавриш, 2005]. Ветвление побегов 

у томата симподиальное, то есть после образования первого соцветия над 6-9 
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листом рост продолжается за счет бокового побега, который появляется из 

пазухи самого верхнего листа. При росте этого побега наблюдается 

смещение соцветия в сторону, а лист, в пазухе которого он заложился, 

выносится выше соцветия [Брежнев, 1 6 ; Гавриш, 2003]. После образования 

у побега трех листьев формируется соцветие, и его рост прекращается. Из 

пазухи листа, расположенного под этим соцветием, опять появляется побег 

продолжения с тремя листьями и т. д. Таким образом, рост растения 

продолжается непрерывно (индетерминантный тип роста). На практике эту 

совокупность побегов, образующихся в процессе симподиального ветвления, 

принято называть основным, главным стеблем [Нестерович, 2007]. 

Ввиду того, что томат относится к Пасленовым, на растениях может 

встречаться лист картофельного типа, но в большинстве случаев листья 

очередные, одно или двоякоперисто-рассеченные. Окраска листа может 

отличаться в зависимости от скопления хлорофила от светло-зеленого до 

темно-зеленого. Поверхность может быть как морщинистой так и гладкой с 

большим скоплением мелких волоской на ней, что предает различную 

степень опушенности листа. [Скворцова, 2003]. 

Томат является самоопылителем, в цветках имеются как тычинки , так 

и завязь, небольшие, собранные в кисть (соцветие-завиток). Исследователи 

описывали формы с 200 и более цветками в одном соцветии. [Ткаченко, 

1 63; Гавриш, 2005; Пивоваров, 2007]. 

Отмечается ,что до начала цветения от всходов проходит около 50-60 

дней. При выращивании индетерминантных сортов и формировании 

растений в один главный стебель, возможно цветение до 3 соцветий 

одновременно. Формирование цветков происходит по вертикали вверх. 

Цветение супердетерминантных и детерминантных сортов происходит 

дружнее, вследствие более частого расположения соцветий. Раскрывание 

цветков на соцветии также имеет вертикальный характер , первыми 

открываются цветки, расположенные ближе к стеблю, затем все остальные в 

течение от пяти до пятнадцати дней. [Гаранько и др., 1 8 ; Бексеев, 2006]. 

Цветки томата самоопыляющиеся. Однако при высокой влажности 

воздуха пыльцевые зерна набухают, слипаются, и опыления цветков почти 

не происходит. Часто у томата (у крупноплодных сортов) встречаются 

фасциированные цветки, из которых впоследствии образуются 
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многокамерные, ребристые и часто деформированные плоды. Одновременно 

цветут два - четыре цветка, каждый из них бывает раскрыт в среднем три-

четыре дня. Затем окраска его бледнеет, и лепестки увядают. В сухую 

жаркую погоду этот срок сокращается до двух дней, а в пасмурную и 

холодную он увеличивается до пяти - семи дней и более [Король, 1 8 ]. 

После оплодотворения семяпочек начинается рост завязи. Завязь у 

томата верхняя, с различным числом гнезд. От цветения до созревания 

плодов проходит  5-60 дней [Скворцова, 2003]. 

1.2 Селекция томата на устойчивость к патогенам 

Современный культурный томат поражается около 100 различными 

патогенами. Цитируя С.Ф. Гавриш (2018), в современной селекционном 

процессе используется линейным материал, устойчивый к 7 заболевания, а 

целью селекционеров является создание гибридов первого поколения с 

генетической устойчивостью к  -10 патогенам. Большое количество генов 

устойчивостей приводят к комплексной устойчивости растений (multiple 

resistance). Выращивание сортов и гибридов с комплексной устойчивостью в 

промышленных объемах сможет позволить сократить количество защитных 

мероприятий от патогенов.  

Актуальной задачей остается поиск доноров устойчивостей, изучение 

их генетических особенностей, создание исходного материала и 

использование его в гибридизации. Наиболее привлекательными в изучении 

устойчивых форм являются дикие виды томата, а также полукультурные 

разновидности, в их изучении используют методы молекулярного 

маркирования. [Асланян, Айрапетова, 2000; Емелина, Горшкова, и др. 2010] 

1.2.1 Селекция на устойчивость к вирусным заболеваниям томата 

Вирусные болезни становятся лимитирующим фактором производства 

томата. Их вредоносность возрастает за счет освоения возбудителями новых 

ареалов в связи с активной международной деятельностью в растениеводстве 

и изменениями климата [Ахатов, 2012]. Активная международная 

деятельность (семеноводство, торговля семенным и посадочным материалом 

и т. п.), уязвимые места в системе карантина - способствуют 

распространению новых для России вирусов.  
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Примером тому служат вирус желтого скручивания листьев томата 

(TYLCV), распространившийся в тепличной культуре томата в северном 

Китае, а также вирусы бронзовости и мозаики пепино, широко 

распространившиеся по Европе и наращивающие вредоносность в 

Центральном регионе РФ, в том числе в Нечерноземье [Монахос, 201 , 

Терешонкова, 201 ]. 

В настоящее время на томате зарегистрировано более 36 вирусов из 12 

семейств. В России на томате широко распространились вирусы: табачной 

мозаики (ВТМ) – Tobacco mosaic virus (TMV), мозаики томата (ВМТо) – 

Tomato mosaic virus (ToMV), огуречной мозаики (BOM) – Cucumber mosaic 

virus (CMV), мозаики пепино (PepMV) – Pepino mosaic virus, бронзовости 

томата (ВБТ) – Tomato spotted wilt virus (TSVW), простой и двойной стрик 

(TMV + PVX (Potato virus X or CMV)) аспермии томата (BAT) – Tomato 

aspermy virus (TAV) и др. [Ахатов, 2012]. 

  Один из основных факторов, который ограничивает урожайность 

томата – вирус табачной мозаики. Потери урожая при заражении ВТМ могут 

достигать 60 - 80% [Гавриш, 1986]. Основной возбудитель – вирус табачной 

мозаики (Nicotianavirus 1 Smith) (ВТМ). ВТМ обладает высоко контагиозным 

характером, то есть в процессе пикировки, посадки растений в грунт или в 

процессе ухода растений может передаваться путем контакта от больных 

растений в здоровые [Юлдашов, 1989].  

ВТМ на растениях томата вызывает в основном мозаику и передается 

от растений к растениям трипсами, белокрылками и тлей. Симптомы 

заболевания проявляются в виде пятен на листьях, стеблях и плодах. 

Генетика устойчивости томата к ВТМ хорошо изучена [Авдеев, 1 82]. ВТМ в 

сочетании с другими вирусами (вирус огуречной мозаики (ВОМ), Х-вирус 

картофеля (ХВК)) вызывают другое опасное заболевание – стрик, 

выражающийся в появлении некротических пятен и полос на стебле, листьях 

и плодах [Самсонова, 2001].  

У томата имеется три гена двух типов устойчивости: Tm-1 – 

толерантность, Tm-2 и Tm-2а (Tm-2.2) – сверхчувствительность [Игнатова, 

2011]. Все указанные гены эффективны в доминантном состоянии. В отличие 

от генов Тm-2 и Тm-2.2, ген Tm-1 способен экспрессироваться и в 

протопластах [Motoyoshi, 1998].  
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Известно, что ген Tm-1, локализованный на хромосоме 5, был 

идентифицирован из S. hirsutum, а ген Tm-2, локализованный на хромосоме  , 

был выявлен у S. peruvianum. Эти гены интрогрессировали в культурный 

томат. Ген Tm-1 обеспечивает устойчивость томата к ВТМ на клеточном 

уровне, а гены Tm-2 и Tm-2a придают устойчивость на тканевом уровне (при 

передвижении вируса от клетки к клетке по плазмалеммам) [Lanfermeijer, 

2003]. 

Ген Tm-1 не дает полную устойчивость томата к ВТМ, и поэтому надо 

сочетать в одном сорте или гибриде различные гены устойчивости. По 

данным В.А. Пухальского (2007) наилучший результат наблюдается при 

сочетании трех генов Tm-2, Тm-2.2 и Tm-1 в геторозиготном или 

гомозиготном состоянии. Он отметил, что генотипы Тm-22Тm-22Tm-1+, Тm-

22Тm-22Tm-1Tm-1 и Тm-22+Tm-1+ обеспечивают полную устойчивость ко 

всем распространенным штаммам ВТМ в России. В гетерозиготном 

состоянии более сильны гены Tm-2 и Тm-2.2 при условии повышенной 

температуры и инсоляции, при наличии большого количества инфекции 

[Игнатова, 2011]. То есть применение комбинаций с двумя генами Tm-2 и Тm-

2.2 в различных сочетаниях (гомозигота и гетерозигота) позволяет повысить 

и стабилизировать устойчивость F1 гибридов к ВТМ [Motoyoshi, 1998]. 

F.C. Lanfermeijer с авторами (2003) сообщают, что аллели Tm-2 и Tm-2a 

обеспечивают более длительную защиту от ВТМ, чем ген Tm-1. Но В.С.П. 

Кумари и другие ученые (2007) установили, что при низких температурах 

устойчивость, обеспеченная геном Tm-1, более длительна, чем устойчивость, 

обеспеченная геном Tm-2a. 

Реакция растения томата на заражение вирусом зависит не только от 

генетики хозяина (наличия или отсутствия генов Тm), но и от генотипа 

вируса. Заражение одного и того же растения томата различными штаммами 

вируса может вызывать разные симптомы: от резкого хлороза до практически 

полного отсутствия каких бы то ни было признаков заболевания 

[Пухальский, 2007].   

Заболевание томатов, вызываемое вирусом желтой (хлоротической) 

курчавости листьев томата (англ. Tomato yellow leaf curl virus (TYLСV)) на 

сегодняшний день занимает третье место в мире среди экономически 

значимых вирусных патогенов [Scholthof, 2011]. Вирус относится к роду 
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ДНК-содержащих бегомовирусов (Begomovirus), семейство Джеменивирусов, 

инфекция не передается механически, семенами и почвой, но переносится 

белокрылками Trialcurodes. В связи со значительным экономическим 

ущербом, наносимым данной вирусной инфекцией, ведется интенсивный 

поиск генов устойчивости к TYLСV у томатов.  В настоящее время известно 

шесть основных генов устойчивости к TYLCV у томата. Все они были 

интрогрессированы в геном культурного томата от дикорастущих видов 

Solanaceae. 

Доминантный ген Ty-1 был передан от образцов LA1 32, LA277 , 

LA1938 S. Chilense. Он расположен в 6 хромосоме и тесно сцеплен с 

маркером TG 118, к тому же, в той же хромосоме был выделен и картирован 

большой локус, отвечающий за устойчивость. Также из линии LA277  был 

передан ген Ту-3, предположительно способствующий также устойчивости к 

ToMoV и другим бегомовирусам [Ji, 2007]. Данный ген расположен на 

длинном плече хромосомы 6, рядом с маркерами cLED-31-P16 и T107  [Ji, 

2006].  

H. Pereira da Costa совместно с другими испанскими учеными 

проводили испытания различных линий томата, содержащих в гомозиготе и 

гетрозиготе гены устойчивости к TYLCV [Pereira de Costa, 2010].  

В свою очередь Assaf Eybishtz ведет работу по выявлению новых генов 

устойчивости к TYLСV, находящихся в S. сhilense, S. peruvianum и S. 

Habrochittes [Assaf Eybishtz, 2011]. 

 Главным направлением в работах зарубежных ученых по получению 

устойчивых к TYLСV и ToMoV томатов является передача L. еsculentum 

генов устойчивости от диких видов и их маркирование.  

В 2013 Verlaan с соавторами клонировали гены Ty-1 и Ty-3 и 

убедительно показали, что данные гены аллельны. В ходе исследований было 

установлено, что наиболее вероятным кандидатом на роль белкового 

продукта данных генов является фермент РНК-зависимая - РНК-полимераза 

(РДР), принадлежащая к типу RDRɤ. Данный фермент имеет нетипичный 

DFDGD мотив в каталитическом домене, отличный от каталитического 

DLDGD мотива фермента типа RDRα. Функции этого фермента до сих пор 

не были описаны, и, таким образом гены Ty-1 и Ty-3 представляет собой 

совершенно новый класс генов устойчивости [Verlaan, 2013]. 
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РНК-зависимая РНК-полимераза — фермент, принимающий участие в 

процессе РНК-интерференции, играющем важную роль в системе иммунного 

ответа растительной клетки при заражении вирусами. Авторы предполагают, 

что механизм действия данного гена включает в себя амплификацию синтеза 

микроРНК, принимающих участие в деградации мРНК джемини-вируса в 

зараженной клетке-хозяине. Кроме того, вполне возможно, что RDRγ может 

принимать участие в образовании специальных молекул РНК, которые могут 

напрямую метилировать ДНК, вызывая таким образом подавление 

экспрессии вирусной ДНК.  

Важнейшую роль в обеспечении устойчивости культурного томата к 

TYLCV играет также ген Ту-2. Данный ген находится на длинном плече 11 

хромосомы между маркерами UP8 (51,3   МБ) и M1 (51,6 5 МБ) и был 

передан из линии S. habrochaites F.glabratum «Н2 ». Найдены маркеры, тесно 

связанные с локусом Ty-2, рекомендуется использовать их в селекционных 

программах [Hanson, 2006]. 

Поскольку гены Ty-1, Ty-3 и Ty-2 являются доминантными, ученые 

массово используют их в селекционных программах для передачи 

устойчивости культурному томату к данному заболеванию. Однако 

появляются сведения о преодолении устойчивости данных генов новыми 

расами вируса. Для решения этой проблемы некоторыми авторами 

предлагается совмещение в одном геноме генов Ty-2 и Ty-3, как оптимальной 

защитной стратегии [Mejia, 2010]. 

Работы по поиску новых генов устойчивости к вирусу желтого 

скручивания листьев у диких сородичей культурного томата продолжаются.  

Ген Ty-4 был также интрогрессирован в геном культурного томата от 

образца S.chilense и картирован в 3 хромосоме, вероятно он дает неполную 

устойчивость к вирусу [Ji, 2007]. 

Ген Ty-5 передан от S.peruvianum и картирован в   хромосоме. Из 

S.chilense был выделен еще один ген - Ty-6, работы по картированию, 

которого еще ведутся; предполагается, что данный ген дополняет эффекты 

генов Ty-3 и Ty-5 [Anbinder, 2009]. 

Также в мире проводятся работы по поиску и изучению генов 

устойчивости к вирусу бронзовости томата TSWV (Tomato spotted wilt virus). 

Этот вирус имеет чрезвычайно широкий круг растений – хозяев и создает 
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опасность заражения потенциальных растений - хозяев. Заболевание 

передается механическим способом трипсами, включая табачной трипс 

Frankliniella fusca и западной цветочной трипс F. occidentalis.  

Передача происходит по персистентному типу, когда в период питания 

личинок на больных растениях они сами заражаются вирусом [Ахатов, 2012]. 

Мнения о генах, контролирующих устойчивость к бронзовости 

различны. M.R. Stevens с другими исследователями (1  2) отметили, что 

устойчивость к TSWV контролируется одним доминантным геном. N. Kumar 

и другие (1  2) выявили, что устойчивость к бронзовости обеспечивают 

некоторые рецессивные гены, в некоторых случаях более четырех генов. 

Гены устойчивости к бронзовости содержатся во многих диких видах. 

L. hirsutum и L. hirsutum var. Glaratum. Они выносливы к TSWV в условиях 

естественной инфекции. Также выявлено много образцов, устойчивых к 

бронзовости в виде L. chilense и в виде L. peruvianum [Paterson, 1989]. 

Многие исследователи утверждают о существовании пяти различных 

генов (двух доминантных – Swa 1, Swb1 и трех рецессивных – sw2, sw3, sw4) 

устойчивости к бронзовости. Эти гены обеспечивают специфическую 

устойчивость к штамму. Но эти гены не применяют в селекции коммерческих 

гибридов томата, так как устойчивость быстро преодолевается.  

Доминантный ген Sw-5, чаще использующийся в практической 

селекции, локализуется на длинном плече хромосомы   [Giordano, 2000]. Он 

дает широкую устойчивость к бронзовости во многих географических местах 

и устойчивость к 2 другим Тосповирусам: вирусу хлоротической пятнистости 

то ма та (TC SV – To ma to ch lo ro ti c sp ot vi rus) и ви ру су ар ах ис ов ой ко нц ев ой 

пя тн ис то ст и (GR SV – Gr ou nd nu t ri ng sp ot vi rus) [Bo it eux, 1993]. Эт а 

ос об ен но ст ь ге на Sw-5 да ет во зм ож но ст ь со зд ан ия но вы х фо рм то ма та с 

ус то йч ив ос ть ю к ши ро ко му сп ек тр у ви до в То сп ов ир ус ов [Gi or da no, 2000].  

M. R. St ev en s и др уг ие уч ен ые (1994) по ка за ли, чт о Sw-5-ус то йч ив ос ть 

со хр ан яе тся, хо тя ра ст ен ия по ра жа ют ся тр ип са ми, со де рж ащ им и ви рус. 

Од на ко, по мн ен ию S. So le r и др уг их (1999) Sw-5 – ус то йч ив ос ть 

об ес пе чи ва ет ся ре ак ци ей св ер хч ув ст ви те ль но сти, и ча ст ич но 

пр ео до ле ва ет ся, ко гд а пр ои сх од ит си ль но е за ра же ни е тр ип са ми ил и 

по лн ос ть ю ра зр уш ае тс я пр и по яв ле ни и но вы х шт ам мов. 
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S.Ro se ll o и др уг ие (2003) вы яв ил и в L. pe ru vi an um др уг ой 

до ми на нт ны й ге н - Sw–6, ко то ры й да ет др уг ой ме ха ни зм ус то йч ив ос ти в 

ср ав не ни и с ге но м Sw-5. Эт от ге н мо же т ко мб ин ир ов ат ьс я с др уг им и ге на ми 

ус то йч ив ос ти к TS WV, чт о ул уч ши т ур ов ен ь ус то йч ив ос ти. Ещ е од ин ге н 

Sw–7, ло ка ли зо ва нн ый на хр ом ос ом е 12, ве ро ят но, об ес пе чи ва ет 

ус то йч ив ос ть к эт ом у То пс по ви ру су. Ге н Sw–7 вы яв ил и и пе ре не сл и из L. 

ch il en se в L. es cu le nt um. 

Се го дн я ви ру с мо за ик и пе пи но (Pe pMV) по ра жа ет то ма т во мн ог их 

ст ра на х Ев ро пы. Он пе ре да ет ся c се ме на ми, и во вр ем я ух од а за ра ст ен ия ми 

ег о ра зн ос ят на се ко мые-оп ыл ит ели, чт о сп ос об ст ву ет бы ст ро й эк сп ан си и 

па то ге на. 

Ущ ер б от ви ру са пе пи но мо же т из ме ня ть ся в за ви си мо ст и от ги бр ид а 

то ма та, от то го, на ка ко й ст ад ии ро ст а и ра зв ит ия ви ру с по па л в ра ст ен ие, 

пр и ка ки х ус ло ви ях и ка ки м пу те м пр он ик ла ин фе кц ия. 

 Ве де тс я ра бо та по се ле кц ии то ма та на ус то йч ив ос ть к ре зк о 

на ра щи ва ющ ем у вр ед он ос но ст ь ви ру су мо за ик и пе пи но (Pe pMV) – Pe pi no 

mo sa ic vi rus, од на ко по ка ус то йч ив ых ги бр ид ов нет. Пр ов од ят ся ра бо ты по 

вы яв ле ни ю ус то йч ив ых к Pe pi no Mo sa ic Vi ru s ди ки х ви до в то ма та. Бы ли 

пр от ес ти ро ва ны сл ед ую щи е ви ды: Ly co pe rs ic on ch ee sm an ii, L. ch il en se, 

L.hi rs ut um, L. pe nn el lii, L. Pe ru vi an um, S. ca ri pe nse, S. mu ri ca tum, S. oc hr an tu m 

и др уг ие. На иб ол ее пе рс пе кт ив ны м до но ро м ус то йч ив ос ти пр из на н L. 

сh il en se [So ler-Al ei xa nd re, 2006]. Кр ом е то го, Kai-Sh u Li ng в 2006 бы ло 

вы яв ле но 2 об ра зц а L. hi rs ut um, ус то йч ив ые к Pe pM V (Pe pi no Mo sa ic Vi rus).  

1.2.2  Ус то йч ив ос ть к гр иб ны м бо ле зн ям то ма та 

В на ст оя ще е вр ем я мн ож ес тв о ра бо т по св ящ ен о из уч ен ию 

ус то йч ив ос ти то ма та к на ст оя ще й му чн ис то й ро се. На иб ол ьш ий вр ед он а 

на но си т в ст ек ля нн ых со ор уж ен иях. У му чн ис то й ро сы не ск ол ьк о 

во зб уд ит ел ей. Пр и од но м из ни х на ли ст ов ых пл ас ти на х об ра зу ет ся бе лы й 

на лёт, ст еб ли и че ре шк и ре дк о ви до из ме ня ют ся. Пр и др уг ом ви де – сн ач ал а 

на ве рх не й ча ст и ли ст а по яв ля ют ся жё лт ые пя тна. Со вр ем ен ем ве сь ли ст 
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по кр ыв ае тс я му чн ис ты м на лё том. Эт ом у ви ду бл аг оп ри ят ст ву ют ни зк ая 

вл аж но ст ь и те мп ер ат ура, а та кж е не до ст ат оч ны й по лив. Об зо р ли те ра ту ры 

на ус то йч ив ос ть к эт ом у за бо ле ва ни ю вы не се н в от де ль ны й ра зд ел об зо ра. 

Ве ду тс я ра бо ты по ма рк ир ов ан ию ге но в ус то йч ив ос ти к фу за ри оз но му 

и ве рт иц ил лё зн ом у ув яд ан ию. Из уч ен а ус то йч ив ос ть к ра зл ич ны м ра са м 

Fu sa ri um ox ys po ru m f. sp. ly co pe rs ic i на ге но мн ом ур ов не. Fu sa ri um 

oх ys po ru m f. ssp. Ly co pe rs ic i (Sa cc.) Sn yd er et Ha ns en — по чв ен ны й гр иб, 

ко то ры й вы зы ва ет у то ма та бо ле зн ь ув яд ан ия [Ам ин, 2005]. Эт от гр иб 

дл ит ел ьн о со хр ан яе тс я в ви де хл ам ид ос по р на ра ст ит ел ьн ых ос та тк ах и в 

по чве, и не те ря ет ви ру ле нт но ст ь [Ам ин, 2007].  

Ге ны I; I-2; I-3, ко нт ро ли ру ющ ие ус то йч ив ос ть к фу за ри озу, бы ли 

ид ен ти фи ци ро ва ны в ди ки х ви да х то ма та [Ад жи ева, 2010]. Сц еп ле нн ые ге ны 

I и I-2 ло ка ли зу ют ся на хр ом ос ом е 11. Ге н I бы л вы яв ле н из L. 

pi mp in el li fo li um и об ес пе чи ва ет вы со ку ю ус то йч ив ос ть к ра се 1. Од на ко, по 

мн ен ию J.P. Jo ne s и др уг их ав то ро в (1974), эт от ге н не вс ег да пр ид ае т 

ус то йч ив ос ть к ра се 1, та к ка к пр оя вл ен ие I-ус то йч ив ос ти за ви си т от 

те мп ер ат ур ы по чвы, во зр ас та ин ок ул ир ов ан ны х ра ст ен ий, ко нц ен тр ац ии 

ин ок ул юма. Ге н I-2 бы л об на ру же н у ди ко го ви да L. pi mp in el li fo li um и L. 

pe ru vi an um и ло ка ли зо ва нн ый та к же в 11 хр ом ос оме, пр ид ае т то ма ту 

ус то йч ив ос ть к ра са м 1 и 2 [Si mo ns, 1998]. Дв а эт их ге на пе ре да ны в 

ку ль ту рн ый то ма т ме жв ид ов ой ги бр ид из ац ией.  

В на ст оя ще е вр ем я из ве ст но, чт о ло ку с I-2 у ви да L. pi mp in el li fo li um 

со ст ои т из се ми – го мо ло гов, в то м чи сл е че ты ре го мо ло га (I-2, I2-С1, I2-С2, 

I2-С5) бы ли вы яв ле ны и из уч ены. М.Ю. Ку кл ев (2007) вы яв ил, чт о ло ку с I-2 

у S. es cu le nt um со ст ои т из дв ух ге но в – го мо ло гов, в то м чи сл е пе рв ый ге н - 

го мо ло г им ее т ср од ст во к ге ну I2-С и вт ор ой – ра не е не из ве ст ный. 

Ге н I-3, ло ка ли зо ва нн ый в хр ом ос ом е 7 и пе ре да нн ый из L. pe nn el li i в 

ку ль ту рн ый то мат, об ес пе чи ва ет ус то йч ив ос ть к тр ем ра са м 1, 2, 3 

[Bo um iv al, 1990].  
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Ге н I-2C-5 бы л кл он ир ов ан и не с ча ст ич ну ю ус то йч ив ос ть к 

фу за ри озу. Бы ла та кж е об на ру же на ус то йч ив ос ть к ра се 3. Ан ал из да нн ых 

ка рт ир ов ан ия мо же т св ид ет ел ьс тв ов ат ь о ко нс ер ва ти вн ос ти ил и бы ст ро й 

из ме нч ив ос ти ге но в [Иг на то ва, 2008]. 

На се го дн яш ни й де нь из уч ен ию ге но в ус то йч ив ос ти оч ен ь по мо га ет 

ме то д мо ле ку ля рн ог о ма рк ир ов ан ия. И.А. Фе се нк о и др уг ие уч ен ые (2007) 

со зд ал и ДНК– ма рк ер ге на ус то йч ив ос ти то ма та к фу за ри оз но му ув яд ан ию, 

ко то ры й сп ос об ен ра зд ел ят ь ус то йч ив ые ге но ти пы на го мо зи го ты и 

ге те ро зи го ты. Д. Ам ин и и Г.Ф. Мо на хо с (2005) ус та но ви ли, чт о пр им ен ен ие 

мо ле ку ля рн ых ма рк ер ов со кр ащ ае т пр оц ес с се ле кц ии пу те м от бо ра 

ус то йч ив ых ге но ти по в к фу за ри оз у то ма та и ре ко ме нд ов ал и ис по ль зо ва ть 

ли ни и то ма та, со де рж ащ ие ге н I-2 в со ст оя ни и го мо зи го ты. 

Ве рт иц ил ле зн ое ув яд ан ие – ши ро ко ра сп ро ст ра не нн ое за бо ле ва ние, 

вы зы ва ющ ее бо ль ши е по те ри ур ож ая то ма та на 30 – 70%. Ве рт иц ил ле з 

вы зы ва ет ся Ve rt ic il li um da hl ia Kl eb. и V. al bo – at ru m [Ах ат ов, 2012]. 

Ус то йч ив ос ть к ра се 1 Ve rt ic il li um da hl ia e оп ре де ля ет ся до ми на нт ны м 

ге но м Ve. Да нн ый ге н ид ен ти фи ци ро ва н в 1 32 го ду в со рт е то ма та Pu re 

Wi ld. А пе рв ые ус то йч ив ые со рт а с эт им ге но м бы ли со зд ан ы в 1 50-х го дах. 

Од на ко с те че ни ем вр ем ен и по яв ил ис ь но вы е ра сы, в то м чи сл е ра са 2, и 

ра зр уш ил и ус то йч ив ос ть к ве рт иц ил ле зу в ус то йч ив ых со рт ах то ма та [Da am i 

– Re ma di, 2006].  

В на ст оя ще е вр емя, уч ен ые в ра зн ых ст ра на х пр ед по ло жи ли, чт о 

то ле ра нт но ст ь ра ст ен ия бы ла за щи тн ой ре ак ци ей к вт ор ой ра се V. da hl ia и 

ко нт ро ли ру ет ся 2 ил и 3 ре це сс ив ны ми ге на ми [Ba er gen, 1993].  

У то ма та ус то йч ив ос ть к ра се 1 V. da hl ia e ко нт ро ли ру ет ся од ни м 

до ми на нт ны м ге но м Ve. Ге н Ve бы л ка рт ир ов ан на ко ро тк ом пл еч е 

хр ом ос ом ы 9. W.R. Ok ie и R.G. Ga rd ne r (1982) от ме ти ли, чт о го мо зи го ты по 

эт ом у ге ну в F1 ги бр ид ах да ют ус то йч ив ос ть вы ше, че м ге те ро зи го ты. 

Z. Ta ba ei za de h и др уг ие ав то ры (1999) вк лю чи ли ге н pc ht 28 (ac id ic 

en do ch it in as e ge ne), вы де ле нн ый из L.ch il en se, в L. es cu le nt um c по мо щь ю 
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Ag ro ba ct er ium– оп ос ре до ва нн ой тр ан сф ор ма ции. Тр ан сф ор ми ро ва нн ые 

ра ст ен ия по ка за ли вы со ку ю то ле ра нт но ст ь к ра са м 1 и 2 V. da hl ia. 

Мо ле ку ля рн ый ан ал из по ка зы ва ет, чт о ло ку с Ve со ст ои т из дв ух сц еп ле нн ых 

Ve-ге но в (Ve -1 и Ve- 2). Ге н Ve – 1 об ес пе чи ва ет ус то йч ив ос ть то ма та к ра се 

1 V. da hl ia e и V. al bo–at rum, а к ра се 2 V. da hl ia e и V. al bo – at ru m не да ет 

ус то йч ив ос ти. Ге н Ve – 2 да ет ус то йч ив ос ть к ра се 1 V. al bo – at rum. 

Кл ад ос по ри оз (ил и бу ра я пя тн ис то сть) яв ля ет ся вр ед он ос ны м 

за бо ле ва ни ем то ма та в за щи ще нн ом гр ун те. Во зб уд ит ел ем бо ле зн и яв ля ет ся 

Cl ad os po ri um fu lv um Ck e [Ах ат ов, 2012].  

Ис то чн ик ом ге но в ус то йч ив ос ти в ос но вн ом сл уж ат ди ки е ви ды и 

по лу ку ль ту рн ые ра зн ов ид но ст и ро да Ly co pe rs ic on, ко то ры е бы ли пе ре да ны 

пу те м ме жв ид ов ог о ск ре щи ва ни я в ку ль ту рн ые со рт а то ма та [Гр уш ец ка я 

З.Е., 2010]. В на ст оя ще е вр ем я из ра зн ых ис то чн ик ов то ма та в се ле кц ию 

во вл еч ен ы ус то йч ив ые ге ны Cf-1, Cf-2, Cf-3, Cf-4, Сf-5, Сf-9; хо тя из ве ст но, 

чт о в ге но ме ди ки х ви до в ко ли че ст во ге но в Сf – ус то йч ив ос ти к 

кл ад ос по ри оз у до ст иг ае т 24 [По ли кс ен ова, 2002]. 

Ге н Cf–1 бы л ид ен ти фи ци ро ва н из L. es cu le nt um Mi ll. Ло ку с Cf-5 бы л 

вы яв ле н из L. es cu le nt um va r ce ra si fo rme, а ло ку с Cf-4 бы л об на ру же н в L. 

hi rs ut um. Ге ны ус то йч ив ос ти Cf-2, Cf-3, Cf-6, Cf-9 бы ли вы яв ле ны в L. 

pi mp in el li fo li um (Mi ll.) Br ez h [Di xon, 1998]. 

По мн ен ию З.Е. Гр уш ец ко й и др уг их ис сл ед ов ат ел ей (2010), со че та ни е 

не ск ол ьк их ус то йч ив ых ге но в к за бо ле ва ни ю в од но м со рт е ил и ги бр ид е 

пр ив ел о к по яв ле ни ю бо ле е сл ож ны х ра с па то ге на C. fu lv um. В Ро сс ии са мы е 

ра сп ро ст ра не нн ые ра сы - 1, 3,   и эф фе кт ив ны е ге ны ус то йч ив ос ти – эт о 

ге ны Cf-2; Cf-5, Cf-6, Cf-9. Но с те че ни ем вр ем ен и по яв ил ис ь но вы е ра сы 2 и 

5, и эф фе кт ив ен то ль ко ге н Cf-6, а на ди фф ер ен ци ат ор ах с ге на ми Cf-5 и Cf-9 

на бл юд аю тс я сл аб ые си мп то мы по ра же ния. 

С.И. Иг на то ва и др уг ие (1992) ус та но ви ли, чт о дл я по лу че ни я бо ле е 

ст аб ил ьн ой ус то йч ив ос ти к кл ад ос по ри оз у пр ин ят о не со зд ав ат ь F1 

ге те ро зи го тн ые ги бр ид ы по ге на м ус то йч ив ос ти, а со че та ть в ги бр ид е не 
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ме не е дв ух эф фе кт ив ны х ге нов. Они, на ря ду с ге на ми Cf-2, Cf-5, Cf-9 и Cf-1, 

по лу чи ли со рт а Ви раж, На хо дка, ги бр ид ы F1 Гр ен ад а и F1 Ст риж, 

от но си те ль но ус то йч ив ые ко мн ог им ра са м па то ге на. Мн ог ие ис сл ед ов ат ел и 

до ка за ли, чт о вс е вы яв ле нн ые Cf-ге ны на хо дя тс я на дв ух хр ом ос ом ах то ма та 

[Ha an st ra, 1999].  

Ге ны Cf-2 и Cf-5 на хо дя тс я на ко ро тк ом пл еч е хр ом ос ом ы 6 и вх од ят в 

гр уп пу Hc r2 (ан гл. ho mo lo gu es of C. fu lv um re si st an ce ge ne Cf-2) [Di ck in son, 

1993]. 

M.S. Di xo n с ря до м ав то ро в (1995, 1996) об на ру жи ли, чт о в со ст ав е 

ге на Cf-2 ра зл ич аю тс я дв а ра зл ич ны х фу нк ци он ир ую щи х Cf ге на - Cf-2.1 и 

Cf-2.2, а та кж е не фу нк ци он ал ьн ая го мо ло ги чн ая по сл ед ов ат ел ьн ос ть Hc r2-

2A.  

Бы ли вы яв ле ны тр и до по лн ит ел ьн ых го мо ло ги чн ых 

по сл ед ов ат ел ьн ос ти - Hc r2-5A, B, и D в со ст ав е ге на Cf-5 [Di ck in son, 1993]. 

Ге н Cf-6 ка рт ир ов ан в хр ом ос ом е 6 и та кж е вх од ит в кл ас те ре Cf-2/Cf-5. 

Ло ку с Cf-6 пр ид ае т то ма ту ус то йч ив ос ть к кл ад ос по ри оз у на бо ле е 

пр од ол жи те ль но е вр емя. 

Ге ны Cf-4 и Cf-9 бы ли ид ен ти фи ро ва ны на ко ро тк ом пл еч е хр ом ос ом ы 

1 и вх од ят в гр уп пу Hc r9 (ан гл. ho mo lo gu es of C. Fu lv um re si st an ce ge ne Cf -9) 

[Ba li nt-Ku rti, 1994]. Ге н Cf-1был ка рт ир ов ан в об ла ст и кл ас те ра Cf-4/Cf-9, вс е 

ло ку сы Cf-4, Cf-9, Cf-1 и та кж е пя ть др уг их Hcr-9 по сл ед ов ат ел ьн ос те й 

вх од ят в од ин кл ас тер, ко то ры й на зы ва ет ся Mi lk y Way. 

На да нн ый мо ме нт у со рт ов то ма та об на ру же но 3 ге на ус то йч ив ос ти 

Ph i (Ga ll eg ly, Ma rv el,1955); Ph 3 (Ба ла шо ва, 1 76) и Ph 2 (Go od wi n et al., 

1995). Вы яв ле н ге н (Ph-3) ус то йч ив ос ти к фи то фт ор оз у (Ph yt op ht ho ra 

in fe st ans). Се ле кц ио не ра ми из Ко рн ел ьс ко го ун ив ер си те та ра зр аб от ан 

эк сп ре сс ме то д оп ре де ле ни я ус то йч ив ос ти то ма та к фи то фт ор оз у (но вы м 

аг ре сс ив ны м шт ам мам) с пр им ен ен ие м ПЦР. 

 В ра бо те ис по ль зо ва ли ре зи ст ен тн ый ге н ди ко го ви да S. 

pi mp in el li fo li um. Эт от мо ле ку ля рн ый ме то д ис по ль зу ет ся в ма рк ер но й 
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се ле кц ии во мн ог их кр уп ны х се ле кц ио нн ых ко мп ан иях, ун ив ер си те та х и 

ме жд ун ар од ны х ис сл ед ов ат ел ьс ки х це нт рах. Ме то д по зв ол яе т оп ре де ля ть 

го мо зи го тн ос ть / ге те ро зи го тн ос ть ге на и мо же т за ме ни ть ск ри ни нг с 

ис по ль зо ва ни ем шт ам мо в фи то фт оры. На ос но ве пр им ен ен ия ПЦ Р ме то да 

бы л со зд ан ус то йч ив ый со рт то ма та, ко то ры й в на ст оя ще е вр ем я пр ох од ит 

ап ро ба цию.  

Бы ли ка рт ир ов ан ы тр и ге на то ма та, ко нт ро ли ру ющ ие ве рт ик ал ьн ую 

ус то йч ив ос ть к фи то фт ор озу: Ph 3 – в хр ом ос ом е 9, Ph 1 – в хр ом ос ом е 7, Ph 2 

(ча ст ич на я ус то йч ив ос ть) – в хр ом ос ом е 10. Об на ру же на и из уч ен а по ле ва я 

(ко ли че ст ве нн ая) ус то йч ив ос ть к Ph. in fe st an s у ди ко го ви да L. hi rs ut um. 

Ид ен ти фи ци ро ва ны ло ку сы (QT Ls: lb 1a, lb3, lb4, lb 5b, lb 11b, lb 5a b и lb 6ab) и 

со зд ан ы из ог ен ны е ли ни и (ли ни и с ид ен ти чн ым и ге на ми за ис кл юч ен ие м 

од но го) [Br ou wer, 2004]. Оц ен ка пр ов од ил ас ь по ко мб ин ац ии пр из на ко в 

ус то йч ив ос ти и ка че ст ва пл од ов. Бы ла со ст ав ле на ка рт а гр уп п сц еп ле ни я и 

ид ен ти фи ци ро ва ны ло ку сы, ко нт ро ли ру ющ ие по ле ву ю ус то йч ив ос ть к 

фи то фт ор оз у у S. ha br oc ha it es (L. hi rs ut um), во вс ех 122ти хр ом ос ом ах. Бы ло 

по ка за но, чт о не ко то ры е ал ле ли ло ка ли зо ва ны в те х ло ку сах, гд е 

ка рт ир ую тс я ге ны ус то йч ив ос ти (R-ge nes) к фи то фт ор оз у у ка рт оф еля, чт о 

ук аз ыв ае т на ко нс ер ва ти вн ос ть пр из на ка в се ме йс тв е So la na ce ae.  

Ка рт ир ов ан ие ло ку со в по зв ол ит вн ед ри ть ус то йч ив ос ть к фи то фт ор оз у 

бе з ух уд ше ни я ка че ст ва пл од ов (бе з пе ре но са сп ец иф ич ес ки х ал ле лей, 

оп ре де ля ющ их ра зм ер и ка че ст во пл од ов, из S. ha br oc ha it es (L. hi rs ut um). В 

на ст оя ще е вр ем я ве де тс я ма рк ер на я се ле кц ия. Др уг им и ав то ра ми бы ли 

на йд ен ы до по лн ит ел ьн ые ло ку сы ко ли че ст ве нн ой ус то йч ив ос ти к 

фи то фт ор оз у (QTL) у ди ко го ви да S. pe nn el li i и ка рт ир ов ан ы у F2 (S. 

es cu le nt um✕S. pe nn el ii) [Sm art, 2007]. 

Ид ен ти фи ка ци я QT L – не со мн ен но, ва жн ый эт ап в со зд ан ии 

дл ит ел ьн ой ус то йч ив ос ти то ма та к фи то фт ор озу. 

Се ра я гн ил ь то ма то в на но си т оч ен ь бо ль шо й ущ ер б то ма та м в 

от де ль ны х ре ги он ах. Пр и тр ав ми ро ва ни и ст еб ле й во вр ем я ух од а за 
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ра ст ен ия ми, он и (ст еб ли) си ль но по ра жа ют ся в пе рв ую оч ер едь. Ра зв ив ае тс я 

за бо ле ва ни я в пе ри од пл од он ош ен ия, лу чш е вс ег о во вл аж ну ю по го ду. 

Во зб уд ит ел ем да нн ой бо ле зн и яв ля ет ся - Bo tr yt is ci ne re a Pe rs.  

Ко мп ан ия De Ru it er Se ed s со зд ал а с ис по ль зо ва ни ем мо ле ку ля рн ых 

ма рк ер ов со рт а то ма та, ус то йч ив ые к се ро й гн ил и (Bo tr yt is ci ne rea). Ге ны 

ус то йч ив ос ти бы ли на йд ен ы у ди ко го ви да S. ha br oc ha it es (L. hi rs ut um) 

LY C4.  

Бы ло ид ен ти фи ци ро ва но 10 фа кт ор ов ус то йч ив ос ти: 3 ос но вн ых 

(Rb cq1, Rb cq 2 и Rb cq 4a) и 7 до по лн ит ел ьн ых ло ку со в [Fi nk ers, 2007]. 

Об на ру же но ад ди ти вн ое де йс тв ие ло ку со в и со зд ан ы ли ни и ин тр ог ре сс ии 

(IL-по пу ля ции) дл я пе ре но са ге но в из ди ко го ви да в ку ль ту рн ый то ма т 

(эл ит ны е го лл ан дс ки е со рта) [Gu im ar aes, 2004]. Ме то д от кр ыв ае т хо ро ши е 

пе рс пе кт ив ы дл я се ле кц ии со рт ов то ма та, об ла да ющ их ус то йч ив ос ть ю к 

се ро й гн или. Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ий по ус то йч ив ос ти то ма та к B. ci ne re а 

за щи ще ны па те нт ом. 

1.2.3 Се ле кц ия на ус то йч ив ос ть к вр ед ит ел ям 

Га лл ов ая не ма то да (Me lo id og yn e spp.) - па ра зи т то ма та, вы зы ва ющ ий 

бо ль шо е сн иж ен ие пр од ук ти вн ос ти пр и вы ра щи ва ни и в от кр ыт ом и в 

за щи ще нн ом гр ун те. В на ст оя ще е вр ем я в Ро сс ии бы ли за ре ги ст ри ро ва ны 

тр и ви да га лл ов ых не ма тод: Me lo id og yn e in co gn ita, M. ha pl a и M. ar en ar ia 

[До лм ат ов, 2005]. 

Ши ро ки й кр уг ра ст ен ий–хо зя ев вы зы ва ет тр уд но ст и пр и ис сл ед ов ан ии 

ус то йч ив ос ти к га лл ов ой не ма то де [Ах ат ов, 2012]. 

Ус то йч ив ос ть к га лл ов ой не ма то де ко нт ро ли ру ет ся до ми на нт ны м 

ге но м [Ал па ть ев, 1986]. До но ро м ге на Mi сл уж ит ви д L. pe ru vi an um. Эт от ге н 

бы л пе ре не се н в ку ль ту рн ый ви д то ма та L. es cu le nt um [Иг на то ва, 1987]. Ге н 

Mi ра сп ол ож ен на ко ро тк ом пл еч е хр ом ос ом ы 6 и вх од ит в кл ас те р Cf-2/Cf-5.  

С. И. Иг на то ва (2001) от ме ча ет, чт о ге н Mi в го мо зи го тн ом со ст оя нии 

Сн иж ае т фе рт ил ьн ос ть пы ль цы на 25-30%, ур ож ай но ст ь и, ин ог да, ма сс у 

пл ода. В ге те ро зи го те фе рт ил ьн ос ть во сс та на вл ив ае тся, но сн иж ае тс я 
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ус то йч ив ос ть к бо ле зни, и он а ст ан ов ит ся за ви си мо й от те мп ер ат уры. 

Од на ко ис по ль зо ва ни е ге те ро зи сн ог о эф фе кт а в ги бр ид ах F1 по зв ол ил о 

сн из ит ь от ри ца те ль но е де йс тв ие ге но в Mi-ус то йч ив ос ти и по лу чи ть то ма ты 

с вы со ко й по те нц иа ль но й ур ож ай но ст ью. 

В со ст ав ге но ма Mi вк лю ча ют ся дв а до ми на нт ны х ге на Mi–1, Mi–2 и 

од ин ре це сс ив ны й ге н – Mi–3. До ми на нт ны е R-ге ны ус то йч ив ос ти Mi–1 и 

Mi–2 бы ли об на ру же ны в со рт ах то ма та Ne ma te x и Sm al l Fry-1 и он и те сн о 

сц еп ле ны. Ре це сс ив ны й R-ге н Mi–3 сн ач ал а вы яв ил и в со рт е Co ld  

Set-1. Ка рт ир ов ан в хр ом ос ом е 12 [Ya gh oo bi, 2005]. Но не су ще ст ву ет 

вз аи мо св яз и ме жд у ге но м Mi–3 с др уг им и ге на ми, и ци то пл аз ма ти че ск ое 

вл ия ни е вн еш не й ср ед ы вы зы ва ет не по ст оя нн ос ть ге на Mi–3.  

До на ст оя ще го вр ем ен и ге н Mi-1 сл уж ит ос но вн ым до но ро м 

ус то йч ив ос ти к га лл ов ой не ма то де то ма та и ча ще пр им ен яе тс я в 

пр ак ти че ск ой се ле кц ии. Ге н Mi-1 пр ид ае т ус то йч ив ос ть к тр ем ви да м 

не ма то ды: M. ar en ar ia, M. in co gn it a и M. ja va ni ca, но к че тв ер то му M. ha pl a 

не об ес пе чи ва ет [Ro be rts, 1986]. 

Бы ли вы яв ле ны дв а го мо ло га ге на Mi-1 ус то йч ив ос ти к не ма то де – Mi–

1.1 и Mi–1.2, но в эк сп ер им ен та ль ны х оп ыт ах то ль ко ге н Mi–1.1 да ет 

ус то йч ив ос ть. Ге н Mi об ес пе чи ва ет ус то йч ив ос ть пр и те мп ер ат ур е ни же, че м 

280С. Ес ли те мп ер ат ур а вы ше, ус то йч ив ос ть ра зр уш ае тс я [De van, 2010].  

Го мо зи го тн ос ть по до ми на нт но му ге ну об ес пе чи ва ет ур ов ен ь 

ус то йч ив ос ти то ма та вы ше и ст аб ил ьн ее, че м ге те ро зи го тн ос ть. С. И. 

Иг на то ва, Н.С. Го рш ко ва (1992), пр и ис сл ед ов ан ии ге те ро зи го тн ых F1 

ги бр ид ов по ге ну Mi пр и те мп ер ат ур е 28–350С, вы де ли ли на иб ол ее 

ре зи ст ен тн ые ги бр ид ны е ко мб ин ац ии.  

Др уг ой ге н - Mi–3 – ид ен ти фи ци ро ва н в фо рм ах PI 126443 кл он 1MH, 

PI 270435 кл он 3MH и 2R2 (L. pe ru vi an um) и об ес пе чи ва ет ус то йч ив ос ть к M. 

in co gn ita, M. ja va ni ca, M. ar en ar ia, и M. ha pla. Ге н Mi–3, на хо дя щи йс я на 

ко ро тк ом пл еч е хр ом ос ом ы 12, да ет ус то йч ив ос ть то ма та к не ма то де пр и 

те мп ер ат ур е вы ше 320С [Ya gh oo bi, 2005]. 



31 
 

В LA 21 57 (So la nu m ar ca num) из Пе ру бы л об на ру же н др уг ой 

до ми на нт ны й ге н Mi-9 ус то йч ив ос ти к не ма то де. Ге н Mi-9 да ет ус то йч ив ос ть 

к ав ир ул ен тн ым из ол ят ам Mi-1 у M. ar en ar ia, M. in co gn ita, M. ja va ni ca пр и 

те мп ер ат ур е от 250С до 320С. Ге н Mi-9 ка рт ир ов ан на ко ро тк ом пл еч е 

хр ом ос ом ы 6, и яв ля ет ся го мо ло го м ге на Mi-1 [Ve re mis, 1999]. 

Ве ду тс я ра бо ты по со зд ан ию ги бр ид ов, им ею щи х ус то йч ив ос ть к 

ци ст о об ра зу ющ им не ма то да м и ра зр аб от ке мо ле ку ля рн ых ме то до в её 

ма рк ир ов ан ия. Ус то йч ив ос ть к ци ст оо бр аз ую щи м не ма то да м бы ла вы де ле на 

из об ра зц а LA 17 92 L. pi mp in el li fo li um, ко то ра я ко нт ро ли ру ет ся од ни м 

до ми на нт ны м ге но м He ro, ра сп ол ож ен ны м в   хр ом ос ом е [So bc zak, 2005]. 

Бо ль шо й об ъё м ра бо т ве дё тс я по со зд ан ию со рт ов то ма та, ус то йч ив ых 

к па ут ин но му кл ещ у и бе ло кр ыл ке. Пр и эт ом па ра лл ел ьн о бу де т ре ше на 

за да ча по бо рь бе с ви ру сн ым и за бо ле ва ни ям и то ма тов, пе ре но сч ик ам и 

ко то ры х яв ля ет ся бе ло кр ыл ка. 

1.2.4 Се ле кц ия на ус то йч ив ос ть к ба кт ер иа ль ны м за бо ле ва ни ям 

то ма та 

Ве ду тс я ра бо ты по со зд ан ию то ма тов, ус то йч ив ых к ба кт ер иа ль но му 

ув яд ан ию (во зб уд ит ел ь Ra ls to ni a so la na ce ar um). Ус то йч ив ос ть к 

ба кт ер иа ль но му ув яд ан ию ко нт ро ли ру ет ся 10 ло ку са ми, из ни х 4 бы ли 

пр из на ны на иб ол ее ва жн ыми. Пе рв ый бо ль шо й ло ку с ка рт ир ов ан в 3 

хр ом ос ом е ме жд у ма рк ер ам и TG 56 4 и К а. Вт ор ой - в ос но ва ни и 4 

хр ом ос ом ы и дв а по сл ед ни х ло ку са - в 6 хр ом ос ом е [Ах ат ов, 2012]. 

Та кж е ве ду тс я ра бо ты по по лу че ни ю ус то йч ив ых то ма то в пу те м 

эк сп ре сс ии ге но в гл юк он аз ы и де фе нз ин а в тр ан сг ен ны х то ма тах, чт о 

пр ив од ит к по вы ше нн ой ус то йч ив ос ти к ба кт ер иа ль но му ув яд ан ию. 

Ве ду тс я ра бо ты по вы яв ле ни ю ге но в ус то йч ив ос ти к ба кт ер иа ль но й 

пя тн ис то сти, по их вз аи мо де йс тв ию и по лу че ни ю ги бр ид ов то ма та с 

ши ро ки м сп ек тр ом со пр от ив ле ния. Бы ли по лу че ны ус то йч ив ые к 

ба кт ер иа ль но му за бо ле ва ни ю (во зб уд ит ел ь -  Ps eu do mo na s sy ri ng ae pv. 

to ma to) тр ан сг ен ны е ра ст ен ия то ма та, эк сп ре сс ир ую щи е ан ти ба кт ер иа ль ны й 
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ге н ла кт оф ер ри на (гл ик оп ро те ин, св яз ыв аю щи й ка ти он ы же ле за), пу те м 

аг ро ба кт ер иа ль но й тр ан сф ор ма ции. Ус та но вл ено, чт о ус то йч ив ос ть к эт ом у 

за бо ле ва ни ю ко нт ро ли ру ет ся 3 до ми на нт ны ми ге на ми Pto-1, Pto-4 и Prf. 

1.3 Се ле кц ия то ма та на ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се то ма та 

Му чн ис та я ро са то ма та во зб уд ит ел ь - Oï di um ly co pe rs ic um Co ok e & 

Ma ss ee по яв ил ас ь в Ро сс ии в  0 х го да х пр ош ло го ст ол ет ия и пр од ол жа ет 

ра сп ро ст ра ня ть ся на во ст ок. Бо ле знь, пр оя вл яя ти пи чн ые дл я вс ех 

му чн ис ты х ро с си мп то мы, сп ос об на пр и бл аг оп ри ят ны х ус ло ви ях 

ст ре ми те ль но пе ре йт и к эп иф ит от ий но му ра зв ит ию. 

На то ма те в от кр ыт ом гр ун те за бо ле ва ни е не им ее т эк он ом ич ес ко го 

зн ач ен ия, в пл ен оч ны х те пл иц ах он о по яв ля ет ся в ав гу сте, ко гд а ос но вн ой 

ур ож ай уж е уб ран. За бо ле ва ни е ок аз ыв ае тс я вр ед он ос ны м в ст ек ля нн ых 

те пл иц ах в сл уч ае ег о ра зв ит ия в ра нн ий пе ри од. Ка к пр ав ило, за бо ле ва ни е 

по ра жа ет то ма т в ле тн ий пе ри од.  Та кж е бо ле зн ь по ра жа ет ра ст ен ия то ма та в 

пр од ле нн ом об ор от е [Ах ат ов, 2013]. 

В Ро сс ии бо ле зн ь на ча ла на но си ть ур он пр ои зв од ст ву те пл ич ны х 

то ма то в в 80-90 го ла х пр ош ло го ве ка и в на ст оя ще е вр ем я яв ля ет ся 

се рь ез ны м по св ои м ма сш та бам, па то ге нн ос ти и хо зя йс тв ен но му зн ач ен ию 

за бо ле ва ни ем [Ем ел ина, Те ре шо нк ова, 2010]. 

Бо ле зн ь пр оя вл яе тс я в ви де бе ло го му чн ис то го на ле та на ли ст ьях, 

ст еб лях, цв ето- и пл од он ож ках, ча ше ли ст ик ах то ма тн ог о ра ст ен ия. Не 

от ме ча ет ся на ле пе ст ках, пл од ах, ко рн ях. На ли ст ья х об ра зу ет ся бе лы й 

му чн ис ты й на ле т в ви де ко ни ди й ок ру гл ой фо рм ы бе ло го цв ета. По ме ре 

ра зв ит ия за бо ле ва ни я вс я по ве рх но ст ь ли ст а по кр ыв ае тс я на ле том. 

По ст еп ен но хл ор оз тк ан ей ли ст а пе ре хо ди т в не кр оз. По ра же ни е ст еб ле й и 

че ре шк ов на бл юд ае тс я то ль ко на чу вс тв ит ел ьн ых со рт ах пр и вы со ко й 

ст еп ен и ра зв ит ия за бо ле ва ни я [Ах ат ов, 2013]. 

В се ле кц ии на ус то йч ив ос ть оц ен ку ма те ри ал а по вт ор яю т мн ог ок ра тн о 

и на бо ле е вы со ко м ме то ди че ск ом ур ов не по ме ре пр од ви же ни я 
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се ле кц ио нн ог о ма те ри ал а от пи то мн ик ов до со рт ои сп ыт ан ия. По ка 

се ле кц ио нн ый об ра зе ц пр ед ст ав ле н в пи то мн ик е не бо ль ши м чи сл ом 

ра ст ен ий ви зу ал ьн ый уч ет за бо ле ва ни й да ет да нн ые, оп ре де ля ющ ий от бо р и 

бр ак ов ку. По ме ре ув ел ич ен ия уч ет но й де ля нк и во зр ас та ет зн ач ен ие та ки х 

по ка за те ле й от бо ра, ка к ур ож ай но ст ь и др уг ие по ка за те ли, не об хо ди мы е дл я 

уч ет а в со рт ои сп ыт ан ии [Ге ше ле, 1978]. В Ро сс ии им ее тс я не ск ол ьк о 

на уч ны х це нт ров, гд е ве де тс я се ле кц ия на ус то йч ив ос ть то ма та к та ки м 

вр ед он ос ны м бо ле зн ям ка к фи то фт ор оз, фу за ри оз, кл ад ос по ри оз, ВТ М 

[Жу че нко, 1973; Го рш ко ва и др., 1998; Ск во рц ов а и др., 2002 и др.] В 

бо ль ши нс тв е сл уч ае в ис сл ед ов ат ел и не де ля тс я ст ра те ги ей се ле кц ио нн ой 

ра бо ты. Ка к пр ав ило, эт о св яз ан о с ко мм ер че ск ой ко нф ид ен ци ал ьн ос тью.  

С др уг ой ст ор оны, вы яв ле ни е ме ха ни зм ов на сл ед ов ан ия 

(до ми на нт ный, ре це сс ив ный) ср аз у на пр ав ля ет се ле кц ио нн ый пр оц ес с по 

то му ил и ин ом у ру слу. Ве сь ма ва жн ым мо ме нт ом яв ля ет ся вы бо р ис то чн ик а 

ус то йч ив ос ти. Ра бо та с ка жд ым из «ди ка рей» им ее т ин ди ви ду ал ьн ые 

ос об ен но сти, то нк ос ти и по дв од ны е ка мн и в ви де ба рь ер ов 

не ск ре щи ва ем ос ти и т.п. По эт ом у лю бо й оп ыт в эт ом на пр ав ле ни и це не н и 

ун ик ал ен. Пр ив ле ка те ль но й ос об ен но ст ью от да ле нн ых ск ре щи ва ни й 

яв ля ет ся ин те нс ив ны й фо рм оо бр аз ов ат ел ьн ый пр оц ес с в F2 и бо ле е по зд ни х 

по ко ле ни ях ги бр ид ов [Ти ми н и др, 2001]. Об эт ом св ид ет ел ьс тв ует, 

на пр им ер, ст ат ья М.З. Лу не во й (1 70). В F2 и F3 по ко ле ни ях ги бр ид ов 

от да ле нн ог о ск ре щи ва ни я фо рм оо бр аз ов ат ел ьн ый пр оц ес с ше л бо ле е 

ин те нс ив но. На ря ду с ра ст ен ия ми, бл из ки ми к ис хо дн ым ро ди те ль ск им 

фо рм ам, вс тр еч ал ся це лы й ве ер пр ом еж ут оч ны х фо рм, пр ич ем со че та ни я 

вы хо ди ли са мы е пр ич уд ли вые. 

К на ст оя ще му вр ем ен и ус ил ия ми го лл ан дс ки х ис сл ед ов ат ел ей [Hu an g 

Cai-Ch eng, Cu i Y.Y. We ng, CR. Za bel, F. Li nd ho ut, 2000] вы яв ле на 

во зм ож но ст ь ис по ль зо ва ни я в се ле кц ии на ус то йч ив ос ть то ма та к му чн ис то й 

ро се ге не ти че ск их ма рк ер ов. В ча ст но сти, ре чь ид ет об об на ру же ни и RF LP и 

SC AR ма рк ер ов вб ли зи ге на Ol-1. В це лом, се ле кц ия на ус то йч ив ос ть то ма та 
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к му чн ис то й ро се ве сь ма ин те ре сн а и пе рс пе кт ив на, ос об ен но ес ли уч ес ть, 

за ко нн ую до ро го ви зну, ка че ст ве нн ых ин ос тр ан ны х се мян. 

Бо ль ши нс тв о ку ль ту рн ых то ма то в во сп ри им чи во к му чн ис то й ро се, 

од на ко в ди ки х ви да х то ма та бы ли ид ен ти фи ци ро ва ны и пе ре да ны в 

ку ль ту рн ый то ма т не ск ол ьк о ис то чн ик ов ус то йч ив ос ти [Li nd ho ut и др., 

1993]. До на ст оя ще го вр ем ен и 9 ге но в бы ли ид ен ти фи ци ро ва ны, ко то ры е 

да ют ра ст ен ия м ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се. Ol-1, ко то ры й бы л пе ре да н 

от S. ha br oc hi te s G1.1560 [va n de r Be ek et al., 1994] и бы л на не се н на ка рт у на 

дл ин но м пл еч е 6 хр ом ос ом ы то ма та [Ba i et al., 2005]. Ol-1 ув ел ич ив ае т 

ос но вн ую за щи ту, вы зы ва я от ср оч ен ны й не кр оз кл ет ок (DCD) в по зд ни х 

ст ад ия х па то ге нн ой ин фе кц ии [Li и др, 2007] Ге н ol-2 - ре це сс ив ны й ге н 

ус то йч ив ос ти, на йд ен ны й в S. ly co pe rs ic um va r ce ra si fo rm e LA 12 30 и 

ра сп ол ож ен ны й на хр ом ос ом е 4 [Ci cc ar es e и др., 1  8]. Кл он ир ов ан ие эт ог о 

ге на по ка за ло, чт о ol-2 - го мо ло г ге на яч ме ня Ml o [Ba i et al., 2008]. 

Ре це сс ив ны й ген, ol-2, ко то ры й ко ди ру ет ме мб ра нн ый бе лок, до би ва ет ся 

ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се, по бу жд ая ка лл оз но е см ещ ен ие и 

ук ре пл ен ие кл ет оч но й ст ен ки, ко то ро е ос та на вл ив ае т му чн ис ту ю ро су на 

ст ад ии пр он ик но ве ни я [Ba i и др., 2008]. Ol-3 бы л пе ре да н от S. ha br oc hi te s 

G1.1290 [Hu an g et al., 2000] и ра сп ол ож ен на то й же са мо й хр ом ос ом но й 

об ла сти, чт о и Ol-1 и ес ть не ко то ры е до ка за те ль ст ва, ко то ры е 

св ид ет ел ьс тв уют, чт о Ol -1 и Ol -3 - ве ро ят но, ал ле ль ны е ва ри ан ты [Ba i et al., 

2005]. Ol-4 бы л пе ре да н от S. pe ru vi an um LA 21 72 и ка рт ир ов ан на ко ро тк ом 

пч ел е хр ом ос ом ы 6 [Ba i et al., 2004]. Ol -5 – ин тр ог ре сс ир ов ан от S. 

ha br oc hi te s PI 24 70 87 и бы л ка рт ир ов ан бл из ко с Ol -1 и Ol -3 на дл ин но м 

пл еч е хр ом ос ом ы 6 [Ba i et al., 2005]. Ol -6 бы л на йд ен в се ле кц ио нн ой ли ни и 

с не из ве ст ны м пр ои сх ож де ни ем и ка рт ир ов ан в то м же по ло же нии, чт о и Ol -

4 [Ba i et al., 2005]. Кр ом е то го, тр и ло ку са ко ли че ст ве нн ых ге но в (Ol-qt ls) 

бы ли ид ен ти фи ци ро ва ны ка к да ющ ие ус то йч ив ос ть в S. ne or ic ki i G1.1601 

[Ba i et al., 2003]. Ol-qt ls 1 бы л ка рт ир ов ан на хр ом ос ом е 6 в хр ом ос ом но й 

об ла сти, гд е та кж е ра сп ол ож ен ы Ol -1, Ol -3 и Ol-5. Ol-qt ls 2 и Ol-qt ls 3 бы ли 
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ка рт ир ов ан ы на хр ом ос ом е 12 ок ол о ге на ус то йч ив ос ти Lv др уг ог о 

во зб уд ит ел я му чн ис то й ро сы (Le ve il lu la ta ur ica) [Ba i et al., 2003]. 

Пр иб ли зи те ль ны е ме ст оп ол ож ен ия эт их ло ку со в Ol на хр ом ос ом ах то ма та 

по ка за ны на ри су нк е 1. 

 

Ри су но к 1 – Ра сп ол ож ен ие ге но в ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се на хр ом ос ом ах то ма та 

См ер ть ра ст ит ел ьн ой кл ет ки - од ин из ме ха ни зм ов со пр от ив ле ни я 

пр от ив би от ро фи че ск их па то ге нов, ко то ры й ог ра ни чи ва ет пр од ви же ни е 

па то ге на по ра ст ит ел ьн ым тк ан ям. Ре ак ци я ги пе рч ув ст ви те ль но ст и (HR) - 

фо рм а не кр оз а кл ет ок, ко то ры й ка к пр ав ил о вы зы ва ет ся по сл е оп ре де ле ни я 

па то ге нн ой не ви ру ле нт но ст и (Avr) бе лк ам и ус то йч ив ых ра ст ен ий (R) 

[Ni mc hu k и др., 2003]. Бы ло со об ще но, чт о HR - гл ав ны й ме ха ни зм 

со пр от ив ле ни я то ма та (So la nu m ly co pe rs ic um) к Oi di um ly co pe rs ici, 

во зб уд ит ел ю му чн ис то й ро сы то ма та [Hu an g и др., 1998]. Ос об ен но, дв е 

ра зл ич ны е фо рм ы HR на бл юд ал ис ь в от ве тн ой ре ак ци и на по ра же ни е 

му чн ис то й ро сой. HR ед ин ст ве нн ой кл ет ки [Hu an g и др., 1  8; Ba i и др. 

2005], та кж е оп ре де ле нн ая ка к бы ст ра я HR [Li et др., 2007] пр ои сх од ит в 

пр ис ут ст ви и Ol-4. Ге н Ol-4 по лу че н из S. pe ru vi an um LA 21 72 и ко ди ро ва н 

бе лк ом NBS-LR R R. Др уг ая фо рма, HR мн ож ес тв а кл ет ок [Hu an g и др. 1  8; 

Ba i и др. 2005], та кж е оп ис ан ны й ка к ме дл ен на я HR [Li и др., 2007], 

пр ои сх од ит в то ма тах, не су щи х ге н Ol-1 ил и Ol-5. Ге ны Ol-1 и Ol-5 

ид ен ти фи ци ро ва ны от ди ки х ви до в то ма та S. ha br oc ha it es G1.1560 и 
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PI 24 70 87, со от ве тс тв ен но [Hu an g и др., 2000; Ba i и др., 2005] и ка рт ир ов ан ы 

ка к гр уп па на дл ин но м пл еч е 6 хр ом ос ом ы  то ма та [Ba i и др., 2005]. 

Ус то йч ив ос ть, да ва ем ая Ol-1 ил и Ol-5, яв ля ет ся не по лн ой и 

"ра со не оп ре де ле нн ой", та к ка к по чт и вс е из ог ен ны е ли нии, не су щи е эт и 

ге ны (NIL-Ol-1 и NIL-Ol-5), по ка за ли, чт о ра зн ые ур ов ни ус то йч ив ос ти 

ра зл ич ны м ра са м му чн ис то й ро сы, ко то ры е бы ли пр ов ер ен ы [Ba i и др., 

2005].  

Та ки м об ра зо м ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се то ма та, вы зы ва ем ой 

Oi di um ne ol yc op er si ci, об ус ло вл ен а не ск ол ьк им и ге на ми ус то йч ив ос ти 

вк лю ча я Ol-1, ol-2, Ol-4 и Ol-qt ls, ко то ры е вы зы ва ют ра зл ич ны е ме ха ни зм ы 

со пр от ив ле ни я [Ba i и др., 2003; Li и др., 2006]. 

На да нн ый мо ме нт на иб ол ее ча ст о пр им ен яе мы е в се ле кц ии 

сл ед ую щи е ге ны ус то йч ив ос ти к O. ly co pe rs ic i ук аз ан ы в та бл иц е 2. 

Та бл иц а 2 – Ге ны ус то йч ив ос ти то ма та к O. ly co pe rs ici. 

Ген Ис то чн ик 
Пр оя вл ен ие 

ге на 

Ур ов ен ь 

ус то йч ив ос ти 

Ра сп ол ож ен ие 

в ге но ме 

ol-2 
S. ly co pe rs um var. 

Ce ra si fo rm e LA 12 30 
Ре це сс ив ный Вы со кий Chr. 4 

Ol-4 
S. pe ru vi an um 

LA 21 72 
До ми на нт ный Им му нн ый Chr. 6 

Ol-6 - До ми на нт ный 
Оч ен ь 

вы со кий 
Chr. 6 

Ol-1 
S. ha br oc ha it es 

G1.1560 
До ми на нт ный Не по лн ый Chr. 6 

Ol-3 
S. ha br oc ha it es 

G1.1290 
До ми на нт ный Не по лн ый Chr. 6 

Ol-5 
S. ha br oc ha it es 

PI 24 70 87 
До ми на нт ный Не по лн ый Chr. 6 
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1.4. Пр им ен ен ие ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия пр и 

вы ра щи ва ни и то ма та в зи мн их ос те кл ен ны х те пл иц ах 

То ма т от но си тс я к гр уп пе ку ль тур, тр еб ов ат ел ьн ых к св ету. Не см от ря на 

вы со ку ю тр еб ов ат ел ьн ос ть к ос ве ще нн ос ти, бо ль ши нс тв о со рт ов и ги бр ид ов 

то ма та об ла да ют фо то пе ри од ич ес ко й по лу не йт ра ль но ст ью, чт о по зв ол яе т их 

во зд ел ыв ат ь в ра зл ич ны е ср оки. По ме ре сн иж ен ия ур ов ня ос ве ще нн ос ти у 

то ма та сн иж аю тс я те мп ы ро ст а и ра зв ит ия [Цы де нд ам ба ев А. Д., 2011]. А. С. 

Кр уж ил ин (1975) от ме ча ет, чт о ку ль ту ра то ма та ув ел ич ив ае т те мп ы 

ра зв ит ия в ус ло ви ях ко ро тк ог о дня, а пр им ен ен ие ук ор оч ен но го дн я и си не-

фи ол ет ов ог о св ет а пр и вы ра щи ва ни и ра сс ад ы по зв ол яе т ус ко ря ть 

на ст уп ле ни е бу то ни за ци и и цв ет ен ия, чт о сп ос об ст ву ет по лу че ни ю бо ле е 

ра нн ег о ур ож ая. 

По пр об ле ме не об хо ди мо го ко ли че ст ва ос ве ще нн ос ти дл я но рм ал ьн ог о 

ро ст а и ра зв ит ия ве ге та ти вн ых ча ст ей ра ст ен ий то ма та мн ен ия ав то ро в 

ра сх од ят ся. Од ни ук аз ыв ают, чт о не об хо ди ма ос ве ще нн ос ть 20–25 тыс. лк 

[Ка ри е К. Э., 1 62; Кл ер ин г Х. П.,1 82; Ба ла шо в Е. С., 2006], а др уг ие 

ут ве рж да ют, чт о дл я ве ге та ти вн ых ор га но в то ма та до ст ат оч но – 17–23 тыс. 

лк, но дл я ре пр од ук ти вн ых ор га но в  тр еб уе тс я 55–60 тыс. лк [Та ра ка но в Г. 

И. и др., 1 82]. Та к как, че м ин те нс ив не е ос ве ще нн ос ть, те м бы ст ре е ид ет 

фо рм ир ов ан ие ур ож ая. 

Пр и ни зк ой ос ве ще нн ос ти 5 тыс. лк ра зв ит ие ре пр од ук ти вн ых ор га но в 

пр от ек ае т кр ай не ме дл ен но, а пр и 2,7–3 тыс. лк пр ио ст ан ав ли ва ет ся 

[Бр ян це ва, З. Н.,1 8 ]. Дл ит ел ьн ая па см ур на я по го да ув ел ич ив ае т пе ри од 

ме жд у цв ет ен ие м и со зр ев ан ие м пл од ов на 10-15 дн ей и ух уд ша ет их 

вк ус ов ые и то ва рн ые ка че ст ва. Сн иж ен ие ос ве ще нн ос ти на 1% ум ен ьш ае т 

ве ли чи ну ур ож ая на 1%. Пр и вы ра щи ва ни и ра ст ен ий в ус ло ви ях 

бл аг оп ри ят но го ос ве ще ни я (16-ча со вы е дни), цв ет ен ие пе рв ог о со цв ет ия 

на чи на ет ся на   –47 де нь с мо ме нт а по се ва [Иг ош ина, З. И., 1 82]. 
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Ле со вс ка я С.Г. (1  1) та кж е ут ве рж да ет, чт о по ни же нн ая ос ве ще нн ос ть 

ок аз ыв ае т вл ия ни е на ве ли чи ну ка к ра нн ег о ур ож ая, за ви ся ще го от ра зв ит ия 

пе рв ог о со цв ет ия, та к и об ще го. 

Од на ко сл иш ко м вы со ка я ос ве ще нн ос ть (60–70 тыс. лк) за де рж ив ае т 

ве ге та ти вн ый ро ст ра ст ен ий то ма та. Пр од ол жи те ль но е не пр ер ыв но е 

ос ве ще ни е ок аз ыв ае т от ри ца те ль но е вл ия ни е на то мат, ве де т к 

ра сс тр ой ст вам: сл аб ом у ра зв ит ию ли ст ов ой пл ас ти нки, бл ед но й ее ок ра ск е 

за сч ет ра зр уш ен ия ча ст и хл ор оф ил ла, по яв ле ни ю пя тен, во зм ож но да же к 

от ми ра ни ю ли ста, на ру ше ни ю но рм ал ьн ых пр оц ес со в пл од он ош ен ия 

[Бр ян це ва З. Н., Ал ьт ер го т В. Ф., 1 8 ]. 

К на ст оя ще му вр ем ен и из ве ст ен ря д пр ие мо в и ме то до в ис ку сс тв ен но го 

об лу че ни я ра ст ен ий, по зв ол яю щи х со кр ат ит ь ср ок и их вы ра щи ва ни я бе з 

ух уд ше ни я ка че ст ва пр од ук ции. К та ки м пр ие ма м сл ед ует, пр еж де вс его, 

от не ст и им пу ль сн ое и пе ре ме нн ое об лу че ни я [Мо лч ан ов А.Г., Са мо йл ен ко 

В.В., 2013].  

Go to E, (2003) от ме чал, чт о им пу ль сн ое ос ве ще ни е ил и кр ат ко вр ем ен но е 

до по лн ит ел ьн ое ос ве ще ние, с ра зл ич ны ми сп ек тр ал ьн ым и св ой ст ва ми, 

мо гу т бы ть по ле зн ы дл я ул уч ше ни я фи зи ол ог ич ес ки х и мо рф ол ог ич ес ки х 

ре ак ци й и по лу че ни я бо ле е вы со ко го ур ож ая пр и за да нн ой эн ер ги и 

из лу че ния. Ко нт ро ль ка че ст ва св ет а яв ля ет ся на иб ол ее до ст уп ны м ме то до м 

дл я до ст иж ен ия эт ой це ли. 

То ма ты во зд ел ыв аю тс я во вс ех ти па х за щи ще нн ог о гр ун та: зи мн их 

по чв ен ны х и ги др оп он ны х те пл иц ах, а та кж е в ве се нн их ку ль ти ва ци он ны х 

со ор уж ен ия х с ис ку сс тв ен ны м об ог ре во м и бе з не го. Пр им ен яю тс я 

сл ед ую щи е ви ды ку ль ту ры: зи мне-ве се нн яя, пр од ле нн ая, ос ен не-зи мн яя и 

пе ре хо дн ая. Ва жн ым мо ме нт ом яв ля ет ся пр ав ил ьн ый по дб ор со рт ов и 

ги бр ид ов дл я ка жд ог о ср ок а вы ра щи ва ни я и дл я ка жд ог о ти па со ор уж ен ий 

[Гу ри ш А. В., 2006] . 

Ан ал из ир уя ли те ра ту рн ые ис то чн ик и на ча ла XX ве ка по св ящ ен ны е  

се ле кц ии и се ме но во дс тв у то ма та в Ро сс ии, бы ло от ме че но, чт о в 
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мо но гр аф ии «То ма ты», на пи са нн ой ко лл ек ти во м ав то ров, во гл ав е с А.В. 

Ал па ть ев ым (1937), вп ер вы е да но по др об но е де ле ни е со рт ов по сп ос об у их 

ис по ль зо ва ни я в ра зл ич ны х ку ль ти ва ци он ны х со ор уж ен иях. Та кж е в эт ой 

кн иге, да ет ся по др об но е оп ис ан ие со рт ов и ос об ен но ст и их вы ра щи ва ни я в 

ра зл ич ны х ку ль ти ва ци он ны х со ор уж ен иях, сп ос об ы фо рм ир ов ки ра ст ен ий и 

да же их эл ек тр од ос ве чи ва ние. Мо жн о сч ит ат ь эт от пе ри од на ча ло м 

вн ед ре ни я ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия то ма та в Ро сс ии.  

На чи на я с 2013 го да, на ча ло сь ак ти вн ое вн ед ре ни е эт ой те хн ол ог ии 

вы ра щи ва ни я ра ст ен ий то ма та в те пл иц ах. Вс ег о за 2013 год, ис ку сс тв ен но е 

до св еч ив ан ие ст ал и пр им ен ят ь в 22 те пл ич ны х ко мб ин ат ах ст ра ны на 

пл ощ ад и в 8 ,6 га (ОО О «Ма йс кий» г. Ка за нь (22 га), ЗА О «Аг ро фи рм а 

«ВЫ БО РЖ ЕЦ», Ле ни нг ра дс ка я обл., (  га), ОО О «Но вг ор од ск ие те пл ицы», 

г. В. Но вг ор од (6 га), ОО О «Аг ро ко мп ле кс «ЧУ РИ ЛО ВО», г. Че ля би нс к (6 

га), ОО О ТК «Но во си би рс кий» (6 га), ОО О «Зе ле на я ли ния», г. Кр ас но да р (5 

га), ОО О «Те пл ич ный», г. Ке ме ро во (5 га), в ос та ль ны х ко мб ин ат ах 

те хн ол ог ию ис пы ты ва ли на пл ощ ад и 1-2 га) [Га вр иш С.Ф., 2021]. 

За по сл ед ни е 5 ле т пр ои зв од ст во те пл ич ны х ов ощ ей в 

се ль ск ох оз яй ст ве нн ых ор га ни за ци ях ст ра ны ув ел ич ил ос ь на 50 %, а в 2020 

го ду, вп ер вы е в ис то ри и со вр ем ен но й Ро сс ии, пр ои зв ед ен о ок ол о 1,3 млн. 

то нн св еж их те пл ич ны х ов ощ ей. По да нн ым ас со ци ац ии «Те пл иц ы Ро сс ии» 

в 2020 го ду, в те пл ич ны х ко мп ле кс ах, гд е ис по ль зу ет ся св ет ок ул ьт ура, 

пл ощ ад и за ня ты е по д то ма то м до ст иг ли 676 га, чт о со ст ав ля ет  6 % от 

об щи х пл ощ ад ей. 

Не та к мн ог о от еч ес тв ен ны х се ле кц ио нн ых ко мп ан ий пр ед ла га ют 

ги бр ид ы дл я св ет ок ул ьт уры. Пр и эт ом ве де тс я ак ти вн ая се ле кц ио нн ая 

ра бо та по со зд ан ию ги бр ид ов дл я эт ог о се гм ен та ры нка. Се ле кц ия дл я 

св ет ок ул ьт ур ы тр еб уе т бо ль ши х фи на нс ов ых вл ож ен ий: те пл ицы, 

ос на ще ние, об ор уд ов ан ие и др.; к то му же ог ур цы бо ле е ре нт аб ел ьн ы в 

св ет ок ул ьт уре, че м то ма т [Га вр иш С. Ф., Ко ро ль В. Г., 2017]. 
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Пр ед по чт ит ел ьн о ку ль ти ви ро ва ни е в ус ло ви ях ин те нс ив но й 

св ет ок ул ьт ур ы ра нн ес пе лы х и ср ед не сп ел ых со рт ов и ги бр ид ов то ма та, 

от ли ча ющ их ся вы со ко й ур ож ай но ст ью и хо ро ши м ка че ст во м пл од ов. Пл од ы 

вы бр ан ны х со рт ов и ги бр ид ов то ма та до лж ны бы ть ср ед не го ра зм ера, 

об ла да ть хо ро ше й то ва рн ос тью, вы ра вн ен но ст ью и вы со ки м со де рж ан ие м 

по ле зн ых ве ще ств. Ра ст ен ия то ма та до лж ны от но си ть ся к ге не ра ти вн ом у 

ти пу ра зв ит ия, пр и ко то ро м пр оц ес сы пл од он ош ен ия до ми ни ру ют на д 

ве ге та ти вн ым ро ст ом [Уд ал ов а О.Р., 2015]. 

Га вр иш С.Ф. (2017) та кж е от ме ча ет на иб ол ьш ую те хн ол ог ич но ст ь дл я 

св ет ок ул ьт ур ы ср ед не пл од ны х то ма то в с ма сс ой пл од а 160, 180, 200 г, 

ко то ры е не им ею т не до ст ат ко в кр уп но пл од ны х то ма то в (тр еб ов ан ие 

оп ре де ле нн ой ло ги ст ики; об ра зо ва ни е кр уп но го пе ст ич но го ру бца). 

На иб ол ее ре нт аб ел ьн ым и из ср ед не пл од ны х яв ля ют ся то ма ты с ро зо во й 

ок ра ск ой пл ода, дл я фа со вк и на по дл ож ку и до ст ат оч но вы со ко й це но й 

ре ал из ац ии.  

В св ои х тр уд ах Не ст ер ов ич А. Н. (2018) ук аз ыв ае т на ра зв ит ие в 

Ро сс ии но во го се гм ен та – ки ст ев ые то ма ты с ма сс ой пл од а 100–1 0 г. Та ки е 

ги бр ид ы по дх од ят дл я пр оф ес си он ал ьн ых те пл иц с до св еч ив ан ие м ла мп ами, 

с во зм ож ны м сб ор ом ки ст ям и но рм ир ов ко й на 6-8 пл од ов бе з по те ри 

ка че ств. У ни х ра вн ом ер но е со зр ев ан ие пл од ов в со че та ни и с вы со ко й 

би ол ог ич ес ко й и по тр еб ит ел ьс ко й це нн ос тью. 

Ср ед ня я ур ож ай но ст ь то ма та в ус ло ви ях св ет ок ул ьт ур ы у на с в ст ра не 

до ст иг ае т 95 – 100 кг/м2, чт о в 1,7 ра з бо ль ше, че м пр и тр ад иц ио нн ой 

те хн ол ог ии [В.Г. Ко ро ль, 2020]. Пр и оп ти ма ль но м ур ов не ос ве ще нн ос ти 

во зм ож но по лу че ни е у то ма та 110 – 120 кг/м2. 

Ус пе хо м вн ед ре ни я лю бо й те хн ол ог ии пр и вы ра щи ва ни и ра ст ен ий 

яв ля ет ся пр ав ил ьн ый вы бо р со рт а ил и ги бр ида. Вв ид у то го, чт о 

св ет ок ул ьт ур а пр ед ст ав ля ет со бо й сл ож ны й и вы со ко те хн ол ог ич ны й 

пр оц ес с эт от ас пе кт яв ля ет ся кр ай не ва жн ым. Ис сл ед уя ли те ра ту рн ые 

ис то чн ик и и пр ак ти че ск ий оп ыт, ав то ро м бы ли от ме че ны не ко то ры е 
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ос об ен но ст и мо де ли ги бр ид а то ма та F1 дл я вы ра щи ва ни я в ус ло ви ях 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия (св ет ок ул ьт уры). 

Ос но вн ые пр из на ки мо де ли ги бр ид а дл я вы ра щи ва ни я в ус ло ви ях 

св ет ок ул ьт ур ы – эт о ин де те рм ин ан тн ый ти п ро ста, ге не ти че ск ая 

ус то йч ив ос ть к ос но вн ым па то ге на м то ма та, и ко не чн о вы со ка я 

пр од ук ти вн ос ть. Ст ои т от ме ти ть ос об ен но ст и ра ст ен ий, ко то рые, с на ше й 

то чк и зр ен ия, не об хо ди мо об яз ат ел ьн о уч ит ыв ат ь в се ле кц ио нн ой ра бо те. 

Ро ст ра ст ен ий у ги бр ид ов то ма та до лж ен бы ть не пр ер ыв ным, и по 

во зм ож но ст и ра вн ом ер ны м в те че ни е вс ег о пе ри од а ве ге та ции. Вы со ки е 

тр еб ов ан ия к ка че ст ву пл од ов ги бр ид ов то ма та ре ко ме нд уе мы х дл я 

вы ра щи ва ни я ме то до м св ет ок ул ьт уры. Пл од ы до лж ны бы ть ус то йч ив ым и к 

ра ст ре ск ив ан ию, с яр ко й и ра вн ом ер но й ок ра ск ой пр и со зр ев ан ии, 

пр оч ны ми и вы ро вн ен ны ми пл од ам и по ра зм ер у в ки сти, а та кж е об ла да ть 

га рм он ич ны м вк ус ом. Уб ор ка пл од ов мо же т бы ть ка к по шт уч ной, та к и 

ки ст ями. Ре ко ме нд уе мы й ве с ки ст и дл я по ст ав ки в се ти 750 г (+ - 50 гр амм). 

Ми ни ма ль на я ма сс а пл од ов, да же в ус ло ви ях жа рк ой ле тн ей по го ды, 

до лж на бы ть не ме нь ше 160 г. Ва жн ым пр из на ко м яв ля ет ся жа ро ст ой ко ст ь 

ги бр ида. В бл аг оп ри ят ны х ус ло ви ях вы ра щи ва ни я ра ст ен ия об яз ан ы 

фо рм ир ов ат ь од но со цв ет ие в не де лю (оп ти ма ль но 1,0 - 1,2 со цв ет ия в 

не де лю). 

Пл од ы пр оч ные, с вы по лн ен ны ми се ме нн ым и ка ме ра ми, яр ко-

кр ас но го на сы ще нн ог о цв ета, же ла те ль но с бл ес ком. Ги бр ид   до лж ен   

об ла да ть ге не ти че ск ой   ус то йч ив ос ть ю к ве рш ин но й гн ил и пл од ов, в то м 

чи сл е и вн ут ре нн ей.  

Дл ин а ме жд оу зл ий до пу ск ае тс я не бо ле е 10 см., а дл ин а не де ль но го 

пр ир ос та не до лж на пр ев ыш ат ь 30 см. Чт об ы ис кл юч ит ь пр об ле мы с 

пл от но ст ью ст еб ле й на 1 м2 – не об хо ди ма я дл ин а ли ст а не бо ле е 35- 0 см, а 

са м ли ст не по ни ка ющ ий ил и сл аб о по ни ка ющ ий.  
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Ги бр ид то ма та F1 до лж ен хо ро шо ра ст и пр и ур ов не ос ве ще нн ос ти в 

15 000 лю кс. Об яз ат ел ьн ым ус ло ви ем дл я ги бр ида, ре ко ме нд уе мо го на 

вы ра щи ва ни е с пр им ен ен ие м ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия (св ет ок ул ьт уры) 

яв ля ет ся на ли чи е ге не ти че ск ой ус то йч ив ос ти (то ле ра нт но сти) к на ст оя ще й 

му чн ис то й ро се (Oi di um ly co pe rs ic um) 

1.5. Ха ра кт ер ис ти ки мо ле ку ля рн ых ма рк ер ов, ис по ль зу ющ их ся 

в се ле кц ии се ль ск ох оз яй ст ве нн ых ку ль тур 

Со вр ем ен ны е те хн ол ог ии вы яв ле ни я мо ле ку ля рн ых ил и ДНК-

ма рк ер ов яв ля ют ся ва жн ым ин ст ру ме нт ов пр и се ле кц ии ра ст ен ий, их 

пр им ен ен ие по вс ем у ми ру ув ел ич ив ае тся. Ис по ль зо ва ни е ме то ди к 

ма рк ир ов ан я по зв ол яе т то чн о и бы ст ро ис сл ед ов ат ь ге не ти че ск ое 

ра зн оо бр аз ие по пу ля ций, по дв ид ов, ви дов, и да же ди фф ер ен ци ро ва ть бо ле е 

вы со ки е та кс он ом ич ес ки е ра нг и - ро да и се ме йс тва, а та кж е де ла ет 

во зм ож ны м со зд ан ие ге не ти че ск их фи нг ер пр ин то в ("от пе ча тк ов па ль цев") 

со рт ов, и эф фе кт ив но, с то чк и зр ен ия за тр ат, оп ре де ля ть хо зя йс тв ен но-

це нн ые пр из на ки ещ е на на ча ль но м эт ап е се ле кц ии на ур ов не ДНК. 

В ко нц е XX ве ка ис сл ед ов ан ия в об ла ст и ге не ти ки пе ре шл и на но вы й 

ур ов ен ь – на ча ло сь ши ро ко е из уч ен ие ге но в и не ко ди ру ющ их ло ку со в 

ге но мо в на ур ов не ДНК. Из уч ае мы е ло ку сы бы ли на не се ны на ка рт ы 

сц еп ле ния, на ко то ры х хо зя йс тв ен но зн ач им ые ге ны ок аз ал ис ь пл от но 

ок ру же ны не ко ди ру ющ им и ге но мн ым и ло ку са ми, по ли мо рф ны ми на ур ов не 

ДН К – ДНК-ма рк ер ами. Пе рв ая мо ле ку ля рно-ге не ти че ск ая ка рт а ка рт оф ел я 

бы ла ск он ст ру ир ов ан а в 1  1 г. [Ge bh ar dt и др., 1  1].  

1.5.1. Ха ра кт ер ис ти ки ДНК-ма рк ер ов 

RF LP-ма рк ер ы (Re st ri ct io n Fr ag me nt Le ng th Po ly mo rp hi sm) - по ли мо рф из м 

дл ин ре ст ри кц ио нн ых фр аг ме нт ов 

Дл я об на ру же ни я из ме нч ив ос ти на ур ов не ДН К од ни м из пе рв ых (с 

1 80 г.) ст ал и ис по ль зо ва ть ан ал из по ли мо рф из ма дл ин ре ст ри кц ио нн ых 

фр аг ме нт ов (ПД РФ-ан ал из) ил и ан гл. RF LP (Re st ri ct io n Fr ag me nt Le ng th 
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Po ly mo rp hi sm). Ан ал из вк лю ча ет сл ед ую щи е эт апы: вы де ле ни е ге но мн ой 

ДНК, ее ре ст ри кц ия сп ец иф ич ес ко й эн до ну кл еа зой, эл ек ро фо ре ти че ск ое 

ра зд ел ен ие об ра зу ющ их ся фр аг ме нт ов ДН К и ид ен ти фи ка ци я фр аг ме нт ов 

ДНК, со де рж ащ их по ли мо рф ны й са йт ре ст ри кц ии, пу те м бл от-

ги бр ид из ац ии по Са уз ер ну. Ес ли ан ал из ир уе мы й уч ас то к им ее т из ме не нн ый 

со ст ав ну кл ео ти дн ых по сл ед ов ат ел ьн ос тей, то ре ст ри кт аз а не мо же т ег о 

ра зр ез ат ь и на эл ек тр оф ор ег ра мм е на бл юд ае тс я ра зд ел ен ие фр аг ме нт ов по 

дл ине. ПД РФ-ан ал из бы л зн ач ит ел ьн о уп ро щё н и ст ал бо ле е 

ин фо рм ат ив ны м по сл е со вм ещ ен ия ег о с ПЦР. По эт ом у мн ог ие 

ис сл ед ов ат ел и ПД РФ-ма рк ер ы на ча ли пе ре во ди ть в ПЦР-ПД РФ-ма рк еры. 

Пр еи му ще ст ва ме то да ПД РФ [по Ка рм ен де Ви се нт е и др., 2003]: 

  На де жн ая ме то до ло гия, ко то ру ю мо жн о по вт ор ит ь в ра зн ых 

ла бо ра то ри ях; 

  На сл ед уе тс я ко до ми на нт но, сл ед ов ат ел ьно, мо же т бы ть ис по ль зо ва н 

дл я оц ен ки ге те ро зи го тн ос ти; 

  Не тр еб уе т ин фо рм ац ии о ну кл ео ти дн ой по сл ед ов ат ел ьн ос ти; 

  Пр иг од ен дл я фи ло ге не ти че ск ог о ан ал из а ро дс тв ен ны х ви до в и ро дов, 

в пр ед ел ах од но го се ме йс тв а [Хл ес тк ина, 2013]; 

  По дх од ит дл я по ст ро ен ия ка рт ге не ти че ск ог о сц еп ле ни я [Ка ле нд ар ь и 

др., 2002]; 

  Пр и на ли чи и по дх од ящ их зо нд ов мо жн о ис сл ед ов ат ь лю бы е ра ст ен ия. 

Не до ст ат ки ме то да ПД РФ: 

  Тр еб уе тс я бо ль шо е ко ли че ст во ДНК; 

  Не во зм ож но ст ь ав то ма ти за ции; 

  Ни зк ий ур ов ен ь по ли мо рф из ма у не ко то ры х ви дов; 

  Об на ру жи ва ет ся не бо ль шо е чи сл о ло ку со в во вр ем я ан ал иза; 

  Тр еб уе т бо ль ши х вр ем ен ны х за тр ат (пр и ис по ль зо ва ни и 

ги бр ид из ац ии по Са уз ер ну), в ос об ен но ст и с од но ко пи йн ым и пр об ами; 

  До ро го ви зна, св яз ан на я с ис по ль зо ва ни ем ра ди оа кт ив ны х и 

не ра ди оа кт ив ны х ме то к и ре ст ри кт аз [Ка ле нд арь, 1996]; 
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  Не об хо ди мо ра сп ро ст ра не ни е зо нд ов ме жд у со тр уд ни ча ющ им и 

ла бо ра то ри ями. 

Пр и по мо щи те хн ол ог ии ПД РФ-ан ал из а уд ал ос ь ус та но ви ть 

го мо ло ги ю ме жд у хр ом ос ом ам и пш ен иц ы (Tr it ic um ta us ch ii) и яч ме ня 

(Ho rd eu m vu lg are). Ок аз ал ось, чт о в ге но ма х эт их ра ст ен ий, пр ин ад ле жа щи м 

к ра зн ым ро дам, бо ле е 95% ма ло ко пи йн ых по сл ед ов ат ел ьн ос те й сх од ны, но 

ра зл ич ие в ум ер ен ны х по вт ор ах со ст ав ля ет 42% [De vo s et al., 1993]. Та кже, 

пр и по мо щи эт ог о ме то да во зм ож на ид ен ти фи ка ци я ге но в ус то йч ив ос ти к 

аб ио ти че ск им и би от ич ес ки м ст ре сс ов ым фа кт ор ам. Так, на пр им ер, на 

ос но ве 10 гр уп п сц еп ле ни я ск он ст ру ир ов ан ны х на 88 ли ни ях ов са 

ид ен ти фи ци ро ва ны ге ны ус то йч ив ос ти к ст еб ле во й рж ав чи не [Ra ya pa ti et 

al., 1   ], а у Tr it ic um sp el ta в дл ин но м пл еч е 5A хр ом ос ом ы 

ид ен ти фи ци ро ва ли тр и ПД РФ-ма рк ера, сц еп ле нн ых с ге на ми Vr nl и Fr1, 

ас со ци ир ов ан ны х с яр ов из ац ие й и мо ро зо ст ой ко ст ью,  со от ве тс тв ен но 

[Ga li ba et al.,1995].  

CA PS (Cl ea ve d Am pl if ie d Po ly mo rp hi c Se qu en ce) - по ли мо рф из м 

ре ст ри кц ио нн ых фр аг ме нт ов ам пл иф иц ир ов ан но й ДНК 

Ра зв ит ие м RF LP-ан ал из а яв ил ся ме то д CA PS (Cl ea ve d Am pl if ie d 

Po ly mo rp hi c Se qu en ce). По су ти, он яв ля ет ся об ъе ди не ни ем кл ас си че ск ог о 

ПД РФ- ан ал из а с ме то до м ПЦР, чт о по зв ол яе т ра бо та ть с оп ре де ле нн ым 

фр аг ме нт ом ДНК, вм ес то ис по ль зо ва ни я вс ей ге но мн ой ДН К [He ubl, 2013]. 

CA PS-ан ал из со ст ои т из сл ед ую щи х эт ап ов: вы де ле ни е ДНК, 

пр ов ед ен ие ПЦ Р со сп ец иф ич ес ки ми пр ай ме ра ми; ги др ол из 

ам пл иф иц ир ов ан ны х фр аг ме нт ов с по мо щь ю ре ст ри кт аз; 

эл ек тр оф ор ет ич ес ко е ра зд ел ен ие пр од ук то в ги др ол из а в ге ле. 

Ра зл ич ия пр оя вл яю тс я в ле гк о от ли чи мы х по дл ин е пр од ук та х - 

фр аг ме нт ах ДН К пр и эл ек тр оф ор езе. CA PS-ма рк ер ы ра зр аб ат ыв аю тс я на 

ос но ве из ве ст но й ну кл ео ти дн ой по сл ед ов ат ел ьн ос ти, яв ля ют ся 

ко до ми на нт ны ми и по зв ол яю т вы яв ля ть по ли мо рф из м в бо ль шо м 

ко ли че ст ве ин ди ви ду ум ов [Ом аш ева, 2013]. CA PS-ме то д ис по ль зу ют дл я 
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из уч ен ия ст ро ен ия, фу нк ции, эк сп ре сс ии и ре гу ля ци и ге нов, а та кж е эт от 

ме то д яв ля ет ся уд об ны м ин ст ру ме нт ом дл я ма рк ер-оп ос ре до ва нн ой 

се ле кц ии (MAS). Ме то ди ку ши ро ко ис по ль зу ют в от бо ре на ус то йч ив ос ть к 

фи то па то ге на м у та ки х ку ль ту рн ых ра ст ен ий ка к соя, яч ме нь, ка рт оф ель, 

пш ен ица, то ма т и др., в сл уч ае ес ли CA PS-ма рк ер ы ос но ва ны на фр аг ме нт ах 

ДНК, те сн о сц еп ле нн ых с ге на ми ус то йч ив ос ти [Ша вр ук ов, 2015]. Та ки м 

об ра зом, CA PS-ма рк ер ы яв ля ют ся эф фе кт ив ны м ин ст ру ме нт ом ка к в 

мо ле ку ля рно-ге не ти че ск их ис сл ед ов ан иях, та к и в се ле кц ии ра ст ен ий. 

AF LP (Am pl if ic at io n Fr ag me nt Le ng th Po ly mo rp hi sm) - по ли мо рф из м 

дл ин ам пл иф иц ир ов ан ны х фр аг ме нт ов ДНК 

Ме то д AF LP со ст ои т из не ск ол ьк их эт ап ов: ге но мн ая ДН К ра зр ез ае тс я 

дв ум я ре ст ри кт аз ам и (об ыч но, Ec oR I и Ms eI) с об ра зо ва ни ем вы ст уп аю щи х 

З'-ко нц ов, за те м ли ги ру ет ся с ад ап те ром, со де рж ащ им "ли пк ие" ко нц ы дл я 

да нн ых са йт ов ре ст ри кц ии. Да ле е пр ов од ят ся дв е по сл ед ов ат ел ьн ых ПЦР: в 

пе рв ой, та к на зы ва ем ой пр еа мп ли фи ка ции, ис по ль зу ют по лн ос ть ю 

ко мп ле ме нт ар ны е ад ап те ра м Ec oR I и Ms eI пр ай ме ры - их не во зм ож но 

ди фф ер ен ци ро ва ть эл ек тр оф ор ет ич ес ки, во вт ор ой ис по ль зу ют пр ай ме ры, 

со де рж ащ ие на 3'-ко нц е не ко мп ле ме нт ар ны е ад ап те ра м до по лн ит ел ьн ые 

ос но ва ни я (от 1 до 3) - дл я се ле кт ив но й ам пл иф ик ац ии [Ка ле нд ар ь и др., 

2002]. 

Пр еи му ще ст ва AF LP: 

  По зв ол яе т ви зу ал ьн о оц ен ит ь ср аз у со тн и об ра бо та нн ых ре ст ри кт аз ой 

ам пл ик он ов ДН К [Гл аз ко и др., 2000]; 

  Вы со ко по ли мо рф ны й фи нг ер пр ин т (вы ше, че м пр и RA PD и IS SR) 

[Ба та шо ва и др., 2008]; 

  Да ет хо ро шо во сп ро из во ди мы е ре зу ль та ты [Ка ле нд ар ь и др., 2002]; 

  По зв ол яе т оп ре де ли ть то че чн ые му та ци и в са йт е ре ст ри кц ии ил и в 

уч ас тк ах от жи га за тр ав ки [Br ey ne et al., 1  7] и не бо ль ши ми вс та вк ами-

де ле ци ям и вн ут ри ре ст ри кт ов (из ме не ни е ра зм ер а по ло сы в сп ек тре) 

[Ка ле нд ар ь и др., 2002]; 
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  Да ет об щу ю ка рт ин у из ме нч ив ос ти ге но ма [Mu el le r et al., 1999; 

Sa ve lk ou l et al., 1999]; 

  Ус пе шн о пр им ен яе тс я в ге но ти пи ро ва ни и и та кс он ом ич ес ко м ан ал из е 

[Ko rz un, 2002]; 

  По дх од ит дл я со зд ан ия ка рт хр ом ос ом и ге но мо в [Хл ес тк ина, 2013]; 

  Во зм ож но оп ре де ле ни е ге не ти че ск ой ди ст ан ци и ме жд у из ог ен ны ми 

ли ни ям и од но го со рт а [Ба та шо ва и др., 2008]. 

Не до ст ат ки AF LP: 

  До ми на нт ны й ти п на сл ед ов ан ия; 

 Ср ав ни те ль но сл ож ный и до ро го й (по ср ав не ни ю с RA PD и 

IS SR); 

 Мн ог ие вы яв ле нн ые мо ле ку ля рн о ге не ти че ск ие ма рк еры, 

ло ка ли зу ют ся в це нт ро ме рн ых и ге те ро хр ом ат ин ов ых ра йо на х хр ом ос ом, 

чт о мо же т бы ть св яз ан о с не ра вн ов ер оя тн ос тн ым ра сп ре де ле ни ем са йт ов 

уз на ва ни я ис по ль зу ем ых ре ст ри кт аз [Ка ле нд ар ь и др., 2002]. 

Ме то д AF LP до во ль но ча ст о ис по ль зу ет ся дл я вы яв ле ни я 

ге не ти че ск ог о по ли мо рф из ма ме жд у ра зн ым и со рт ам и и ли ни ям и 

ку ль ту рн ых ра ст ен ий. К пр им еру, пр и по мо щи эт ог о ме то да бы л оц ен ен 

по ли мо рф из м ме жд у пр яд ил ьн ым и и на рк от ич ес ки ми со рт ам и ко но пл и 

[Da tw yl er, We ib len, 2006], ме жд у ра зн ым и со рт ам и че рн ог о пе рц а Pi pe r 

ni gr um [Jo y et al., 2007], ре пы Br as si ca ra pa [Zh ao et al., 2005] и др уг их 

ку ль тур. 

RA PD-ма рк ер ы (Ra nd om Am pl if ie d Po ly mo rp hi c DNA) - сл уч ай но 

ам пл иф иц ир ов ан на я по ли мо рф на я ДНК 

RA PD ПЦ Р - по ли ме ра зн ая це пн ая ре ак ция, ос но ва нн ая на 

ис по ль зо ва ни и од но го, об ыч но де ка ну кл ео ти дн ог о пр ай ме ра с 

пр ои зв ол ьн ой ну кл ео ти дн ой по сл ед ов ат ел ьн ос ть ю [Wi ll ia ms et al., 1990]. 

На чи на я с 1  0 г. ме то д RA PD ак ти вн о ис по ль зу ет ся, в ча ст но сти, в 

ге не ти ке ра ст ен ий - дл я не ко то ры х из ви до в ра ст ен ий с ег о по мо щь ю 

по ст ро ен ы ге не ти че ск ие ка рт ы [Ка ле нд ар ь и др., 2002]. Ка к пр ав ило, 
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ис сл ед ов ан ия с ис по ль зо ва ни ем RA PD вы по лн яю тс я сл ед ую щи м об ра зом: 

из бо ль шо го ко ли че ст ва де ка ну кл ео ти до в эм пи ри че ск им пу те м 

по дб ир аю тс я та кие, ко то ры е да ют у да нн ог о об ъе кт а ис сл ед ов ан ий на иб ол ее 

ле гк о ти пи ру ем ые пр од ук ты ам пл иф ик ац ии, во сп ро из во дя щи ес я пр и 

по вт ор ны х ис сл ед ов ан ия х ДНК, не ск ол ьк о ра з вы де ле нн ой из од но го и то го 

же ис то чн ика, т.е. по дб ир аю тс я уж е из им ею щи хс я на иб ол ее уд об ны е 

пр ай ме ры. Пр ич ем дл я ре ше ни я не ко то ры х за дач, на пр им ер, ге не ти че ск ой 

па сп ор ти за ци и ос об ей ил и со рт ов, уд об не е по дб ир ат ь пр ай ме ры, да ющ ие 

бо ль ше е чи сл о ам пл ик он ов, дл я ме жв ид ов ых ср ав не ни й - с ме нь ши м 

сп ек тр ом пр од ук то в ам пл иф ик ац ии. 

Пр еи му ще ст ва RA PD: 

 Ме то д уд об ен дл я ис сл ед ов ан ий ра зн ых ви до в пр и ис по ль зо ва ни и 

од ни х и те х же пр ай ме ров; 

 Не тр еб уе т пр ед ва ри те ль но го кл он ир ов ан ия и се кв ен ир ов ан ия 

фр аг ме нт ов дл я по дб ор а пр ай ме ров; 

 По зв ол яе т бы ст ро об на ру жи ть ва ри аб ел ьн ос ть бо ль шо го чи сл а 

ло ку со в по вс ем у ге но му; 

 Де ше ви зн а и пр ос то та. 

Не до ст ат ки RA PD: 

 Чу вс тв ит ел ьн ос ть к из ме не ни ям ус ло ви й ре ак ци и (бу фер, по ли ме ра за 

и ко нц ен тр ац ии ко мп он ен то в ре ак ции) и ха ра кт ер ис ти к ам пл иф ик ат ор а 

(ум ен ьш ен на я ст аб ил ьн ос ть ус ло вий, на пр им ер, пр и от су тс тв ии 

те рм ос та ти ро ва нн ой кр ыш ки). 

 Те мп ер ат ур а ре ак ци и от жи га до ст ат оч но ни зк ая (30-37°С), чт о 

ув ел ич ив ае т ве ро ят но ст ь об ра зо ва ни я пр од ук то в ам пл иф ик ац ии 

(ам пл ик он ов) с бо ль ши м ко ли че ст во м не сп ар ен ны х ос но ва ни й (ош иб ки 

от жи га). 

 RA PD-ма рк еры, ка к пр ав ило, ве ду т се бя ка к до ми на нт ные, и их 

ге те ро зи го тн ое со ст оя ни е не от ли ча ет ся от го мо зи го тн ого, пр и эт ом 

то чн ос ть оц ен ок по ср ав не ни ю с ко до ми на нт ны ми ма рк ер ам и сн иж ае тся. 
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 Дл я то го чт об ы ур ов ен ь ст ат ис ти че ск ой до ст ов ер но ст и да нн ых, 

по лу че нн ых пр и RA PD- ан ал изе, со от ве тс тв ов ал та ко во му пр и 

ис по ль зо ва ни и ко до ми на нт ны х ма рк ер ов, не об хо ди ма до во ль но бо ль ша я 

вы бо рка; 

 В ре зу ль та те ош иб ок от жи га пр ай ме ра об ра зу ют ся ту ск лы е по ло сы. 

Че м бо ль ше та ки х ош иб ок, те м ху же ам пл иф иц ир ую тс я RA PD- пр од ук ты и 

те м сл ож не е во сп ро из во ди ть их пр и из ме не ни и ус ло ви й ре ак ции. 

RA PD-ан ал из бы л пр им ен ен в ка че ст ве ин ст ру ме нт а дл я оп ти ми за ци и 

се ле кц ио нн ог о пр оц ес са пр и пр ов ед ен ии от бо ра ди ве рг ен тн ых 

пе рс пе кт ив ны х па р ги бр ид из ац ии в се ле кц ии на ге те ро зи с об ра зц ов пе рц а 

ст ру чк ов ог о (Ca ps ic um an nu um L.) с це ль ю из уч ен ия эф фе кт ив но ст и 

ис по ль зо ва ни я ДНК-ск ри ни нг а [Ша пт ур ен ко и др., 2013].  

Да нн ый ме то д та кж е бы л пр им ен ен дл я ра сч ет а ур ов ня 

вн ут ри ро до во го по ли мо рф из ма у пя ти ди ко ра ст ущ их и од но й ку ль ту рн ой 

фо рм ы од но ле тн ег о по дс ол не чн ик а [Ма рк ин, 2010]. Од на ко дл я бо ле е 

то чн ог о ге не ти че ск ог о ан ал из а по дс ол не чн ик а ещ е ра не е пр им ен ял и ме то д 

SS R [So lo de nko, 2005]. 

SSR-ма рк ер ы (Si mp le Se qu en ce Re pe ats) - пр ос ты е по вт ор яю щи ес я 

по сл ед ов ат ел ьн ос ти (ми кр ос ат ел ли ты) 

SSR-ло ку сы пр ед ст ав ля ют со бо й пр ос ты е по вт ор яю щи ес я фр аг ме нт ы 

ге но ма, с ед ин иц ей по вт ор а 1-5 ну кл ео ти дов. Он и пр ис ут ст ву ют в ге но ма х 

вс ех вы сш их ор га ни зм ов, ка к в яд ер ном, та к и в ге но ма х ор га не лл, 

на сл ед ую тс я ко до ми на нт но, до ст ат оч но ле гк о де те кт ир ую тс я и им ею т бо ле е 

вы со ки й ур ов ен ь по ли мо рф из ма по ср ав не ни ю с др уг им и ге не ти че ск им и 

ма рк ер ами. Дл я мн ог их ви до в ра ст ен ий со ст ав ля ют ся ге не ти че ск ие ка рт ы 

сц еп ле ни я SSR-ма рк ер ов с ге на ми, ко ди ру ющ им и хо зя йс тв ен но це нн ые 

пр из на ки [Ки ль че вс кий, 2017]. Ме то д SSR-ан ал из а яв ля ет ся на иб ол ее 

пе рс пе кт ив ны м и пр иг од ны м дл я пр ак ти че ск ог о ис по ль зо ва ния, бл аг од ар я 

та ки м кр ит ер ия м ка к вы со ка я то чн ос ть, на де жн ос ть, а та кж е хо ро ша я 

во сп ро из во ди мо ст ь ре зу ль та тов. 
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С по мо щь ю ме то да SSR-ан ал из а ра зр аб от ан а си ст ем а мо ле ку ля рн ых 

ме то до в дл я ус та но вл ен ия ро дс тв ен ны х св яз ей, вы де ле ни я ун ик ал ьн ых 

ге но ти по в и ид ен ти фи ка ци и со рт ов, ра ст ен ий ро до в Ma lu s и Py ru s из 

ге но фо нд а пл од ов ых ку ль ту р Бе ла ру си на ос но ве оц ен ки ур ов ня их 

ге не ти че ск ог о ра зн оо бр аз ия и ст еп ен и го мо ло ги и [Ур ба но вич,2013]. В хо де 

ра бо ты бы ли оп ре де ле ны го мо ло ги чн ые SSR-ло ку сы ви до в и ме жв ид ов ых 

ги бр ид ов, чт о по зв ол ил о со зд ат ь ун ив ер са ль ну ю си ст ем у ДНК- 

ид ен ти фи ка ции: дл я ро да Ma lu s из 6 вы со ко ин фо рм ат ив ны х по ли мо рф ны х 

ма рк ер ов, дл я ро да Py ru s - из 7 SSR-ма рк ер ов. Ра зр аб от ан ны й ме то д 

по зв ол ил по лу чи ть мо ле ку ля рно-ге не ти че ск ие фо рм ул ы со рт ов яб ло ни, 

ви шн и об ык но ве нн ой, сл ив ы до ма шн ей, сл ив ы ди пл ои дн ой и аб ри ко са, и 

ос ущ ес тв ит ь ДНК-ид ен ти фи ка ци ю ге но ти по в в со от ве тс тв ии с кр ит ер ия ми 

От ли чи мо сти, Од но ро дн ос ти и Ст аб ил ьн ос ти (ООС-те ст) [Се ма шко, 

2011]. Та кж е бы ли по лу че ны де нд ро гр ам мы ге не ти че ск ог о сх од ст ва со рт ов 

эт их пл од ов ых ку ль ту р [Ур ба но вич, 2015]. На ос но ве 8 SSR-ма рк ер ов бы л 

пр ед ло же н до ст ат оч но ин фо рм ат ив ны й ме то д ге не ти че ск ой ид ен ти фи ка ци и 

со рт ов зе мл ян ик и са до во й (Fr ag ar ia an an as sa), се ле кц ии Бе ла ру си, Ро сс ии, 

Ге рм ан ии, По ль ши и др уг их ст ран. Ан ал из по зв ол ил вы яв ит ь 72 

ра зл ич ны х ге но ти па, 86 ал ле лей, в ср ед не м 11 ал ле ле й на ма рк ер [Ме жн ин а 

и др., 2016]. Ис сл ед ов ат ел и из Ук ра ин ы пр и по мо щи SSR-ме то да пр ов од ил и 

ср ав ни те ль ны й ан ал из дв ух ли ни й ку ку ру зы: ВИР-27 и, по лу че нн ую из эт ой 

ли ни и пу те м об ра бо тк и се мя н ст ре пт ом иц ин ом (му та ген), ли ни ю ЧК-218 

[Ма йд ан юк и др., 2007]. Ст еп ен ь по ли мо рф из ма SSR-ло ку со в ок аз ал ас ь 

ра вн ой 26,9%, то гд а ка к да ль не йш ий RA PD-ан ал из эт их же ли ни й ку ку ру зы 

по зв ол ил вы яв ит ь ст еп ен ь по ли мо рф из ма ра вн ую 21,7%, из че го ав то ры 

сд ел ал и вы вод, чт о ст ре пт ом иц ин ов ый му та ге не з за тр аг ив ае т ра зл ич ны е 

уч ас тк и ге но ма пр им ер но в ра вн ой ст еп ени. Та кж е бы ло от ме че но, чт о 

зн ач ит ел ьн ая ча ст ь пр оа на ли зи ро ва нн ых SSR-ло ку со в им ел и бо ле е од но го 

ал ле ля в ге но ме ка жд ой ли нии, чт о мо же т бы ть об ус ло вл ен о 

ге те ро ге нн ос ть ю ис по ль зу ем ой дл я ан ал из а см ес и ДН К не ск ол ьк их 
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ра ст ен ий. Эт от же эф фе кт пр и из уч ен ии SSR-по ли мо рф из ма ис хо дн ых 

ли ни й и ли ний-му та нт ов ку ку ру зы на бл юд ал ся в ра бо те ис сл ед ов ат ел ей из 

Бо лг ар ии, в ко то ро й ав то ры об ъя сн яю т ег о за гр яз не ни ем и ду пл ик ац ие й 

ан ал из ир уе мы х по сл ед ов ат ел ьн ос те й [Ko st ov a et al., 2006]. 

Ге но м хл ор оп ла ст ов и ми то хо нд ри й на сл ед уе тс я от од но й из 

ро ди те ль ск их фо рм, по эт ом у ег о ши ро ко ис по ль зу ют дл я по пу ля ци он ны х и 

эв ол юц ио нн ых ис сл ед ов ан ий у ра ст ен ий. Ан ал из по сл ед ов ат ел ьн ос те й 

пл ас то ма 10 ви до в ст ру чк ов ог о пе рц а (ро д Ca ps ic um) SSR-ме то до м 

по зв ол ил сд ел ат ь пр ед по ло же ни е о сх од ст ве эв ол юц ио нн ых пр оц ес со в в 

яд ер но м и хл ор оп ла ст но м ге но ма х [Ры жо ва и др., 200 ]. Дл я ан ал из а 

ст ру чк ов ог о пе рц а бы л пр им ен ен пр ай мер, по до бр ан ны й к Ni co ti an a 

ta ba cum, чт о по зв ол ил о об на ру жи ть не зн ач ит ел ьн ую ди ве рг ен ци ю 

пл ас то мн ых по сл ед ов ат ел ьн ос те й у ра зн ых ро до в се ме йс тв а So la na ce ae и 

пр ед ло жи ть ис по ль зо ва ни е то го же пр ай ме ра дл я из уч ен ия ка рт оф ел я 

(So la nu m tu be ro sum). На ос но ве пр ов ед ен но го ми кр ос ат ел ли тн ог о ср ав не ни я 

хл ор оп ла ст но й ДН К бы ла по ст ро ен а де нд ро гр ам ма бл из ко ро дс тв ен ны х 

ви до в пе рца, ко то ра я ок аз ал ас ь ан ал ог ич но й та ко вой, по ст ро ен но й в 

ре зу ль та те RA PD-, AF LP- и из оф ер ме нт но го ан ал из ов, пр ич ем SSR-ме то д 

по зв ол ил вы яв ит ь бо ле е вы со ки й ур ов ен ь вн ут ри ви до во го по ли мо рф из ма по 

ср ав не ни ю с RA PD- и AF LP-ан ал из ом у пр ед ст ав ит ел ей Ca ps ic um ba cc at um 

[Ры жо ва и др., 200 ]. 

IS SR (In te r Si mp le Se qu en ce Re pe ats) - ме жм ик ро с ат ел ли тн ые по сл едо-          

ва те ль но сти 

Ми кр ос ат ел ли тн ые по сл ед ов ат ел ьн ос ти ок ру жа ют мн ог ие ге ны и мо гу т 

ис по ль зо ва ть ся ка к як ор ны е по сл ед ов ат ел ьн ос ти пр и по дб ор е пр ай ме ро в к 

эт им ге нам, чт о и ле жи т в ос но ве IS SR-ан ал иза. Эт от ме то д на ча л 

ра зв ив ат ьс я в 1    г., а к на ст оя ще му вр ем ен и по лу чи л ши ро ко е 

ра сп ро ст ра не ние, ос об ен но в ис сл ед ов ан ия х ге но фо нд ов ра зл ич ны х ви до в 

ра ст ен ий [Гл аз ка и др., 1   ]. К ос но вн ым св ой ст ва м IS SR мо жн о от не ст и 

то, чт о в ме то де ис по ль зу ет ся од ин ил и не ск ол ьк о пр ай ме ро в дл ин ой 15-24 
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ну кл ео ти да [Су ли мо ва, 1991]; пр и эт ом пр ай ме ры со ст оя т из та нд ем ны х 

ко ро тк их 4 ну кл ео ти дн ых по вт ор ов и од но го се ле кт ив но го ну кл ео ти да на З'-

ко нц е пр ай ме ра (на пр им ер 5'-СА СА СА СА СА СА СА СА СA G) 

[Ка ле нд ар ь и др., 2002]; пр од ук ты IS SR-ам пл иф ик ац ии со де рж ат на фл ан га х 

ин ве рт ир ов ан ну ю ми кр ос ат ел ли тн ую по сл ед ов ат ел ьн ос ть пр ай ме ра; 

от но си те ль но вы со ка я то чн ос ть и ул уч ше нн ая во сп ро из во ди мо ст ь 

ре зу ль та то в по ср ав не ни ю с RA PD в св яз и с бо ль ше й дл ин ой пр ай ме ра и 

бо ле е вы со ко й те мп ер ат ур ой от жи га. 

Пр еи му ще ст ва IS SR-ан ал иза: 

  Дл я со зд ан ия ма рк ер ов не тр еб уе тс я зн ан ие ну кл ео ти дн ой 

по сл ед ов ат ел ьн ос ти [Вд ов ич ен ко и др., 2007; Бо бо ши на и др., 2012]; 

  Не тр еб уе т пр ед ва ри те ль но го кл он ир ов ан ия фр аг ме нт ов дл я по дб ор а 

пр ай ме ров; 

  По ли ло ку сн ос ть - на ли чи е бо ль шо го ко ли че ст ва пр од ук то в 

ам пл иф ик ац ии [Вд ов ич ен ко и др., 2007]; 

  Вы яв ля ем ый по ли мо рф из м с по мо щь ю IS SR, ка к пр ав ило, вы ше и 

бо ле е че тк о во сп ро из во дим, че м в RA PD; 

  Ме то д уд об ен дл я ге не ти че ск ог о ан ал из а т.к. в ге но ма х ра ст ен ий 

ко ли че ст во ми кр ос ат ел ли тн ых по вт ор ов оч ен ь ве ли ко; 

  Пр ед по ла га ет ся их от но си те ль но ра вн ом ер но е ра сп ре де ле ни е по 

дл ин е ге но ма; 

  Да ет че тк о во сп ро из во ди мы е и ст аб ил ьн ые ре зу ль та ты [Zh ue t al., 

2011]; 

  Де ше ви зн а и пр ос то та. 

Не до ст ат ки IS SR-ан ал иза: 

 Не об хо ди мо по дб ир ат ь по сл ед ов ат ел ьн ос ть IS SR-пр ай ме ро в бо ле е 

ст ро го и ис по ль зо ва ть в ан ал из е то ль ко "яр кие" пр од ук ты IS SR- 

ам пл иф ик ац ии [Ка ле нд ар ь и др., 2002]; 

  До ми на нт ны й ти п на сл ед ов ан ия, чт о не по зв ол яе т ра зл ич ат ь го мо- и 

ге те ро зи го ты [Вд ов ич ен ко и др., 2007]; 
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 Эф фе кт ре ам пл иф ик ац ии - по вт ор на я ам пл иф ик ац ия, ве ду ща я к 

ув ел ич ен ию ко ли че ст ва ам пл ик он ов, вс ле дс тв ие из ме не ни я ус ло ви й 

ре ак ции, на пр им ер, те мп ер ат ур ы от жи га [Wi es ne re t al., 2003]. 

Во зм ож но ст ь ис по ль зо ва ни я IS SR-ме то да дл я оц ен ки ра зн оо бр аз ия 

со рт ов пш ен иц ы мя гк ой (T. ae st iv um) бы ла по дт ве рж де на в ра бо те 

Бо бо ши но й и др. [2012]. Ме то д IS SR- ан ал из а на ря ду с RA PD пр им ен ял ся 

та кж е пр и фи ло ге не ти че ск ом ан ал из е де ся ти со рт ов рж и По рт уг ал ии и 

Бр аз ил ии [Ma to s et al., 2001], пр и ко то ро м бы ло из уч ен о 342 IS SR-ма рк ера. 

SN P (Si ng le Nu cl eo ti de Po ly mo rp hi sm) - од но ну кл ео ти дн ый по ли мо рф изм 

Из ве ст но, чт о од но ну кл ео ти дн ый по ли мо рф из м (ОНП) ле жи т в ос но ве 

во зн ик но ве ни я но вы х ал ле лей. Вы со ка я пл от но ст ь и эв ол юц ио нн ая 

ст аб ил ьн ос ть ОН П де ла ют их од ни м из на иб ол ее уд об ны х ге не ти че ск их 

ма рк ер ов [Аз ар ин, 2012]. SNP- ан ал из сч ит ае тс я од ни м из на иб ол ее 

эф фе кт ив ны х ДНК-ма рк ер ов дл я вы яв ле ни я вн ут ри ви до во го по ли мо рф из ма, 

чт о им ее т ва жн ое зн ач ен ие дл я ге не ти че ск ой па сп ор ти за ци и со рт ов 

ку ль ту рн ых ра ст ен ий [Ка ль ко, 2015]. SN Ps по чт и ра вн ом ер но ра сп ре де ле ны 

по ге но му и, на ос но ве эт ого, Мо ви сс ен ом с со авт. бы л пр ед ло же н 

уп ом ян ут ый вы ше ти п се ле кц ии - GS (Ge no mi c Se le ct io n - ге но мн ая 

се ле кц ия) [Me uw is se n et al., 2001]. SN P мо жн о об на ру жи ть с по мо щь ю 

об ор уд ов ан ия дл я DH PL C (De na tu ri ng Hi gh Pe rf or ma nc e Li qu id 

Ch ro ma to gr ap hy – де на ту ри ру ющ ая вы со ко эф фе кт ив на я жи дк ос тн ая 

хр ом ат ог ра фия) ил и по ср ед ст во м ис по ль зо ва ни я ми кр оч ип ов (SNP-ar ra ys) 

[Ка рм ен де Ви се нт е и др., 2003]. 

Ми кр оч ип ил и ДНК-чи п (DN A mi cr oa rr ay) – ми ни ат юр на я пл ас ти на с 

на не се нн ым и на не е в оп ре де ле нн ом по ря дк е фр аг ме нт ам и од но це по че чн ой 

ДН К — ДНК- зо нд ам и с из ве ст но й по сл ед ов ат ел ьн ос тью, ко то ры е 

ко ва ле нт но пр иш ит ы к тв ёр до му ос но ва ни ю - кр ем ни ев ой, ст ек ля нн ой, 

си ли ко но во й ил и пл ас ти ко во й пл ас ти не [Ка лю жн ый, 2010]. 

Ис по ль зо ва ни е ми кр оч ип ов пр ед по ла га ет тр и эт ап а [Sa ss an fa r et al., 

2003]: по дг от ов ка ДНК-чи па (ил и по ку пка); пр ов ед ен ие ре ак ци и (вы де ле ни е 
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ДНК, по дг от ов ка ДН К и ги бр ид из ац ия с ДНК- чи пом); сб ор и ан ал из 

ре зу ль та тов. 

Пр еи му ще ст ва SNP-ar ray: 

 Те хн ол ог ия по зв ол яе т ис по ль зо ва ть ср ав ни те ль но ма ло е ко ли че ст во 

ис хо дн ог о ма те ри ал а [Ба ра нов, 2009]; 

 Вы со ка я пл от но ст ь и эв ол юц ио нн ая ст аб ил ьн ос ть [Аз ар ин, 2012]; 

 ОН П на бл юд аю тс я ча ще лю бы х др уг их ти по в по ли мо рф из мо в 

[Ка рм ен де Ви се нт е и др., 2003]; 

 Вы со ки й ур ов ен ь ин фо рм ат ив но ст и [Ha se ne ye r et al., 2011]; 

 Во зм ож но ст ь по лн ой ав то ма ти за ци и ан ал из а [Хл ес тк ина, 2013]; 

 Во зм ож ен од но вр ем ен ны й мн ог оп ар ам ет ри че ск ий ан ал из не ск ол ьк их 

ге но в од но го об ъе кт а ис сл ед ов ан ий [Ба ра нов, 2009]; 

 По дх од ят дл я ге но мн ой се ле кц ии [Me uw is se n et al., 2001]; 

  SN P ра сп ол аг аю тс я вн ут ри ил и оч ен ь бл из ко к ге на м ин те ре са 

[Ка рм ен де Ви се нт е и др., 2003]; 

 Ко до ми на нт ны й ти п на сл ед ов ан ия [Хл ес тк ина, 2013; Ко нд ра те нк о и 

др., 2015; Ка ль ко, 2015]. 

Не до ст ат ки SNP-ar ra y [Sa ss an fa r et al., 2003]: 

 Сл иш ко м бо ль шо й ма сс ив по лу ча ем ых да нн ых, тр еб уе тс я до во ль но 

мн ог о вр ем ен и и тр уд оз ат ра т дл я об ра бо тк и ре зу ль та тов; 

– Ре зу ль та ты мо гу т бы ть не вс ег да во сп ро из во ди мы ми ил и сл иш ко м 

сл ож ны ми дл я ин те рп ре та ции; 

– Те хн ол ог ия SNP-ar ra y ос та ет ся до ро го ст оя щей. 

Ме то ды, ос но ва нн ые на SNP-ан ал изе, ха ра кт ер из ую тс я са мы м 

вы со ки м ур ов не м ин фо рм ат ив но сти, та к ка к по зв ол яю т од но вр ем ен но 

вы яв ля ть со тн и и да же ты ся чи ДНК-ма рк ер ов. К пр им еру, те хн ол ог ии ДНК- 

ми кр оч ип ов ст ал и ос но во й дл я оп ре де ле ни я ге но ти па рж и с ис по ль зо ва ни ем 

5234 SNP- ма рк ер ов [Ha se ne ye r et al., 2011]. Од на ко им ею тс я да нн ые, чт о 

SNP-ма рк еры, ра зр аб от ан ны е и ап ро би ро ва нн ые на ос но ве од ни х со рт ов 

мя гк ой пш ен иц ы (T. ae st iv um), не по дх од ят дл я оц ен ки сх од ст ва с со рт ами, 
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им ею щи ми др уг ое ге ог ра фи че ск ое пр ои сх ож де ние, а та кж е с др уг им и 

ви да ми зл ак ов (Se ca le ce re ale) [Ко зл ов а и др., 200 ]. 

Ан ал из од но ну кл ео ти дн ог о по ли мо рф из ма 270-ти ли ни й ку ку ру зы 

ук ра ин ск ой се ле кц ии по зв ол ил сф ор ми ро ва ть эл ек тр он ну ю ба зу да нн ых их 

ге не ти че ск их па сп ор то в [Са та ро ва и др., 2013]. Эт а ба за та кж е со де рж ит 

об ще до ст уп ну ю ин фо рм ац ию о SNP- па сп ор та х 491 ли ни й ку ку ру зы, и 

мо же т бы ть ис по ль зо ва на дл я оц ен ки ст еп ен и но ви зн ы со зд ан ны х ли ни й пр и 

се ле кц ии, за щи ты ав то рс ки х пр ав на со рт а ра ст ен ий, а та кж е дл я ра зр аб от ки 

ме то до ло ги че ск их пр ин ци по в ре ги ст ра ци и ли ни й и ги бр ид ов ку ку ру зы по 

ал ле ль но му со ст оя ни ю ма рк ер ов од но ну кл ео ти дн ог о по ли мо рф из ма 

[Са та ро ва и др., 201 ]. 

DA rT (Di ve rs it y Ar ra y Te ch no lo gy) - ДНК- чи по ва я те хн ол ог ия дл я из уч ен ия 

ге не ти че ск ог о ра зн оо бр аз ия 

Те хн ол ог ия ра зн ор од ны х ма сс ив ов (DA rT) пр ед ст ав ля ет со бо й 

ма рк ер ну ю си ст ем у на ос но ве ми кр оч ип ов [Lu et al., 2013]. DA rT- 

те хн ол ог ия от ли ча ет ся от SN P тем, чт о не тр еб уе т да нн ых о 

по сл ед ов ат ел ьн ос ти ге но ма дл я ра зр аб от ки чи по в [Хл ес тк ина, 2013]. Та кже, 

ка к и пр и SNP-ме то де, пр и по мо щи DA rT-ar ra y мо жн о од но вр ем ен но 

вы яв ля ть по ли мо рф из м ср аз у в не ск ол ьк их со тн ях [We nz l et al., 200 ] и 

ты ся ча х [Ji ng et al., 2009] ло ку са х не то ль ко у ди пл ои дн ых ра ст ен ий, но и, 

на пр им ер, у ге кс ап ло ид но й пш ен иц ы (T ae st iv um) [Ak ba ri et al., 2006]. 

Ис сл ед ов ат ел ям и из Ки та я бы л ра зр аб от ан DA rT-чи п дл я та ба ка (N. 

ta ba cum), ко то ры й бы л ус пе шн о пр им ен ен им и дл я фи ло ге не ти че ск ог о 

ан ал из а 267 ку ль ти ви ру ем ых со рт ов ку ри те ль но го та ба ка из Ки тая, 

Се ве рн ой и Юж но й Ам ер ики, и др уг их ст ра н [Lu et al., 2013a], а та кж е дл я 

со ст ав ле ни я ге не ти че ск ой ка рт ы та ба ка [Lu et al., 2013b]. DA rT-ма рк ер ы 

мо гу т бы ть ис по ль зо ва ны в ге но мн ой се ле кц ии, чт о пр од ем он ст ри ро ва но на 

пр им ер е пш ен иц ы [Ch ar met, 2012]. Да нн ый ме то д та кж е пр им ен яе тс я пр и 

со ст ав ле ни и ге не ти че ск их ка рт и из уч ен ии ра зн оо бр аз ия, чт о по ка за но в 

ра бо те по ка рт ир ов ан ию ге но ма яч ме ня [We nz l et al., 2004]. DA rT-ма рк ер ы 
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та кж е ок аз ал ис ь по ле зн ым и пр и ме че ни и ге на ус то йч ив ос ти к ли ст ов ой 

рж ав чи не (Lr Ae Sh 16 44) у Ae gi lo ps sh ar on en sis. Вы бр ан ны й ге н бы л 

фл ан ки ро ва н дв ум я DA rT- ма рк ер ами, чт о да ет ин фо рм ац ию о ег о 

хр ом ос ом но м по ло же ни и и, та ки м об ра зом, об ле гч ае т пе ре да чу эт ог о ге на в 

ге но м пш ен иц ы дл я ее ул уч ше ни я [Ol iv er a et al., 2013]. 

Пр ов од ил ос ь ср ав не ни е эф фе кт ив но ст и DA rT-ма рк ер ов с AF LP- и 

SSR-ма рк ер ам и в ге не ти че ск их ка рт ах 93 ди пл ои дн ых ли ни й ги бр ид ов T. 

ae st iv um 'Arina' и но рв еж ск ой ли ни и яр ов ой пш ен иц ы NK 93 604, в ре зу ль та те 

ко то ро го ок аз ал ось, чт о DA rT-ма рк ер ы да ют ме нь ши й пр оц ен т (13,8%) 

се гр ег ац ио нн ог о ис ка же ния, че м AF LP (2 ,2%) и SS R (22,6%); DA rT 

по ка зы ва ют са му ю вы со ку ю ча ст от у кл ас те ри за ци и (27%), то гд а ка к у AF LP 

и SS R эт и по ка за те ли ра вн ы 8,9%и 1,8% со от ве тс тв ен но [Se ma gn et al., 2006] 

1.5.2. Се ле кц ио нн ый пр оц ес с на пр им ер е ку ль ту ры то ма та 

С по яв ле ни ем мо ле ку ля рно-ге не ти че ск их ка рт бы ла об ос но ва на 

эк он ом ич ес ка я вы го да ис по ль зо ва ни я те сн о сц еп ле нн ых с ге на ми ДНК-

ма рк ёр ов дл я ко св ен но й оц ен ки (пр ог но зи ро ва ния) бу ду ще го фе но ти па 

по лу че нн ых от ск ре щи ва ни я по то мк ов. Об ос но ва нн ой ок аз ал ас ь и то чн ос ть 

пр ед ло же нн ог о ме то да [Be ck ma nn, 1983; Ta nk sl ey, 1983]. По сл е эт ог о 

на ча ло сь ак ти вн ое ис по ль зо ва ни е ди аг но ст ич ес ки х ДНК-ма рк ёр ов в 

се ле кц ио нн ых пр ог ра мм ах – ма рк ёр-ор ие нт ир ов ан на я се ле кц ия, МО С 

(ma rk er-as si st ed se le ct ion). Ус пе шн ое ра сп ро ст ра не ни е та ко го по дх од а в 

се ле кц ии св яз ан о с дв ум я пр еи му ще ст ва ми ДНК-ма рк ёр ов, по ср ав не ни ю с 

пр ед ыд ущ им и по ко ле ни ям и ма рк ёр ов (кл ас си че ск ими/«мо рф ол ог ич ес ки ми» 

и бе лк ов ыми): ча ст ая вс тр еч ае мо ст ь ДНК-ма рк ёр ны х ло ку со в в ге но ме (а, 

сл ед ов ат ел ьно, во зм ож но ст ь по до бр ат ь ди аг но ст ич ес ки й ма рк ёр к лю бо му 

хо зя йс тв ен но зн ач им ом у ге ну) и ун ив ер са ль но ст ь ме то до в ан ал из а 

по ли мо рф из ма ДН К (а, зн ач ит, во зм ож но ст ь ис по ль зо ва ть в се ле кц ии 

бы ст ро ра зв ив аю щи ес я и де ше ве ющ ие ме то ды ан ал из а ДНК, 

ра зр аб ат ыв ае мы е дл я ну жд та ки х пе ре до вы х со ци ал ьн о зн ач им ых об ла ст ей 

ка к ме ди ци нс ка я ге но-ди аг но ст ика, ДНК-ди аг но ст ик а па то ге но в че ло ве ка и 
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др.). На иб ол ее по пу ля рн ы ПЦР-ма рк ер ы – ши ро ки й сп ек тр кл ас со в ДНК-

ма рк ер ов, ос но ва нн ых на ис по ль зо ва ни и до ст уп но го, на де жн ог о и не до ро го 

ме то да – по ли ме ра зн ой це пн ой ре ак ци и [Хл ес тк ина, 2013]. 

Вы ве де ни е но вы х со рт ов ра ст ен ий за ни ма ет в ср ед не м от 7 до 12 лет. 

А эт о оз на ча ет, чт о се ле кц ио не р до лж ен пр ед ви де ть по тр еб но ст и се ль ск ог о 

хо зя йс тв а ка к ми ни му м на де ся ть ле т вп ер ед, и ес ли он ош иб ет ся в 

пр ог но зах, то ег о мн ог ол ет ни й тр уд мо же т бы ть по тр ач ен на пр ас но, и на 

ис пр ав ле ни е ош иб ки уй ду т до лг ие го ды. По эт ому, се йч ас дл я ус ко ре ни я 

се ле кц ио нн ог о пр оц ес са у ра ст ен ий, од ни ми из ва жн ых на пр ав ле ни й 

ра сс ма тр ив аю тс я та к на зы ва ем ые ма рк ер-оп ос ре до ва нн ая се ле кц ия (Ma rk er-

As si st ed Se le ct ion, MAS) [Аз ар ин и др., 2012] и ге но мн ая се ле кц ия GS 

(Ge no mi c Se le ct ion) [Хл ес тк ина, 2013], в ос но ве ко то ры х та кж е ле жи т 

ис сл ед ов ан ие ДНК-ма рк ер ов. Из уч ен ие и со хр ан ен ие ге не ти че ск их ре су рс ов 

ку ль ту рн ых ра ст ен ий –кл юч ев ой мо ме нт ус то йч ив ог о ра зв ит ия се ль ск ог о 

хо зя йс тв а лю бо й ст ра ны. По те ря та ки х ре су рс ов, а ка к сл ед ст вие, и 

ге не ти че ск ог о ра зн оо бр аз ия, яв ля ет ся су ро во й ре ал ьн ос ть ю со вр ем ен но ст и 

[Ка рм ен де Ви се нт е и др., 2003]. Вс е эк он ом ич ес ки ра зв ит ые ст ра ны 

вы де ля ют бо ль ши е фи на нс ов ые ср ед ст ва дл я со хр ан ен ия ге не ти че ск их 

ре су рс ов ка к ди ко ра ст ущ ей фл оры, та к и ку ль ту рн ых ра ст ен ий. Од на ко 

эт ог о по ка не ль зя ск аз ат ь пр о со вр ем ен ну ю Ро сс ию, гд е по сл е ра сп ад а СС СР 

да нн ом у во пр ос у уд ел яе тс я не до ст ат оч но е вн им ан ие.  

В на ст оя ще е вр ем я ва жн ой со ст ав ля ющ ей пр и со зд ан ии но вы х со рт ов 

ку ль ту рн ых ра ст ен ий яв ля ет ся их ге не ти че ск ая па сп ор ти за ция, в ос но ве 

ко то ро й ле жи т ДНК-фи нг ер пр ин ти ро ва ни е (DN A fi ng er pr in ti ng) –

со во ку пн ос ть ме то до в со зд ан ия ге не ти че ск их "от пе ча тк ов па ль цев", 

ос но ва нн ых на ан ал из е по ли мо рф из ма ДНК. В Ро сс ии, ка к и во вс ем ми ре, 

со вр ем ен ны е ст ан да рт ы се ле кц ии и се ме но во дс тв а та кж е пр ед по ла га ют 

ге не ти че ск ую па сп ор ти за ци ю но вы х со рт ов ку ль ту рн ых ра ст ен ий. 

Па сп ор ти за ци я со рт ов ну жна, к пр им еру, пр и се рт иф ик ац ии и ко мм ер че ск ом 

ра сп ро ст ра не ни и се мян. Од на ко ме то ды, ле жа щи е в ос но ве ге не ти че ск ой 
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па сп ор ти за ции, мо гу т бы ть ус пе шн о пр им ен ен ы се ле кц ио не ра ми и пр и 

се ле кц ио нн ой ра бо те, на пр им ер, дл я ра нн ег о вы яв ле ни я ге не ти че ск их 

ма рк ер ов це нн ых фе но ти пи че ск их пр из на ков, а та кж е дл я за кр еп ле ни я и 

со хр ан ен ия се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий. Ме то ды ге не ти че ск ой 

па сп ор ти за ци и та кж е пр им ен яю тс я по вс ем у ми ру в се ме но во дс тв е и пр и 

пр ов ер ке за ку па ем ых па рт ий се мя н на со от ве тс тв ие за яв ле нн ом у со рту, та к 

ка к сл уч аи мо ше нн ич ес тв а в эт ой об ла ст и вс тр еч аю тс я не ре дко. В Ро сс ии, 

да и в ми ре, дл я па сп ор ти за ци и со рт ов ку ль ту рн ых ра ст ен ий пр од ол жа ют 

пр им ен ят ь ме то ды эл ек тр оф ор ет ич ес ко го оп ре де ле ни я по ли мо рф из ма 

бе лк ов [См ир но ва, 2000; Да ви дч ук и др., 2009]. Од на ко бе лк ов ые ма рк ер ы на 

се го дн яш ни й де нь сч ит аю тс я ус та ре вш им и из-за бо ль шо го чи сл а 

не до ст ат ко в и их вс е ре же ис по ль зу ют пр и ге не ти че ск ом ан ал из е 

ку ль ту рн ых ра ст ен ий [Хл ес тк ина, 2013].  Бо ле е пе рс пе кт ив ны ми 

пр ед ст ав ля ют ся ме то ды ге не ти че ск ой па сп ор ти за ци и се ль ск ох оз яй ст ве нн ых 

ра ст ен ий, ос но ва нн ые на ДНК-ма рк ер ах. В те че ни е по сл ед ни х не ск ол ьк их 

ле т в Ро сс ии та кж е на бл юд ае тс я пе ре хо д па сп ор ти за ци и со рт ов от ан ал из а 

бе лк ов ог о по ли мо рф из ма на си ст ем у вы яв ле ни я по ли мо рф ны х ло ку со в ДН К 

[Аз ар ин и др., 2012]. К со жа ле нию, в Ро сс ии се ле кц ия ку ль ту рн ых ра ст ен ий 

до си х по р ча ще вс ег о ид ет ис кл юч ит ел ьн о по фе но ти пи че ск им пр из на кам, 

из-за че го тр ат ит ся мн ог о вр ем ен и дл я со зд ан ия но вы х со рт ов. Дл я 

по вы ше ни я эф фе кт ив но ст и се ле кц ио нн ой ра бо ты и ум ен ьш ен ия 

не об хо ди мо го дл я со зд ан ия со рт а вр ем ен и пр ед ст ав ля ет ся ак ту ал ьн ым 

ис по ль зо ва ни е со вр ем ен ны х ме то до в ге не ти че ск ог о ан ал иза. Пр и ум ел ом 

со че та ни и фе но ти пи че ск их и ге но ти пи че ск их ме то до в вр ем я не об хо ди мо е 

дл я по лу че ни я но вы х со рт ов ку ль ту рн ых ра ст ен ий мо же т бы ть ум ен ьш ен о в 

ра зы.  

На ри су нк е 2 пр ед ст ав ле н се ле кц ио нн ый пр оц ес с се ме но во дч ес ко й фи рмы, в 

ко то ро м ис по ль зу ет ся ме то д мо ле ку ля рн ог о ма рк ир ов ан ия, ис хо дн ый 

ма те ри ал и по лу че нн ые ги бр ид ы пе ре д пр од аж ей пр ох од ят об яз ат ел ьн ый 

ко нт ро ль на ли чи я за яв ле нн ых ге но в ус то йч ив ос те й к па то ге на м в 
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ла бо ра то ри и мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ики. Ис по ль зу я ПЦР-ан ал из в ре ал ьн ом 

вр ем ен и пр ои сх од ит оп ре де ле ни я на ли чи я ге но в и их ал ле ль но го со ст оя ния. 

 

Ри су но к 2 – Пр им ер се ле кц ио нн ог о пр оц ес са ку ль ту ры то ма та с ин те гр ац ие й 

мо ле ку ля рн ог о ма рк ир ов ан ия, Кр ым ск, 2016г. (ор иг.). 
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ГЛ АВ А 2 УС ЛО ВИЯ, ИС ХО ДН ЫЙ МА ТЕ РИ АЛ И МЕ ТО ДИ КА 

ИС СЛ ЕД ОВ АН ИЙ 

2.1 Ис хо дн ый ма те ри ал  

Дл я ис сл ед ов ан ия бы ла со бр ан а ко лл ек ци я ги бр ид ов то ма та F1 

ин ос тр ан но й и от еч ес тв ен но й се ле кц ии с за яв ле нн ой ус то йч ив ос ть ю к 

ко мп ле кс у за бо ле ва ний. От ли чи те ль но й че рт ой вс ех со бр ан ны х ги бр ид ов 

то ма та F1 бы ло то, чт о фи рмы-ор иг ин ат ор ы за яв ил и ус то йч ив ос ть ил и 

то ле ра нт но ст ь к во зб уд ит ел ю му чн ис то й ро сы. В ка че ст ве ко нт ро ле й бы ли 

вы бр ан ы се ле кц ио нн ые ли ни и ус то йч ив ые к му чн ис то й ро се, им ею щи ес я в 

ла бо ра то ри и па сл ен ов ых ку ль ту р ОО О «НИ И Се ле кц ии Ов ощ ны х Ку ль тур». 

Ко лл ек ци я ги бр ид ов то ма та бы ла пр ед ст ав ле на се ле кц ио нн ым и фи рм ам и 

En za Za den, Se mi nis, Ri jk Zw aan, Sy ng en ta, По ис к и Га вр иш. 

Та бл иц а 3 – Ко лл ек ци он ны е ги бр ид ы F1 ра зл ич ны х фи рм-

ор иг ин ат ор ов (ОО О «НИ ИС ОК» г. Кр ым ск, 2016г.) 

№ п/п На зв ан ие об ра зца Фи рма-ор иг ин ат ор Ст ра на пр ои сх ож де ния 

1 F1 Ла до га Ri jk Zw aan Ни де рл ан ды 

2 F1 Ма на гуа Ri jk Zw aan Ни де рл ан ды 

3 F1 Та йм ыр Ri jk Zw aan Ни де рл ан ды 

4 F1 Пр ун ус Se mi nis Ни де рл ан ды 

5 F1 DR 2379 Se mi nis Ни де рл ан ды 

6 F1 Фо ро нти Se mi nis Ни де рл ан ды 

7 F1 Фи зу ма En za Za den Ни де рл ан ды 

8 F1 Фо ре нза En za Za den Ни де рл ан ды 

9 F1 Е1 5В En za Za den Ни де рл ан ды 

10 F1 Em re ro Sy ng en ta Шв ей ца рия 
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11 F1 Ма нар AX IA Ту рц ия 

12 F1 Т-34 Га вр иш Ро сс ия 

13 F1 Ко ра лл ов ый риф По иск Ро сс ия 

14 F1 Ок еан По иск Ро сс ия 

15 Ли ни я № 175 СС А «Ил ьи ни чна» Ро сс ия 

16 Ли ни я № 144 СС А «Ил ьи ни чна» Ро сс ия 

Кр ат ко е оп ис ан ие ги бр ид ов фи рм ами-ор иг ин ат ор ами: 

ТА ЙМ ЫР F1 | TA YM YR 

Но вы й вы со ко ур ож ай ны й кр уп но пл од ны й то мат. Ср ед ня я ма сс а 

пл од ов 220-250 г, пл од ы ок ру гл ой фо рмы, ро вн ые, не ре бр ис тые, бе з пу ст от, 

од но ро дн ые кр уп ны е пл од ы в ки сти. Ра ст ен ия си ль ные, но до ст ат оч но 

от кр ыт ые, бл аг од ар я си ль но й ма ку шк е ги бр ид им ее т вы со ку ю 

за вя зы ва ем ос ть да же в жа рк ие ле тн ие ме ся цы. Ки ст ь не дл ин ная, ме нь ше 

по дв ер же на за ло мам. Ср ед ни й ур ов ен ь ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се. 

Ги бр ид вк лю чё н в Го су да рс тв ен ны й ре ес тр се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий, 

до пу ще нн ых к ис по ль зо ва ни ю на те рр ит ор ии Ро сс ий ск ой Фе де ра ции. 

Ус то йч ив ос ти HR: To MV:0-2/Ff:A-E/Fol:0,1/For/Si IR:On (ex Ol)  

ЛА ДО ГА F1 | LA DO GA 

Кр уп но пл од ны й то мат. Ра нн ий, оч ен ь ур ож ай ны й ги бр ид. Ср ед ня я 

ма сс а пл од ов 210-230 г, в на ча ле се зо на – кр уп нее, пл од ы сл ег ка ре бр ис тые, 

пл от ные, лё жк ие. Ра ст ен ие ге не ра ти вн ое, но до ст ат оч но си ль ное, до во ль но 

дл ин ное, от кр ыт ое, зд ор ов ое, вы со ка я за вя зы ва ем ос ть пл од ов. Ср ед ни й 

ур ов ен ь ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се. Ги бр ид вк лю чё н в 

Го су да рс тв ен ны й ре ес тр се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий, до пу ще нн ых к 

ис по ль зо ва ни ю на те рр ит ор ии Ро сс ий ск ой Фе де ра ции. Ус то йч ив ос ти HR: 

To MV:0-2/Ff:A-E/Fol:0,1/For/Sbl/Va:0/Vd:0  IR:On (ex Ol) 

МА НА ГУ А F1 | MA NA GUA 
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Ср ед не пл од ны й вы со ко ур ож ай ны й то мат. Ср ед ня я ма сс а пл од ов 160-

180 г, пл од ы пл ос ко-ок ру гл ые, ро вн ые, пл от ные, не ре бр ис тые. Ра ст ен ие 

от кр ыт ое, до ст ат оч но си ль ное, сб ал ан си ро ва нн ое. Ли ст ья ср ед не го ра зм ера, 

ра сп ол ож ен ы по чт и го ри зо нт ал ьно. Ме нь ше по дв ер же н по яв ле ни ю за ло мо в 

ки ст и по ср ав не ни ю с др уг им и ги бр ид ам и эт ог о се гм ен та. Ус то йч ив ый к 

му чн ис то й ро се. Од ин из са мы х вк ус ны х в эт ом се гм ен те! Ги бр ид вк лю чё н в 

Го су да рс тв ен ны й ре ес тр се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий, до пу ще нн ых к 

ис по ль зо ва ни ю на те рр ит ор ии Ро сс ий ск ой Фе де ра ции. Ус то йч ив ос ти 

HR:To MV:0-2/Ff:A-E/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0/Si; IR:On (ex Ol) 

ФИ ЗУ МА F1 | FI ZU MA 

Ти п ра ст ен ия: си ль ное, по лу от кр ыт ое; с ме жд оу зл ия ми ср ед не й 

дл ины, Ра сп ол ож ен ие ли ст ьев: го ри зо нт ал ьн ое; сл ег ка св ис аю щи е ли ст ья. 

Ра зв ит ие ки ст ей: бы ст рое. Фо рм а пл ода: ок ру гл ая/пл ос ко ок ру гл ая. Ра зм ер 

пл ода: 200-220 г - пр и фо рм ир ов ан ии на   пл ода, 160-1 0 г – бе з 

фо рм ир ов ан ия ки сти. Пл от но ст ь пл ода: оч ен ь пл от ны е пл оды. Цв ет пл ода: 

кр ас ив ый на сы ще нно-кр ас ный. Ус то йч ив ос ть HR: To MV:0-2/Ff: A-

E/Va:0/Vd:0/Fol:0,1/For; IR: On 

Пр еи му ще ст ва: вы со ка я ра нн яя и об ща я ур ож ай но сть, от ли чн ое ка че ст во 

пл од ов, ле жк ос ть и тр ан сп ор та бе ль но сть, хо ро ша я за вя зы ва ем ос ть в 

ус ло ви ях по ни же нн ой ос ве ще нн ос ти, бы ст ро е ра зв ит ие и на ли в ки ст ей, дл я 

ра ст ен ия ги бр ид а Фи зу ма F1 ха ра кт ер на сб ал ан си ро ва нн ос ть. Эт о зн ач ит, 

чт о ра ст ен ие ст аб ил ьно, бе з пр оп ус ко в фо рм ир уе т ур ож ай и в то же вр ем я 

ос та ет ся до ст ат оч но си ль ным, им ея во зм ож но ст ь пр от ив ос то ят ь ст ре сс ам. 

ФО РЕ НЗ А F1 | FO RE NZA 

Ти п ра ст ен ия: си ль ное, сб ал ан си ро ва нн ое ра ст ен ие. Ра сп ол ож ен ие 

ли ст ьев: го ри зо нт ал ьн ое; сл ег ка св ис аю щи е ли ст ья. Ра зв ит ие ки ст ей: 

бы ст рое. Фо рм а пл ода: ок ру гл ая/пл ос ко ок ру гл ая. Ра зм ер пл ода: 200-220 г. 

Пл от но ст ь пл ода: оч ен ь пл от ны е пл оды. Цв ет пл ода: пр ив ле ка ющ ий 

вн им ан ие на сы ще нно-кр ас ный. Ус то йч ив ос ть HR: To MV:0-2/Ff: A-

E/Va:0/Vd:0/Fol:0,1; IR: On/Ma/Mi/Mj 
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Пр еи му ще ст ва: оч ен ь ра нн ий ги бр ид, сб ал ан си ро ва нн ое ра ст ен ие с 

го ри зо нт ал ьн ым ра сп ол ож ен ие м ли ст ьев, вы со ко е ка че ст во пл од ов, 

ле жк ос ть и тр ан сп ор та бе ль но сть, дл я вы ра щи ва ни я в пр од ле нн ом об ор от е 

на су бс тр ат ах в от ап ли ва ем ых те пл иц ах, об ла да ет до по лн ит ел ьн ой 

ус то йч ив ос ть ю к на ст оя ще й му чн ис то й ро се. 

ЭМ РЕ РО F1 | EM RE RO 

Ве с пл од а 160–170 г, не мн ог о пр ип лю сн ут ые и ре бр ис тые. Им ею т 

ра вн ом ер ну ю ин те нс ив ну ю кр ас ну ю ок ра ску. От ли чн ая за вя зы ва ем ос ть 

пл од ов. Ра нн ес пе ло ст ь и бо ль шо й об щи й ур ож ай. Пр иг од ны к ме ха ни че ск ой 

со рт ир ов ке. Пл од ы оч ен ь тв ер ды е и тр ан сп ор та бе ль ные, ид еа ль ны дл я 

ре ал из ац ии в су пе рм ар ке тах. Ра ст ен ие ст аб ил ьн ое и сб ал ан си ро ва нн ое на 

пр от яж ен ии вс ег о се зо на. От кр ыт ог о ти па. Вы со ка я ус то йч ив ос ть к 

му чн ис то й ро се. Ги бр ид дл я вы ра щи ва ни я в пр од ле нн ом об ор от е в 

ст ек ля нн ых те пл иц ах. Ус то йч ив ос ти HR: Ff: A–E/Fol: 0–1 (US1–

2)/V/Va:0/Vd: 0/TMV: 0/To MV: 0–2; IR: For/On. 

ПР УН УС F1 | PR UN US  

Ин де те рм ин ан тн ый кр ас ны й сл ив ов ид ны й то ма т дл я ки ст ев ог о и 

по шт уч но го сб ора. Ср ед не пл од ны й то ма т дл я сб ор а ки ст ям и дл я св еж ег о 

ры нка. Пр ед на зн ач ен дл я кр уг ло го ди чн ог о вы ра щи ва ни я в ос те кл ен ны х 

те пл иц ах в пр од ле нн ом об ор от е на ис ку сс тв ен ны х су бс тр ат ах. 

Ре ко ме нд уе тс я пр ив ив ка на по дв ой. От ли чн ое ка че ст во пл ода. Пр ия тн ый 

кр ас ны й цв ет, ра вн ом ер но е со зр ев ан ие бе з пя те н и ми кр ор ас тр ес ки ва ний. 

Пл од ы им ею т от ли чн ый вк ус и хо ро ши й ср ок го дн ос ти. Не чу вс тв ит ел ен к 

ко рн ев ой гн или. От зы вч ив ое ра ст ен ие ге не ра ти вн ог о ха ра кт ера. Ма сс а 

пл ода: 90-105 гр. Ус то йч ив ос ть: HR: To MV:0-2/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0, IR: On. 

ФО РО НТ И F1 | FO RO NTI 

Ин де те рм ин ан тн ый вы со ко ур ож ай ны й ги бр ид БИ Ф то ма та с кр ас ны ми 

пл од ам и до 350г, дл я св еж ег о ры нка, пр ед на зн ач ен ны й дл я вы ра щи ва ни я в 

ос те кл ен ны х те пл иц ах. Ср ед не сп ел ый вы со ко ур ож ай ны й 

ин де те рм ин ан тн ый ги бр ид БИФ-то ма та. Пр ед на зн ач ен дл я ос те кл ен ны х 
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те пл иц, дл я вы ра щи ва ни я на св ет ок ул ьт уре. Пл од ы ст ан да рт ные, в ср ед не м 

ма сс ой ле то м 220-250 г ве сом, ве сн ой и ос ен ью пр и но рм ир ов ке на  -5 

пл од ов -300-350г, вк ус от ли чн ый, вы со ко е со де рж ан ие са ха ров. Вы со ки й 

вы хо д то ва рн ой пр од ук ции. Пл од ы пл от ные: ср аз у по сл е сб ор а (в 

Дю ро фе ль) - 82, че ре з 9 дн ей 67. Ус то йч ив ос ть HR:To MV:0-2/Ff:A-

E/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0; IR: On 

DR 23 79 F1 

Ги бр ид то ма та DR 23 79 TH, та кж е из ве ст ны й ка к 12-XM-FIR-4028, 

пр ед ст ав ля ет со бо й ра зн ов ид но ст ь кр уп но пл од но го то ма та дл я пр ои зв од ст ва 

в ос те кл ен ны х те пл иц ах в пр од ле нн ом об ор оте, де мо нс тр ир ую щи й пл од ы с 

хо ро ше й пр оч но ст ью, сл ег ка ре бр ис то й фо рм ой пл од ов и бо ль ши м ср ед ни м 

ве со м пл од ов (280 гр ам мов). DR 23 79 TH им ее т ко мп ле кс ге но в 

ус то йч ив ос те й к за бо ле ва ни ям: HR:To MV:0-2/Ff:A-E/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0 

IR: On. 

ОК ЕА Н F1 

Ин де те рм ин ан тн ый ги бр ид ти па БИ Ф Ра нн ий (90-95 дн ей). Ма сс а 

пл од а 200-2 0 г. Пл од сл ег ка пл ос ко-ок ру гл ый, гл ад кий, пл от ный, по  -6 

шт ук в ки сти. Ок ра ск а ин те нс ив ная, кр ас на я в би ол ог ич ес ко й сп ел ос ти, 

св ет ло-зе ле на я бе з пя тн а в те хн ич ес кой. Ур ож ай ны й кр уп но пл од ны й 

ги бр ид, ус то йч ив к ст ре сс ов ым ус ло ви ям, к ВТМ, кл ад ос по ри озу, 

фу за ри оз но му ув яд ан ию, то ле ра нт ен к му чн ис то й ро се. Ре ко ме нд уе тс я дл я 

вы ра щи ва ни я во вс ех ти па х со ор уж ен ий за щи ще нн ог о гр ун та. 

КО РА ЛЛ ОВ ЫЙ РИ Ф F1 

Сл ад ки е и со чн ые то ма ты дл я де ли ка те сн ых са ла тов. Ра нн ес пе лы й 

ин де те рм ин ан тн ый кр уп но пл од ны й ги бр ид дл я за щи ще нн ог о гр ун та. 

Тр еб уе т фо рм ир ов ан ия и по дв яз ки. Пе ри од от вс хо до в до на ча ла 

пл од он ош ен ия 90-95 дн ей. Пл од ы сл ег ка пл ос ко ок ру гл ые, гл ад кие, пл от ные, 

ма сс ой 300-320 г. Со бр ан ы в ки ст и по  -6 шт ук. Ок ра ск а ин те нс ив но 

кр ас ная. Ги бр ид ус то йч ив к ст ре сс ов ым ус ло ви ям, к ВТМ, кл ад ос по ри озу, 
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фу за ри оз но му ув яд ан ию, то ле ра нт ен к му чн ис то й ро се. Ре ко ме нд уе тс я дл я 

по тр еб ле ни я в св еж ем ви де. 

Т 34 F1 

Ср ед не сп ел ый ин де те рм ин ан тн ый ги бр ид, от вс хо до в до со зр ев ан ия 

105 - 108 дн ей. Пр иг од ен дл я вы ра щи ва ни я в зи мне-ве се нн ем и ле тне-

ос ен не м об ор от ах на гр ун та х и сп ос об ом ма ло об ъе мн ой те хн ол ог ии 

Ра ст ен ие мо щн ое, си ль об ли ст ве нн ое, ли ст те мно-зе ле ны й ср ед не го ра зм ера. 

Пе рв ое со цв ет ие за кл ад ыв ае тс я на д 9-10 ли ст ом, ки ст ь си мм ет ри чн ая, 

пр оч ная, с 7-8 пл од ами. От ли ча ет ся вы со ко й за вя зы ва ем ос ть ю пл од ов. Пл од 

— сл ив ка, пр оч ный, ма сс ой 110 - 130 г., в не зр ел ом со ст оя ни и с те мно-

зе ле ны м пя тн ом у ос но ва ния, пр и со зр ев ан ии ок ра ск а яр ко-кр ас ная. Оч ен ь 

вы со ка я од но ро дн ос ть пл од ов по фо рм е и ра зм еру. Ус то йч ив к ВТМ, 

фу за ри озу, ве рт иц ил ле зу и не ма то де. 

Ра ст ен ия вт ор ог о и по сл ед ую щи х по ко ле ний, по лу че нн ые от ги бр ид ов 

F1, яв ля ли сь ма те ри ал ом ис сл ед ов ан ия. 

2.2 Ме то ды ис сл ед ов ан ий 

2.2.1 Фе но ти пи ро ва ни е ра ст ен ий 

Ус ло ви я вы ра щи ва ния 

Ис сл ед ов ан ия пр ов од ил ис ь в те че ни е 2016-2020 гг на ба зе те пл ич но го 

ко мб ин ат а «СЦ Га вр иш» в Кр ым ск ом ра йо не. Те пл ич ны й ко мб ин ат, 

вк лю ча ет - эт о 5,5 га со вр ем ен ны х по лн ос ть ю ав то ма ти зи ро ва нн ых те пл иц 

ти па «Ve nlo», об ор уд ов ан ны х ка пе ль ны м по ли вом, си ст ем ой ве нт ил яц ии, 

да тч ик ам и те мп ер ат ур ы и вл аж но ст и во зд уха, ла мп ам и ДН АЗ-600, дл я 

со зд ан ия бл аг оп ри ят но го св ет ов ог о ре жи ма (св ет ок ул ьт ура). Ур ов ен ь 

об лу че ни я 9,5–15 тыс. лю кс, пр од ол жи те ль но ст ь об лу че ни я 15 ча со в в су тки.  

В ка че ст ве гр ун та ис по ль зу ет ся ко ко со вы й су бс тр ат фи рм ы Bi o Gr ow и 

Gr od an. 
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Ри су но к 3 – Ос те кл ен на я те пл иц а СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 2017г. 

В ос те кл ен но й от ап ли ва ем ой те пл иц е пр ов од ил и ис сл ед ов ан ия 

ко лл ек ци и ги бр ид ов F1, с ус то йч ив ос ть ю к му чн ис то й ро се, ко нк ур сн ое 

со рт ои сп ыт ан ие пе рс пе кт ив ны х се ле кц ио нн ых ко мб ин ац ий, по лу че нн ых в 

хо де ис сл ед ов ан ий. 

Оп ыт бы л за ло же н на уч ас тк ах, по дг от ов ле нн ых по об ще пр ин ят ой 

аг ро те хн ик е во зд ел ыв ан ия то ма та. Од но фа кт ор ны й оп ыт бы л за ло же н 

ре пр ез ен та ти вн о в 3-х по вт ор но ст ях по 8 ра ст ен ий, ва ри ан ты бы ли 

ра зм ещ ен ы в си ст ем ат ич ес ко м по ря дке. На 1 м2 ра сп ол аг ал ос ь 2,25 ра ст ен ия, 

пл ощ ад ь уч ет но й де ля нк и - 3,6 м2. 

Ва жн ым ас пе кт ом пр и из уч ен ии но вы х ги бр ид ов бы ло ис сл ед ов ан ие 

мо рф ол ог ич ес ки х пр из на ко в ра ст ен ий. Ис сл ед ов ан ия и бо та ни ко-

мо рф ол ог ич ес ко е оп ис ан ие вы по лн ил и со гл ас но «Ме то ди че ск им ук аз ан ия м 

по се ле кц ии со рт ов и ги бр ид ов то ма та дл я от кр ыт ог о и за щи ще нн ог о 

гр ун та» (Мо ск ва, 1 86) и «Ме то ди че ск им ук аз ан ия м ВИ Р по из уч ен ию и 

по дд ер жа ни ю ми ро во й ко лл ек ци и ов ощ ны х па сл ен ов ых ку ль ту р (то мат, 

ба кл аж аны, пе рцы)» (ВИР, 1977). Пр и оц ен ке, оп ис ан ии и ви зу ал ьн ом 

от бо ре ра ст ит ел ьн ог о ма те ри ал а на се ле кц ио нн ом уч ас тк е уч ит ыв ал и 

сл ед ую щи е пр из на ки: ти п и мо щн ос ть ро ста, об ли ст ве нн ос ть, на ли чи е 

со чл ен ен ия, фо рм а пл ода, на ли чи е пя тна, ра зм ер, од но ро дн ос ть и то ва рн ые 
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ка че ст ва пл ода, ус то йч ив ос ть к ра ст ре ск ив ан ию и ве рш ин но й гн или, кр ом е 

то го, оп ре де ля ли ма сс у пл ода. 

Дл я оц ен ки ур ож ай но ст и пр ов од ил и уч ет зр ел ой пр од ук ции, ко то ры й 

на чи на ли пр и по яв ле ни и пе рв ых зр ел ых пл од ов то ма та и да ле е 1 ра з в 7-8 

дн ей, ка к ре ко ме нд ов ан о в но рм ат ив ны х до ку ме нт ах ГО СТа. Пл од ы с 

ка жд ой по вт ор но ст и ва ри ан та со би ра ли в от де ль ны й ящ ик. В пр оц ес се 

ис сл ед ов ан ия вс е за пи си о да те сб ора, ко ли че ст ве(шт.) и ма сс е (кг) 

ст ан да рт ны х и не ст ан да рт ны х пл од ов пр ои зв од ил и в се ле кц ио нн ый жу рн ал. 

К ст ан да рт ны м пл од ам от би ра ли вы по лн ен ны е пл оды, им ею щи е 

со от ве тс тв ую щу ю ма сс у по ка жд ом у на пр ав ле ни ю (биф, ср ед не пл од ны й и 

т.д.), бе з пр из на ко в бо ле зн и и по вр еж де ний. По сл е за ве рш ен ия вс ех сб ор ов 

пр ов од ил и не об хо ди мы е ра сч ет ы с по мо щь ю па ке та Mi cr os of t Of fi ce 2013 и 

пр ог ра мм ы St at is ti ca 9.0. 

Фе но ло ги че ск ие и би ом ет ри че ск ие на бл юд ен ия, в ча ст но ст и 

на бл юд ен ия на д ро ст ом и ра зв ит ие м ра ст ен ий, вы по лн ял и си ст ем ат ич ес ки, 

бе з пр оп ус ков, с не об хо ди мо й то чн ос ть ю по ме то ди ке го су да рс тв ен но го 

со рт ои сп ыт ан ия (1 83 г.) 

Ме то ди ка ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ги бр ид ов то ма та му чн ис то й 

ро со й O.ly co pe rs ici 

Эк сп ер им ен т пр ов од ил и в пл ен оч но й те пл иц е в ле тне-ос ен не м 

об ор оте. Ра ст ен ия за ра жа ли ме то до м оп ры ск ив ан ия су сп ен зи ей сп ор Oï di um 

ly co pe rs ic i из ру чн ог о пу ль ве ри за то ра. Оц ен ив ал и их по шк ал е по ра же ни я 

(1-4 ба лл ов) [Ем ел ина, Го рш ко ва, Иг на то ва, Те ре шо нк ова, 2010] 
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Ри су но к 4 – Пл ен оч ная, гр ун то ва я те пл иц а СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 2017г. 

В ря да х кр ом е ис пы ту ем ых ги бр ид ов, вы са жи ва ли не ус то йч ив ую 

ли нию, ко то ра я бы ла не то ль ко ин ди ка то ро м ус пе шн ог о за ра же ния, но и 

ст ан ов ил ас ь оч аг ом ра сп ро ст ра не ни я ин фе кц ии в те пл ице, дл я со зд ан ия 

на иб ол ее аг ре сс ив но го ин фе кц ио нн ог о фо на. 

За ра же ни е пр ов од ил и 2 ра за: пе рв ый ра з че ре з не де лю по сл е вы са дк и 

ра сс ад ы в те пл иц у и вт ор ой ра з че ре з тр и не де ли по сл е вы са дк и ра сс ады. 

Эт ог о бы ло до ст ат оч но, чт об ы бу фе р со сп ор ам и па то ге на по па л на ка жд ое 

ра ст ен ие, и в ко не чн ом ит ог е бы л по лу че н аг ре сс ив ны й ин фе кц ио нн ый фон. 

Дл я пр иг от ов ле ни я бу фе ра с по ра же нн ых ра ст ен ий от би ра ли 3-4 ли ст а 

пр ед по чт ит ел ьн о из ср ед не го яр уса. Ли ст не до лж ен бы ть ст ар ым и бе лы е 

пя тн а не до лж ны бу ре ть. В ла бо ра то ри и с ли ст ье в ле зв ие м со ск аб ли ва ли 

ми це ли й гр иб а в ча шк у с во до й ил и бу фе ро м (пр ед по чт ит ел ьно, но 

не об яз ат ел ьн о ис по ль зо ва ть ст ер ил ьн ую во ду). Пе рв ое оп ры ск ив ан ие 

пр ов од ил и с ис по ль зо ва ни ем фо сф ат но го бу фе ра, вт ор ое ра з ис по ль зо ва ли 

ди ст ил ли ро ва нн ую во ду. 

Оп ры ск ив ан ие из ру чн ог о пу ль ве ри за то ра – тр уд ое мк ий пр оц есс, но 

оч ен ь уд об ный, по то му чт о ср аз у ви зу ал ьн о мо жн о бы ло оц ен ит ь по па да ни е 
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жи дк ос ти на ли ст ья ра ст ен ий. Оц ен ку пр ов од ил и сп ус тя 18 дн ей по сл е 

ин ок ул яц ии. Ра ст ен ия оц ен ив ал и по  -х ба ль но й шк але:  

1 ба лл - не т ви ди мо го сп ор он ош ен ия (зд ор ов ые ра ст ен ия),  

2 ба лл а - оч ен ь ма ло е ко ли че ст во пя тен, (сп ор ул яц ия пр ио ст ан ов ле на), 

3 ба лл а - ум ер ен но е ко ли че ст во пя те н (ум ер ен на я сп ор ул яц ия), 

4 ба лл а - оч ен ь бо ль шо е чи сл о пя те н (си ль но е сп ор он ош ен ие).  

Ра ст ен ия, по лу чи вш ие оц ен ку в 1 ил и 2 ба лла, бы ли вы де ле ны ка к 

ус то йч ив ые, а по лу чи вш ие - в 3 ил и 4 ба лла, во сп ри им чи вые. [Mo re tti, 

Ca ra nta, 2000]. 

2.2.2. Ге но ти пи ро ва ни е ра ст ен ий в ла бо ра то ри и мо ле ку ля рн ой 

ди аг но ст ик и ра ст ен ий 

Сб ор ра ст ит ел ьн ог о ма те ри ал а и вы де ле ни е ДНК 

Сб ор ра ст ит ел ьн ог о ма те ри ал а пр ов од ил ся в ра зн ые фа зы ра зв ит ия 

ра ст ен ий от ра сс ад ы до пл од он ос ящ ег о ра ст ен ия. Дл я от бр ак ов ки ра ст ен ий 

пе ре д по са дк ой пр об ы со би ра ли в ра сс ад но м от де ле нии, по ме ча я ра ст ен ия 

сп ец иа ль но пр иг от ов ле нн ым и и пр он ум ер ов ан ны ми эт ик ет ка ми, с ра ст ен ий 

бр ал и се мя до ль ны е ли ст ья. Сб ор ра ст ит ел ьн ог о ма те ри ал а с ве ге ти ру ющ их 

ра ст ен ий со ве рш ал ся не по ср ед ст ве нн о в те пл ице, гд е со би ра ли сь мо ло ды е 

по бе ги ра ст ен ий. 

 Дл я сб ор а ра ст ит ел ьн ых пр об ис по ль зо ва ли сь за ра не е 

пр он ум ер ов ан ны е пр об ир ки об ъе мо м 1,5 мл (SSI-1200-00), пл ас ти ко вы е 

пл ан ше ты дл я них, пи нц ет, ди ст ил ли ро ва нн ая во да и кл ее нч ат ые эт ик ет ки, 

пр он ум ер ов ан ны е ан ал ог ич но пр об ир кам. Со бр ан ны е об ра зц ы по ме ща ли сь 

на хр ан ен ие в хо ло ди ль ну ю ка ме ру до вы де ле ни я ДНК. 

 Вы де ле ни е ра ст ит ел ьн ой ДН К пр ои зв од ил ос ь в ла бо ра то ри и по 

ме то ди ке пр ед ло же нн ой Mu rr ay an d Th om ps on (1980), до ра бо та нн ой 

Be rn at zk y an d Ta nk sl ey (1986), ко то ра я бы ла не мн ог о ус ов ер ше нс тв ов ан а 

на ми дл я пр ои зв од ст ве нн ых об ъе мо в вы де ле ния. Дл я вы де ле ни я 

ис по ль зо ва ли сь со вр ем ен ны е пр иб оры:  
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 Ti ss ue Ly se r II (QI AG EN) – дл я го мо ге ни за ци и ра ст ит ел ьн ых кл ет ок; 

 Mu lti-Vo rt ex V-32 – дл я пе ре ме ши ва ни я со де рж им ог о в 16 пр об ир ка х 

од но вр ем ен но; 

 Vo rt ex V-1 – дл я ра зб ит ия ос ад ка Si O2 и см еш ив ан ия ег о с во дой; 

 As pi ra to r FTA-1 – дл я тщ ат ел ьн ог о уд ал ен ия из пр об ир ок жи дк ос ти; 

 Це нт ри фу ги SL 8/8R – дл я ст ад ии це нт ри фу ги ро ва ния; 

 Mu lt ip et te M4 – мн ог оф ун кц ио на ль на я пи пе тк а (ст еп пер) дл я 

ус ко ре ни я пр оц ес са ра ск ап ыв ан ия ре ак ти во в в пр об ир ки. 

Дл я вы де ле ни я ра ст ит ел ьн ой ДН К од но го ра ст ен ия ис по ль зо ва ли сь 

сл ед ую щи е хи ми че ск ие ра ст во ры:  

 Li Cl – 300 µL;  

 Si O2 – 50 µL; 

 Na I – 150 µL; 

 Ра ст во ры сп ир та 96% - 75 µL; 

 Ра ст во р сп ир та 70% -  00 µL; 

 Ра ст во р Хл ор оф ор ма и Из оа ми ло во го сп ир та (с=2 :1) - 100 µL. 

Пр оц ес с вы де ле ни я ДНК 

В пр об ир ку к ра ст ит ел ьн ом у ма те ри ал у до ба вл ял и бу фе р Li Cl и 

во ль фр ам ов ый ша рик, по сл е че го с по мо щь ю го мо ге ни за то ра Ti ss ue Ly se r II 

ра зр уш ал и яд ра ра ст ит ел ьн ых кл ет ок. Да ле е до ба вл ял и ра ст во р Хл ор оф ор ма 

и Из оа ми ло во го сп ир та в пр об ир ку и пе ре ме ши ва ли со де рж им ое на Mu lti-

Vo rt ex V-32. По сл е це нт ри фу ги ро ва ли 5 ми ну т пр и ск ор ос ти 1 000об/ми н . В 

ре зу ль та те по лу ча ли в пр об ир ка х 2 фр ак ции: в ни жн ей со де рж ал ис ь 

хл ор оп ла ст ы и пр оч ие ор га не ллы, от де ле нн ые ра ст ит ел ьн ой пр об кой. Из 

ве рх не й ча ст и от би ра ли 100 µL и пе ре но си ли в чи ст ую пр об ир ку. По сл е 

эт ог о до ба вл ял и в пр об ир ку, по сл ед ов ат ел ьно, сп ир т 96%, Si O2, NaI. Да ле е 

це нт ри фу ги ро ва ли 3 ми ну ты пр и 6000 об/ми н и по лу ча ли ос ад ок Si O2 с 

за кл юч ен но й в не м ра ст ит ел ьн ой ДНК. С по мо щь ю As pi ra to r FTA-1 

от би ра ли из пр об ир ок ве сь бу фер, ос та вл яя то ль ко ос ад ок Si O2 на дн е 

пр об ир ки. По сл е эт ог о до ба вл ял и ди ст ил ли ро ва нн ую во ду и ра ст во ря ли 
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да нн ый ос ад ок с по мо щь ю Vo rt ex V-1. Да ле е це нт ри фу ги ро ва ли 5 ми ну т пр и 

1 000 об/ми н и по лу ча ли во ду с ра ст во ре нн ой в не й ДНК, в ко нц ен тр ац ии ⁓ 

600 нм, ко то ру ю в да ль не йш ем ра зб ав ля ли в со от но ше ни и 10 к 100 и 

ис по ль зо ва ли дл я ПЦР-ан ал иза. 

По ли ме ра зн ая це пн ая ре ак ция 

Ам пл иф ик ац ия и ан ал из кр ив ых пл ав ле ни я пр ов од ил ся на пр иб ор е 

фи рм ы Ro ch e - Li gh tC yc le r 480 II. В хо де ис сл ед ов ан ия пр им ен ял ис ь 

ма рк ер ны е си ст емы, ра зр аб от ан ны е фи рм ой Га вр иш (та бл иц а 4). 

Си ст ем а ги бр ид из ац ио нн ых зо нд ов (Hy bP rob) со ст оя ла из дв ух 

пр ай ме ро в и дв ух фл уо ре сц ен тн ых зо нд ов An ch or и Se ns or, ко то ры е 

вз аи мо де йс тв ую т по FR ET. Об ъе м жи дк ос ти дл я пр ов ед ен ия од но го ан ал из а 

со ст ав ля л 10 мк рл: 5 мк рл бу фе ра с ра ст ит ел ьн ой ДН К и 5 мк рл бу фе ра, с 

хи ми че ск им и ре аг ен та ми (Mg Cl2, dN TP, 10 x Ta q Bu ff er, Dr ea m Ta q DN A 

Po ly me ra se, дв а пр ай ме ра и дв а зо нда). 

Та бл иц а 4 – Ма рк ер дл я ид ен ти фи ка ци и ге на ус то йч ив ос ти Tm 22 к 

ви ру су та ба чн ой мо за ик и то ма та (ВТМ) 

Ко мп он ент По сл ед ов ат ел ьн ос ть 

Зо нд 1 ROX-CT GG TG TT TG GG AG TC TA AA CA TT TG AG ACA-Ph os ph ate 

Зо нд 2 AC GT AG CC TC AT TC AA CC TCC-FAM 

Пр ям ой пр ай мер TA CA TG CT TG TC CA TA AT CT CT AT AAC 

Об ра тн ый пр ай мер AT GA CT TG CT TA CG CT AT CT GA 

Ис сл ед ов ан ия пр ов од ил ис ь в  6 лу но чн ых пл ан ше тах. Ус ло ви я 

пр ов ед ен ия ре ак ции: де на ту ра ци я  5°C в те че ни е 10 ми нут; ам пл иф ик ац ия 

( 5°C -10 сек; 62°C -15 сек; 72°C - 5 сек) в те че ни е 50 ци кл ов; пл ав ле ни е 

 5°C - 1 ми ну ту;  2°C - 1 ми ну ту, да ле е по вы ше ни е те мп ер ат ур ы до  5 °C со 

сн ят ие м фл уо ре сц ен ци и ка жд ые 0,01 гр ад уса. 

Ре зу ль та то м эк сп ер им ен та бы ло по лу че ни е гр аф ик а яр ко 

вы ра же нн ым и пи ка ми на оп ре де ле нн ых те мп ер ат ур ах (ри су но к 4), пр и 
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ср ав не ни и с ко нт ро ля ми пр ов од ил ся ан ал из по лу че нн ог о гр аф ик а и 

ре зу ль та ты вн ос ил ис ь в эл ек тр он ну ю та бл ицу. 

 

Ри су но к 5 – Гр аф ик кр ив ой пл ав ле ни я ПЦР-ан ал из а на на ли чи е ге но в 

ус то йч ив ос ти к ВТ М у ги бр ид ов то ма та F1. 

*Ус то йч ив ые го мо зи го тн ые фо рм ы от ме ча ли сь – R, ге те ро зи го тн ые фо рм ы – H, 

не ус то йч ив ые го мо зи го тн ые фо рм ы – S. 

 

На то ма те ис по ль зо ва ли сь ма рк ер ы дл я об на ру же ни я ге но в 

ус то йч ив ос ти к ви ру су та ба чн ой мо за ик и (Tm 22), фу за ри оз но му ув яд ан ию 

(I2), ве рт иц ил ле зн ом у ув яд ан ию (Ve), кл ад ос по ри оз у (Cf-9), не ма то де 

(Mi1.2), ви ру су бр он зо во ст и то ма та (Sw-5), ви ру су же лт ой ку рч ав ос ти 

ли ст ье в то ма та (Ty-3a). 
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ГЛ АВ А 3. РЕ ЗУ ЛЬ ТА ТЫ ИС СЛ ЕД ОВ АН ИЙ 

3.1 Ис сл ед ов ан ие ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 

Ре зу ль та ты фе но ло ги че ск их на бл юд ен ий и из ме ре ни й би ом ет ри че ск их 

по ка за те лей 

В ре зу ль та те фе но ло ги че ск их на бл юд ен ий, ко то ры е пр ов од ил и 

еж ед не вн о со гл ас но ме то ди че ск им ук аз ан иям, бы ли из уч ен ы сл ед ую щи е 

фе но ло ги че ск ие по ка за те ли ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1: на ча ло цв ет ен ия, 

на ча ло со зр ев ан ия и на ча ло сб ор а зр ел ых пл од ов. Вс е по лу че нн ые да нн ые 

вы ра же ны в ко ли че ст ве дн ей от по се ва се мя н до оп ре де ле нн ой фа зы 

ве ге та ции, об ра бо та ны и ук аз ан ы в та бл иц е 5. 

Та бл иц а 5 – Фе но ло ги че ск ие на бл юд ен ия за ги бр ид ам и то ма та F1 

(Ос те кл ен на я от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2016г. 

Ги бр ид, F1 
Фи рма-

ор иг ин ат ор 

До на ча ла 

цв ет ен ия, 

дн ей 

До на ча ла 

со зр ев ан ия, 

дн ей 

До на ча ла 

сб ор а зр ел ых 

пл од ов, дн ей 

F1 La do ga Ri jk Zw aan 51 104 109 

F1 Ma nar AX IA 51 104 109 

F1 Fo re nza En za Za den 53 105 111 

F1 E1 5B 40 En za Za den 50 105 110 

F1 Pr un us Se mi nis 53 105 110 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan 51 106 113 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan 52 107 113 

F1 Fi zu ma En za Za den 51 108 111 

F1 Ок еан По иск 50 108 113 
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F1 Ко ра лл ов ый 

риф 
По иск 52 108 114 

F1 DR 23 79 Se mi nis 50 109 113 

F1 Em re ro Sy ng en ta 51 109 115 

F1 Fo ro nti Se mi nis 52 112 119 

№ 1  /1  Ли ни я (ко нт ро ль) 53 113 119 

№ 175/1  Ли ни я (ко нт ро ль) 59 113 119 

F1 Т-34 Га вр иш 58 113 119 

Из ре зу ль та тов, пр ед ст ав ле нн ых в та бл иц е 5, ви дно, чт о в ср ед не м у 

ги бр ид ов то ма та от по се ва до от да чи пе рв ог о ур ож ая пр ош ло 113 дн ей, с 

бо ле е ра нн ей от да че й ур ож ая от ме че ны ги бр ид ы F1 La do ga, F1 Ma na r на 10  

де нь уж е бы ли от ме че ны по лн ос ть ю зр ел ые пл оды; та кж е бы ли от ме че ны 

ги бр ид ы с бо ле е по зд не й от да че й ур ож ая F1 Fo ro nt i – то ль ко на 11  де нь 

пл од ы то ма та со зр ели. 

Та бл иц а 6 – Би ом ет ри че ск ие по ка за те ли ги бр ид ов то ма та F1 

(Ос те кл ен на я от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2016г. 

Ги бр ид, F1 
Фи рма-

ор иг ин ат ор 

Дл ин а 

ли ста, см 

Ди ам ет р 

ст еб ля на д 

цв ет ущ им 

со цв ет ием, 

см 

Дл ин а 

со цв ет ия, 

см 

Дл ин а 

ме жд оу зл ия, 

см 

F1 La do ga Ri jk Zw aan 48,9 1,2 20,4 18,9 

F1 Ma nar AX IA 46,2 1,0 18,9 18,2 

F1 Fo re nza En za Za den 46,7 1,3 17,0 15,4 

F1 E1 5B 40 En za Za den 49,3 1,2 14,3 15,2 
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F1 Pr un us Se mi nis 50,6 1,3 24,9 21,0 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan 45,8 1,0 18,2 19,4 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan 46,0 1,1 17,6 18,3 

F1 Fi zu ma En za Za den 49,0 1,2 16,1 16,2 

F1 Ок еан По иск 51,2 1,1 15,6 15,4 

F1 Ко ра лл ов ый 

риф 
По иск 

48,2 1,2 15,4 15,4 

F1 DR 23 79 Se mi nis 51,8 1,1 15,5 16,5 

F1 Em re ro Sy ng en ta 45,7 1,2 14,6 15,9 

F1 Fo ro nti Se mi nis 47,3 1,1 15,8 16,9 

F1 Т-34 Га вр иш 49,6 1,2 24,7 21,5 

№ 1  /1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 45,4 1,2 10,4 11,8 

№ 175/1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
46,3 1,1 15,3 15,6 

Ан ал из ир уя да нн ые та бл иц ы 6, бы ло от ме че но, чт о ус то йч ив ая к 

му чн ис то й ро се ли ни я №1  /1  им ее т са мы е ни зк ие по ка за те ли дл ин ы 

ли ста, ме жд оу зл ия и ки сти. Са мы е вы со ки е по ка за те ли дл ин ы ли ст а 

от ме че ны у ги бр ид а F1 DR 23 79, а са мы е вы со ки е по ка за те ли дл ин ы ки ст и и 

ме жд оу зл ия у ги бр ид а F1 Pr un us. По ка за те ль ди ам ет ра ст еб ля на д цв ет ущ ей 

ки ст ью у вс ех об ра зц ов от ме че н в ди ап аз он е от 1,0 до 1,3 см. 

По сл е на ча ла сб ор а зр ел ых пл од ов ги бр ид ов то ма та пр ов од ил и уч ет 

ур ож ая со гл ас но ме то ди че ск им ук аз ан ия м дл я св ет ов ой зо ны вы ра щи ва ни я 

ка жд ые 8-9 дн ей. Да нн ые по лу че нн ые в ре зу ль та те уч ет а ур ож ая ук аз ан ы в 

та бл иц е 7. 
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Та бл иц а 7 – Ур ож ай но ст ь ги бр ид ов то ма та F1 (Ос те кл ен на я 

от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2016г. 

Ги бр ид, F1 
Фи рм а 

ор иг ин ат ор 

Ср ед ня я 

ма сс а 

пл ода, гр 

Вы хо д 

ст ан да рт но й 

пр од ук ции, 

% 

Ур ож ай но сть, 

кг/м2 

F1 La do ga Ri jk Zw aan 200 83,5 13,29 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan 230 91,0 13,13 

F1 Fi zu ma En za Za den 171 81,2 11,27 

F1 E1 5B 40 En za Za den 235 85,7 11,17 

F1 Ок еан По иск 169 83,8 11,17 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan 161 76,3 11,15 

F1 DR 23 79 Se mi nis 213 89,4 10,98 

F1 Ma nar AX IA 142 83,6 10,80 

F1 Fo re nza En za Za den 200 81,1 10,61 

F1 Ко ра лл ов ый 

риф 
По иск 181 84,8 10,57 

F1 Fo ro nti Se mi nis 220 88,2 10,49 

F1 Pr un us Se mi nis 96 84,8 9,50 

F1 Em re ro Sy ng en ta 183 88,7 9,11 

F1 Т-34 Га вр иш 98 85,6 7,2 

№ 1  /1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
199 85,5 7,11 

№ 175/1  Ли ни я 121 70,1 6,84 
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(ко нт ро ль) 

НС Р05   0,8 

По ре зу ль та та м уч ет а ур ож ай но ст и ги бр ид ов то ма та на иб ол ьш ую 

ур ож ай но ст ь с м2 по ка за л ги бр ид F1 La do ga фи рм ы Ri jk Zw aan, др уг ой 

ги бр ид эт ой фи рм ы F1 Ta ym yr по ка за л ре зу ль та т ур ож ай но ст и чу ть ме нь ше, 

но пр и эт ом вы хо д ст ан да рт но й пр од ук ци и и ср ед ня я ма сс а пл од а у не го 

вы ше. На иб ол ьш ая ср ед ня я ма сс а пл од а от ме че на у ги бр ид а F1 E1 5B 40 – 235 

г. Об е ко нт ро ль ны е ли ни и по ка за ли ур ож ай но ст ь ме нь ше че м у ги бр ид ов, 

чт о в св ою оч ер ед ь до ка зы ва ет пр еи му ще ст во ге те ро зи сн ых ги бр ид ов на д 

со рт ам и то ма та. 

Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия ге но ти по в ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 

Мо ле ку ля рн ую ди аг но ст ик у ги бр ид ов то ма та пр ов од ил и по 8 ге на м 

ус то йч ив ос ти к ра зл ич ны м па то ге нам: ви ру с та ба чн ой мо за ик и (Tm 22), 

ве рт иц ил ле зн ое ув яд ан ие (Ve), фу за ри оз но е ув яд ан ие (I2; I3), бу ра я 

пя тн ис то ст ь (Cf-9), не ма то да (Mi 1.2), ви ру с же лт ог о ск ру чи ва ни я ли ст ье в 

то ма та (Ty-3a), ви ру с бр он зо во ст и то ма та (Sw-5). В ре зу ль та те ис сл ед ов ан ия 

во вс ех об ра зц ах от су тс тв ов ал и ге ны ус то йч ив ос ти Ty-3a, Sw-5 и I3, 

ре зу ль та ты со ст оя ни я ге но в ус то йч ив ос ти по др уг им ге на м ус то йч ив ос ти 

пр ив ед ен ы в та бл иц е 8. Ус ло вн ые об оз на че ния, ук аз ан ны е в та бл ице: R – 

на ли чи е ге на ус то йч ив ос ти в го мо зи го тн ом со ст оя нии; H - на ли чи е ге на 

ус то йч ив ос ти в ге те ро зи го тн ом со ст оя нии; S – от су тс тв ие ге на 

ус то йч ив ос ти. 

Та бл иц а 8 – Со ст оя ни е ге но в ус то йч ив ос ти у ги бр ид ов то ма та F1. 

(ла бо ра то ри я мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ик и ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 

2016г 

Ги бр ид, F1 Фи рм а ор иг ин ат ор Tm2.2 Ve I2 Mi1.2 Cf-9 

№ 1  /1  Ли ни я (ко нт ро ль) S S R R S 

№ 175/1  Ли ни я (ко нт ро ль) R R R S S 
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F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan R S R S H 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan R R R S H 

F1 La do ga Ri jk Zw aan R H R S H 

F1 Fo re nza En za Za den H H R H H 

F1 Fi zu ma En za Za den H H R S R 

F1 Fo ro nti Se mi nis R H R S R 

F1 E1 5B 40 En za Za den H H R S H 

F1 DR 23 79 Se mi nis H H R S R 

F1 Em re ro Sy ng en ta R R R S H 

F1 Ок еан По иск H H R S S 

F1 Ко ра ло вы й риф По иск H H R S R 

F1 Ma nar AX IA H H H S R 

F1 Т-34 Га вр иш R R R R S 

F1 Pr un us Se mi nis R H H S S 

 

На ос но ва ни и да нн ых, пр ед ст ав ле нн ых в та бл иц е 8 мо жн о сд ел ат ь 

вы вод, во вс ех ги бр ид ах им ею тс я ге ны ус то йч ив ос ти к ви ру су та ба чн ой 

мо за ики, фу за ри оз но му ув яд ан ию и ве рт иц ил ле зу, мн ог ие ги бр ид та к же 

им ею т ге н ус то йч ив ос ти к кл ад ос по ри озу. Ст ои т от ме ти ть, чт о фи рмы-

ор иг ин ат оры, ск ре щи ва я ро ди те ль ск ие фо рмы, ст ре мя тс я по лу чи ть 

ге те ро зи го тн ое со ст оя ни е ге но в ус то йч ив ос ти. Пр ед по ло жи те ль но эт о 

де ла ет ся дл я ум ен ьш ен ия ра зл ич ны х пл ей от ро пн ых эф фе кт ов, ко то ры е 

мо гу т от ра жа ть ся на фе но ти пе ра ст ен ия. Та к же за ме че но, чт о ги бр ид F1 

Ок еа н не им ее т ге н ус то йч ив ос ти к кл ад ос по ри озу, хо тя фи рма-ор иг ин ат ор 

за яв ля ет, чт о ги бр ид ус то йч ив к эт ом у па то ге ну. В ос та ль ны х сл уч ая х 

ре зу ль та ты ге не ти че ск ог о ан ал из а по дт ве рд ил и за яв ле нн ое оп ис ан ие 

ус то йч ив ос те й ги бр ид ов. 
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Ри су но к 6 – Ви зу ал из ац ия ре зу ль та то в ге не ти че ск ог о ан ал из а по 

на ли чи ю ге но в ус то йч ив ос ти ВТ М у ра ст ен ий F1 с ис по ль зо ва ни ем 

ги бр ид из ац ио нн ых зо нд ов Re al-ti me PCR: R – на ли чи е ге на ус то йч ив ос ти в 

го мо зи го тн ом со ст оя нии; H - на ли чи е ге на ус то йч ив ос ти в ге те ро зи го тн ом 

со ст оя нии; S – от су тс тв ие ге на ус то йч ив ос ти. 

 

Гр аф ик и ре зу ль та то в ис сл ед ов ан ия ге но ти па ко лл ек ци он ны х об ра зц ов 

то ма та F1, на на ли чи е ге но в ус то йч ив ос те й к др уг им за бо ле ва ни ям 

пр ив ед ен ы в пр ил ож ен ии. 

Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 на 

ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се ме то до м ис ку сс тв ен но го за ра же ния. 

Ис сл ед ов ан ие ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 на ус то йч ив ос ть к 

му чн ис то й ро се пр ов од ил и в пл ен оч но й от ап ли ва ем ой те пл ице. Ра ст ен ия 

за ра жа ли ме то до м оп ры ск ив ан ия су сп ен зи ей сп ор Oï di um ly co pe rs ici. 

Ра ст ен ия бы ли пр от ес ти ро ва ны по шк ал е по ра же ни я (1-4 ба лл ов) 

(Ем ел ин аи а М.Н., Го рш ко ва И.С, Иг на то ва С.И., Те ре шо нк ов а Т.А. 2010). 
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Ри су но к 7– Ис сл ед ов ан ие по д ми кр ос ко по м св еж еп ри го то вл ен но го 

бу фе ра на на ли чи е ко ни ди й во зб уд ит ел я му чн ис то й ро сы O. ly co pe rs ic i 

(ла бо ра то ри я мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ик и ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 

2017г 

Оц ен ку пр ов од ил и сп ус тя 18 дн ей по сл е ин ок ул яц ии. Ра ст ен ия 

оц ен ив ал и сл ед ую щи м об ра зом:  

1 ба лл - не т ви ди мо го сп ор он ош ен ия (зд ор ов ые ра ст ен ия),  

2 ба лл а - оч ен ь ма ло е ко ли че ст во пя тен, (сп ор ул яц ия пр ио ст ан ов ле на), 

3 ба лл а - ум ер ен но е ко ли че ст во пя те н (ум ер ен на я сп ор ул яц ия), 

4 ба лл а - оч ен ь бо ль шо е чи сл о пя те н (си ль но е сп ор он ош ен ие).  

Ра ст ен ия, по лу чи вш ие ба лл 0 ил и 1 бы ли ра сс мо тр ен ы ка к ус то йч ив ые 

и ра ст ен ия, по лу чи вш ие ба лл 2 ил и 3, во сп ри им чи вы. (Mo re tt i A., Ca ra nt a C., 

2000) 

Ис ку сс тв ен но е за ра же ни е пр ов ел и ус пе шно, на чт о ук аз ал и 

ко нт ро ль ны е ли нии, по са же нн ые ме жд у ис пы ту ем ым и ги бр ид ам и то ма та. 

Не ус то йч ив ая ко нт ро ль на я ли ни я № 175/1  на бр ал а ма кс им ал ьн ый ба л 



80 
 

по ра же ния, ус то йч ив ая ко нт ро ль на я ли ни я № 1  /1  на бр ал а ми ни ма ль ны й 

ба лл. Вс е ис пы ту ем ые ги бр ид ы то ма та F1 ра зд ел ил ис ь на 2 ос но вн ых 

гр уп пы: у пе рв ой гр уп пы, по лу чи вш ей оц ен ку 1 ба лл, за ве сь пе ри од 

на бл юд ен ий на ли ст ья х от ме ча ли об ра зо ва ни е то ль ко не кр оз ны х то чек; у 

вт ор ой гр уп пы, по лу чи вш ей оц ен ку 2 ба лла, кр ом е не кр оз ны х то чек, та кж е 

от ме ча ли ре дк ие пя тн а бе ло го сп ор он ош ен ия, ко то ры е пе ре хо ди ли в 

не кр оз ны е пя тна. Дв а ги бр ид а то ма та F1 Ок еа н и F1 Ma na r по лу чи ли оц ен ку 

3 ба лла, на ли ст ья х ра ст ен ий по ст оя нн о от ме ча ли бе ло е сп ор он ош ен ие, 

ко то ро е за ни ма ло бо ле е 20-30% ли ст ов ой по ве рх но сти. По др об ны е 

ре зу ль та ты ис пы та ни я ук аз ан ы в та бл иц е 9.  

Та бл иц а 9 – Оц ен ка по ра же ни я ги бр ид ов то ма та F1 му чн ис то й ро со й  

O. ly co pe rs ic i (пл ен оч на я те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2017г 

Ги бр ид, F1 Фи рм а ор иг ин ат ор 
Оц ен ка по ра же ния, 

ба лл 

№ 175/1  Ли ни я (ко нт ро ль) 4 

F1 Ок еан По иск 3 

F1 Ma nar AX IA 3 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan 2 

F1 Ко ра лл ов ый риф По иск 2 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan 2 

F1 La do ga Ri jk Zw aan 2 

F1 Fo re nza En za Za den 2 

F1 Fi zu ma En za Za den 2 

F1 Т-34 Га вр иш 1 

F1 Pr un us Se mi nis 1 
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F1 Fo ro nti Se mi nis 1 

F1 E1 5B 40 En za Za den 1 

F1 DR 23 79 Se mi nis 1 

№ 1  /1  Ли ни я (ко нт ро ль) 1 

 

В ис пы та те ль но й те пл иц е бы л со зд ан аг ре сс ив ны й фо н пр и 

ис ку сс тв ен но м за ра же нии, и оп ре де ли ть ус то йч ив ое ил и не ус то йч ив ое 

ра ст ен ие ви зу ал ьн о бы ло не тр уд но (ри су но к 7). 

 

Ри су но к 8 – Оц ен ка по ра же ни я ги бр ид ов то ма та F1 му чн ис то й ро со й O. 

ly co pe rs ici, ли ст ья ле во го ра ст ен ия об ил ьн о по кр ыт ы бе лы м на ле том, в то 

вр ем я ка к ли ст ья пр ав ог о ра ст ен ия аб со лю тн о чи ст ые (пл ен оч на я те пл иц а 

ОО О «НИ ИС ОК», г. Кр ым ск), 2017г 
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Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 на 

со де рж ан ие су хи х ве ще ств 

Дл я оп ре де ле ни я би ох им ич ес ко го со ст ав а пл од ов то ма та, с ка жд ой 

уч ет но й де ля нк и бы ли со бр ан ы по лн ос ть ю со зр ев ши е пл од ы от 6 до 15 

шт ук, чт об ы об ща я ма сс а бы ла ⁓1,5 кг. Со бр ан ны е пл од ы бы ли от пр ав ле ны 

в ла бо ра то ри ю би ох им ии Го сК ом ис си и на ба зе ВН ИИ МК г. Кр ас но дар. 

Та бл иц а 10 – Ре зу ль та ты би ох им ич ес ко го ан ал из а пл од ов 

ко лл ек ци он ны х об ра зц ов ги бр ид ов то ма та F1. 

Ги бр ид, F1 

Фи рм а 

ор иг ин ат ор 

Су хо 

е в-

во, 

% 

Са ха р 

общ, % 

Ки сл от 

но сть,

% pH 

Ви та м

и н С, 

мг 

Ни тр 

аты, 

мг/кг 

№ 1  /1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
5 2,2 0,36 5,2 13,5 168,7 

№ 175/1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
5,9 2,3 0,54 5,1 13,3 165,5 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan 5,3 2,2 0,41 5,1 17,7 190,4 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan 6,2 2,5 0,54 5,2 11 165,8 

F1 La do ga Ri jk Zw aan 5,1 2 0,35 5,1 11,4 166,7 

F1 Fo re nza En za Za den 5 2 0,38 5,2 12,1 210 

F1 Fi zu ma En za Za den 5 2,2 0,36 5,2 12,5 168,5 

F1 Fo ro nti Se mi nis 5,2 2,2 0,53 5,2 12,3 180,9 

F1 E1 5B 40 En za Za den 5,2 2,2 0,4 5,2 6,9 210 

F1 DR 23 79 Se mi nis 5,3 2 0,4 5,1 12,9 195,5 

F1 Em re ro Sy ng en ta 5,3 1,9 0,48 5,3 9,1 178,8 

F1 Ок еан По иск 4,4 1,7 0,42 5,2 8 200,4 

F1 Ко ра лл ов ый По иск 5,3 2,1 0,44 5,2 13,2 194,4 



83 
 

риф 

F1 Ma nar AX IA 4,6 1,7 0,39 5 7,8 238,5 

F1 Т-34 Га вр иш 6,8 2,8 0,38 5,2 14,1 168,4 

F1 Pr un us Se mi nis 5,4 2,1 0,5 5,3 13,9 220,7 

Пр оа на ли зи ро ва в по лу че нн ые да нн ые, от ме ти ли, чт о ср ед не е 

со де рж ан ие су хи х ве ще ст в со ст ав ля ет 5,2 % по от но ше ни ю к сы ро му 

ве ще ст ву, пр и эт ом на иб ол ьш ее со де рж ан ие су хо го ве ще ст ва бы ло от ме че но 

у ги бр ид а F1 Ma na gu a – 6,2%. Ср ед не е со де рж ан ие са ха ра со ст ав ил о 2,1%, 

на иб ол ьш ее со де рж ан ие са ха ра бы ло та кж е от ме че но у ги бр ид а F1 Ma na gu a 

– 2,5%. Ср ед ни й по ка за те ль pH со ст ав ил 5,2, чт о сч ит ае тс я сл аб ок ис ло й 

ср ед ой, пр и эт ом ср ед ня я ки сл от но ст ь со ст ав ил а 0,4%. Ср ед не е со де рж ан ие 

ни тр ат ов в пл од ах 187,7 мг/кг, пр и эт ом са мо е вы со ко е со де рж ан ие ни тр ат ов 

от ме че но у пл од ов ги бр ид а F1 Ma na r – 238,5 мг/кг, чт о ни же но рм ы ПД К (300 

мг/кг). На иб ол ьш ее со де рж ан ие ви та ми на «С» от ме че но у ги бр ид а F1 Ta ym yr 

– 17,7 мг, пр и эт ом ср ед не е со де рж ан ие со ст ав ил о 11,5 мг. 

3.2. Ап ро ба ци я мо ле ку ля рн ог о ма рк ер а ге на ус то йч ив ос ти к ви ру су 

та ба чн ой мо за ик и (ВТМ) у ку ль ту ры то ма та 

Во вр ем я ис сл ед ов ан ия ко лл ек ци он ны х об ра зц ов то ма та бы ла 

пр ов ед ен а пр ов ер ка да нн ых по лу че нн ых пр и ге не ти че ск ом ан ал изе. Бы л 

за ло же н оп ыт с ис ку сс тв ен ны м за ра же ни ем ра ст ен ий то ма та ви ру со м 

та ба чн ой мо за ик и (To ma to mo sa ic to ba mo vi rus).  

Ис ку сс тв ен но е за ра же ни е ра ст ен ий пр ов од ил и в ра сс ад но м от де ле ни и 

св еж еп ри го то вл ен ны м ин ок ул юм ом. Ра ст ен ия за ра жа ли ме то до м 

по вр еж де ни я ли ст ов ой пл ас ти нк и и на не се ни ем су сп ен зии. Оц ен ку 

ус то йч ив ос ти об ра зц ов то ма та к ВТ М пр ов од ил и на ис ку сс тв ен но м 

ин фе кц ио нн ом фо не по об ще пр ин ят ой ме то ди ке (Кв ас ни ков, Иг на то ва и др., 

1984) 

В оп ыт е ис сл ед ов ал и 8 ги бр ид ов то ма та F1 и 2 ли нии, ис по ль зу ем ые в 

ка че ст ве ко нт ро ля. По ре зу ль та та м ге не ти че ск ог о ан ал из а с пр им ен ен ие м 
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ма рк ер а ге на ус то йч ив ос ти к ВТ М бы ло вы яв ле но, чт о вс е ги бр ид ы и од на 

ко нт ро ль на я ли ни я № 175/1  им ею т в св ое м ге но ти пе ге н ус то йч ив ос ти, 

та кж е ан ал из по ка за л то чн о по ка за л ал ле ль но е со ст оя ни е ге на. От су тс тв ие 

ге на ус то йч ив ос ти в ко нт ро ль но й ли ни и № 1  /1  бы ло по дт ве рж де но. 

По сл е ви зу ал ьн ой оц ен ки ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ра ст ен ий то ма та 

ви ру со м та ба чн ой мо за ик и бы ло оп ре де ле но, чт о ра ст ен ия вс ех ги бр ид ов и 

ко нт ро ль но й ли ни и № 175/1 , об ла да ют ус то йч ив ос тью, в св ою оч ер ед ь на 

ра ст ен ия х ли ни и № 1  /1  на бл юд ал и пр из на ки по ра же ни я ви ру со м 

та ба чн ой мо за ики. Вс е ре зу ль та ты пр ед ст ав ле ны в та бл иц е 11. На ри су нк е 9 

пр ед ст ав ле н гр аф ик кр ив ой пл ав ле ния, по лу че нн ый пр и ге не ти че ск ом 

ан ал из е ра ст ен ий. Ус ло вн ые об оз на че ния, ук аз ан ны е в та бл иц е и на ри су нке: 

R – на ли чи е ге на ус то йч ив ос ти в го мо зи го тн ом со ст оя нии; H - на ли чи е ге на 

ус то йч ив ос ти в ге те ро зи го тн ом со ст оя нии; S – от су тс тв ие ге на 

ус то йч ив ос ти. 

Та бл иц а 11 – Ре зу ль та ты ге не ти че ск ой и ви зу ал ьн ой оц ен ки ги бр ид ов 

то ма та F1. (ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2016г 

Ги бр ид, F1 
Фи рм а 

ор иг ин ат ор 

Ре зу ль та т 

ге не ти че ск ог о 

ан ал иза 

Ре зу ль та т 

ис ку сс тв ен но го 

за ра же ния 

№ 1  /1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
S не ус то йч ив 

№ 175/1  
Ли ни я 

(ко нт ро ль) 
R ус то йч ив 

F1 Ta ym yr Ri jk Zw aan R ус то йч ив 

F1 Ma na gua Ri jk Zw aan R ус то йч ив 

F1 Fo re nza En za Za den H ус то йч ив 

F1 Fi zu ma En za Za den H ус то йч ив 

F1 Fo ro nti Se mi nis R ус то йч ив 
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F1 E1 5B 40 En za Za den H ус то йч ив 

F1 DR 23 79 Se mi nis H ус то йч ив 

F1 Em re ro Sy ng en ta R ус то йч ив 

 

 

Ри су но к 9 – Гр аф ик кр ив ой пл ав ле ния, по лу че нн ый в ре зу ль та те ПЦР-

ан ал из а ра ст ен ий на ма рк ер ге на ус то йч ив ос ти к ВТ М у ги бр ид ов то ма та F1. 

Ан ал из ир уя ре зу ль та ты, по лу че нн ые в хо де ис сл ед ов ан ия 

ко лл ек ци он ны х ги бр ид ов то ма та F1, бы ли от об ра ны 3 ги бр ид а с 

ге те ро зи го тн ым со ст оя ни ем ге на ус то йч ив ос ти: F1 Fi zu ma (En za Za den), F1 

E1 5B 40 (En za Za den), F1 DR 23 79 (Se mi nis), 2 ги бр ид а – в го мо зи го тн ом 

со ст оя нии: F1 Ta ym yr (Ri jk Zw aan), F1 Fo ro nt i (Se mi nis) и 2 ко нт ро ль ны х 

ли нии. C от об ра нн ых ра ст ен ий бы ли вз ят ы зр ел ые пл од ы и по лу че ны се ме на 

вт ор ог о по ко ле ния.  

По то мс тв о ги бр ид ов пе рв ог о по ко ле ния, у ко то ры х бы ло 

ди аг но ст ир ов ан о го мо зи го тн ое со ст оя ни е ге на ус то йч ив ос ти к ви ру су 

та ба чн ой мо за ики, бы ли по се ян ы с ра сч ет ом 50 ра ст ен ий к вы са дке; об ра зц ы 

с ге те ро зи го тн ым со ст оя ни ем ге на ус то йч ив ос ти - по 100 ра ст ен ий. 
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Ди аг но ст ик а ра ст ен ий вт ор ог о по ко ле ни я бы ла пр ов ед ен а в ст ад ии 

се мя до лей, т.е. на са мы х ра нн их ср ок ах (14 дн ей по сл е по се ва). Ре зу ль та ты 

ПЦР-ан ал из а вт ор ог о по ко ле ни я ги бр ид ов то ма та по ка за ли, чт о по то мс тв о 

ги бр ид ов F1 Fi zu ma, F1 E1 5B 40, F1 DR 23 7  ра зд ел ил ис ь на ус то йч ив ые 

го мо зи го ты, не ус то йч ив ые го мо зи го ты и ге те ро зи го ты, чт о до ка за ло 

то чн ос ть пе рв ич но го ре зу ль та та ан ал из а на ст ад ии F1. Ре зу ль та ты др уг их 

вз ят ых об ра зц ов бы ли од но ро дн ые, чт о та кж е ук аз ыв ае т на то чн ос ть 

ан ал иза. По др об ны е ре зу ль та ты пр ед ст ав ле ны в та бл иц е 12. Ус ло вн ые 

об оз на че ния, ук аз ан ны е в та бл ице: R –ге н ус то йч ив ос ти в го мо зи го тн ом 

со ст оя нии; H - ге н ус то йч ив ос ти в ге те ро зи го тн ом со ст оя нии; S – от су тс тв ие 

ге на ус то йч ив ос ти. 

Та бл иц а 12 – Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия ге но ти па ги бр ид ов то ма та 

по ко ле ни я F2. (ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2017г 

Ги бр ид, F1 Фи рм а ор иг ин ат ор 

Ре зу ль та т ге не ти че ск ог о ан ал иза, 

ра ст ен ий 

R H S 
Вс ег о 

ра ст ен ий 

№ 1  /1  Ли ни я (ко нт ро ль) 0 0 50 50 

№ 175/1  Ли ни я (ко нт ро ль) 50 0 0 50 

F2 Ta ym yr Ri jk Zw aan 50 0 0 50 

F2 Fi zu ma En za Za den 27 48 21 100 

F2 Fo ro nti Se mi nis 50 0 0 50 

F2 E1 5B 40 En za Za den 26 54 24 100 

F2 DR 23 79 Se mi nis 26 48 28 100 
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Ри су но к 10 – – Гр аф ик кр ив ой пл ав ле ния, по лу че нн ый в ре зу ль та те 

ис сл ед ов ан ия ге но ти па 96 ра ст ен ий вт ор ог о по ко ле ни я ги бр ид а F1 Fi zu ma 

Ус та но вл ено, чт о на сл ед ов ан ие ге на ус то йч ив ос ти к ви ру су та ба чн ой 

мо за ик и у ра ст ен ий вт ор ог о по ко ле ни я у ка жд ог о ис сл ед уе мо го об ра зц а 

ст ре ми ло сь к пр оп ор ци и 1:2:1, ос но вы ва яс ь за ко на ми Г.Ме нд еля, 

по дт ве рж де но, чт о со ст оя ни е ге на ус то йч ив ос ти в ги бр ид ах пе рв ог о 

по ко ле ни я бы ло ге те ро зи го тн ым. Го мо зи го тн ое со ст оя ни е ге на бы ло 

ун ас ле до ва но ра ст ен ия ми вт ор ог о по ко ле ни я в то м же со ст оя нии, чт о и у 

ро ди те ль ск их фо рм. 

По сл е ис ку сс тв ен но го за ра же ни я вс ех ра ст ен ий в ра сс ад но м 

от де ле нии, бы ла пр ов ед ен а ви зу ал ьн ая оц ен ка в те пл ице. Ре зу ль та ты оц ен ки 

пр ед ст ав ле ны в та бл иц е 13. 

Та бл иц а 13 – Ви зу ал ьн ая оц ен ка ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ра ст ен ий 

то ма та вт ор ог о по ко ле ния. (ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 2017г 

Ги бр ид, F1 
Фи рм а 

ор иг ин ат ор 

Ре зу ль та т ви зу ал ьн ой оц ен ки, ра ст ен ий 

ус то йч ив ые не ус то йч ив ые вс его 

№ 1  /1  Ли ни я (ко нт ро ль) 0 50 50 

№ 175/1  Ли ни я (ко нт ро ль) 50 0 50 

F2 Ta ym yr Ri jk Zw aan 50 0 50 



88 
 

F2 Fi zu ma En za Za den 79 21 100 

F2 Fo ro nti Se mi nis 50 0 50 

F2 E1 5B 40 En za Za den 76 24 100 

F2 DR 23 79 Se mi nis 72 28 100 

Из та бл иц ы 13 ви дно, чт о в по то мс тв е не ус то йч ив ой ли ни и по ра зи ли сь 

вс е ра ст ен ия, в то вр ем я как, ра ст ен ия ус то йч ив ой ли ни и и ги бр ид ов F2 

Ta ym yr, F2 Fo ro nt i не по ра зи ли сь па то ге ном. В св ою оч ер ед ь на де ля нк ах с 

ра ст ен ия ми F2 Fi zu ma, F2 E1 5B 40, F2 DR 23 7  бы ло от ме че но, чт о от но ше ни е 

чи сл а ус то йч ив ых ра ст ен ий к чи сл у не ус то йч ив ых ст ре ми тс я к пр оп ор ци и 

3:1, чт о ха ра кт ер но дл я на сл ед ов ан ия до ми на нт но го ге на у по ко ле ни я F2. 

Ан ал из ир уя по лу че нн ые да нн ые сд ел ан вы вод, чт о ре зу ль та ты 

ис ку сс тв ен но го за ра же ни я по дт ве рд ил и ре зу ль та ты, по лу че нн ые пр и ПЦР-

ан ал изе. Пр и эт ом с по мо щь ю ге не ти че ск ог о ис сл ед ов ан ия мо жн о бы ст ро и 

то чн о оп ре де ли ть ал ле ль но е со ст оя ни е ге на в ра ст ен ии, чт о яв ля ет ся 

не во зм ож ны м пр и тр ад иц ио нн ом ис ку сс тв ен но м за ра же нии, та к ка к ме жд у 

ра ст ен ия ми с ге те ро зи го тн ым и го мо зи го тн ым со ст оя ни ем ге на ви зу ал ьн ых 

от ли чи й на йд ен о не бы ло. Со зд ан ны й ма рк ер и ме то ди ку ПЦР-ан ал из а 

мо жн о ре ко ме нд ов ат ь дл я ши ро ко го пр им ен ен ия в се ле кц ио нн ом пр оц ес се 

ку ль ту ры то ма та. 

3.3. Мо де ль со вр ем ен но го ги бр ид а то ма та F1 дл я вы ра щи ва ни я в 

зи мн их ос те кл ен ны х те пл иц ах с пр им ен ен ие м ис ку сс тв ен но го 

до св еч ив ан ия и бе з не го. 

В хо де из уч ен ия ко лл ек ци он ны х ги бр ид ов то ма та F1 бы ло 

ус та но вл ено, чт о со вр ем ен на я мо де ль ги бр ид а то ма та F1 дл я вы ра щи ва ни я в 

зи мн их ос те кл ен ны х те пл иц ах до лж на об ла да ть сл ед ую щи ми пр из на ка ми: 

ин де те рм ин ан тн ый ти п ро ст а со сб ли же нн ым и ме жд оу зл ия ми, ра нн ег о и 

ср ед не го ср ок а со зр ев ан ия, пр ос то й ти п со цв ет ия с  -5 пл од ами, ес ли пл од ы 

ср ед не й ма сс ой бо ль ше 250 гр амм; с 6-7 пл од ам и ма сс ой от 1 0 до 180 гр ам м 

дл я сб ор а ки ст ями. Не об хо ди ма вы со ка я пр оч но ст ь пл од ов с от су тс тв ие м 
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ко нц ен тр ич ес ко го и ра ди ал ьн ог о ра ст ре ск ив ан ий, по дх од ящ их дл я 

тр ан сп ор ти ро во к на да ль ни е ра сс то ян ия. В ге но ти пе со вр ем ен но й мо де ли 

ги бр ид а кр ом е ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се то ма та (Oi di um ly co pe rs ici) 

не об хо ди мо на ли чи е ко мп ле кс а ге но в ус то йч ив ос те й к та ки м за бо ле ва ни ям, 

ка к ви ру с та ба чн ой мо за ик и (To ma to mo sa ic to ba mo vi rus), фу за ри оз но е 

ув яд ан ие то ма та (Fu sa ri um ox ys po rum), ве рт иц ил ле зн ое ув яд ан ие то ма та 

(Ve rt ic il li um al bo-at rum), бу ра я пя тн ис то ст ь то ма та (Cl ad os po ri um fu lv um). 

Та кж е же ла те ль но на ли чи е ге на ус то йч ив ос ти к ви ру су же лт ой ку рч ав ос ти 

ли ст ье в то ма та (To ma to ye ll ow le af cu rl vi rus) и га лл ов ой не ма то де 

(Me lo id og yn e in co gn ita). 

Дл я вы ра щи ва ни я в ус ло ви ях ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия, с на ше й 

то чк и зр ен ия, не об хо ди мо об яз ат ел ьн о уч ит ыв ать, чт о ро ст ра ст ен ий у 

ги бр ид ов то ма та до лж ен бы ть не пр ер ыв ным, и по во зм ож но ст и 

ра вн ом ер ны м в те че ни е вс ег о пе ри од а ве ге та ции. Вы со ки е тр еб ов ан ия к 

ка че ст ву пл од ов ги бр ид а то ма та, ре ко ме нд уе мы х дл я вы ра щи ва ни я ме то до м 

св ет ок ул ьт уры. Пл од ы до лж ны бы ть ус то йч ив ым и к ра ст ре ск ив ан ию, с 

яр ко й и ра вн ом ер но й ок ра ск ой пр и со зр ев ан ии, пр оч ны ми и вы ро вн ен ны ми 

пл од ам и по ра зм ер у в ки сти, а та кж е об ла да ть га рм он ич ны м вк ус ом. Ги бр ид 

то ма та F1 до лж ен хо ро шо ра ст и пр и ур ов не ос ве ще нн ос ти в 15 000 лю кс.  

Та бл иц а 14 – Ра зр аб от ан на я мо де ль со вр ем ен но го ги бр ид а то ма та F1 

дл я вы ра щи ва ни я в за щи ще нн ом гр ун те с пр им ен ен ие м ис ку сс тв ен но го 

до св еч ив ан ия и бе з не го. 

№ 

п/п 
Пр из нак 

Ха ра кт ер ис ти ки 

Кр уп но пл од ны е 

то ма ты 
Сл ив ов ид ны е то ма ты Ки ст ев ые то ма ты 

1.  Ма сс а пл ода, г 250-300 80-120 140-180 

2.  Ур ож ай но сть, кг/м
2
 80 70-75 85 
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3.  Ти п ро ста Ин де те рм ин ан тн ый, с сб ли же нн ым и ме жд оу зл ия ми 

4.  Си ла ро ста По лу ве ге та ти вн ый, по лу ге не ра ти вн ый 

5.  Га би тус от кр ыт ый, си ль но об ли ст ве нн ый 

6.  Ср ок со зр ев ан ия ср ед ний 
ра нн ий, 

ср ед не ра нн ий 

Ср ед ний, 

ср ед не ра нн ий 

7.  Ти п со цв ет ия пр ос тое пр ос тое 
пр ос тое, 

дв ус то ро нн ее 

8.  Чи сл о цв ет ко в в со цв ет ии, шт  4-5 6-8 5-7 

9.  
Чи сл о пл од он ос ящ их со цв ет ий, 

шт 
10-12 

10.  Фо рм а пл ода 
ок ру гл ая, 

пл ос ко ок ру гл ая 
Ов ал ьн ая, яй це ви дн ая ок ру гл ая 

11.  Ок ра ск а пл ода яр ко-кр ас ная, ра вн ом ер ная 

12.  На ли чи е зе ле но го пя тна не т ил и ра зм ыт ое от су тс тв ует 

13.  Од но ро дн ос ть пл од ов не ме не е 70 % пл од ов с ма сс ой, ук аз ан но й вы ше  

14.  Пр оч но ст ь пл од ов вы со кая 

15.  Сп ос об уб ор ки с ча ше чк ой со цв ет ия ми, шт уч но со цв ет ия ми 

16.  На ли чи е со чл ен ен ия ес ть нет нет 

17.  Ра зм ер пе ст ич но го ру бца  не бо ле е   мм от су тс тв ует не бо ле е 1-2 мм 

18.  Ус то йч ив ос ть 

Об яз ат ел ьно: ВТМ, фу за ри оз но е и ве рт иц ил ле зн ое 

ув яд ан ия, кл ад ос по ри оз, му чн ис та я ро са 

Же ла те ль но: не ма то да, ви ру с бр он зо во сти, ви ру с же лт ой 

ку рч ав ос ти ли ст ье в то ма та 
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3.4. Ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия ра ст ен ий вт ор ог о по ко ле ния, по лу че нн ых 

из ко лл ек ци он но го ма те ри ала 

Из уч ен ие по ко ле ни я F2 с по мо щь ю мо ле ку ля рно-ге не ти че ск ог о 

ан ал иза 

Пр оа на ли зи ро ва в да нн ые по лу че нн ые пр и уч ет е фе но ло ги че ск их и 

би ом ет ри че ск их по ка за те лей, а та кж е по лу че нн ых да нн ых из ла бо ра то ри и 

мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ик и ра ст ен ий и ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ра ст ен ий, 

дл я да ль не йш ей ра бо ты бы ли от об ра ны ге но ти пы F1 Ta ym yr (Ri jk Zw aan), F1 

Ma na gu a (Ri jk Zw aan), F1 La do ga (Ri jk Zw aan), F1 Fo ro nt i (Se mi nis), F1 

Ко ра лл ов ый ри ф (По иск). 

Бы л пр ов ед ен об щи й сб ор пл од ов с ис пы ту ем ых де ля но к и 

за го то вл ен ы се ме на дл я ис сл ед ов ан ия по ко ле ни я F2. В ра сс ад но м от де ле ни и 

бы ло по се ян о по 300 се мя н об ра зц ов F2 La do ga и F2 Ко ра лл ов ый риф, та к ка к 

у ни х бы ло ди аг но ст ир ов ан о по 2 ин те ре су ющ их ге на ус то йч ив ос ти в 

ге те ро зи го тн ом со ст оя нии; по 200 се мя н F2 Ta ym yr, F2 Ma na gua, F2 Fo ro nt i – 

об ра зц ы с 1 ин те ре су ющ им ге но м ус то йч ив ос ти в ге те ро зи го тн ом 

со ст оя нии. По се ян ны й ма те ри ал от ли ча лс я не ра вн ом ер но й вс хо же ст ью 

се мян: F2 Ta ym yr и F2 Ma na gu a – 96%, F2 La do ga – 93%, F2 Fo ro nt i – 90%, F2 

Ко ра лл ов ый ри ф – 88%. 

С ка жд ог о вз ош ед ше го се ян ца на ст ад ии се мя до ль ны х ли ст ье в бы л 

от об ра н ра ст ит ел ьн ый ма те ри ал дл я ПЦР-ан ал иза, пр и эт ом ка жд ое ра ст ен ие 

бы ло пр он ум ер ов ан о дл я по сл ед ую ще й от бр ак ов ки. 

Та бл иц а 15 – Ре зу ль та ты мо ле ку ля рно-ге не ти че ск ог о ан ал из а 

по ко ле ни я F2 из уч ае мы х об ра зц ов то ма та (ла бо ра то ри я мо ле ку ля рн ой 

ди аг но ст ик и ра ст ен ий ОО О «НИ ИС ОК» г. Кр ым ск), 2017г. 

Ген Со ст оя ни е  Об ра зе ц F2 
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Ta ym yr La do ga Ma na gua Fo ro nti 
Ко ра лл о

в ый риф 

Tm 22 

H, % 0,0 0,0 0,0 0,0 49,2 

R, % 100,0 100,0 100,0 100,0 23,5 

S, % 0,0 0,0 0,0 0,0 27,3 

 

Ve 

H, % 0,0 47,1 0,0 48,9 51,9 

R, % 0,0 25,8 100,0 28,9 25,8 

S, % 100,0 27,1 0,0 22,2 22,3 

 

Cf-9 

H, % 52,6 53,4 43,2 0,0 0,0 

R, % 25,0 26,9 29,1 100,0 100,0 

S, % 22,4 19,7 27,7 0,0 0,0 

 

I2 

H, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

R, % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

S, % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Мо ле ку ля рно-ге не ти че ск ий ан ал из по ко ле ни я F2 по дт ве рд ил 

ре зу ль та ты ан ал из ов, пр ов ед ен ны х на ги бр ид ах F1. Ра сщ еп ле ни е в об ра зц ах 

вс ех ге но в ус то йч ив ос тей, ко то ры е бы ли ди аг но ст ир ов ан ы в ге те ро зи го тн ом 

со ст оя нии, ст ре ми ло сь к пр оп ор ци и 1:2:1. 

По сл е ан ал из а по лу че нн ых да нн ых дл я да ль не йш ег о ис сл ед ов ан ия 

бы ли от об ра ны ра ст ен ия с го мо зи го тн ым со ст оя ни ем ин те ре су ющ ег о ге на 

ус то йч ив ос ти. Та ки м об ра зо м дл я вы са дк и в те пл иц у бы ло от об ра но 48 

ра ст ен ий об ра зц а F2 Ta ym yr, 56 ра ст ен ий - F2 Ma na gua, 52 ра ст ен ия - F2 

Fo ro nti, 56 ра ст ен ий - F2 La do ga, 51 ра ст ен ие - F2 Ко ра лл ов ый риф. 
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Из уч ен ие по ко ле ни я F2 на ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се ме то до м 

ис ку сс тв ен но го за ра же ния. 

Ис сл ед ов ан ие ра ст ен ий по ко ле ни я F2 пр ов од ил и та кже, ка к и 

ис сл ед ов ан ие ко лл ек ци и ги бр ид ов то ма та F1 на ус то йч ив ос ть к му чн ис то й 

ро се пр ов од ил и в пл ен оч но й от ап ли ва ем ой те пл ице. Ра ст ен ия за ра жа ли 

ме то до м оп ры ск ив ан ия су сп ен зи ей сп ор Oï di um ly co pe rs ici. Ра ст ен ия бы ли 

пр от ес ти ро ва ны по шк ал е по ра же ни я (1-4 ба лл ов). 

Та бл иц а 16 – Ис сл ед ов ан ие ра ст ен ий по ко ле ни я F2 на ус то йч ив ос ть к 

му чн ис то й ро се (пл ен оч на я те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК»), 2017г 

На зв ан ие 

Вс ег о 

вы са же но 

ра ст ен ий 

По ра же нн ых ра ст ен ий 
Ко ли че ст во 

от бо ров 1 ба лл 2 ба лла 3-4 ба лла 

F2 Ta ym yr 48 0 16 32 7 

F2 Ко ра лл ов ый 

риф 
51 0 15 36 8 

F2 Ma na gua 56 0 18 38 11 

F2 La do ga 56 0 16 40 9 

F2 Fo ro nti 52 45 0 7 23 

ОБ ЩЕЕ: 263 45 65 153 58 

По ре зу ль та та м ис ку сс тв ен но го за ра же ни я бы ло сд ел ан о 58 от бо ро в 

ра ст ен ий, ко то ры е по ка за ли ви зу ал ьн ую ус то йч ив ос ть к за ра же ни ю 

му чн ис то й ро сой, а та кж е об ла да ли хо зя йс тв ен но-це нн ые пр из на ка ми. 

Бы ло от ме че но, чт о по то мс тв о ги бр ид а F1 Fo ro nt i (Se mi nis) им ее т 

ус то йч ив ос ть к му чн ис то й ро се от ли чн ую от др уг их об ра зц ов. На 

ус то йч ив ых ра ст ен ия х эт ог о ге но ти па от ме ча ли сь ли шь ре дк о вс тр еч ае мы е 

не кр оз ны е пя тна, в то вр ем я ка к на ус то йч ив ых ра ст ен ия х др уг их ге но ти пов, 
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от ме ча ли сь ед ин ич ны е бе лы е пя тна, ко то ры е бы ст ро пе ре хо ди ли в не кр оз. 

Ис хо дя из то го, чт о в по ко ле ни и F2 бы ло бо ль ше ус то йч ив ых ра ст ен ий, 

ав то ро м бы ло пр ед по ло же но, чт о ге н ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се у 

ги бр ид а F1 Fo ro nt i (Se mi nis) до ми на нт ный. 

По сл е по лу че ни я се мян, ка жд ый от бо р бы л по се ян в ко ли че ст ве 40 

шт ук, дл я оп ре де ле ни я со ст оя ни я ге на ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се. В 

ре зу ль та те бы ло вы де ле но и ре ко ме нд ов ан о дл я ги бр ид из ац ии 4 от бо ра F2 

Ta ym yr, 3 от бо ра F2 Ко ра лл ов ый риф, 6 от бо ро в F2 Ma na gua, 4 от бо ра F2 

La do ga и 6 от бо ро в F2 Fo ro nti. 

Та бл иц а 17 – От об ра нн ые об ра зц ы то ма та по ге не ти че ск и це нн ым 

пр из на ка м (ла бо ра то ри я мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ик и ра ст ен ий ОО О 

«НИ ИС ОК» г. Кр ым ск), 2018г. 

№ 

п/п 
Об ра зе ц F3 Tm 22 Ve I2 Cf-9 

Му чн ис та я 

ро са 

1.  Ta ym yr -11 R S R R ус то йч ив 

2.  Ta ym yr -31 R S R R ус то йч ив 

3.  Ta ym yr -51 R S R R ус то йч ив 

4.  Ta ym yr -71 R S R R ус то йч ив 

5.  Ко ра лл ов ый ри ф -

11 

R R R R ус то йч ив 

6.  Ко ра лл ов ый ри ф -

41 

R R R R ус то йч ив 

7.  Ко ра лл ов ый ри ф -

61 

R R R R ус то йч ив 

8.  Ma na gu a -21 R R R R ус то йч ив 

9.  Ma na gu a -41 R R R R ус то йч ив 
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№ 

п/п 
Об ра зе ц F3 Tm 22 Ve I2 Cf-9 

Му чн ис та я 

ро са 

10.  Ma na gu a -51 R R R R ус то йч ив 

11.  Ma na gu a -61 R R R R ус то йч ив 

12.  Ma na gu a -91 R R R R ус то йч ив 

13.  Ma na gu a -111 R R R R ус то йч ив 

14.  La do ga -21 R R R R ус то йч ив 

15.  La do ga -31 R R R R ус то йч ив 

16.  La do ga -71 R R R R ус то йч ив 

17.  La do ga -91 R R R R ус то йч ив 

18.  Fo ro nt i -21 R R R R ус то йч ив 

19.  Fo ro nt i -41 R R R R ус то йч ив 

20.  Fo ro nt i -61 R R R R ус то йч ив 

21.  Fo ro nt i -121 R R R R ус то йч ив 

22.  Fo ro nt i -151 R R R R ус то йч ив 

23.  Fo ro nt i -211 R R R R ус то йч ив 

По лу че нн ые об ра зц ы яв ля ют ся це нн ым ис хо дн ым ма те ри ал ом пр и 

со зд ан ии ги бр ид ов то ма та дл я вы ра щи ва ни я в ос те кл ен ны х те пл иц ах 

Ро сс ий ск ой Фе де ра ции. 

3.5. Со зд ан ие но вы х пе рс пе кт ив ны х ко мб ин ац ий 

Дл я по лу че ни я но вы х пе рс пе кт ив ны х ко мб ин ац ий бы ла ра зр аб от ан а 

ги бр ид из ац ио нн ая се тка, ко то ра я вк лю ча ла в се бя по лу че нн ые но вы е ли нии, 

а та кж е ли нии, об ла да ющ ие вы со ки ми по ка за те ля ми хо зя йс тв ен но-це нн ых 
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пр из на ков, ко то ры е бы ли пр ед ос та вл ен ы ла бо ра то ри ей па сл ен ов ых ку ль ту р 

ОО О «НИ ИС ОК». 

Со вр ем ен ны й ры но к тр еб уе т ра зн оо бр аз ия пр од ук ции, по эт ом у 

ги бр ид из ац ия ве ла сь в тр ех на пр ав ле ни ях: кр уп но пл од ны й ги бр ид, ки ст ев ой 

ги бр ид и ги бр ид с сл ив ов ид но й фо рм ой пл ода. По др об на я ин фо рм ац ия по 

мо де ли ги бр ид а ук аз ан а в та бл иц е 11. 

Вс ег о бы ло со зд ан о 253 се ле кц ио нн ые ко мб ин ац ии, ко то ры е бы ли 

вы са же ны на уч ас тк е пе рв ич но го со рт ои сп ыт ан ия, дл я ви зу ал ьн ой оц ен ки 

хо зя йс тв ен но-це нн ых пр из на ков. Дл я на пр ав ле ни я кр уп но пл од но го ги бр ид а 

то ма та бы ло вы де ле но 11 се ле кц ио нн ых ко мб ин ац ий, дл я ки ст ев ог о ги бр ид а 

– 7 ко мб ин ац ий, дл я ги бр ид а с сл ив ов ид но й фо рм ой пл од ов – 4 ко мб ин ац ии.  

3.6. Ко нк ур сн ое со рт ои сп ыт ан ие вы де ли вш их ся се ле кц ио нн ых 

ко мб ин ац ий в ос те кл ен но й те пл ице. 

Ко нк ур сн ое со рт ои сп ыт ан ие пр ов од ил и в зи мн ей ос те кл ен но й те пл иц е 

на ба зе ОО О «НИ ИС ОК» г. Кр ым ск в 201  го ду. Ст ан да рт ом дл я 

кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та бы ли вз ят ы ги бр ид ы F1 Fo re nz a (En za 

Za den), F1 Fo ro nt i (Se mi nis); дл я ки ст ев ых ги бр ид ов – F1 Ma na r (AX IA); дл я 

ги бр ид ов с сл ив ов ид но й фо рм ой пл од а – F1 Pr un us (Se mi nis). 

Та бл иц а 18 – Ур ож ай но ст ь кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та 

F1(Ос те кл ен на я от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 201 г 

Ги бр ид, F1 
Ма те ри нс ка я 

ли ния  

От цо вс ка я 

ли ния  

Ср ед ня я 

ма сс а 

пл ода, гр 

Вы хо д 

ст ан да рт но й 

пр од ук ции, 

% 

Об ща я 

ур ож ай но 

сть, кг/м2 

к-398/16 Фо ра - 15 Ба лу -133 228 91,8 26,52 

к-1352/17 Ma rt а 6381 Та йм -32 213 92,4 24,84 

F1 Fo re nza En za Za den 198 90,8 24,53 
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к-407/16 Фо ра - 15 Га йя на, -51 187 90,2 23,66 

к-387/16 БО ИН Г -11 Фо ра-331 245 93,4 23,39 

к-49/17 Ma rt а 411 Фо ра- 321 230 94,9 23,30 

F1 Fo ro nti Se mi nis 235 93,6 23,13 

к-2051/16 Фо ра - 31 Ma rt а 331 210 90,9 23,06 

к-431/16 Фо ра - 165 Ба лу -1211 216 90,2 21,98 

к-1264/17 Та йм -112 Фо ра - 15 229 93,2 21,75 

к-2248/16 Ma rt а 72 Фо ра - 162 198 94,1 21,38 

к-1991/16 Фо ра- 32 То р 313 225 92,9 20,55 

к-2262/16 Ma rt а 71 Фо ра - 141 216 93,8 20,23 

Ан ал из ир уя да нн ые, пр ед ст ав ле нн ые в та бл иц е 18, бы ла вы де ле на к-

398/16, ко то ра я да ла на иб ол ьш ий ур ож ай с м2 – 26,52 кг. Та к же бы ла 

вы де ле на ко мб ин ац ия к-387/16, у ко то ро й от ме че н са мы й вы со ки й 

по ка за те ль ср ед не й ма сс ы пл од а – 2 5г. От ме че н фа кт, чт о вы хо д 

ст ан да рт но й пр од ук ци и у вс ех се ле кц ио нн ых ко мб ин ац ий бы л вы ше 90%. 

Та бл иц а 19 –Ур ож ай но ст ь ки ст ев ых ги бр ид ов то ма та F1(Ос те кл ен на я 

от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 201 г 

Ги бр ид, F1 
Ма те ри нс ка я 

ли ния 

От цо вс ка я 

ли ния 

Ср ед ня я 

ма сс а 

пл ода, гр 

Вы хо д 

ст ан да рт но й 

пр од ук ции, 

% 

Об ща я 

ур ож ай но 

сть, кг/м2 

к-235/18 Co me ta-1 Фо ра-2711 129 83,4 28,29 

к-2411/16 Ме ре лис-131 Tа йм-21111 143 81,4 25,28 

к-660/18 La da-7 Фо ра-233-51 142 86,8 24,74 

F1 Ma nar AX IA 139 83,1 24,24 
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к-1419/17 Ме ре лис-2111 DI AM-122 115 88,4 23,41 

к-1407/17 La da-911 
Ко ра -

1121111 
140 89,2 23,31 

к-235/17 Фо ра-23 ME RE LI-41 135 82,3 23,08 

к-255/17 Ко ра-264111 Ме ре лис-321 129 81,3 23,06 

По ре зу ль та та м уч ет а ур ож ай но ст и лу чш ий по ка за те ль бы л у 

ко мб ин ац ии к-235/18 – 28,2  кг/м2. Ко мб ин ац ии к-2411/16 и к-660/18 им ел и 

по ка за те ль ур ож ай но ст и вы ше ст ан да рта, пр и эт ом ср ед ня я ма сс а пл од а у 

эт их ко мб ин ац ий бы ла вы ше ст ан да рта. Вы хо д ст ан да рт но й пр од ук ци и у 

се ле кц ио нн ых ко мб ин ац ий бы л на ур ов не ст ан да рта. 

Та бл иц а 20 – Ур ож ай но ст ь сл ив ов ид ны х ги бр ид ов то ма та 

F1(Ос те кл ен на я от ап ли ва ем ая те пл иц а ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск), 201 г 

Ги бр ид, F1 
Ма те ри нс ка я 

ли ния  

От цо вс ка я 

ли ния 

Ср ед ня я 

ма сс а 

пл ода, гр 

Вы хо д 

ст ан да рт но й 

пр од ук ции, 

% 

Об ща я 

ур ож ай но с

ть, кг/м2 

F1 Pr un us Se mi nis 84 83,6 24,79 

к-385/17 Ко ра - 2017 Та йм-3113' 95 93,0 23,58 

к-2830/17 PR UN US -12 Ла да-2111 84 89,3 20,96 

к-1485/17 ME REL-23 PR US -12 93 85,3 20,13 

к-218/17 Ме ре лис-1021 Ма нго-24 92 91,2 18,72 

F1 Т-34 Га вр иш 98 85,6 17,75 

Дл я ср ав не ни я вм ес те с се ле кц ио нн ым и ко мб ин ац ия ми бы л вы са же н 

ги бр ид F1 Т-3 . По ре зу ль та та м уч ет а ур ож ай но ст и лу чш ий по ка за те ль бы л у 

ин ос тр ан но го ст ан да рта, ср ед и се ле кц ио нн ых ко мб ин ац ий бо ль ше вс ех 
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ур ож ая да ла ко мб ин ац ия к-385/17 – 23,58 кг/м2, та кж е у эт ой ко мб ин ац ии 

от ме че н лу чш ий по ка за те ль вы хо да ст ан да рт но й пр од ук ци и – 93%. 

3.8. Ко нк ур сн ое со рт ои сп ыт ан ие вы де ли вш их ся се ле кц ио нн ых 

ко мб ин ац ий в ус ло ви ях ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия (св ет ок ул ьт уры). 

В ре зу ль та те фе но ло ги че ск их на бл юд ен ий бы ло ис сл ед ов ан о вл ия ни е 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ср ок и цв ет ен ия и со зр ев ан ия, 

би ом ет ри че ск ие по ка за те ли и ур ож ай но ст ь ги бр ид ов то ма та F1. 

Ус та но вл ено, чт о не ко то ры е ги бр ид ы бо ле е от зы вч ив ы к ин те нс ив но му 

св ету, др уг ие, ме не е от зы вч ив ы и в св ою оч ер едь, не сп ос об ны ус ва ив ат ь 

до по лн ит ел ьн ое ис ку сс тв ен но е ос ве ще ни е дл я пр ео бр аз ов ан ия ег о в пр ир ос т 

к ур ож ай но сти. 

Ск ор ос пе ло ст ь яв ля ет ся од ни м из ва жн ых се ль ск ох оз яй ст ве нн ых 

пр из на ко в дл я аг ра ри ев. Пе рв ым пр из на ком, ко то ры й из уч ал и бы ло вл ия ни е 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ве ге та ци он ны й пе ри од у ра ст ен ий то ма та. 

На бл юд ен ия за цв ет ен ие м и со зр ев ан ие м пл од ов пр ов од ил и ка жд ый де нь. 

Ан ал из ир уя по лу че нн ые да нн ые, бы л сд ел ан вы вод, чт о ис ку сс тв ен ны й св ет 

бл аг оп ри ят но вл ия ет ве ге та ци ю ра ст ен ий вс ех ис сл ед уе мы х ги бр ид ов 

то ма та F1. 

В та бл иц е 21 пр ед ст ав ле ны ре зу ль та ты ис сл ед ов ан ия кр уп но пл од ны х 

ги бр ид ов F1. На иб ол ее от зы вч ив ым ок аз ал ся ги бр ид F1 к-1991/16, ко то ры й 

по д вл ия ни ем ис ку сс тв ен но го ос ве ще ни я на ча л цв ес ти на 10 дн ей ра нь ше, а 

со зр ев ат ь на 23 дня, че м пр и ес те ст ве нн ом ос ве ще нии. В те пл иц е с 

ис ку сс тв ен ны м до св еч ив ан ие м ги бр ид ы к-2262/16, к-  /17, к-431/16 за цв ел и 

на 11 и   су то к ра нь ше, че м в ос те кл ен но й те пл иц е бе з ис ку сс тв ен но го 

до св еч ив ан ия. Об ра зц ы к-3 8/16, к- 07/16, к-2262/16 со зр ев ал и на 22 дн я 

ра нь ше, та ка я же ра зн иц а от ме че на у ст ан да рт а F1 Fo ro nt i (Se mi nis). 

 

Та бл иц а 21 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ср ок и цв ет ен ия 

и со зр ев ан ия кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О «НИ ИС ОК», 

г.Кр ым ск) 201  г. 
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Ги бр ида, F1 

Кол-во дн ей от по се ва до  

на ча ла цв ет ен ия 1 со цв-я на ча ла со зр ев ан ия пл од ов 

бе з 

до св еч 

с 

до св еч 

ра зн ица, 

дн ей 

% к 

St 

бе з 

до св еч 

с 

до св еч 

ра зн ица, 

дн ей 

% к 

St 

St F1 Fo ro nt i  56 49 7 100 121 99 22 100 

к-1991/16 57 47 10 143 117 94 23 105 

к-398/16 53 46 7 100 116 94 22 100 

к-407/16 53 47 6 86 116 94 22 100 

к-2262/16 60 49 11 157 121 99 22 100 

к-49/17  57 48 9 129 119 98 21 95 

к-387/16  57 50 7 100 121 101 20 90 

к-431/16 55 46 9 129 115 95 20 90 

к-2248/16 55 47 8 114 116 96 20 90 

к-1380/17 54 47 7 100 117 98 19 86 

к-2051/16 56 49 7 100 117 99 18 82 

к-1264/17 54 47 7 100 116 98 18 82 

к-1352/17 55 48 7 100 117 100 17 77 

 

Ср ед не пл од ны е ги бр ид ы то ма та F1, та кж е по ло жи те ль но от зы ва ют ся 

на пр им ен ен ие ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия и пр и эт ом на бл юд ал и 

ус ко ре ни е ве ге та ци он но го ра зв ит ия ра ст ен ий. Ср ед и об ра зц ов да нн ой 

гр уп пы вы де ли ли ги бр ид F1 к-660/18, цв ет ен ие ко то ро го по д вл ия ни ем 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ча ло сь на   дн ей ра нь ше, а пл од ы на ча ли 

со зр ев ат ь на 21 де нь ра нь ше. Вс е по лу че нн ые да нн ые пр ед ст ав ле ны в 

та бл иц е 22. 

 

 Та бл иц а 22 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ср ок и цв ет ен ия 

и со зр ев ан ия ср ед не пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О «НИ ИС ОК», 

г.Кр ым ск) 201 г. 

Ги бр ид, F1 

Кол-во дн ей от по се ва до  

на ча ла цв ет ен ия 1 со цв-я на ча ла со зр ев ан ия пл од ов 

бе з 

до св еч 

с 

до св еч 

ра зн ица, 

дн ей 

% к 

St 

бе з 

до св еч 

с 

до св еч 

ра зн ица, 

дн ей 

% к 

St 
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St F1 Ma nar 54 47 7 100 112 93 19 100 

к-660/18 57 48 9 129 115 94 21 111 

к-1407/17 53 47 6 86 112 94 18 95 

к-235/18 54 46 8 114 111 93 18 95 

к-1419/17 54 48 6 86 112 94 18 95 

к-2411/16 55 49 6 86 113 96 17 90 

к-235/17 58 48 10 143 114 97 17 90 

к-255/17 56 48 8 114 112 97 15 79 

 

Во вр ем я из уч ен ия би ом ет ри че ск их по ка за те ле й ра ст ен ий, на иб ол ее 

ра зл ич ны ми ок аз ал ис ь да нн ые пр и из ме ре ни и дл ин ы ли ста, дл ин ы со цв ет ий, 

дл ин ы ме жд оу зл ий, а та кж е пр ир ос та ст еб ля. Пе ри од уч ет а со ст ав ил    дня. 

В та бл иц е 23 пр ед ст ав ле ны ре зу ль та ты из ме ре ни я би ом ет ри че ск их 

по ка за те лей, по лу че нн ые пр и из уч ен ии кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та. 

От ме че но, чт о у бо ль ши нс тв а ги бр ид ов пр и вы ра щи ва ни и с пр им ен ен ие м 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия ум ен ьш ал ас ь дл ин а ли ста, дл ин а со цв ет ий и 

дл ин а ме жд оу зл ий. Пр и ан ал из ир ов ан ии да нн ых, по лу че нн ых пр и уч ет е 

ро ст а ст еб ля, ги бр ид ы бы ли ус ло вн о ра зд ел ен ы на 3 гр уп пы: 

сл аб оо тз ыв чи вы е к до св еч ив ан ию (0-+  см), ср ед не от зы вч ив ые (+10-+1  см) 

и от зы вч ив ые (+20-+30 см). В гр уп пу от зы вч ив ых к до св еч ив ан ию ги бр ид ов 

по па л ин ос тр ан ны й ст ан да рт, а та кж е к-387/16, к-3 8/16, к-22 8/16, к-

1352/17. 

 Та бл иц а 23 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на 

би ом ет ри че ск ие по ка за те ли кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О 

«НИ ИС ОК», г.Кр ым ск) 201 г. 

Ги бр ид, 

F1 

Дл ин а ли ста, см Дл ин а со цв-я, см 
Дл ин а 

ме жд оу зл ия, см 

Пр ир ос т ст еб ля за 

пе ри од уч ета, см 

без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн 

к-387/16 49,1 45,2 -3,9 15,6 10,6 -5,0 16,8 11,0 -5,8 153,8 183,4 29,7 

St F1 

Fo ro nti 47,3 44,3 -3,0 15,8 13,2 -2,6 16,9 12,6 -4,3 144,3 173,4 29,2 

к-1352/17 47,3 43,8 -3,5 19,4 15,6 -3,8 19,1 13,4 -5,7 154,9 183,9 29,0 
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к-2248/16 44,8 41,3 -3,5 14,4 11,7 -2,7 15,8 11,6 -4,2 150,1 177,3 27,2 

к-398/16 50,1 43,7 -6,4 14,4 10,8 -3,6 15,8 12,8 -3,0 167,5 192,5 25,0 

к-1264/17 47,7 47,7 0,0 16,9 17,5 0,6 18,0 12,7 -5,3 165,3 178,5 13,3 

к-407/16 47,4 44,8 -2,6 15,9 12,2 -3,7 16,7 11,7 -5,0 171,1 184,3 13,2 

к-2262/16 48,4 43,7 -4,7 16,5 10,8 -5,7 16,9 10,3 -6,6 169,6 180,4 10,8 

к-49/17 46,8 40,1 -6,7 16,2 11,2 -5,0 16,6 10,3 -6,3 161,6 171,9 10,3 

к-431/16 47,3 44,7 -2,6 16,0 10,7 -5,3 16,7 12,4 -4,3 178,1 188,3 10,1 

к-1380/17 50,9 43,5 -7,4 18,7 13,2 -5,5 18,8 13,1 -5,7 174,5 183,3 8,8 

к-1991/16 46,6 42,0 -4,6 15,6 12,4 -3,2 16,7 11,6 -5,1 169,3 173,7 4,4 

к-2051/16 48,7 42,7 -6,0 15,5 10,6 -4,9 15,8 10,6 -5,2 159,4 161,6 2,2 

НС Р05 

           

7,1 

 

Во вр ем я из уч ен ия ср ед не пл од ны х ги бр ид ов то ма та на ис ку сс тв ен но м 

до св еч ив ан ии на бл юд ал и ум ен ьш ен ие дл ин ы ме жд оу зл ий, пр и эт ом у 

бо ль ши нс тв а ги бр ид ов от ме че но ум ен ьш ен ие дл ин ы ли ста, а дл ин а со цв ет ий 

ва рь ир ов ал а в ди ап аз он е ±3 см. В ка че ст ве от зы вч ив ых к до св еч ив ан ию 

ги бр ид ов от ме ти ли ин ос тр ан ны й ст ан да рт и к-2411/16. По др об ны е да нн ые 

пр ед ст ав ле ны в та бл иц е 24. 

 Та бл иц а 24 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на 

би ом ет ри че ск ие по ка за те ли ср ед не пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О 

«НИ ИС ОК», г.Кр ым ск) 201 г. 

Ги бр ид, 

F1 

Дл ин а ли ста, см Дл ин а со цв-я, см 
Дл ин а 

ме жд оу зл ия, см 

Пр ир ос т ст еб ля за 

пе ри од уч ета, см 

без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн 

St F1 

Ma nar 
46,2 45,6 -0,6 18,9 19,9 +1,0 18,2 10,6 -7,6 168,3 199,8 +31,6 

к-2411/16 48,4 46,2 -2,2 20,7 20,1 -0,6 18,5 11,1 -7,4 173,0 201,8 +28,8 

к-235/17 45,1 46,0 +0,9 18,8 19,0 +0,2 18,4 11,3 -7,1 166,9 185,5 +18,6 

к-255/17 47,5 41,6 -5,9 19,6 17,2 -2,4 18,7 11,5 -7,2 168,1 183,4 +15,3 

к-660/18 47,2 43,8 -3,4 18,3 21,3 +3,0 18,5 10,7 -7,8 168,0 183,1 +15,1 

к-1419/17 47,4 43,7 -3,7 21,0 17,6 -3,4 19,9 10,3 -9,6 165,0 178,4 +13,4 

к-1407/17 46,4 42,6 -3,8 17,2 14,4 -2,8 17,4 11,9 -5,5 172,4 184,7 +12,3 

к-235/18 48,5 43,0 -5,5 19,1 18,5 -0,6 18,4 11,7 -6,7 175,9 184,1 +8,3 

НС Р05 
           

5,9 
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Ос но вн ым се ль ск ох оз яй ст ве нн о ва жн ым по ка за те ле м ги бр ид а то ма та 

F1 яв ля ет ся ег о по те нц иа ль на я ур ож ай но сть, по эт ом у из уч ен ию вл ия ни я 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на эт от по ка за те ль уд ел ял и ос об ое вн им ан ие. 

В та бл иц е 25 пр ед ст ав ле ны да нн ые по уч ет у ур ож ай но ст и 

кр уп но пл од ны х ги бр ид ов. В ус ло ви ях ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия у вс ех 

ги бр ид ов F1, кр ом е к-387/16, на бл юд ал ос ь ум ен ьш ен ие ср ед не й ма сс ы пл ода. 

Ср ед ня я ма сс а к-387/16 бы ла ст аб ил ьн ой в ра зн ых ус ло ви ях ос ве ще ния. 

Ст ан да рт но ст ь пл од ов ги бр ид ов F1 к-2262/16, к-22 8/16, к- 31/16, к-

 07/16, к-2051/16 в ус ло ви ях ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия во зр ос ла, у 

ос та ль ны х ги бр ид ов да нн ый по ка за те ль на хо ди лс я в пр ед ел ах ош иб ки 

оп ыта.  

 Та бл иц а 25 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ур ож ай но ст ь 

кр уп но пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск) 201 г. 

Ги бр ид, F1 

Ср ед ня я ма сс а 

пл ода, гр амм 

Ст ан да рт но ст ь 

пл од ов, % 
Ур ож ай но сть, кг/м2 

без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн 
% к 

St 

St F1 

Fo ro nti 
307 249 -58 98,9 97,0 -1,9 2,61 4,5 +1,9 100 

к-387/16 274 281 7 99,5 100,0 0,5 2,84 5,9 +3,1 163 

к-1380/17 307 230 -77 96,6 97,2 0,6 3,61 6,5 +2,9 152 

к-2262/16 268 221 -47 94,4 100,0 5,6 3,00 4,6 +1,6 84 

к-49/17 292 237 -55 95,2 97,9 2,7 3,29 4,8 +1,5 79 

к-1991/16 304 237 -67 96,8 97,9 1,1 4,37 5,5 +1,1 58 

к-1352/17 280 209 -71 97,2 97,7 0,5 4,51 5,2 +0,7 37 

к-2248/16 246 218 -28 96,0 100,0 4,0 4,44 4,6 +0,2 11 

к-1264/17 316 252 -64 96,9 99,0 2,1 4,94 5,0 +0,1 5 

к-398/16 278 234 -44 96,3 94,4 -1,9 4,87 4,7 -0,2 0 

к-431/16 265 233 -32 93,5 98,1 4,6 4,90 3,7 -1,2 0 

к-407/16 227 205 -22 93,5 96,7 3,2 5,20 3,9 -1,3 0 

к-2051/16 235 213 -22 90,6 94,2 3,6 6,07 4,3 -1,8 0 

НС Р05 
  

11,8 
  

2,75 
  

1,5  
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Пр ир ос т ур ож ай но ст и ги бр ид ов F1 по д де йс тв ие м ис ку сс тв ен но го 

до св еч ив ан ия от ме ти ли у че ты ре х ис сл ед уе мы х кр уп но пл од ны х ги бр ид ов и 

ст ан да рта. На иб ол ьш ий пр ир ос т ур ож ай но ст и у об ра зц ов к-387/16, к-1380/17 

и со ст ав ля ет +3,1 кг/м2 и +2,  кг/м2 со от ве тс тв ен но. Ур ож ай но ст ь об ра зц а к-

2051/16 ст ал а ни же, че м бе з ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия, чт о 

св ид ет ел ьс тв уе т о не це ле со об ра зн ос ти вы ра щи ва ни я да нн ог о ги бр ид а в 

те пл иц ах с ис ку сс тв ен ны м до св еч ив ан ием. У ос та ль ны х ги бр ид ов из ме не ни я 

по ка за те ля ур ож ай но ст и на хо ди ли сь в пр ед ел ах ош иб ки оп ыта. 

 Та бл иц а 26 – Вл ия ни е ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия на ур ож ай но ст ь 

ср ед не пл од ны х ги бр ид ов то ма та F1, (ОО О «НИ ИС ОК», г.Кр ым ск) 201 г. 

Ги бр ид, F1 

Ср ед ня я ма сс а пл ода, 

гр амм 

Ст ан да рт но ст ь 

пл од ов, % 
Ур ож ай но сть, кг/м2 

без св ет ра зн без св ет ра зн без св ет ра зн 
% к 

St 

St F1 

Ma nar 
148 150 2 86,7 90,9 4,2 5,49 5,7 +0,2 100 

к-660/18 162 152 -10 87,3 77,1 -10,2 4,89 6,6 +1,7 850 

к-2411/16 156 139 -17 85,1 80,4 -4,7 5,07 6,1 +1,0 500 

к-235/17 141 147 6 85,9 83,3 -2,6 4,47 5,0 +0,5 250 

к-255/17 132 133 1 82,4 81,9 -0,5 4,96 5,5 +0,5 250 

к-1407/17 151 143 -8 91,8 88,4 -3,4 4,57 5,0 +0,4 200 

к-1419/17 120 125 5 86,4 74,5 -11,9 5,13 5,5 +0,4 200 

к-235/18 138 117 -21 84,3 82,2 -2,1 6,51 6,0 -0,5 0 

НС Р05 
  

4,1 
  

3,1 
  

0,7  

Ан ал из ир уя ре зу ль та ты уч ет а ур ож ай но ст и ср ед не пл од ны х ги бр ид ов, 

пр ед ст ав ле нн ые в та бл иц е 26, от ме че но, чт о ср ед ня я ма сс а пл од а в ус ло ви ях 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия из ме ня ла сь не зн ач ит ел ьн о ка к в 

по ло жи те ль ную, та к и в от ри ца те ль ну ю ст ор ону. Ма кс им ал ьн ое из ме не ни е 

ср ед не й ма сс ы пл од а 21 гр ам м на бл юд ал и у ги бр ид а F1 к-235/18. 

Ст ан да рт но ст ь пл од ов то ль ко у ст ан да рт а F1 Ma na r не зн ач ит ел ьн о 

ув ел ич ил ась, ст ан да рт но ст ь пл од ов ги бр ид ов F1 к-660/18, к-1419/17 ст ал а на 
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10,2% и 11, % ме нь ше, а ст ан да рт но ст ь пл од ов ос та ль ны х об ра зц ов 

ва рь ир ов ал а в пр ед ел ах НС Р05. 

 Ур ож ай но ст ь пр ак ти че ск и вс ех ис сл ед уе мы х ср ед не пл од ны х ги бр ид ов 

на хо ди ла сь в пр ед ел ах ош иб ки оп ыта, то ль ко ур ож ай но ст ь ги бр ид ов F1 к-

660/18 и к-2411/16 ок аз ал ас ь до ст ов ер но бо ль ше в ус ло ви ях ис ку сс тв ен но го 

до св еч ив ан ия, че м бе з не го. 

По ре зу ль та та м ко нк ур сн ог о ис пы та ни я бы ло ре ше но пе ре да ть в 

«Го су да рс тв ен ну ю ко ми сс ию Ро сс ий ск ой Фе де ра ци и по ис пы та ни ю и 

ох ра не се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий» дл я вн ес ен ия в «Го су да рс тв ен ны й ре ес тр 

се ле кц ио нн ых до ст иж ен ий, до пу ще нн ых к ис по ль зо ва нию» дв е 

кр уп но пл од ны е ко мб ин ац ии к-387/16 (F1 Кр ещ ен до) и к-398/16 (F1 Ар ка им), 

дв е ки ст ев ые ко мб ин ац ии к-235/18 (F1 Бо лид) и к-660/18 (F1 Бэ тм ен).  
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Ри су но к 11 – Ги бр ид F1 Кр ещ ен до, СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 201 г. 

F1 КР ЕЩ ЕН ДО - вы со ко пр од ук ти вн ый ин де те рм ин ан тн ый ги бр ид с 

ве ге та ти вн ым ти по м ро ст. Со цв ет ие пр ос тое, ко мп ак тн ое с   – 5-ю пл од ам и 

пл ос ко ок ру гл ой фо рм ы (ин де кс пл од а 0,7 – 0,8). Пл од ы в не зр ел ом 

со ст оя ни и ин те нс ив но зе ле но й ок ра ски, бе з те мн о зе ле но го пя тн а у 

ос но ва ния, пр и со зр ев ан ии яр ко-кр ас но го цв ета, хо ро ши х вк ус ов ых ка че ств, 

мн ог ок ам ер ные. Ср ед ня я ма сс а пл од а 250-300г. Ги бр ид ли де р по 

ур ож ай но ст и в ус ло ви ях св ет ок ул ьт уры. Ус то йч ив к: To MV; Fol; Va;Vd; Ff; 

Ma;Mi;Mj, (On).  
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Ри су но к 12 – Ги бр ид F1 Ар ка им, СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 201 г. 

F1 АР КА ИМ - ин де те рм ин ан тн ый кр уп но пл од ны й ги бр ид. Ра ст ен ия 

ве ге та ти вн ые. Со цв ет ие пр ос тое, ко мп ак тн ое с 5-6-ю пл од ам и пл ос ко 

ок ру гл ой фо рмы. Пл од ы в не зр ел ом со ст оя ни и ин те нс ив но зе ле но й ок ра ск и 

пр и со зр ев ан ии яр ко-кр ас но го цв ета, хо ро ши х вк ус ов ых ка че ств, 

мн ог ок ам ер ные. Ср ед ня я ма сс а пл од а 220-250 г. Ги бр ид от ли ча ет ся вы со ки м 

ка че ст во м пл од а и ди на ми ко й от да чи ур ож ая. Ус то йч ив к: To MV; Fol; 

Va;Vd; Ff; (On).  



108 
 

 

Ри су но к 13 – Ги бр ид F1 Бо лид, СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 201 г. 

F1 БО ЛИ Д ин де те рм ин ан тн ый по лу ве ге та ти вн ый ср ед не пл од ны й 

ги бр ид. Пл од пл ос ко ок ру гл ой фо рм ы с ма сс ой 120-1 0 г, бе з пя тн а у 

пл од он ож ки, пл од ы от ли ча ют ся оч ен ь хо ро ши м цв ет ом и пр оч но ст ью, в 

со цв ет ии 89- пл од ов. ро вн ый, кр ас ив ое со цв ет ие, бе з со чл ен ен ия. Во зм ож ен 

сб ор ки ст ями. Ус то йч ив к To MV;Fol;Va; Vd;Ff; Ma;Mi;Mj, (On) 
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Ри су но к 14 – Ги бр ид F1 Бэ тм ен, СЦ Га вр иш, г.Кр ым ск 201 г. 

F1 БЭ ТМ ЕН ве ге та ти вн ый ин де те рм ин ан тн ый ги бр ид с от кр ыт ым 

га би ту сом. В со цв ет ии 8-10 пл од ов, пл од ы пл ос ко-ок ру гл ые с ма сс ой 140-

160г, пр и со зр ев ан ии на сы ще нн о кр ас но го цв ета, бе з зе ле но го пя тн а у 

пл од он ож ки.  Пл од ы не ос ып аю тся, во зм ож ен сб ор ки ст ям и Ги бр ид 

ус то йч ив о к: To MV;Fol;Va; Vd;Ff; Ma;Mi;Mj, (On)  
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ЗА КЛ ЮЧ ЕН ИЕ 

1. В ре зу ль та те пр од ел ан но й ра бо ты в 2016-2019 го да х бы ли из уч ен ы 14 

об ра зц ов ги бр ид ов то ма та F1 за ру бе жн ой и от еч ес тв ен но й се ле кц ии, с 

за яв ле нн ой фи рм ами-ор иг ин ат ор ам и ус то йч ив ос ть ю к му чн ис то й ро се 

то ма та. С по мо щь ю ме то ди ки ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ус то йч ив ос ть к 

па то ге ну бы ла по дт ве рж де на в 11 об ра зц ах, 3 об ра зц а оп ре де ле ны ка к 

не ус то йч ив ые. 

2. Ге но ти пы ко лл ек ци он ны х об ра зц ов бы ли оц ен ен ы пр и по мо щи ме то да 

ПЦР-ан ал из а в ре ал ьн ом вр ем ени, пр ов ед ен но го на ам пл иф ик ат ор ах 

Li gh tC yc le r 480 II. Ре зу ль та т ан ал из а по ка зал, чт о во вс ех ис сл ед ов ан ны х 

ги бр ид ах им ею тс я ге ны ус то йч ив ос ти к ви ру су та ба чн ой мо за ики, 

фу за ри оз но му ув яд ан ию и ве рт иц ил ле зу, во мн ог их ги бр ид ах та к же 

пр ис ут ст ву ет ге н ус то йч ив ос ти к бу ро й пя тн ис то сти. Ге ны ус то йч ив ос ти 

ча ще об на ру же ны в ге те ро зи го тн ом со ст оя нии, но та кж е вс тр еч ал ис ь 

ус то йч ив ые го мо зи го ты. 

3. Ре зу ль та ты ис ку сс тв ен но го за ра же ни я ра ст ен ий то ма та ви ру со м 

та ба чн ой мо за ик и (ВТМ) по дт ве рд ил и да нн ые, по лу че нн ые пр и ПЦР-

ан ал изе. Пр и эт ом пр им ен яя мо ле ку ля рн ые ма рк ер ы мо жн о бы ст ро и то чн о 

оп ре де ли ть ал ле ль но е со ст оя ни е ге на в ра ст ен ии, чт о яв ля ет ся не во зм ож ны м 

пр и тр ад иц ио нн ом ис ку сс тв ен но м за ра же нии. Со зд ан ны й ма рк ер и ме то ди ку 

ПЦР-ан ал из а мо жн о ре ко ме нд ов ат ь дл я ши ро ко го пр им ен ен ия в 

се ле кц ио нн ом пр оц ес се ку ль ту ры то ма та. 

4. На ос но ва ни и ре зу ль та то в оц ен ки ко лл ек ци он но го ма те ри ал а бы ла 

со зд ан а со вр ем ен на я мо де ль пе рс пе кт ив но го ги бр ид а F1 дл я вы ра щи ва ни я в 

зи мн их ос те кл ен ны х те пл иц ах, ха ра кт ер из ую ща яс я сл ед ую щи ми 

па ра ме тр ами: по лу ве ге та ти вн ый ти п ро ст а со сб ли же нн ым и ме жд оу зл ия ми, 

ра нн ег о и ср ед не го ср ок а со зр ев ан ия, пр ос то й ти п со цв ет ия с  -5 пл од ами, 

ес ли пл од ы ср ед не й ма сс ой бо ль ше 200 гр амм; с 6-7 пл од ам и ма сс ой до 180 

гр ам м дл я сб ор а ки ст ями. В ге но ти пе со вр ем ен но й мо де ли ги бр ид а 
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не об хо ди мы ге ны ус то йч ив ос ти к му чн ис то й ро се, ви ру су та ба чн ой мо за ики, 

фу за ри оз но му и ве рт иц ил ле зн ом у ув яд ан иям, бу ро й пя тн ис то сти. 

5. Ко лл ек ци он ны й ма те ри ал бы л оц ен ен по фе но ло ги че ск им, 

би ом ет ри че ск им, а та кж е по мо щь ю ме то да ПЦР-ан ал из а в ре ал ьн ом 

вр ем ени, за ко ро тк ий пе ри од, бы ли от об ра ны об ра зцы, с ко мп ле кс ом ге но в 

ус то йч ив ос те й к за бо ле ва ни ям в го мо зи го тн ом со ст оя нии, чт о по зв ол ил о 

вы де ли ть 23 пе рс пе кт ив ны х об ра зц а то ма та, ко то ры е бы ли ис по ль зо ва ны в 

по лу че ни и но вы х ги бр ид ны х ко мб ин ац ий. 

6. Пр ов ед ен о ко нк ур сн ое со рт ои сп ыт ан ие в зи мн их ос те кл ен ны х 

те пл иц ах дл я ср ав не ни я по лу че нн ых пе рс пе кт ив ны х се ле кц ио нн ых 

ко мб ин ац ий с ин ос тр ан ны ми ги бр ид ами. По ит ог ам бы ло вы де ле но 8 

ги бр ид ны х ко мб ин ац ий: 5 кр уп но пл од ны х (к-398/16, к-1352/17, к-407/16, к-

387/16, к-49/17) и 3 ки ст ев ых (к-235/18, к-2411/16, к-660/18), ко то ры е бы ли 

ра зм но же ны и пе ре да ны на Пр ои зв од ст ве нн ое ис пы та ни е в те пл ич ны е 

ко мб ин аты. 

7. По ре зу ль та та м ко нк ур сн ог о ис пы та ни я на уч ас тк е с пр им ен ен ие м 

ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия сд ел ан ы вы во ды, чт о пр им ен ен ие эт ог о 

ме то да в те пл иц ах ус ко ря ет ср ок и на ст уп ле ни я фе но ло ги че ск их фа з у 

ги бр ид ов то ма та F1 ; сп ос об ст ву ет ум ен ьш ен ию дл ин ы ли ста, со цв ет ий и 

ме жд оу зл ий, но пр и эт ом на бл юд ае тс я ув ел ич ен ие пр ир ос та ст еб ля 

еж ед не вно; вл ия ни е на ур ож ай но ст ь ги бр ид ов то ма та не од ин ак ово, от ме че на 

вы со ка я пр иб ав ка к ур ож ай но ст и у ги бр ид ов F1 к-387/16 и F1 к-660/18; 

8. По ит ог ам пр ои зв од ст ве нн ых со рт ои сп ыт ан ий в Го су да рс тв ен ну ю 

ко ми сс ию пе ре да ны 2 кр уп но пл од ны х ко мб ин ац ии к-398/16, к-387/16 и 2 

ки ст ев ые ко мб ин ац ии к-235/18, к-660/18. Се ле кц ио нн ым ко мб ин ац ия м 

пр ис во ен ы сл ед ую щи е на зв ан ия к-387/16 (F1 Кр ещ ен до) и к-398/16 (F1 

Ар ка им), дв е ки ст ев ые ко мб ин ац ии к-235/18 (F1 Бо лид) и к-660/18 (F1 

Бэ тм ен) 
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РЕ КО МЕ НД АЦ ИИ СЕ ЛЕ КЦ ИО НН ЫМ УЧ РЕ ЖД ЕН ИЯ М И 

ПР ОИ ЗВ ОД СТ ВУ 

1. Пр и со зд ан ии вы со ко пр од ук ти вн ых ге те ро зи сн ых ги бр ид ов то ма та F1 

ре ко ме нд уе тс я ис по ль зо ва ни е ме то да мо ле ку ля рн ой ди аг но ст ик и ра ст ен ий 

Re al-Ti me PCR, с пр им ен ен ие м ол иг он ук ле от ид ны х пр ай ме ров. Эт о 

по зв ол ит ус ко ри ть сл ек ци он ны й пр оц ес с и оп ре де ля ть с вы со ко й то чн ос ть ю 

на ли чи е ге но в ус то йч ив ос те й ил и др уг их ге нов, ин те ре су ющ их 

се ле кц ио не ра. 

2. В це ля х по вы ше ни я ур ож ай но ст и ре ко ме нд ов ат ь к вы ра щи ва ни ю в 

ос те кл ен ны х те пл иц ах Ро сс ии кр уп но пл од ны е ги бр ид ы то ма та 

ин де те рм ин ан тн ог о ти па ро ст а F1 Кр ещ ен до и F1 Ар ка им и ср ед не пл од ны е 

ки ст ев ые ги бр ид ы то ма та ин де те рм ин ан тн ог о ти па ро ст а F1 Бэ тм ен и F1 

Бо лид. 

3. К вы ра щи ва ни ю с пр им ен ен ие м ис ку сс тв ен но го до св еч ив ан ия 

ре ко ме нд ую тс я кр уп но пл од ны й ги бр ид ы F1 Ар ка им и ср ед не пл од ны й 

ги бр ид F1 Бэ тм ен. 
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Приложение А 

 

 

Рисунок 1 – Визуализация результатов генетического анализа по 

наличию генов устойчивости к фузариозному увяданию томата у растений F1 

с использованием гибридизационных зондов Real-time PCR 

 

 

Рисунок 2 – Визуализация результатов генетического анализа по 

наличию генов устойчивости к бурой пятнистости томата у растений F1 с 

использованием гибридизационных зондов Real-time PCR 
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Рисунок 3 – Визуализация результатов генетического анализа по 

наличию генов устойчивости к вертициллезному увяданию томата у 

растений F1 с использованием гибридизационных зондов Real-time PCR 

 

 

Рисунок   – Визуализация результатов генетического анализа по 

наличию генов устойчивости к галловой нематоде у растений F1 с 

использованием гибридизационных зондов Real-time PCR 
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Приложение В 
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