




















 

отзыв 

официального оппонента доктора технических наук, доцента Каширина Дмит-                      

рия Евгеньевича на диссертационную работу Харченко Сергея Николаевича 

«Эффективные режимы работы сушильной установки пчелиной перги с рацио-

нальными параметрами комбинированного нагрева», представленную к защите                        

в диссертационный совет Д220.038.08 при ФГБОУ ВО «Кубанский государст-                   

венный аграрный университет имени И.Т. Трубилина» на соискание ученой                               

степени кандидата технических наук по специальности 05.20.02 – Электротех-                                                  

нологии и электрооборудование в сельском хозяйстве 

Актуальность темы диссертационной работы 

Актуальность избранной диссертантом темы сушки сельскохозяйствен-                    

ных продуктов, в частности гранулированной пчелиной перги, не вызывает со-     

мнения. Эффективные режимы работы сушильной установки и рациональные 

параметры комбинированного нагрева в ней позволяют сократить время суш-                      

ки, повысить её равномерность и снизить энергозатраты. 

В работе автор научно обосновывает не только режимы и параметры ра-                  

боты сушильной установки, но и определят такие важные параметры слоя пче-                         

линой перги, как пористость и проницаемость, а также его сорбционные свой-                   

ства в виде изотермы сорбции влаги. 

Степень обоснованности научных положений, 

выводов и рекомендаций 

Автор достаточно корректно использует известные научные методы 

обоснования полученных результатов, выводов и рекомендаций. Обстоятельно 

изучены и критически проанализированы известные достижения и теоретиче-                    

ские положения других ученых, о чем свидетельствует список использованной 

литературы из 104 наименований. 

Методы исследования базируются на теории математического и компью-       

терного моделирования методом конечных элементов, законах тепломассообме-                  

на, статистического анализа. Компьютерное моделирование выполнено с ис-

пользованием современного программного обеспечения Comsol Multiphysics. 

Внедрение в практику результатов исследований в ООО «Предприятие по 

пчеловодству «Краснодарское» и в учебный процесс Кубанского ГАУ убеждают в 

высокой степени обоснованности научных рекомендаций автора. 

Оценка новизны и достоверности 

В качестве новых научных результатов диссертантом выдвинуты поло-                  

жения: 

- о математической модели процессов тепло- и влагопереноса, проте-                               

кающих при комбинированном нагреве внутри сушильной установки; 

- о зависимостях теплофизических характеристик пчелиной перги от 

параметров и режимов работы комбинированного нагрева; 

- об эффективных режимах работы сушильной установки гранулиро-                    

ванной пчелиной перги и параметрах комбинированного нагрева в ней; 

- об основных физических параметрах слоя гранул пчелиной перги и его           
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сорбционных свойствах. 

Апробация работы и публикации по теме исследования 

Основное содержание диссертации отражено в 9 печатных работах, в том числе 

3 статьи в журнале, рекомендованном ВАК, и 2 статьи в издании, индек-                         

сируемом в международной базе данных Scopus. Они неоднократно обсужда-                       

лись на различных конференциях, в том числе международных: г. Ставрополь,                    

2020-2021, г. Зерноград, 2020, г. Елгава, Латвия, 2019-2020, и получили одоб-                  

рение ведущих специалистов в данной области. 

Структура и объем работы 

Диссертация включает введение, три главы, заключение, список литера-                           

туры и приложения. Общий объем диссертации 128 страниц. По стилю изло-                         

жения и четкости формулировок диссертационная работа удовлетворяет требо-                        

ваниям Положения о порядке присуждения ученых степеней. 

Во введении обоснована актуальность работы, сформулированы цели,                      

задачи и предмет исследований, новизна научных результатов, практическая 

значимость, приведены основные положения, выносимые на защиту. 

В первой главе «Анализ способов сушки пчелиной перги» приведен об-                    

зор существующих способов сушки пчелиной перги и оборудования для её 

осуществления, представлен анализ наиболее перспективных конструктивных 

решений в этой области и указаны проблемы теоретического описания и моде-

лирования процессов тепло- и влагопереноса в конвективных установках для сушки 

перги. 

Во второй главе «Математическое моделирование процессов тепло- и 

влагопереноса в сушильной установке с комбинированным нагревом» пред-                    

ставлены математические модели, описывающие процессы переноса тепла и влаги 

внутри сушильной установки. Определены способы интенсификации процесса сушки 

и увеличения ее равномерности. Проведено компьютерное мо-                                  

делирование разработанных математических моделей, по результатам которого 

обоснованы эффективные режимы работы сушильной установки и рациональ-                             

ные параметры комбинированного нагрева. Получена методика, в соответствии                       

с которой определены пористость и проницаемость слоя гранулированной пче-                      

линой перги в лотках сушильной установки, а также её сорбционные свойства                          

в виде изотермы сорбции влаги. 

В третьей главе «Методика, результаты экспериментальных исследова-                          

ний сушильной установки пчелиной перги комбинированным нагревом и рас-                         

чет экономической эффективности ее внедрения» приведены фотографии и                       

схема экспериментальной установки, алгоритм и программа управления ею, а                    

также методика проведения эксперимента, полученные результаты и их обра-                  

ботка. Приведен расчет экономической эффективности от внедрения модерни-

зированной сушильной установки на пасеке в 100 пчелиных семей. 

В заключении приведены основные выводы по проведённому исследо-                 

ванию, даны рекомендации производству и раскрыты перспективы дальнейших 

исследований по теме. 

В заключении приведены общие выводы и их анализ говорит о следую-                                         
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щем. 

Первый вывод обоснован и соответствует первой поставленной задаче                      

об определении способов интенсификации процесса сушки                                                          

и получения ее равномерности. 

Второй вывод информативен, в нём представлены результаты модели-                            

рования процессов тепло- и влагопереноса, протекающих в процессе сушки                         

гранул пчелиной перги при комбинированном нагреве. 

Третий вывод констатирует результаты определения пористости, про-

ницаемости и сорбционных свойств слоя гранул пчелиной перги. 

Четвертый вывод информативен, в нем сообщаются обоснованные ав-                      

тором эффективные режимы работы сушильной установки и рациональные па-                           

раметры комбинированного нагрева. 

Пятый вывод констатирует результаты экспериментальных исследова-                      

ний и анализа их сходимости с данными, полученными теоретически. 

Шестой вывод информативен и сообщает о разработке алгоритма                      

управления сушильной установки и её принципиальной схемы на базе совре-                            

менного отечественного оборудования. 

Седьмой вывод имеет практическую направленность и содержит ре-                     

зультаты расчета экономической эффективности от внедрения модернизиро-                                  

ванной сушильной установки. 

Замечания по диссертационной работе 

1. На стр. 39 приведены варианты улучшения конвекции воздуха внутри 

камеры, требует пояснения - почему в лотках выполнены именно круглые                      

отверстия, и на сколько эти варианты улучшают качество процесса сушки? 

2. На стр. 40 говорится, что пористость перги принята 0,5, но не                          

приведено обоснование принятого значения. 

3. На стр. 42 приведены графики изменения влагосодержания в лотках с                 

пергой во времени. Требует пояснения уровня начального значения                             

влагосодержания. 

4. В теоретической части приняты значения скорости воздуха, но нет 

обоснований этих значений. 

5. На рисунке 2.11 отмечены места расположения контрольных точек в 

продольном разрезе сушилки, при этом не приводится данных по их                             

расположению в поперечном разрезе. 

6. В третьей главе отсутствует обоснование выбора польского варианта 

сушильной установки в качестве базового при расчете экономической                     

эффективности. 

7. Следовало пояснить, какими источниками пользовался соискатель при 

приведении цен на пергу? 

Отмеченные замечания и недостатки несколько снижают качество         

проведённого диссертационного исследования, но они существенно не влияют на 

главные теоретические и практические результаты диссертации. 
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Заключение 

Представленная диссертация Харченко Сергея Николаевича «Эффектив-               

ные режимы работы сушильной установки пчелиной перги с рациональными 

параметрами комбинированного нагрева» является законченной самостоятель-                  

ной научно-квалификационной работой, содержащей достоверные и научные 

результаты, позволяющие их квалифицировать как обоснованные технические 

разработки в области электротехнологии и электрооборудования в сельском              

хозяйстве. 

Автореферат отражает содержание и основные положения диссертации. 

Диссертация соответствует требованиям к научно-квалификационной ра-               

боте, представленной на соискание ученой степени кандидата технических на-                  

ук, в соответствии с п. 9-11, 13 Положения о присуждении ученых степеней, 

утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от                    

24.09.2013 г. №842 «О порядке присуждения ученых степеней», а её автор,                    

Харченко Сергей Николаевич, заслуживает присуждения ученой степени кан-                 

дидата технических наук по специальности 05.20.02 - «Электротехнологии и 

электрооборудование в сельском хозяйстве». 

Официальный оппонент 

доктор технических наук,  

доцент                                                                            Каширин Дмитрий Евгеньевич 

«__» _____________ 2022 г. 
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