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MLVA использовали для генотипирования панели 102 изолятов бруцелл из 8 областей 

Казахстана и соседних стран (Россия, Кыргызстан). Филогеография показала, что штаммы B. 
abortus и B. melitensis принадлежали к линиям «Abortus C» и «Восточное Средиземноморье», со-
ответственно. Штаммы B. abortus из Казахстана и России оказались генетически родственными 
португальским, бразильским и американским изолятам, что свидетельствует о древнем рас-
пространении этих линий из Европы в Южную Америку и на восток в Турцию, Россию и Азию. 
Большинство казахстанских изолятов B. melitensis были связаны со штаммами, циркулирую-
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Бруцеллез является наиболее распро-
страненным зоонозом во всем мире, что ока-
зывает большое влияние на здравоохранение 
и экономику животноводства. Болезнь вы-
звана Brucella spp., грамотрицательной бакте-
рией, которая может заразить несколько ви-
дов животных, включая крупный и мелкий 
рогатый скот, водных буйволов и свиней. Ос-
новным симптомом инфекции являются 
аборты. Патоген может передаваться челове-
ку через потребление зараженного и необра-
ботанного молока или молочных продуктов, 
или путем контакта с зараженными живот-
ными. У людей болезнь может вызывать вол-
нообразную лихорадку, недомогание и ми-
алгию, иногда связанные с тяжелыми ослож-
нениями, такими как энцефалит, менингит, 
периферический неврит, спондилит, гнойный 
артрит и вегетативный эндокардит. Болезнь 
может также возникать в хронической форме. 

Род Brucella включает 10 видов, харак-
теризующихся более чем 90 % гомологией 
ДНК/ДНК [7]. Бруцеллез крупного рогатого 
скота обычно вызван Brucella abortus, в то 
время как бруцеллез коз и овец обычно вы-
зван Brucella melitensis, хотя могут возникать 
инфекции кросс-видов. Оба вида Brucella яв-
ляются высокоинфекционными для людей и 
распространены среди скота. Бруцеллез 
успешно ликвидирован в большинстве разви-
тых стран, хотя он по-прежнему эндемичен в 
развивающихся странах Латинской Америки, 
Южной Европы, Африки, Юго-Восточной Азии 
и Ближнего Востока. Стратегии борьбы с 
бруцеллезом основаны на строгих процедурах 
управления, убое серопозитивных животных 
и, где возможно, вакцинации. 

В Казахстане бруцеллез характеризует-
ся высокой инфекцией у людей и животных. 
Предотвращение бруцеллеза людей зависит 
от контроля заболевания животных, а также 
от обработки продуктов животного проис-
хождения. Идентификация видов и биоваров 
полевых штаммов Brucella фенотипическими 
методами страдает отсутствием разрешаю-
щей способности понять эпидемиологию за-
болевания. Подходы генотипирования – более 
информативные, обладают большей дискри-
минационной способностью к характеристи-
кам штаммов и способностью отслеживать 
источники инфекции. Таким образом, они мо-
гут улучшить исход программы борьбы с 
бруцеллезом. 

Молекулярная эпидемиология Brucella 

может быть сложной из-за низкой изменчиво-
сти в геноме [5]. За последние несколько лет 
характеристика переменного количества тан-
демных повторов (VNTR) методом множе-
ственного локуса VNTR (MLVA) была эффек-
тивно использована для типирования Brucella 
spp. у людей и животных, в том числе у крупно-
го и мелкого рогатого скота, диких кабанов, 
зайцев, водных буйволов и морских млекопи-
тающих [6, 7]. MLVA-типизация Brucella может 
быть полезна для эпидемиологических иссле-
дований и может способствовать контролю 
бруцеллеза человека и животных. Идентифи-
кация наличия и идентичности штаммов 
Brucella в популяциях скота также имеет важ-
ное значение для определения введения но-
вых штаммов. 

В настоящее время, хотя распростра-
ненность бруцеллеза в Казахстане остается 
высокой, имеются ограниченные данные о 
генетическом разнообразии циркулирующих 
штаммов. Шевцов и др. [2]. использовал 
MLVA-16 для характеристики 128 B. melitensis 
и 124 B. abortus изолятов, собранных от 4 из 
14 областей Казахстана. Одна и та же иссле-
довательская группа расширила генотипиро-
вание до 94 изолятов Brucella, охватывающих 
4 дополнительных области Казахстана, хотя в 
этом исследовании образцы принадлежали 
только к виду B. abortus [3]. Примечательно, 
что в Казахстане большинство случаев бруц-
еллеза человека вызвано инфекцией B. 
melitensis. 

Целью этого исследования было увели-
чение количества данных генотипирования 
штаммов Brucella, циркулирующих в Казах-
стане, путем анализа изолятов B. melitensis и B. 
abortus из 8 областей Казахстана и из сосед-
них стран (Россия, Кыргызстан). Выбранный 
молекулярный подход включал анализ 16 об-
ластей VNTR по MLVA для характеристики ге-
нетических отношений панели 102 полевых 
изолятов. Филогеографические анализы были 
применены для сравнения наших данных с 
профилями MLVA, идентифицированными в 
Казахстане по предыдущим исследованиям, и 
со штаммами Brucella во всем мире. Наконец, 
молекулярная эпидемиология была примене-
на для распутывания путей локального рас-
пространения бруцеллы. 

Методика исследований. Были иссле-
дованы 102 изолята Brucella, полученные из 
тканей (лимфатических узлов, печени, селе-
зенки, почек) и крови крупного рогатого ско-
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та (n = 59), овец (n = 35), коз (n = 3), верблю-
дов (n = 2) и морских свинок (n = 2), человека 
(n = 1), отобранных в рамках Национального 
плана борьбы с бруцеллезом и доступного в 
хранилище Национального референтного 
центра по ветеринарии. В панель образцов 
были включены 2 изолята вакцинных штам-
мов (B. abortus 104-M и B. abortus S19). Образ-
цы были собраны у животных из 8 областей 
Казахстана: Акмолинской (n = 3), Алматин-
ской (n = 40), Атырауской (n = 2), Восточно-
Казахстанской (n = 9), Карагандинской (n = 1), 
Костанайской (n = 3), Туркестанской (n = 3), 
Западно-Казахстанской (n = 27). 8 архивных 
изолятов были зарубежные (Россия, n = 7, 
Кыргызстан = 1, США, n = 1), а для 7 архивных 
изолятов Казахстана информации о регионе 
происхождения не было.  

Изоляты Brucella культивировали на 
эритрит агаре с добавками в течение 3–5 дней 
при 37 °C при 5 % CO2. Бактериальную ДНК 
экстрагировали из культур набором «PureLink 
Genomic DNA Kits» (Invitrogen). Все штаммы 
были идентифицированы как виды бруцелл 
на основе классических процедур: морфоло-
гия колоний, потребность в CO2, производство 
H2S, ингибирование роста основным фукси-
ном и тионином, оксидазной, каталазной и 
уреазной активностью, лизис фагами и аг-
глютинация моноспецифическими сыворот-
ками (анти-A, анти-M и анти-R сыворотки), 
следуя рекомендациям МЭБ. Кроме того, мо-
лекулярная типизация была выполнена для 
идентификации видов Brucella, используя 
собственный дифференциальный анализ ПЦР 
[1].  

Образцы ДНК анализировали методом 
MLVA-16 типирования. 16 пар праймеров раз-
делили на 2 группы: панель 1 – MLVA8 (локу-
сы Bruce06, Bruce08, Bruce11, Bruce12, 
Bruce42, Bruce43, Bruce45 и Bruce55) более 
консервативна и характеризуется умеренно 
переменными минисателлитами, и панель 2 – 
MLVA8 (локусы Bruce04, Bruce07, Bruce09, 
Bruce16, Bruce18, Bruce19, Bruce21 и Bruce30), 
образованная высокодискриминационными 
микросателлитами. Эти маркеры были вы-
браны потому, что их стабильность была уже 
оценена, и они широко используются для ха-
рактеристики Brucella spp. [4]. Амплифика-
цию, мультиплексирование и маркировку 
праймеров проводили в соответствии с 
Garofolo et al. [5] с незначительными измене-
ниями. Ампликон анализировали с помощью 

капиллярного электрофореза с использова-
нием генетического анализатора 3500 (ABI, 
Япония), оснащенного капилляром длиной 50 
см, заполненным полимером POP-7 и размер-
ными стандартами GeneScan 600 LIZ и 1200 
LIZ (Life Technologies, Carlsbad, CA, США). 
Определение размеров фрагментов выполня-
лось программным обеспечением GeneMapper 
v.5 (Life Technologies, Carlsbad, CA, США). Нор-
мализация исходных данных была получена с 
использованием поправок, полученных в ре-
зультате генотипирования референтных 
штаммов B. abortus 544 и B. melitensis 16M. В 
панели MLVA-16 не наблюдались отсутству-
ющие аллели. 

Данные генотипирования 102 штаммов 
Brucella сравнивались с генотипами MLVA, до-
ступными в базе данных на веб-сайте Brucella 
MLVA (http://mlva.u-psud.fr/brucella/). Гене-
тическое разнообразие каждого локуса опре-
деляли с использованием индекса разнообра-
зия Хантера и Гастона, определенного в 
BioNumerics v.7.6 (Applied Maths, Sint-Martens-
Latem, Бельгия). Оценки размера полосы были 
преобразованы в число единиц в наборе сим-
волов в программном обеспечение 
BioNumerics. В анализе кластеризации ис-
пользовался категорический коэффициент и 
метод группы невзвешенных пар с использо-
ванием алгоритма средних связей (UPGMA). 
Минимальные охватывающие деревья (MST) 
были построены с использованием 
BioNumerics с применением категоричных 
коэффициентов вместе с правилами приори-
тета дисперсии одиночного и двойного локу-
сов. Bruce 19 был исключен из расчета дере-
вьев MST, поскольку обнаружение редких ал-
лелей изменило номенклатуру этого локуса, 
тем самым введя двусмысленность. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Фенотипические и молекуляр-
ные анализы, проведенные для видов Brucella, 
идентифицировали в панели образцов 64 
изолята B. abortus (59,6 %), 37 изолятов B. 
melitensis (39,4 %) и 1 изолят B. suis (1,0 %). 59 
штаммов были изолированы от крупного ро-
гатого скота, 35 – от овец, 3 – от коз, 2 – от 
верблюдов, 2 – от морской свинки, 1 – от че-
ловека. Наконец, для калибровки анализов 
были включены 2 вакцинных штамма. Про-
фили MLVA-16 референтных штаммов были 
идентичны профилям в базе данных MLVA. 

MLVA-16 идентифицировал все локусы 
изолятов, и они показаны на рисунке 1.  
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Анализ кластеризации показал наличие 
32 генотипа, таким образом, различая 18 
штаммов из 64 изолятов внутри B. abortus и 12 
штаммов из 37 изолятов в B. melitensis. B. suis и 
вакцинный штамм B. abortus 104-M продемон-
стрировали уникальные генотипы, тогда как 
вакцинный штамм B. abortus S19 образовал 
кластер (GT28) с 3 полевыми изолятами. 

Среди изолятов B. abortus наиболее рас-
пространенным генотипом был GT20, обна-
руженный в Алматинской, Акмолинской, За-
падно-Казахстанской и Восточно-Казахстан-
ской областях. GT20 демонстрирует долгую 
историю сохранения в Казахстане, поскольку 
образцы, найденные положительными для 
этого генотипа, покрывают промежуток вре-
мени почти 70 лет (1948-2016). Такое же 
наблюдение можно сделать и для других рас-
пространенных генотипов B. abortus, таких 
как GT1 и GT23, которые были обнаружены 
как в архивных, так и в последних образцах. 
Примечательно, что 8 генотипов B. abortus 
(GT6, GT10, GT21, GT23, GT26, GT27, GT30 и 
GT32) были новыми, в международной базе 
данных MLVA о них нет данных. 

Среди изолятов B. melitensis наиболее 
распространенным генотипом был GT3, обна-
руженный в Алматинской, Западно-
Казахстанской и Восточно-Казахстанской об-
ластях. Этот генотип был идентифицирован у 
крупного и мелкого рогатого скота. GT3 имеет 
российское происхождение, поскольку он был 
идентифицирован в образце российского ста-
да овец в 1953 году. 

Еще одним распространенным геноти-
пом был GT18, который был только в Алма-
тинской области. Примечательно, что в этом 
исследовании впервые были обнаружены 5 
генотипов B. melitensis (GT18, GT5, GT9, GT14 и 
GT15), о которых ранее не сообщалось в меж-
дународной базе данных MLVA. 

MLVA-16 использовался для определе-
ния мелкомасштабных эпидемиологических 
отношений. Анализ кластеризации с исполь-
зованием UPGMA, сгруппировал изоляты 
Brucella в клады с 90 % сходством (рис.1). 64 
изолята B. abortus были разделены на 12 кла-
дов, тогда как 37 изолята B. melitensis принад-
лежали к 8 кладам; 2 клада в каждом из видов 
бруцеллы включали 1 изолят, а 16 сгруппиро-
ванных близко родственных изолятов, соот-
ветствовали 27 генотипам.  

Для проведения эпидемиологических ис-
следований ветеринары сообщили информа-

цию о контактах между животными посред-
ством торгов, пастбищ, ярмарок или рынков. 
Эпидемиологическая информация, подтвер-
ждающая молекулярные данные, была полу-
чена для 2 кластеров в группе B. abortus. Пер-
вый клад включал 6 штаммов B. abortus GT2, 
выявленных в Западно-Казахстанской обла-
сти; они были изолированы от хозяйств, рас-
положенных в 3 селах (Мерей, Жангала, Ку-
шумский), принадлежащих к разным районам 
(Таскалинский, Жангалинский, Зеленовский). 
Эпидемиологическое расследование показало, 
что территории сел Кушумский и Мерей гра-
ничат друг с другом, а летний выпас – распро-
страненная практика в этой области. Кроме 
того, крупный рогатый скот из разных дере-
вень собирается возле общего водоема, и на 
этом участке происходят контакты между жи-
вотными. Село Жангала находится далеко, в 
южной части Западно-Казахстанской области – 
области с высокой распространенностью 
бруцеллеза. Интересно, что в 2010–2014 годах 
часть населения этой области стала переез-
жать в Таскалинский и Зеленовский районы; 
поэтому можно предположить, что GT2, рас-
пространился в результате этого миграцион-
ного потока. 

Второй клад включал штаммы B. abortus, 
классифицированные как GT23. 4 архивных 
изолята из Алматинской области принадле-
жали к этому генотипу (1960-1968 гг.) вместе 
с 3 образцами, из Восточного Казахстана. По-
следние происходили из 3 сел: Усть-
Каменогорский, Бозанбай и Аблакецкий, рас-
положенных в Уланском районе. Классическая 
эпидемиология подтвердила результаты мо-
лекулярной эпидемиологии: на самом деле 
села Бозанбай и Аблакецкий расположены по 
соседству и животные пасутся на одном и том 
же пастбище «Сандыктас». Село Усть-
Каменогорск расположено на расстоянии 60–
70 км, и животных пасутся на другом паст-
бищном угодье «Кызыл-су». Тем не менее, 
коммерческие потоки животных сообщаются 
среди ферм этих деревень, и это может объ-
яснить связи молекулярной эпидемиологии. 
Может произойти передача бруцелл на даль-
ние расстояния, это связано со способностью 
микроорганизма выживать в течение недель 
или месяцев в воде, моче, фекалиях, влажной 
почве, навозе и суспензии при благоприятных 
условиях (прохладно, темно и влажно).   
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Рисунок 1 – Анализ кластеризации UPGMA из 104 изолятов Brucella,  

соответствующих 32 генотипам 
 

В столбцах представлены следующие данные: генотип, номер животного, виды бруцел-
лы, биовар, виды хозяев, область, район, село и год сбора. Цветовой код выделяет одинаковые 
значения в каждом столбце. Пустые ячейки указывают на недоступную информацию. 
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Наши результаты указывают на воз-
можность передачи бруцеллы соседним ста-
дам из-за неконтролируемой торговли ско-
том. Важную роль играет отсутствие адекват-
ных мер в отношении биологической без-
опасности, включая все материально-
технические, структурные, управленческие и 
персональные требования, необходимые для 
предотвращения проникновения и распро-
странения патогенов среди стад. Действи-
тельно, большинство этих ферм могут позво-
лить прямой контакт животных между сосед-
ними стадами; это связано с отсутствием 
надлежащих ограждений и общих пастбищ 
или мест для питья. 

Выводы. В Казахстане бруцеллез все 
еще оказывает огромное влияние на людей и 
животных. Неконтролируемая торговля жи-
вотными считается основным источником 
заболеваемости стада. Поэтому генетическая 
дактилоскопия изолированных штаммов мо-
жет оказать значительное влияние на кон-
троль бруцеллеза и может облегчить иденти-
фикацию источников инфекции и трансмис-
сионных цепей. 

В этом исследовании 102 изолята бруц-
елл из 8 областей Казахстана и соседних 
стран (Россия, Кыргызстан), были биотипи-
рованы с использованием обычных методов. 
Традиционный сбор данных вспышек имеет 
важное значение, но отсутствие разрешаю-
щей способности, не позволяет точно прово-
дить филогенеографию и не может опреде-
лить источник инфекций. Фактически, фено-
типические методы могут продемонстриро-
вать наличие в панели образцов всего 5 
биоваров B. abortus и 3 биоваров B. melitensis. 
В текущем исследовании мы стремились 
определить генетическую структуру популя-
ции Brucella, а также оценить, как казахстан-
ские изоляты связаны с генотипами Brucella 
из Евразии и во всем мире с использованием 
схем типизации MLVA-16. Кроме того, были 
проведены исследования для связывания 
мелкомасштабного генетического анализа с 
помощью MLVA-16 с информацией из класси-
ческой эпидемиологии. 

64 штамма B. abortus были классифици-
рованы в группу «Abortus C». 72,7 % штамма 
принадлежали к генотипу, который распро-
странен в Китае, Италии и Португалии. Гено-
тип, эндемичный в Португалии, Бразилии, Ко-
ста-Рике, Китае и Южной Корее, составлял 
18,2 % штаммов, а 4,5 % были идентифициро-

ваны как генотип, типичный для Внутренней 
Монголии и Китая. 2 штамма B. abortus имели 
низкую частоту (1,5 %) распространения и 
были представлены генотипами, циркулиру-
ющиеми в Казахстане, Сирии и Турции. Един-
ственный российский штамм 1935 года, был 
новым, не депонированным в международной 
базе данных.  

Штаммы B. melitensis были объединены 
в группу «Восточного Средиземноморья». 
75,7 % штаммов были классифицированы как 
генотип, который распространен в Евразии, 
Испании, Турции, Португалии и Китае [8]. Ин-
тересно, что 18,9 % изолятов B. melitensis при-
надлежали к генотипу, который соответству-
ют изолятам, идентифицированным от людей 
в Турции. 2 изолята (5,4 %) были включены в 
генотип, который был обнаружен в Китае [8], 
Турции, Испании и Франции. 

Анализ одного штамма B. suis, выделен-
ного от овец, получил генетический профиль, 
идентифицированный как генотип, который, 
распространен на разных континентах; одна-
ко, отфильтровывая поиск генотипа B. suis 6 у 
крупного рогатого скота и овец, нашли только 
11 записей, и это были штаммы из Китая, 
Внутренней Монголии и Тибета, а также 
наблюдалась временная близость между ни-
ми (1958-1974) и нашим штаммом B. suis 
(1954). Интересно, что все эти штаммы имеют 
неразличимый генотип MLVA-16 с вакцинным 
штаммом S2 B. suis биовар 1. Этот вывод сви-
детельствует о том, что вакцинный штамм S2 
B. suis привел к перекрестной инфекции меж-
ду свиньями, крупным рогатым скотом и ов-
цами, так как он широко используется в Китае 
[6]. 

Анализ MST показал, что казахстанские 
штаммы B. abortus генетически связаны с 
португальскими, бразильскими и американ-
скими изолятами, что свидетельствует о 
древнем распространении этих линий, начи-
ная с Европы до Южной Америки, возможно, в 
колониальный период, и на восток в Турцию 
и азиатские страны, включая Казахстан и Ки-
тай. Эта гипотеза также подтверждается 
предыдущими результатами, которые приве-
ли к гипотезе о том, что Средиземноморская 
область является плавильным котлом для 
бруцеллеза. Однако доказательства генетиче-
ских связей между штаммами из азиатской, 
европейской и американской областей позво-
ляют предположить, что возбудитель может 
распространиться в двухстороннем направ-
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лении. Фактически, генетическое сходство 
изолятов B. abortus с другими европейскими 
генотипами (французский, итальянский, гре-
ческий) были обнаружены в этом исследова-
нии, что согласуется с результатами Шевцо-
вой и др. [3], которая объяснила это открытие 
крупномасштабным импортом племенного 
скота, который начался в начале 20 века из 
США, Южной Америки и Европы в Казахстан, 
для улучшения пород крупного рогатого ско-
та. В настоящее время правительство Казах-
стана инвестирует большие суммы в развитие 
продукции животноводства с целью превра-
щения Казахстана в крупного экспортера в 
Россию и соседние страны. Для импорта пле-
менного поголовья были предоставлены 
крупные субсидии, что привело к увеличению 
импорта крупного рогатого скота, из США, 
Германии, Швейцарии и Австрии. 

Филогенография показала, что боль-
шинство изолятов B. melitensis были на 100 % 
идентичны штаммам, циркулирующим в Ки-
тае, в соответствии с результатами, представ-
ленными Шевцовым и др. [2]. Распространен-
ность группы B. melitensis «Восточного Среди-
земноморья» в Казахстане и Китае предпола-
гает общее происхождение генотипов из обе-
их стран, которые распространялись вместе в 
прошлом со Средиземноморского региона, 
возможно, по Шелковому пути [10]. Кроме то-
го, в нескольких исследованиях было показа-
но, что B. melitensis, вероятно, возник из Сре-
диземноморского региона [7, 9]. Сан и др. [8], 
проанализировали в MLVA-16, 50 изолятов B. 
melitensis, циркулирующих в Синьцзяне, кото-
рые были разделены на 28 генотипов, из ко-
торых 10 были связаны с Казахстаном. Можно 
предположить, что распространение иден-
тичных генотипов в двух странах, вероятно, 
связано с долгосрочными торговыми отно-
шениями между Китаем и Казахстаном за по-
следние несколько столетий. Следует также 
учитывать, что торговля скотом была основ-
ным платежным инструментом для кочевых 
народов Казахстана в прошлом [2].  

В мелкомасштабном генетическом ана-
лизе MLVA-16 идентифицировали 18 геноти-
пов B. abortus и 12 генотипов B. melitensis, 
циркулирующих в Казахстане. Анализ класте-
ров показал конкретные клады и их ассоции-
рованные генотипы появились в разных рай-
онах страны, а некоторые кластеры B. 
melitensis демонстрируют региональную ло-
кализацию. Следует подчеркнуть, что некото-

рые линии (B. abortus GT20; B. melitensis GT3) 
все еще циркулируют, после почти 70 лет ве-
теринарных усилий по ликвидации бруцелле-
за. Одна из причин может быть найдена в не-
контролируемой торговле скотом. В текущем 
исследовании было описано 8 уникальных 
генотипов B. abortus и 5 B. melitensis, отлича-
ющихся от других генотипов Brucella, о кото-
рых сообщается в международной базе дан-
ных, хотя их профиль MLVA по-прежнему тес-
но связан с генотипами Казахстана и Китая. 
Одним из исключений был B. abortus GT10, 
который был идентифицирован в образце 
овец в Алматинской области в 1970 году. Этот 
генотип показал аллель с 1 повтором в локусе 
Bruce 06, способный разделить виды B. 
abortus и B. melitensis на два кластера UPGMA 
анализом, с 4-повторными и 1-повторными 
аллелями, показывающими видоспецифич-
ность, соответственно. Обращаясь к междуна-
родной базе данных MLVA, мы обнаружили 
идентичность со штаммом B. abortus от чело-
века в Турции.  

В Синьцзяне, одном из крупнейших жи-
вотноводческих регионов Китая, граничащих 
с Казахстаном, 9 изолятов B. abortus были от-
сортированы по 9 генотипам MLVA-16, что 
привело исследователя к предположению, что 
виды B. abortus обладают большим генетиче-
ским разнообразием, чем B. melitensis [8]. 

Анализ кластеризации на основе MLVA-
16 показал, что 1 полевой штамм (ЮК-1, 
2006 г) из Южного Казахстана имел генотип, 
соответствующий вакцинному штамму S19 В. 
abortus; поэтому в будущем изоляты необхо-
димо исследовать на наличие штамма S19. 

Предполагается, что изоляты, принад-
лежащие к определенному кладу, недавно 
эволюционировали от общего предка, и по-
этому определение кладов может быть по-
лезно для идентификации эпидемиологиче-
ских связей и для отслеживания маршрутов 
передачи. Действительно, вариации локусов, 
кодирующие тандемные повторы, могут быть 
получены в ходе репликации бактерий в хо-
зяине, распространения в окружающей среде 
через аборты, адаптации к внешним условиям 
и последующих инфекций разных субъектов. 
Исходя из этого, мы попытались поддержать 
взаимосвязь, наблюдаемую среди изолятов в 
отдельных кладах, путем проведения эпиде-
миологических исследований. Отобранные 
клады группировали родственные изоляты 
Brucella, идентифицированные в разных хо-
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зяйствах той же деревни или из разных дере-
вень в том же районе. 

Примечательно, что некоторые вспыш-
ки характеризовались множественными ге-
нотипами MLVA–16. Например, штаммы B. 
melitensis, выделенные в селе Каратурак (Эн-
бекшиказахский район, Алматинская об-
ласть), были классифицированы как геноти-
пы GT6 и GT15. Другим аналогичным приме-
ром была вспышка в селе Текели (Алматин-
ская область), представленная генотипами В. 
melitensis GT4 и GT5. В деревне Жоламан со-
общалось о циркуляции видов B. abortus GT21 
и B. melitensis GT19. Эти данные указывают на 
не контролируемую торговлю скотом и отсут-
ствие мер биозащиты при возникновении 
вспышки и распространение бруцеллеза в Ка-
захстане.  

В этом исследовании мы сообщаем о ге-
нетической характеристике MLVA 102 изоля-
тов Brucella, из 8 областей Казахстана, за пе-
риод более 80 лет. Тем не менее, филоге-
неография бруцелл как в местном, так и в ши-
роком масштабах оказалась сложной, вероят-
но, из-за широкого распространения зара-
женных животных через региональные, 
национальные и международные границы. 
Важно отметить, что, несмотря на относи-
тельно ограниченное количество изолятов и 
их широкую область распространения, мы 
смогли в двух случаях найти эпидемиологи-
ческие связи между вспышками, имеющими 
один и тот же генетический профиль бруцел-
лы. Поэтому анализ MLVA оказался подходя-
щим методом для характеристики бактерий и 
эффективного эпидемиологического анализа, 
направленного на поддержку конкретных 
планов контроля и ликвидации бруцеллеза в 
Казахстане.  
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Улучшение среднего уровня жизни 
граждан и увеличение доступности продуктов 
питания ставит перед сельскохозяйственной 
наукой новые задачи. На первый план выхо-
дит не просто количество пищи, но и обеспе-
чение её наилучшего из возможных качеств. 
Современные методы биологической науки 
позволяют подойти к задачам на стыке сель-
ского хозяйства, пищевой промышленности и 
медицины, сделав продукты питания инстру-
ментом профилактики болезней и лечения. 
Ярким примером является так называемое А2 
молоко, интерес к которому, как с точки зре-

ния профилактики аллергических и воспали-
тельных явлений, так и с точки зрения ком-
мерческой выгоды для производителей мо-
лока и молочных продуктов растёт в мире и 
России. Отмечено, что увеличение потребле-
ния молочных продуктов связано с увеличе-
нием риска или обострением симптомов не-
которых расстройств, включая желудочно-
кишечную дисфункцию [1] и расстройств, 
связанные с иммунитетом / воспалением [2]. 
Некоторые из этих эффектов молочных про-
дуктов вызываются группой пептидов, при-
сутствующих в молоке, получаемых в резуль-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/002--10.48612_sbornik-2022-1-2--Knyazeva_V.V...--Poluchenie_fragmentov_gena_CSN2…--str_12-14.pdf
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тате протеолиза β-казеина, в частности β-
казоморфина-7 (BCM-7). BCM-7 возникает 
только из A1 типа β-казеина, но не из A2 типа 
β-казеина; эти два основных типа β-казеина 
присутствуют в молоке. Один или оба из этих 
типов белка могут находиться в коровьем мо-
локе в зависимости от генетики отдельных 
коров. Авторами разработан дизайн прайме-
ров для получения фрагментов гена CSN2 бе-
та-казеина КРС, содержащих нуклеотидные 
полиморфизмы, связанные с продукцией раз-
личных изоформ белка. Дополнительно раз-
работаны праймеры для секвенирование по-
лучаемых последовательностей в прямом и 
обратном направлении.   

Методика исследований. В качестве 
объектов исследований использовали живот-
ных учебно-опытного хозяйства «Краснодар-
ское» Кубанского ГАУ. Забор крови осуществ-
ляли специалисты хозяйства в соответствии с 
правилами ветеринарного надзора. Исполь-
зовали коммерчески доступные вакуумные 
пробирки для гематологических исследова-
ний с ЭДТА-К2 (этилендиаминтетраацетат), 
используемые для исследования цельной 
крови в гематологии (Improvacuter, КНР). Об-
разец крови наносили на поверхность сте-
рильной марли и подвергали сушке в асепти-
ческих условиях при комнатной температуре. 
После этого часть волокон, в необходимом 
количестве (фрагмент примерно 10x10 мм) 
изолировали и проводили выделения геном-
ной ДНК с использованием набора «К-СОРБ» 
(Кат. № EX-514, Синтол, Москва) в соответ-
ствии с рекомендациями фирмы-произво-
дителя, используя время первичного лизиса 

60 мин. Определение концентрации ДНК про-
водили с помощью набора Quant-iT PicoGreen 
dsDNA Assay Kit (Кат. № Р7589, Thermo Fisher 
Scientific, США), с использованием красителя 
PicoGreen. Полученные образцы ДНК в экви-
валентном количестве использовали в каче-
стве матрицы для получения ПЦР-фрагментов 
гена бета-казеина. Для это использовали ин-
дивидуальные праймеры, дизайн которых 
был разработан авторами. Очищенные фраг-
менты подвергали секвенированию по мето-
ду Сэнгера, дважды прочитывая последова-
тельность в прямом и обратном направлении 
с использованием праймеров 3 и 4 соответ-
ственно (таблица 2). Визуализацию результа-
тов секвенирования и анализ последователь-
ностей на наличие определённых нуклеотид-
ных полиморфизмов производили с исполь-
зованием программных пакетов Finch TV Ver-
sion 1.4.0. (Geospiza, США) и Gene Runner Versi-
on 6.5.52. Beta (Gene Runner, США).  

Результаты исследований и их  
обсуждение. Задачей настоящей работы яв-
лялось получение стабилизированных в век-
торной плазмиде фрагментов гена белка бе-
та-казеина (β-CN) КРС, имеющих различные 
нуклеотидные полиморфизмы, отвечающие 
за выработку определённых изоформ белка. 
Данная ДНК может быть использована в каче-
стве матрицы для проверки работоспособно-
сти разрабатываемой генетической тестовой 
системы и оптимизация условий проведения 
анализа для А1/А2-молока с применением 
ПЦР в реальном времени.  

. 

 
Таблица 1 – Использованные в работе праймеры (дизайн всех праймеров разработан 

авторами исследования) 

№ Праймер 
Последовательность нуклеотидов 

(5'-...-3') 

Кол-во 
нуклеотидов 

(шт.) 

Темп. отжига 
(°С) 

1 CSN2_for GTT ATA TGA AAC CAG TTT GGA C 22 56 

2 CSN2_rev GAC AAT AAT AGG GAA GGG TC 20 56 

3 seqCSN2_for TAT GTT TTA AAA AGA GGA GG 20 50 

4 seqCSN2_rev TGG ATA TTT AGG GAA GGG 18 51 

 
Данная ДНК может быть использована в 

качестве матрицы для проверки работоспо-
собности разрабатываемой генетической те-
стовой системы и оптимизация условий про-

ведения анализа для А1/А2-молока с приме-
нением ПЦР в реальном времени. Первона-
чально было необходимо выделить интакт-
ную геномную ДНК коров. Для эксперимента 
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были выбраны животные учебно-опытного 
хозяйства «Краснодарское» Кубанского ГАУ. 
Нами была получена коллекция образцов ге-
номной ДНК коров. Исследовав аллельную 
структуру группы животных и определив их 
генотипы, мы завершили данный этап тем, 
что клонировали фрагменты гена бета-
казеина (β-CN), несущие различные нуклео-
тидные полиморфизмы в Т-вектор. В случае, 
когда ПЦР-продукт перед клонированием был 
получен с использованием геномной ДНК ге-
терозиготного животного, фактически фраг-
мент длиной примерно в 800 п.н.о. представ-
лял собой почти эквимолярную смесь моле-
кул, гетерогенных в точке соответствующего 
нуклеотидного полиморфизма. При лигиро-
вании с Т-вектором, трансформации лигазной 
смесью бактериальных клеток и дальнейшей 
клональной селекции, ввиду того, что клон-
трансформант является потомком единичной 
клетки, получившей в подавляющем боль-
шинстве случаев только одну копию лигиро-
ванной с ДНК-вставкой плазмиды, все полу-
ченные трансформанты несут лишь один из 
возможных вариантов триплета в составе 
фрагмента гена бета-казеина.  Данное поло-
жение было доказано путем прямого секве-
нирования плазмид. Таким образом, мы полу-
чили набор Т-векторов, образцы каждого из 
которых содержат гомогенные, относительно 
нуклеотидных полиморфизмов, контролиру-
ющих фенотип А1/А2-молока, фрагменты ге-
на бета-казеина (β-CN).  

Выводы. В результате исследований 
авторами получена коллекция Т-векторов, 

которые содержат гомогенные, относительно 
нуклеотидных полиморфизмов, контролиру-
ющих фенотип А1/А2-молока, фрагменты ге-
на бета-казеина (β-CN). Данные вектора и их 
смеси могут быть использованы в качестве 
матрицы для проверки работоспособности 
разрабатываемой генетической тестовой си-
стемы на основе ПЦР в реальном времени и 
оптимизации условий проведения анализа на 
А2-молоко. 
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брама-светлая методом трансплантации бластодермальных клеток в подзародышевый диск 
эмбриона реципиента. Выявлены изменения фенотипа и разработан молекулярно-
генетический метод идентификации межпородных химер птиц. Обнаружено наличие гетеро-
зиготности даже у химер без проявления фенотипических признаков. 

Ключевые слова: химеры; породы кур; трансплантация; бластодермальные клетки; фе-
нотип 
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В современной науке под термином хи-
мера понимают живых особей, тело которых 
состоит из клеток, происходящих от двух и 
более зигот или в результате слияния более 
двух гамет, одного или разных видов. В отли-
чие от древнегреческих химер, у которых фе-
нотипически можно было чётко определить к 
какому животному относятся определённые 
части тела, тела современных химер чаще 
всего представляют собой мозаику, состоя-
щую их клеточных популяций разных живых 
особей, при этом фенотипически наличие та-
кой разнородности может быть даже неза-
метно. 

Применение современных методов кле-
точной и тканевой инженерии позволит по-
лучать новые генотипы животных с полез-
ными свойствами и также сохранить исчеза-
ющие породы птиц, особенно сельскохозяй-
ственного назначения. Актуально также ис-
пользовать для этих целей эмбриональные 
клетки редких и селекционно-значимых ви-
дов сельскохозяйственных птиц с целью по-
лучения химерных организмов, позволяющих 
с одной стороны быть промежуточным эта-
пом для создания уникальных трансгенных 
особей [7], с другой – служить способом со-
хранения редких видов птиц [9]. Химеры мо-
гут появляться в природе естественным пу-
тем, как результат аномалий при образовании 

ооцитов и множественном оплодотворении 
или при взаимодействии нескольких заро-
дышей. Наибольший интерес представляют 
экспериментальные химеры, созданные чело-
веком. У птиц существует несколько методов 
создания химер [2]. Наиболее распространен-
ными являются методы трансплантации раз-
ных типов плюрипотентных клеток, предше-
ственников сперматозоидов и яйцеклеток, в 
ранние эмбрионы-реципиенты птиц. К эм-
бриональным плюрипотентным клеткам от-
носятся бластодермальные, эмбрионально-
стволовые (ЭСК) и первично-половые (ППК). 
В наших работах мы применяли бласто-
дермальные клетки в качестве доноров для 
создания химер. Цель исследований: получе-
ние межпородных химер и разработка моле-
кулярно-генетического анализа их иденти-
фикации.  

Методика исследований. Опыты были 
проведены в лаборатории молекулярной ге-
нетики ВНИИРГЖ и ЦКБ БК «генетическая 
коллекция редких и исчезающих пород кур» 
(ВНИИРГЖ Санкт-Петербург). Отобраны ку-
рицы на основе контрастного оперения сле-
дующих пород: суссекс, полтавская глинистая, 
брама светлая и брама палевая. Собирали 
свежеснесенные яйца, что соответствовало 
стадии Х эмбрионального развития.  

Из эмбрионов кур выделяли бластодис-
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ки, которые отмывали в среде ДМЕМ, содер-
жащей 10 % раствор фетальной сыворотки 
КРС с антибиотиком гентамицином, хепес, 
0,125 % трипсина и 0,02 % ЭДТА. После цен-
трифугирования суспензию клеток ресуспен-
зировали, снова центрифугировали и поме-
щали в питательную среду без хепеса, трип-
сина и ЭДТА. Культивирование клеток прово-
дили при температуре 380 С в течение двое 
суток в СО2 термостате. Синхронно в инкуба-
торе культивировали эмбрионы реципиентов. 
В яйцах реципиентов делали треугольные 
распилы, через которые с помощью микрома-
нипулятора вводили 3-5 мкл суспензии кле-
ток доноров, их заклеивали лейкопластырем, 
помещали в инкубатор до стадии вылупле-
ния. Химеризм у птиц определяли по измене-
нию окраски оперения. 

Для молекулярно-генетического анали-
за материалом исследования служила ДНК от 
межпородных химер и исходных форм кур 
(Gallus gallus domesticus), выделенную из кро-
ви кур. Геномную ДНК выделяли стандарт-
ным фенольно-детергентным способом. Кон-
центрацию и степень чистоты образцов опре-
деляли с помощью прибора NanoDrop 2000. 
Полиморфные локусы для анализа были ото-
браны из массива данных, полученных в ходе 
генотипирования с использованием чипов 
средней плотности (Illumina Chicken 
60KBeadChip).  

Сначала была проведена идентифика-
ция пород с использованием рестриктаз. С 
помощью анализа литературы находили ген, 
мутация по которому имеет ярко выраженное 
фенотипическое различие у исследуемых по-
род. Затем путём поиска по открытым базам 
данных Ensembl, Restriction Mapper, GenScript, 
Primer-BLAST выясняли его нуклеотидную 
последовательность, подходящую рестрикта-
зу и праймеры. После этого проводили ПЦР 
анализ с использованием выбранных моле-
кул. 

Следующим этапом была идентифика-
ция пород с использованием аллелеспеци-
фичных праймеров. Для SNP, найденной на 
предыдущем шаге, были синтезированы ал-
лелеспецифичные праймеры с зондами. Они 
были гибридизованы с исследуемой ДНК и 
отправлены на ПЦР анализ. 

Результаты исследований и их 
 обсуждение. Работа была начата с выбора 
пород кур, контрастных по оперению в каче-
стве доноров и реципиентов. Исходные фор-

мы пород птиц имели свои фенотипические 
характеристики. Их фотографии и характер-
ные особенности представлены в альбоме по-
род и популяций кур, сохраняемых и разво-
димых в «Экспериментальном хозяйстве ГНУ 
ВНИИГРЖ Россельхозакадемии» [1]. 

Порода Суссекс выведена в Англии и 
относится к мясо-яичной породе. Это крупные 
и выносливые курицы, хорошие, заботливые 
наседки. Живая масса петухов 3,0–4,0 кг, кур – 
2,5–3,0 кг. Яйценоскость 180–200 яиц в год. 
Окраска скорлупы светло–коричневая. Птица 
имеет серебристо–колумбийскую окраску 
оперения на белом фоне черный цвет сохра-
няется только на гриве, крыльях и хвосте. 
Светлые суссексы являются носителями гена 
серебристости, сцепленного с полом, что поз-
воляет при скрещивании с породами, носите-
лями гена золотистой окраски, получать 
потомство, различающееся в суточном воз-
расте по полу. Чистопородные цыплята окра-
шены в светло – желтый цвет.  

Полтавская глинистая относится к 
местным породам кур лесостепной зоны Укра-
ины. Полтавские глинистые имеют палевое 
оперение с черными кончиками маховых и ру-
левых перьев. Эта порода относится к мясо-
яичным направлениям селекции. Птица вы-
нослива, легко аклиматизируется к разным 
условиям. Живая масса петухов 2,6–3,2 кг, кур 
2,2 кг. За год сносят 200 коричневых яиц. Пти-
ца является носителем гена золотистости, обу-
словливающего коричнево–желтую окраску 
оперения. 

Брама светлая. Выведена в США в 1840-
1850 г в Европе появились в конце 50-х годов 
19 века. Она относится к мясо-яичной породе, 
имеет декоративный вид. Куры сносят за год 
120 коричневых яиц. Они отличные наседки. 
Приспособлены к сырому холодному климату. 
Грудь полная, широкая. Туловище массивное 
квадратной формы, кожа желтая. Окраска 
оперения светлая, отличается от брамы пале-
вой наличием сцепленного с полом гена се-
ребристой окраски S (Silver). Масса петухов 
4,0–5,0 кг, кур 3,0–4,5 кг. 

Брама палевая имеет индийское проис-
хождение и отселекционирована в США. Это 
высокорослая, с широкой грудью декоратив-
ная птица с палевой окраской оперения, име-
ет доминантный ген Со (Columbian), ограни-
чивающий местами черный цвет. Особенность 
породе придает ген лохмоногости (Pti-1). У 
палевых брам грива несколько темнее основ-
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ного фона окраски. Грудь и живот широкие. 
Оперение мягкое с обильным пухом. Яйценос-
кость 125–140 яиц. Окраска яиц от желто-
коричневого до желто-красного цвета. Живая 
масса кур 3,0–4,5 кг, петухов 3,5–5,0 кг. 

На овоскопе проверяли количество не-
оплодотворенных яиц. Выводимость кон-
трольных групп птиц была довольно высокой 
и в среднем составляла 91,7 %, тогда как вы-
водимость экспериментальных птиц в сред-
нем составляла 54,2 %. После выделения бла-
стодермальных клеток, которые были прове-
рены на морфологию и их культивировали 
двое суток и анализировали изменения в 
структуре. Большая часть клеточной популя-
ции имела нормальную морфологию. Бласто-
дермальные клетки трансплантировали в эм-
брионы кур разных пород и эксперименталь-

ные эмбрионы были инкубированы до стадии 
вылупления. Анализ показал, что чуть мень-
ше 40 % химер погибли во время инкубации, 
что ожидаемо, т.к. реципиенты были подвег-
нуты пропилам скорлупы и процессу инъек-
ции с помощью микроманипулятора. 
Наибольшее количество химер было выявле-
но при сочетании Брама палевая – донор, 
Брама светлая – реципиент (42,9 %) (рис. 1). 

Можно видеть наличие светлых перьев, 
полученных от брамы светлой на теле брамы 
палевой. 

Обращает на себя внимание и высокий 
процент получения химерных птиц (33,3 %) 
при сочетании пород Суссекс – реципиент, 
Полтавская глинистая – донор (рис. 2). 

 

 

                     

Рисунок 1 –Оперение химерной птицы,  
полученной при сочетании брама палевая 

реципиент – брама светлая – донор 

Рисунок 2 – Оперение химерной птицы,   
полученной при сочетании пород суссекс –
реципиент, полтавская глинистая – донор. 
На светлом теле суссекса видны палевые 

перья полтавской глинистой. 

 
Тем не менее, при обратном сочетании 

этих же пород, а также при других сочетаниях 
пород эффективность получения химерных 
особей была довольно низкой. Причинами 
могли служить как технические сбои, так и 
особенности взаимодействия клеток разной 
генетической природы, объединенные в один 
организм. В среднем, эффективность получе-
ния химерных птиц в этой серии эксперимен-
тов составила 24 %. Интересную работу про-
вели венгерские исследователи [8], которые 
замороженные ППК от донорской породы 

(венгерская куропатка) вводили в эмбрионы-
хозяева черной трансильванской с голой ше-
ей для формирования химерного потомства. С 
целью восстановления донорской породы 
провели обратное скрещивание. В ходе об-
ратного скрещивания выведено 340 цыплят, 
из них 17 (5 %) чисто цветных куропаток. Так 
было доказано, что исходная порода может 
быть восстановлена из первичных зародыше-
вых клеток, которые хранятся в банке генов. 

Таким образом, наши исследования по-
казали, что метод получения инъекционных 
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химер после трансплантации бластодермаль-
ных клеток реципиентам разных пород поз-
воляет получать химер кур с разной степенью 
эффективности. Оптимизация существующих 
технологий открывает перспективу для со-
хранения генетических ресурсов на клеточ-
ном уровне у птиц. 

Молекулярно-генетический анализ 
химер. Для проведения молекулярно-
генетического анализа были отобраны кон-
трастные породы суссекс и полтавская глини-
стая, а также брама палевая и брама светлая. С 
целью поиска SNP, по которым можно было 
бы различить эти породы, было проведено 
сравнение их геномов полногеномным анали-
зом на микрочипе Illumina Chicken 60K SNP 
iSelect BeadChip («Illumina», США). Однако в 
результате не удалось найти подходящих SNP 

(рис. 3). 
Анализ литературы показал, что за 

окраску оперения пород кур отвечает ген 
SLC45A2, находящийся на половой Z-
хромосоме. Дикий рецессивный аллель s, 
обеспечивает золотистый цвет оперения (го-
мозиготен у брамы палевой и полтавской 
глинистой), а неполно доминантный S – 
«сильвер» – обеспечивает преобладание се-
ребристого или белого цвета (гомозиготен у 
брамы светлой и суссекса). В результате по-
иска по геномной базе данных Ensembl 
(https://www.ensembl.org/), был подобран 
подходящий вариант однонуклеотидной за-
мены G/T (рис. 3. Вариант G соответствует ал-
лелю s, а T соответствует аллелю S. 

 

 

 

Рисунок 3 – SNP rs314509501 гена SLC45A2. Красным выделена целевая однонуклеотидная  
замена. Синим и зелёным выделены замены, не влияющие на фенотип 

(https://www.ensembl.org/Gallus_gallus/Variation/Sequence?db=core;r=Z:10336096-

10337096;v=rs314509501;vdb=variation;vf=8009354). 

 
Для проведения ПЦР анализа с помощью 

баз данных Restriction Mapper 
(http://www.restrictionmapper.org/) и Primer-
BLAST.(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/tools/pri
mer-blast/) были выбраны следующие пара-
метры праймеры: 

• прямой праймер: 
GGAGCCAGAGTCATGTCTTCA 

• обратный праймер: 

CGGATGACACTTAAGTCACTCTTG 
• рестриктаза FaeI, разрезающая ДНК по 

нуклеотидам: CATG↑ 
Однако ПЦР-тесты с такой рестриктазой 

не позволили идентифицировать различаю-
щиеся аллели из-за слишком короткой длины 
получаемых в результате нарезки фрагмен-
тов, а других вариантов в приведённых базах 
данных не было обнаружено (рис. 4). 

https://www.ensembl.org/Gallus_gallus/Variation/Sequence?db=core;r=Z:10336096-10337096;v=rs314509501;vdb=variation;vf=8009354
https://www.ensembl.org/Gallus_gallus/Variation/Sequence?db=core;r=Z:10336096-10337096;v=rs314509501;vdb=variation;vf=8009354
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Рисунок 4 – Позиции рестрикции гена SLC45A2 вблизи SNP rs314509501 рестриктазой FaeI 
(выделено жёлтым). 

 

Поэтому было решено использовать 
ПЦР с аллелеспецифичными праймерами для 
чего синтезированы 3 праймера: 

• Прямой для T варианта: 
GAAGAAGAGCATGTTGGACAT 

• Прямой для G варианта: 
GAAGAAGAGCATGTTGGACAG 

• Обратный (одинаковый для обоих ва-
риантов): AACCAACCCATTCTAGCAAA 

Данные ПЦР анализа, проведённого с 
помощью данных праймеров представлены 
на рис. 5 и в таблице № 1. На каждый образец 
было представлено по два эппендорфа. 

  
 

 

Рисунок 5 – Результат ПЦР-теста с использованием аллелеспецифичных праймеров.  
Буквой Ж обозначен контрольный образец породы полтавская глинистая, буквой Б обозначен 

контрольный образец породы сусскес 
 
Все представители породы Полтавская глинистая являются гомозиготными по гено-
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типу G, все представители породы Суссекс яв-
ляются гомозиготными по генотипу T. Пред-
полагается, что птицы, в крови которой обна-
руживается оба генетических варианта, несут 
в себе чужеродный генетический материал, 
то есть являются химерами. Таким образом, 
результаты ПЦР-теста для химер пород сус-
секс, полтавская глинистая, брама светлая и 
брама палевая показали, что все исследован-
ные химеры имеющие фенотипы серебри-
стый, серебристый с рыжими перьями, золо-
тистый оказались гетерозиготами с геноти-
пом TG. Тем не менее, именно разработка и 
применение молекулярно-генетического ме-
тода позволила выявить химеризм у всех ис-
следованных особей. Использование молеку-
лярно-генетических методов позволит про-
следить в будущем уровень химеризма в раз-
ных тканях организма. По данным ряда авто-
ров более всего химерных клеток наблюдали 
в печени, тогда как в половых железах и мы-
шечной ткани уровень этих клеток низкий. 

Показана успешность применения хи-
мер птиц (особенно трансгенных химер) для 
сохранения генофонда и получения трансген-
ных особей [3]. При производстве рекомби-
нантных белков птицы имеют преимущества 
такие как высокая производительность и 
низкие затраты селекции по сравнению с дру-
гими животными. Уже отлажено производ-
ство эритропоэтина, рецептора фактора 
некроза опухоли в яйцах генетически изме-
ненных кур [5]. 

Существенную роль в получении химер 
птиц играет выбор породы и направление пе-
ресадки: например, пересадка ППК от куриц 
породы White Leghorn к породе Barred 
Plymouth Rock даёт выход половых химер в 
3,5 раза выше, чем при пересадке в обратном 
направлении [6]. Наши исследования под-
тверждают эти данные. При использовании 
породы русской белой в качестве доноров по-
лучены химеры, а в качестве реципиентов не 
удалось получить ни одной химерной особей. 
Показано, что не все сочетания пород могут 
быть использованы для создания химерных 
организмов. Пока не понятно, почему бласто-
дермальные клетки породы русская белая 
можно использовать как доноры, а как реци-
пиенты – нет. Возможно, причина кроется в 
том, что эмбриональные клетки породы рус-
ской белой, отселектированы на устойчи-
вость к более низким температурам [4], по-
этому хорошо приживаются в новых условиях 

и являются хорошими донорами, но имеют 
более устойчивый генотип, что затрудняет их 
использование в качестве реципиентов. Для 
прогресса в области генетики птиц необхо-
димо применять не только селекционные ме-
тоды, но и использовать достижения клеточ-
ной и генной инженерии. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований получены межпородные химеры 
после трансплантации бластодермальных 
клеток эмбрионам-реципиентам разных по-
род, что указывает на жизнеспособность до-
норской популяции клеток.  Изучен полимор-
физм гена SLC45A2 и проведена идентифика-
ция наличия аллелей у химерных птиц. Обна-
ружено наличие гетерозиготности даже у хи-
мер без проявления фенотипических призна-
ков. 

Исследование выполнено в рамках госу-
дарственного задания, № темы: № 0445-2021-
0010 и при финансовой поддержке РФФИ в 
рамках научного проекта № 20-016-00017».  
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Проведены исследования по разработке целевых стандартов показателей воспроизводи-

тельных качеств свиней, а также селекционных индексов отбора, которые используются в си-
стеме гибридизации. Планомерная работа по отбору свиноматок по селекционному индексу 
воспроизводительного фитнесса позволила увеличить показатели продуктивности свиней по-
роды дюрок по многоплодию с 8,5 гол в 2015 г. до 10,8 гол в 2021 г. При этом, повышение со-
хранности поросят к отъему у данной породы выросло с 8,4 гол в 2015 году до 9,5 гол в 2021 г. 
Усиление селекционного давления на свиней позволило снизить возраст достижения 100 кг у 
подсвинков собственной селекции до 151 дня, в сравнении с завезёнными предками, у которых 
данное значение составляло 162 дня. 

Ключевые слова: селекционные индексы; целевые стандарты; племенной отбор; сви-
ньи; порода дюрок 
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Studies have been conducted to develop target standards for indicators of reproductive qualities 
of pigs, as well as selection indices that are used in the hybridization system. Systematic work on the 
selection of sows according to the breeding index of reproductive fitness made it possible to increase 
the productivity of Duroc pigs for multiple fertility from 8.5 heads in 2015 to 10.8 heads in 2021. At 
the same time, the increase in the syrvival rate of piglets for weaning in this breed increased from 8.4 
heads in 2015 to 9.5 heads in 2021. Increased breeding pressure on pigs made it possible to reduce the 
age of reaching 100 kg in piglets of their own selection to 151 days, in comparison with imported an-
cestors, in which this value was 162 days. 

Key words: breeding indices; target standards; breeding selection; pigs; Duroc breed 
 
Свиноводческие компании России и ми-

ра используют систему гибридизации, как 
эффективный метод получения гетерозисно-
го эффекта. Еще в конце 60-х годов прошлого 
столетия на мировой рынок поступили ги-
бриды Sykes, Cotswold, Hypor, KA-HYB и дру-
гие, которые имели высокую продуктивность 
[4, 6]. Характерной чертой этих животных бы-
ла статистически достоверная возможность 
повторения результатов гибридизации, т.к. 
скрещиваемые линии, типы и породы комби-
нировались целенаправленно. Гибридизация 
предполагает наличие специализированных 
материнских и отцовских пород и линий сви-
ней, сочетающихся на гетерозисный эффект 
[3, 5].  

Оценка селекционно-генетических па-
раметров может явиться своеобразным пока-
зателем, характеризующим генетическое со-
стояние, а также является тестом относи-
тельной степени гомозиготности популяции. 
Эти показатели служат прогнозом эффектив-
ности племенного отбора при выведении спе-
циализированных линий и пород [5, 7]. Одним 
из критериев оценки показателя однородно-
сти популяции может быть постоянство их 
продуктивных качеств во времени. Продук-
тивные качества животных следует рассмат-
ривать во всей сложности их взаимосвязей с 
позиций целостности организма [1, 8].  

Методика исследований. Исследова-
ния были проведены на свиньях породы дю-
рок. Уровень продуктивности оценивался по 
базе данных комплекса программ АСС (г. Ря-
зань). В анализ включены свиноматки с ин-
формацией по трем и более опоросам ЗАО 
«Племзавод-Юбилейный» Тюменской области 
(n=240). Характер и мера изменчивости вос-
производительных признаков позволяет про-
следить динамику и результаты племенного 
отбора.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. В ЗАО «Племзавод-Юбилейный» 
в системе гибридизации участвуют свиньи 
породы дюрок на заключительном этапе 
скрещивания. Селекционно-племенной служ-
бой предприятия ведутся работы по созданию 
специализированных линий, обладающих не 
только высокой абсолютной продуктивно-
стью, но и способных давать при скрещива-
нии высокий эффект комбинационной спо-
собности. Методические аспекты этого вопро-
са разработаны давно, однако, в практической 
селекции их использование пока ограничено 
[9].  

Необходимо отметить, что внедрённая 
система индексной оценки животных, с по-
стоянным их пересчётом позволила получить 
свиней с высоким уровнем племенной ценно-
сти. Работы по индексной селекции были 
начаты в ЗАО «Племзавод-Юбилейный» с мо-
мента завоза животных импортной селекции 
и продолжаются по настоящее время. Следует 
отметить, что в племенных свидетельствах 
завезенные животные имели достаточно вы-
сокие показатели продуктивности, но при их 
тиражировании потомки уже таких показате-
лей не имели. На рисунках 1-9 приведена ди-
намика изменения показателей продуктивно-
сти при планомерной оценки животных по 
индексной системе и организации плана под-
бора пар с учётом индексов. 

Планомерная работа по отбору свино-
маток по селекционному индексу воспроиз-
водительного фитнесса позволила увеличить 
данные показатели в породе дюрок. График 
отражает увеличение многоплодия с 8,5 гол в 
2015 г. до 10,8 гол в 2021 г (рисунок 1). Также, 
заметно повышение сохранности поросят к 
отъему с 8,4 гол в 2015 году до 9,5 гол в 2021 г 
(рисунок 2). 
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Рисунок 1 – Динамика изменения  

многоплодия 
Рисунок 2 –Динамика изменения  
количества поросят к отъему

 
Анализ значений молочности свинома-

ток показал, что произошло увеличение дан-
ного значения с 44 кг до 63,5 кг, соответ-
ственно (рисунок 3). 

Для оценки свиноматок по воспроизво-
дительному фитнесу был разработан индекс 
товарной массы гнезда в 6 месяцев. Для этого 
были проанализированы значения воспроиз-
водительных качеств свиноматок, проведен 
корреляционно-регрессионный анализ и 
утверждены целевые стандарты. Далее, сви-
номаток оценивают по индексу товарной мас-
сы гнезда в 6 мес. Индекс постоянно пересчи-
тывается в зависимости от средних показате-
лей по породе и целей селекции. На рисунке 4 
видно, как изменилась масса гнезда к отъему 
при использовании индексной селекции.  

При использовании породы дюрок в ка-

честве отцовской на заключительном этапе 
промышленного скрещивания оценка откор-
мочных и мясных качеств особенно важна. 
Анализ литературных источников показал, 
что увеличение многоплодия в породе дюрок, 
приводит к снижению откормочных и мясных 
качеств свиней. Таким образом, является ак-
туальным проведение исследований по изу-
чению динамики изменения показателей 
продуктивности при использовании индекс-
ной селекции. 

У исследуемых животных наблюдается 
снижение возраста достижения 100 кг до 151 
дня. Данное значение снизилось на 11 дней в 
сравнении с предками. Анализ скороспелости 
свинок породы дюрок, выявил аналогичное 
снижение признака. 

 

         

Рисунок 3 – Динамика изменения  

молочности  
Рисунок 4 –. Динамика изменения массы 

гнезда к отъему 
 

На рисунке 5 показано изменение ско-
роспелости у подсвинков породы дюрок. Сле-
дующим этапом исследований было изучение 
динамики изменения среднесуточного приро-
ста молодняка на контрольном выращивании 

(рисунок 6). Анализ показал, что среднесуто-
чный привес подсвинков, полученных в ЗАО 
«Племзавод-Юбилейный» увеличился у хряч-
ков на 187 г (21,4 %) по отношению к пред-
кам, а у свинок на 291 г (40,5 %), соответ-
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ственно. 

      
Рисунок 5 – Динамика изменения  

скороспелости 
Рисунок 6 – Динамика изменения           

среднесуточного прироста 
 

При оценке откормочных качеств ана-
лизировались данные по затратам корма на 1 
кг прироста. Динамика изменения данного 
показателя в течении применения индексной 
селекции показала снижение затрат корма и 
конверсию корма. Мясные качества исследу-

емых подсвинков изучали по показателю 
длины туловища хрячков и свинок, а также 
толщине шпика. В исследования были вклю-
чены животные при достижении подсвинка-
ми живой массы 100 кг (рисунок 7, 8). 

  

      

Рисунок 7 – Динамика изменения длины 
туловища  

Рисунок 8 – Динамика изменения толщины 
шпика 

 

Анализ мясных качеств подсвинков по-
роды дюрок показал, что произошло увеличе-
ние длины туловища на 50 мм у хрячков. Но у 
свинок наблюдается снижение данного пока-
зателя на 10 мм в сравнении с предками. Сле-
дует отметить, что по толщине шпика молод-
няк соответствует 1 категории, толщина 
шпика не превышает 20 мм. Только в 2018 
году наблюдается повышение данного при-
знака до 25 мм. Это связано с изменением 
программы кормления. 

Выводы. Таким образом, проведенный 
анализ по изучению уровня племенной цен-
ности подсвинков породы дюрок показал, что 
наблюдается увеличение показателей мясных 
и откормочных качеств в следствии исполь-
зования индексной селекции. Использование 
индекса товарной массы гнезда в 6 месяцев 
также позволило повысить воспроизводи-
тельные качества за счет выявления живот-
ных с низкими значениями продуктивности и 
своевременной их выбраковки, что позволило 
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получить эффект селекции и определить пер-
спективы развития. Для дальнейшей успеш-
ной селекции необходимо ежегодно прово-
дить корректировку весовых коэффициентов 
и пересчёт индексов с учётом показателей 
изменчивости в популяции.  

 
Список литературы: 

1. Бондаренко В. С. Эффективность се-
лекции по индексам. В сборнике: Достижения 
естественных и технических наук в XXI веке. 
Сборник научных трудов по материалам 
Международной научно-практической кон-
ференции. Под общ. ред. Е. П. Ткачевой; 
Агентство перспективных научных исследо-
ваний (АПНИ). – 2017. – С. 58–60. 

2. Самсонова О. Е., Бабушкин В. А. Совре-
менные методы селекции в свиноводстве: 
Учебное пособие. Минсельхоз России, Мичу-
ринский ГАУ. Тамбов: Консалтинговая компа-
ния Юком, 2019. – 60 с.  

3. Свинарев И. Ю., Святогоров Н. А. Сви-
новодческая ферма на 100 свиноматок с цик-
лично-туровой системой опоросов // Вестник 
Донского государственного аграрного уни-
верситета. – 2016. – № 2–1(20). – С. 22–28.  

4. Святогоров Н. А., Михайлов Н. В., Свя-
тогорова А. Е., Кривцова В. Оценка мясной 
продуктивности подсвинков с помощью ин-
дексной селекции // В сборнике: Инноваци-
онные пути развития АПК: проблемы и пер-
спективы. / Материалы международной 
научно-практической конференции: В 4-х то-
мах. пос. Персиановский, 2013. – С. 232–235.  

5. Святогорова А. Е., Третьякова О. Л., Со-
лонникова В. С. Эффективность индексной 
оценки свиней // Современные наукоемкие 
технологии производства продукции живот-
новодства : Материалы международной науч-
но-практической конференции, пос. Персиа-
новский, 09 февраля 2022 года. – пос. Персиа-
новский: Федеральное государственное бюд-
жетное образовательное учреждение высше-

го профессионального образования "Донской 
государственный аграрный университет", 
2022. – С. 34–38. 

6. Третьякова О. Л., Гетманцева Л. В., Свя-
тогорова А. Е., Свинарёв И. Ю. Создание гено-
типической конструкции линии на основе 
индексной оценки свиней // В сборнике: Со-
временные технологии сельскохозяйственно-
го производства и приоритетные направле-
ния развития аграрной науки Материалы 
международной научно-практической конфе-
ренции: в 4-х томах. 2014. – С. 226–230. 

7. Третьякова О. Л., Свинарев И. Ю., Свя-
тогоров Н. А. Оценка инновационных техно-
логий в свиноводстве // Селекция и техноло-
гия производства продукции животноводства 
: Материалы международной научно-
практической конференции, пос. Персианов-
ский, 10 февраля 2021 года. – пос. Персианов-
ский: Федеральное государственное бюджет-
ное образовательное учреждение высшего 
профессионального образования "Донской 
государственный аграрный университет", 
2021. – С. 98–108. 

8. Третьякова О. Л., Святогорова А. Е., Ро-
манцова С. С. Оценка продуктивности свино-
маток породы дюрок // Современные науко-
емкие технологии производства продукции 
животноводства: Материалы международной 
научно-практической конференции, пос. Пер-
сиановский, 09 февраля 2022 года. – пос. Пер-
сиановский: Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования 
"Донской государственный аграрный универ-
ситет", 2022. – С. 53–57. 

9. Третьякова О. Л., Свинарев И. Ю., Свя-
тогоров Н. А., Гревцов О. В. Оценка технологий 
промышленного свиноводства соответствию 
критериям наилучших доступных технологий 
// Эффективное животноводство. – 2017. – № 
8(138). – С. 43-45. 

 
 
 
 

DOI: 10.48612/sbornik-2022-1-5 
УДК 637.12.072 

 
ЭКСПРЕСС-МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСТАТОЧНЫХ КОЛИЧЕСТВ  

АНТИБИОТИКОВ В СЫРОМ МОЛОКЕ 
 

Симонова Евгения Игоревна 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/005--10.48612_sbornik-2022-1-5--Simonova_E.I...--Ekspress-metod_opredeleniya_ostatochnih_kolichestv…--str_25-29.pdf
https://www.triumph.ru/html/serv/udk.html?category_id=89489&endpoint=1
https://www.triumph.ru/html/serv/udk.html?category_id=89489&endpoint=1


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 

26 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1  

Рысцова Екатерина Олеговна, канд. биол. наук 
Департамент ветеринарной медицины, Российский университет дружбы народов,  
г. Москва, Российская Федерация 

 
Целью данного исследования являлось изучение основных характеристик и сравнитель-

ный обзор экспресс-тестов, используемых при входном контроле молока. Иммунохроматогра-
фический анализ (ИХА) – иммунохимический метод, основанный на принципе тонкослойной 
хроматографии, включающий реакцию между антигеном и соответствующем ему антителом в 
биологических материалах. По законодательству Российской Федерации каждая партия сырого 
молока подлежит обязательному тестированию на 4 группы антибиотиков: левомицетин 
(хлортетрациклин), тетрациклиновую группу (тетрациклин, окситетрациклин, хлортетрацик-
лин), стрептомицин и пенициллин. Проблема создания качественного теста для входного кон-
троля сырого молока является крайне актуальной, так как поступление антибиотиков в пище-
вую цепочку влечёт за собой очень серьёзные последствия – развитие антибиотикорезистент-
ности у человека, нарушение производственных процессов (например, закваски сыра), эконо-
мические потери. Обзор текущей ситуации на рынке молочных экспресс-тестов подтвердил, 
что данный формат тестирования является оптимальным для входного контроля сырья за счёт 
небольшого времени анализа, простой процедуры тестирования, лёгкой интерпретации ре-
зультатов и возможности проведения теста в полевых условиях. На основании проведённого 
исследования становится очевидной потребность в создании отечественной тест-системы с 
высокими параметрами чувствительности и специфичности, независимой от зарубежных по-
ставок, обладающей оптимальным соотношением цены и качества. 

Ключевые слова: антибиотики; сырое молоко; иммунохроматография; экспресс-тест 
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The purpose of this study was to evaluate the main characteristics and perform a comparative 

review of rapid tests used in the control of raw milk. Immunochromatographic analysis (ICA) is an 
immunochemical method based on the principle of thin layer chromatography, which includes a reac-
tion between an antigen and an antibody in biological materials. According to the legislation of the 
Russian Federation, each batch of raw milk is a subject to mandatory testing for 4 groups of antibiot-
ics: levomycetin (chlortetracycline), tetracycline group (tetracycline, oxytetracycline, chlortetracy-
cline), streptomycin and penicillin. The problem of creating a high-quality test for milk control is ex-
tremely relevant because the entry of antibiotics into the food chain results in the development of an-
tibiotic resistance in humans, disruption of production processes (for example, cheese starters) and 
economic losses. A review of the current situation in the milk rapid tests’ market confirmed that this 
testing format is optimal for the control of raw milk due to the short analysis time, simple testing pro-
cedure, easy interpretation of the results and possibility to perform a test in various conditions. Based 
on the performed study, it is obvious that there is a strong need to create Russian test system with 
high sensitivity and specificity parameters, which has an optimal price-quality ratio, independent of 
foreign supplies. 

Key words: antibiotics; raw milk; immunochromatography; rapid test 
 
Иммунохроматографический анализ 

(ИХА) – иммунохимический метод, основан-
ный на принципе тонкослойной хроматогра-
фии, включающий реакцию между антигеном 

и соответствующем ему антителом в биоло-
гических материалах [2].  

Неоспоримыми преимуществами данно-
го метода являются быстрота проведения 
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анализа, относительно низкая стоимость, 
возможность проведения теста в полевых 
условиях и очень широкий спектр примене-
ния, включающий ветеринарию, пищевую 
безопасность и медицину [3, 4].  

Экспресс–тесты очень активно приме-
няются на агрокомплексах и молочных заво-
дах при проведении входного контроля по-
ступающего сырья. Пробы отбирают из каж-
дой секции молоковоза, относят в химиче-
скую лабораторию и проводят анализ. По за-
конодательству Российской Федерации каж-
дая партия сырого молока подлежит обяза-
тельному тестированию на 4 группы анти-
биотиков: левомицетин (хлортетрациклин), 
тетрациклиновую группу (тетрациклин, ок-
ситетрациклин, хлортетрациклин), стрепто-
мицин и пенициллин. Метод, используемый в 
случае экспресс–тестов для определения 
остаточного содержания антибиотиков в мо-
локе, основан на связывании остаточных ко-
личеств антибиотиков, находящихся в испы-
туемом образце молока, с антителами, вызы-
вающими окрашиваемую иммунохроматиче-
скую реакцию с последующей оценкой интен-
сивности окраски продуктов биохимической 
реакции визуально или измерением инстру-
ментально при помощи считывающего 
устройства – ридера, позволяющего методом 
оптического отражения определить степень 
интенсивности окраски относительно вклю-
ченного в тестовую полоску контрольного 
количества антибиотика (предела обнаруже-
ния), вывести на дисплей информацию о типе 
и наличии, либо отсутствии антибиотика в 
течение 2–8 минут с сохранением идентифи-
кационных данных [1]. 

Целью данного исследования являлось 
изучение основных характеристик и сравни-
тельный обзор экспресс-тестов, используе-
мых при входном контроле молока. 

Методика исследований. Исследова-
ние проводилось в период с июня 2021 года 
по февраль 2021 года. Был проведён тща-
тельный анализ законодательства Россий-
ской Федерации, касающегося вопросов пере-
работки сырого молока, изучены технические 
регламенты ТР ТС 021/2011, ТР ТС 033/2013 и 
Решение ЕАЭК № 28. В рамках эксперимента 
был проведён сравнительный анализ тест-
систем, присутствующих на российском рын-

ке. Также, проводились опросы поставщиков 
и переработчиков сырого молока. Получен-
ные данные обрабатывались с помощью 
Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Классическая процедура прове-
дения экспресс-теста включает следующие 
этапы: добавление образца молока в микро-
лунку с реагентом, инкубация при +40℃ в те-
чение нескольких минут, помещение тест-
полоски вертикально в лунку для протекания 
образца по нитроцеллюлозной мембране, ви-
зуальная интерпретация результатов, занесе-
ние результатов в лабораторный журнал или 
электронную систему.  

В случае получения сомнительных ре-
зультатов проба молока отправляется в сто-
роннюю лабораторию для проведения высо-
коэффективной жидкостной хроматографии, 
которая является золотым стандартом для 
контроля остаточных количеств антибиоти-
ков в молоке. Этап инкубации позволяет оп-
тимизировать и ускорить протекание реак-
ции, так как образец молока обычно имеет 
температуру +2 – +4℃. 

Основные экспресс-тесты, представлен-
ные на рынке РФ и их ключевые характери-
стики представлены в таблице №1. В данный 
момент на российском рынке присутствуют 
только зарубежные производители экспресс–
тестов. Лидирующую позицию занимают те-
сты бельгийской компании Unisensor. Они от-
личаются хорошим качеством и приемлемой 
ценой. Тесты IDEXX и Charm Sciences точные и 
качественные, с интересным дизайном, но 
высокой стоимостью. Китайские аналоги, 
наоборот, характеризуются низкой ценой, од-
нако не включены в перечень рекомендаций к 
государственным стандартам. 

Проблема создания качественного теста 
для входного контроля молока является 
крайне актуальной, ведь попадание антибио-
тиков в пищевую цепочку влечёт за собой 
очень серьёзные последствия – развитие ан-
тибиотикорезистентности у человека, нару-
шение производственных процессов (напри-
мер, закваски сыра), экономические потери. 
Поэтому, постоянно разрабатываются новые 
методы тестирования и контроля содержания 
антибиотиков в молоке [5,6].  

 
 

 

 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 

28 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1  

Таблица 1 – Экспресс-тесты, представленные на рынке РФ и их ключевые характеристики 

Тест Страна Технология Время Инкубация Цена анализа ГОСТ 

Unisensor – 
4sensor 

Бельгия ИХА 10 мин Да Приемлемая 
ГОСТ 

32219-
2013 

Idexx Snap США ИФА 6 мин Нет 
Достаточно 
высокая 

ГОСТ 
32219-

2013 

Charm Sciences США ИХА 6 мин Да 
Достаточно 
высокая 

ГОСТ 
32254-

2013 
Pioneer 

Meizheng  
Bio-Tech 

Китай ИХА 7 мин Да/Нет Низкая Нет 

Garant Китай ИХА 10 мин Да/Нет Низкая Нет 

Bioeasy Китай ИХА 10 мин Да Низкая Нет 

Delvotest BLF Нидерланды ИХА 5 мин Да Приемлемая 
ГОСТ 

32219-
2013 

BetaStar США ИХА 5 мин Да Приемлемая 
ГОСТ 

32219-
2013 

Proqui-Test Испания ИХА 7 мин Нет 
Достаточно 
высокая 

ГОСТ 
32219-

2013 
 
 

Выводы. В результате исследования 
был проведён обзор текущей ситуации на 
рынке молочных экспресс-тестов. Данный 
формат тестов является оптимальным для 
входного контроля сырья за счёт небольшого 
времени анализа, простой процедуры тести-
рования, лёгкой интерпретации результатов 
и возможности проведения теста в полевых 
условиях. На основании проведённого иссле-
дования становится очевидной потребность в 
создании отечественной тест-системы с вы-
сокими параметрами чувствительности и 
специфичности, обладающей оптимальным 
соотношением цены и качества, и независи-
мой от зарубежных поставок. 
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Северный олень – одно из немногих продуктивных для человека животных на Севере и 
важнейший биологический ресурс, от которого зависит существование 21 народа Евразии. Для 
них северный олень стал неотъемлемой частью хозяйственной и художественной культуры. 
Селекция с помощью генетических маркеров теперь является основным мировым трендом в 
животноводстве, в том числе и оленеводстве. Развитие методов молекулярной генетики от-
крыло новые возможности для оценки генетического разнообразия, установления популяци-
онной структуры и контроля степени инбридинга. В настоящей работе дана популяционно-
генетическая характеристика эвенкийской породы домашнего северного оленя, разводимой на 
территории Республики Саха (Якутия).  
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The reindeer is one of few productive animals in the North and the most important biological re-
source, which support the existence of twenty-one Eurasian ethnics. For them, reindeer has become an 
integral part of their economic practices and artistic culture. Presently breeding based on using genet-
ic markers is the main global trend in animal husbandry, including reindeer breeding. Development of 
the methods of molecular genetics opened new possibilities in assessing genetic diversity, establishing 
population structure, and controlling the inbreeding degree. In this work, population and genetic char-
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are given. 
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Северный олень – одно из немногих 
продуктивных для человека животных на Се-
вере. Северный олень был и остается важ-
нейшим биологическим ресурсом, от которо-
го зависит существование 21 народа Евразии. 
Для них данный вид животного стал неотъ-
емлемой частью их системы хозяйствования и 
художественной культуры [1].  

Республика Саха(Якутия) – один из ос-
новных оленеводческих регионов Российской 
Федерации. Темпы многолетнего снижения 
поголовья домашних северных оленей в 
настоящее время снизились, но для сохране-
ния популяции и уравнивания последствий 
сокращения численности необходимо прово-
дить своевременный мониторинг состояния 
генофонда с применением современных ме-
тодов и подходов оценки генетического раз-
нообразия [3].  

Селекция с помощью генетических мар-
керов – это основной мировой тренд в живот-
новодстве, в том числе и оленеводстве. Разви-
тие методов молекулярной генетики открыло 
новые возможности для оценки генетическо-
го разнообразия, установления популяцион-
ной структуры и контроля степени инбри-
динга [2].  

Эвенкийская порода северного оленя 
считается самой древней и малоизученной из 
всех известных пород, которые существуют 
на территории Республики Саха (Якутия). 
Следовательно, исследование генетического 
разнообразия эвенкийской породы северного 
оленя, в том числе и филогенетический ана-
лиз популяций, будет иметь неоценимое зна-
чение для эволюционных исследований и 
усилий по сохранению этого вида млекопи-
тающих. В настоящей работе дана популяци-
онно-генетическая характеристика эвенкий-
ской породы домашнего северного оленя, 
разводимых на территории Республики Саха 
(Якутия) с использованием микросателлитов.  

Методика исследований. Для исследо-
вания были использованы образцы биомате-
риала домашних северных оленей эвенкий-
ской породы (EVK) в количестве n=31, содер-
жащихся в оленеводческом хозяйстве Респуб-
лики Саха (Якутия). Для сравнительного ана-
лиза параметров генетического разнообразия 
были использованы образцы ткани (ушные 
выщипы) другой породы домашних северных 
оленей – эвенской (EVN, n=33), а также диких 
северных оленей (WLD; n=86). Общая иссле-
дуемая выборка животных составила всего 

150 особей.  
Тестирование всего исследуемого пого-

ловья проводили в лаборатории функцио-
нальной и эволюционной геномики живот-
ных с использованием оборудования ЦКП 
«Биоресурсы и биоинженерия сельскохозяй-
ственных животных» ФГБНУ «ФИЦ ВИЖ им. 
Л. К. Эрнста» по 9 микросателлитным локусам 
ДНК: NV76, RT9, RT30, NV24, RT1, RT6, RT27, 
NV21, RT7 по ранее разработанной методике 
[4]. Экстракция ДНК была выполнена с помо-
щью наборов ДНК-Экстран-2 (ЗАО «Синтол», 
Россия) в соответствии с инструкцией произ-
водителя. ПЦР-амплификацию осуществляли 
на ДНК-амплификаторе SimpliAmp Thermal 
Cycler (Thermo Fisher Scientific, США) Разделе-
ние и детекция продуктов амплификации 
проводились методом капиллярного элек-
трофореза на лазерном 16-капиллярном гене-
тическом анализаторе АВI 3130xl (Applied 
Biosystems). Длина фрагментов была опреде-
лена с помощью программы GeneMapper v.4.0. 

Для исследования генетических пара-
метров трех популяций северного оленя был 
проведен популяционно-генетический анализ 
по показателям частот встречаемости типов и 
аллелей 9 микросателлитных локусов, 
наблюдаемой гетерозиготности (Нo), ожида-
емой гетерозиготности (Нe), коэффициенту 
инбридинга (Fis) и показателю аллельного 
разнообразия (Ar). Филогенетическое дерево 
было построено с помощью программы 
«Population» и визуализировано в программе 
«FigTree». 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Было показано, что наблюдае-
мая гетерозиготность составила Нo = 
0.66±0.058 у эвенской породы (EVN), Нo = 
0.67±0.04 у эвенкийской породы (EVK) и Нo = 
0.652±0.041 у дикой популяции (WLD) (табл. 
1). Уровень ожидаемой гетерозиготности у 
дикой популяции оленей был существенно 
выше (Нe = 0.822±0.025) по сравнению с попу-
ляциями эвенкийской и эвенской пород до-
машнего северного оленя (Нe = 0.733±0.03 у 
EVN и Нe = 0.739±0.022 у EVK, соответственно). 
Во всех изучаемых популяциях северного 
оленя был зафиксирован дефицит гетерози-
гот, о чем свидетельствуют положительные 
значения коэффициента инбридинга. Однако 
значения коэффициента инбридинга были 
статистически достоверными в группах EVN и 
WLD. Показатель аллельного разнообразия 
(Ar) у эвенской породы домашнего северного 
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оленя был самым низким (Ar=7.152±0.783) по 
сравнению с эвенкийской породой (Ar = 

8.111±0.633) и группой дикого северного оле-
ня (Ar = 10.144±0.797).  

 
Таблица 1 – Показатели генетического разнообразия, рассчитанные для изучаемых популяций 
домашнего и дикого северного оленя 

 
 

Филогенетическое дерево (рис 1) де-
монстрировало яркое, характерное разделе-

ние диких северных оленей от домашних по-
пуляций.  

 
Рисунок 1 – Филогенетическое дерево популяций северного оленя 

 
Для более полного сравнения мы доба-

вили чукотскую породу домашнего северного 
оленя. Среди кластера диких оленей присут-
ствуют единичные особи эвенкийской, эвен-
ской и чукотской пород домашних оленей. Это 

может быть связано с тем, что во время се-
зонных миграций дикие и домашние олени 
могли пересечься, и часть стада домашних 
оленей могла уйти со стадом диких.  

Выводы. Таким образом, результаты, 

Популяция n Ho He Fis Ar 

EVN 33 0,66±0,058 0,733±0,03 0,109[0,01; 0,208] 7,152±0,783 

EVK 31 0,67±0,04 0,739±0,022 0,091[-0,016; 0,198] 8,111±0,633 

WLD 86 0,652±0,041 0,822±0,.025 0,206[0,121; 0,291] 10,144±0,797 
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полученные при изучении генетического раз-
нообразия эвенкийской породы домашних 
северных оленей по микросателлитным локу-
сам, свидетельствует о существовании свое-
образной генетической структуры в породах 
северного оленя и определенных межпород-
ных и межпопуляционных различиях, отра-
жающих генетические связи животных. Попу-
ляционно-генетический анализ позволяет не 
только оценивать, но и сравнивать показате-
ли разнообразия и генетического сходства 
(родства) данных трех популяций северных 
оленей.  

В практику селекционной работы в оле-
неводстве необходимо внедрять результаты 
оценки по микросателлитам в целях под-
тверждения достоверности происхождения 
домашних и диких северных оленей в разных 
популяциях, чтобы поддерживать определен-
ный уровень генетического разнообразия.  

При проведении исследований исполь-
зовано оборудование ЦКП «Биоресурсы и 
биоинженерия сельскохозяйственных живот-
ных» ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. 

Работа проведена в рамках выполнения 
задания Министерства науки и высшего обра-
зования РФ по теме FGGN-2022–0002.  

Пробы оленей были получены в рамках 
выполнения работы проекта РНФ №21–16-
00071.  
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В данной работе представлены результаты ДНК-тестирования коров кавказской бурой 

породы, разводимой в кооперативном хозяйстве «Агрофирма Чох» Гунибского района Респуб-
лики Дагестан. Определён полиморфизм по генам молочной продуктивности: гипофизарный 
фактор транскрипции (PIT–1), пролактин (PRL). Полученные данные показывают различия по 
распределению частот встречаемости аллелей и генотипов в горной и в равнинной местности. 
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SPECIFIC FEATURES OF PIT-1, PRL GENES POLYMORPHISM IN THE BROWN CAUCASIAN CATTLE 

BREED IN THE REPUBLIC OF DAGESTAN 
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This paper presents the results of DNA-testing of Caucasian brown cows bred in the cooperative 

farm "Agrofirma Choh" of the Gunib district of the Republic of Dagestan. Polymorphism of milk 
productivity genes was determined: pituitary transcription factor (PIT-1), prolactin (PRL). The data 
obtained show differences in the frequency distribution of alleles and genotypes in mountainous and 
lowland areas. 

Keywords: gene; PIT-1; PRL; polymorphism. 
 

Животные с более высокой продуктив-
ностью представляют весомую ценность для 
животноводов и фермеров. У сельскохозяй-
ственных животных продуктивные показате-
ли зависят от многих факторов, таких как 
условия содержания, кормления, места 
нахождения скота (горы, равнина), влияние 
оказывают наследственные и индивидуаль-
ные особенности коров. Однако следует пом-
нить, что рост и характеристики туши, мо-
лочная продуктивность, также находятся под 
контролем нескольких генов, оказывающих 
влияние на развитие животного. Современ-
ные технологии позволяют учёным повысить 
точность и эффективность традиционных ме-
тодов селекции за счёт применения генетиче-
ских маркеров [2, 3, 4, 5]. На сегодняшний 
день проведено несколько исследований по 
выявлению генов-кандидатов, оказывающих 
влияние на продуктивные показатели сель-
скохозяйственных животных. К наиболее вос-
требованным ДНК-маркерам молочного ско-
та, относятся такие гены как: гипофизарный 
фактор транскрипции (PIT-1), пролактин 
(PRL) [1, 7]. 

Ген PIT-1 у крупного рогатого скота, 
расположен в центромерной зоне первой 
хромосомы. Белок содержит 291 аминокисло-
ту, являющийся членом POU-домена, занима-
ет особое место в детерминации молочной 
продуктивности и рассматривается как тре-
тья самая высокая ступень в регуляции этого 
процесса. Аллель PIT-1В – ассоциирована с ка-
чественными характеристиками молока – 
жирно– и белковомолочности [6]. 

Пролактин – полипептидный гормон, 
синтезируемый и секретируемый в основном 
специальными клетками передней доли ги-
пофиза. Ген пролактина (PRL) крупного рога-
того скота, является геном-кандидатом, вли-
яющим на показатели молочной продуктив-

ности, локализован на 23 хромосоме, состоит 
из пяти экзонов и четырёх интронов. Уста-
новлено, что наличие аллели PRLВ способ-
ствует повышенному содержанию белка в мо-
локе [8, 9]. 

Цель настоящего исследования заклю-
чалась в установлении полиморфизма в генах 
PIT-1, PRL и проведении генетико-
статистического анализа в стадах коров кав-
казской бурой породы, выращенных в горной 
и равнинной местности. 

Методика исследований. Объект ис-
следования – крупный рогатый скот молоч-
ного направления продуктивности кавказ-
ской бурой породы. В выборку вошли живот-
ные из двух стад различных климатических 
зон (горы и равнина), разводимые в К/Х «Аг-
рофирма Чох» Гунибского района Республики 
Дагестан. 

Молекулярно-генетические исследова-
ния проводили в лицензируемой лаборатории 
иммуногенетики и ДНК-технологий ВНИИОК 
– филиал ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ» 
(Свидетельство ПЖ – 77 №008326 от 
18.04.2018). Биоматериалом служила цельная 
кровь коров, отобранная в вакуумные про-
бирки, содержащие ЭДТА К3. ДНК выделяли с 
использованием коммерческого набора 
«DIAtomtmDNAPrep100» (IsoGeneLab, Москва). 
Генотипирование проводили методом ПЦР-
ПДРФ (полимеразная цепная реакция – поли-
морфизм длин рестрикционных фрагментов). 
Амплификация участков генов PIT-1, PRL осу-
ществлялась с применением специализиро-
ванных праймеров на программируемом 4-х 
канальном термоциклере «Терцик» в общем 
объёме реакционной смеси 20-25 мкл. Ре-
стрикция продуктов амплификации проводи-
лась с помощью эндонуклеаз: PIT-1/HinfI, 
PRL/RsaI. Для идентификации продуктов ПЦР 
использовался метод горизонтального гель-
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электрофореза.  
Результаты исследований и их 

обсуждение. Анализом результатов ДНК-
тестирования установлено, что полиморфизм 
гена PIT-1 в исследуемой популяции коров 
представлен 2-мя аллелями – PIT-1А и PIT-1В, 
при этом у животных в условиях горной и 
равнинной местности частота встречаемости 
аллеля PIT-1В выше (0,90 и 0,82 соответствен-
но), в сравнении с аллелем PIT-1А. В условиях 
равнинной местности наблюдается отсут-
ствие особей с гомозиготным генотипом PIT-
1АА, тогда как на горной территории частота 
встречаемости генотипа составила 2,0 %. Ча-
стота встречаемости гомозиготного PIT-1ВВ и 
гетерозиготного PIT-1АВ генотипов у живот-
ных, находящихся в горах, составила – 82,0; 
16,0, в равнинной зоне – 65,0; 35,0 соответ-
ственно. 

Полиморфизм в локусе гена PRL также 

представлен двумя аллелями – PRLА и PRLВ с 
разной частотой встречаемости. У животных, 
обитающих в равнинной местности, отмечена 
низкая (0,13) частота встречаемости жела-
тельного аллеля PRLВ и высокая (0,87) – алле-
ля PRLА. Аналогичная ситуация наблюдается у 
особей разводимых в горах: частота встреча-
емости аллеля PRLВ равна 0,25, аллеля PRLА – 
0,75. Частота встречаемости генотипов в по-
пуляции коров, находившихся в окрестностях 
равнины, была высокая (80,0 %) для гомози-
готного варианта PRLАА, низкая (15,0 %) для 
гетерозиготного PRLАВ и очень низкая (5,0 %) 
у желательного гомозиготного генотипа 
PRLВВ. У животных, расположенных в горной 
местности, наблюдается похожая ситуация: 
частота встречаемости генотипов составила 
PRLАА – 54,0; PRLАВ – 42,0 и PRLВВ – 4,0 % (табл. 
1).  

 

Таблица 1 – Аллельный спектр генов PIT-1, PRL в исследуемых популяциях 

Показатель 

Ген/генотип 
PIT-1 PRL 

PIT-1АА 
(A)* 

PIT-1АВ 
PIT-1ВВ 

(B) 
PRLАА 

(A) 
PRLАВ 

PRLВВ 
(B)* 

Горы, (n=50) 
Частота генотипов, % 2,0 16,0 82,0 54,0 42,0 4,0 

Частота аллеля 0,10  0,90 0,75  0,25 

Равнина, (n=20) 

Частота генотипов, % 0 35,0 65,0 80,0 15,0 5,0 

Частота аллеля 0,18  0,82 0,87  0,13 
 

Методами генетико-статистического 
анализа дана оценка генетической структуры 
популяции кавказской бурой породы в раз-
ных природно-географических условиях. 

Показатель степени гомозиготности 
(Са) в гене PIT-1 колебался от 70,5 % в выбор-
ке коров, содержащихся на равнине до 82,0 % 
у животных, расположенных в горной местно-
сти. В гене PRL данный показатель у живот-
ных в горах составил 62,5 %, а на территории 
равнины – 77,4 %. 

Уровень полиморфности локуса (Nа) у 
животных по генам PIT-1 и PRL в горах соста-
вил 1,22 и 1,60; на равнине 1,42 и 1,29 соот-
ветственно. 

Степень генетической изменчивости (V) 
по гену PRL в выборке коров, содержащихся 
на горной местности, в два раза выше в срав-
нении с коровами, обитающими в равнине. В 
гене PIT-1 наблюдается обратная ситуация, 

данный показатель у животных, находящихся 
на территории низины, в полтора раза выше 
(24,5 %), чем у животных обитающих в горах 
(16,0 %) (табл. 2). 

Уровень наблюдаемой (Hobs) и ожидае-
мой (Hex) гетерозиготности гена PIT-1 – ха-
рактеризуется относительно низким показа-
телем у коров, находящихся в области низи-
ны, по сравнению с особями, содержащимися 
в горных окрестностях: 0,538 и 0,870, против 
0,190 и 0,620 соответственно. Тест гетерози-
готности (ТГ), свидетельствующий об уровне 
генетического разнообразия популяции, для 
гена PIT-1 у животных обитающих в равнине 
имел положительное значение и составил 
+0,12, для животных горной зоны он оказался 
отрицательный (–0,03), что может свидетель-
ствовать о снижении гетерозиготных особей 
на высокогорье.  
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Таблица 2 – Генетическая структура коров кавказской бурой породы в разных условиях  
выращивания 

Показатель 
Группа животных 

горы равнина 

PIT-1 

Са, % 82,0 70,5 
Na 1,22 1,42 

V, % 16,0 24,5 
Hobs 0,190 0,538 
Hex 0,620 0,870 
ТГ –0,03 Ф<Т +0,12 Ф>Т 

PRL 

Са, % 62,5 77,4 
Na 1,60 1,29 

V, % 35,5 17,6 
Hobs 0,724 0,176 
Hex 0,599 0,290 
ТГ +0,13 Ф>Т –0,11 Ф<Т 

 
Для гена PRL показатели Hobs и Hex бы-

ли низкими в выборке коров, выращиваемых 
на территории равнины, в сравнении с жи-
вотными в горной местности: 0,176 и 0,290, 
против 0,724 и 0,599.  

Следовательно, тест гетерозиготности 
оказался отрицательным (–0,11) у популяции 
коров кавказской бурой породы, обитающих в 
равнине и положительным (+0,13) у живот-
ных, разводимых в горной местности. 

Выводы. Методы ДНК-диагностики 
имеют достоверную информацию о генетиче-
ском потенциале как отдельных животных, 
так и популяции в целом, об этом свидетель-
ствуют полученные результаты. Установлено, 
что гены PIT-1 и PRL в стадах коров кавказ-
ской бурой породы полиморфны и имеются 
различия по распределению частот встречае-
мости аллелей и генотипов как в горной, так 
и в равнинной местности. Свидетельствую-
щий об уровне генетического разнообразия 
тест гетерозиготности показал, что у популя-
ции коров, находящихся в горной местности 
по гену PIT-1 наблюдается снижение особей 
носителей гетерозиготных генотипов, тогда 
как по гену PRL такая ситуация складывается 
в равнинной зоне. 

Исследования доказывают, что система-
тическое пополнение информации базы дан-
ных по генетическим маркерам позволит по-
лучить подробную картину динамики гене-
тических процессов, а также данные об изме-
нениях в структуре генофонда пород и других 
объективных генетических параметрах. 
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РАЗРАБОТКА И ТЕХНОЛОГИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 

КОРМА И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА РУБЦОВОЕ ПИЩЕВАРЕНИЕ, МЕТАБОЛИЧЕСКОЕ 

ЗДОРОВЬЕ И МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ВЫСОКОУДОЙНЫХ КОРОВ В 

ПЕРИПАРТУРИЕНТНЫЙ ПЕРИОД 
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Разработана рецептура, технология и регламент жидкого энергетического корма (ЖЭК) – 
с целью повышения энергетики рациона и оптимизации его сахаро-протеинового отношения. 
ЖЭК разработан на основе дистиллированного глицерина, пропиленгликоля, летучих жирных 
кислот, полисахаридов, витаминов и микроэлементов. В 1 кг ЖЭК содержится 28,6 МДж. Вве-
дение в рацион ЖЭК оказало положительное влияние на процессы брожения и микробиоценоз 
рубца.  

Ключевые слова: жидкий энергетический корм; пищеварение; высокоудойные коровы; 
метаболическое здоровье; перипартуриентный период. 

 

 
DEVELOPMENT AND APPLICATION TECHNOLOGY OF HIGH-ENERGY FEED AND ITS  

EFFECT ON RUMINAL DIGESTION, METABOLIC HEALTH AND MILK PRODUCTION OF 

HIGH YIELDING COWS IN PERIPARTURIENT PERIOD 
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The formula, the technology and regulation of liquid energy feed (LEF) – "Milkanizer" has been 

developed for use in feeding high yielding cows in periparturient period with the aim of improving en-
ergy diet for optimum sugar-to-protein relationships. The LEF was developed on the basis of distilled 
glycerol, propylene glycol, volatile fatty acids, polysaccharides, vitamins and minerals. In 1 kg of the 
LEF 28.6 MJ is contained. Introduction LEF to the diet has had a positive impact on fermentation pro-
cesses and microbial population in the rumen.  

Key words: liquid high energy feed; quality of milk; high yielding cows; digestion; periparturi-
ent period. 

 
Наиболее напряженным по интенсивно-

сти обмена веществ для организма молочных 
коров является перипартуриентный период, 
который включает пренатальный – 21-день, 

роды и постнатальный – 21 день, а также фазу 
пика лактации – 22–120 дней. В это время в 
организме происходят значительные измене-
ния гомеостаза, обусловленные инволюцион-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/008--10.48612_sbornik-2022-1-8--Ermakov_I.YU...--Razrabotka_i_tehnologiya_primeneniya…--str_38-46.pdf
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ным процессом, физиологическим раздоем, 
изменениями гормонального статуса орга-
низма. Перед отелом и сразу после него у ко-
ров ухудшается аппетит. Все это требует зна-
чительно больших энергетических и пласти-
ческих затрат, чем может быть получено из 
рациона кормления даже в случае его макси-
мальной сбалансированности по питатель-
ным и биологически активным веществам. В 
результате, в течение первых месяцев после 
отела образуется отрицательный энергетиче-
ский баланс, который корова компенсирует 
путем мобилизации энергетических и пла-
стических ресурсов организма, что приводит 
к потере живой массы и является причиной 
многих болезней. Эти потери у высокопро-
дуктивных коров могут достигать 85–110 кг 
[1–6]. На э том фоне проявляются такие забо-
левания, как цирроз печени, истощение (ка-
хексия) ацидоз рубца, воспаление репродук-
тивных органов, что, в целом, можно характе-
ризовать как метаболический синдром [7, 8]. 
Одним из методов смягчения напряженности 
мобилизационных процессов в перипартури-
ентный период может быть повышение в ра-
ционе концентрации энергии, протеина (за-
щищенных аминокислот) и минералов. 

Цель исследования. Оптимизация угле-
водно-протеинового отношения в рационах 
высокоудойных коров в перипартуриентный 
период путем применения в питании высоко-
энергетического жидкого корма (ЖЭК) «Мил-
канайзер» и изучение его действия на рубцо-
вое пищеварение, клинико-биохимические по-
казатели крови и молочную продуктивность. 

Методика исследований. Для решения 
задач в соответствии с поставленной целью 
было проведено два опыта на коровах черно-
пестрой породы: один – физиологический в 
условиях физдвора на базе ВНИИФБиП жи-
вотных, второй – на ферме «Дубровицы» 
ФГУП Э/х «Кленово-Чегодаево» – ФГБНУ ФНЦ 
ВИЖ им. Л. К. Эрнста. Опытные коровы к ос-
новному рациону получали ЖЭК, который со-
стоял из глицерина 36,8 %, воды 9,6 %, про-
пиленгликоля 25 %, пропионовой кислоты 
2 %, уксусной кислоты 2 %, сорбитола 3,8 %, 
фруктозы, лактозы, сахарозы и глюкозы по 
5 %, комплекса витаминов и микроэлементов 
(α-токоферолл 250 мг/кг; L–карнитин 2000 
мг/кг; холин хлорид 8000 мг/кг; биотин 100 
мг/кг) – 0,8 %. В 1 кг продукта содержится 
28,6 МДж. 

Пропиленгликоль является гликобла-
стом, то есть он полностью усваивается в ор-
ганизме коров. В печени он превращается в 
глюкозу через пируват и щавеливоуксусную 
кислоту. В результате окисления 1 кг пропи-
ленгликоля соответствует 1,23 к.ед., содержит 
9,2 МДж обменной энергии (0,92 ЭКЕ). При-
меняется в основном для профилактики и ле-
чения кетоза коров.  

Составляющие ЖЭК подобраны и сба-
лансированы по длительности ферментации 
за счет чего достигается пролонгированный 
энергетический эффект, который не может 
быть достигнут одним из компонентов в от-
дельности (рис. 1). 

 

 

 
Рисунок 1 – Достижение пролонгированного энергетического эффекта 

 
Рекомендуются два способа применения 

и дозировки ЖЭК: Первый – за 21 день до 
отела и 15 дней после отела по 300 
г/гол/день. При данном варианте использо-
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вания ЖЭК происходит концентрация энер-
гии у коров, которая позволяет подготовить 
корову к отелу, а также восстановить энерге-
тический дисбаланс после него, купируя по-
слеотельные клинические проявления. Вто-
рой способ применяется для повышения мо-
лочной продуктивности от 2 до 4 кг молока на 
голову в сутки (в зависимости от рациона). В 

этом варианте ЖЭК применяют за 15 дней до 
отела и до 90 дней после отела по 300 г 
/гол/день, после 90 дня – по 200 г/гол/день. 

Коровы получают ЖЭК дозированно че-
рез поилку с помощью дозатора, работающего 
от потока воды. Дозатор точно дает необхо-
димую концентрацию ЖЭК в воде (рис. 2). 

 

 

Рисунок 2 – Схема подачи ЖЭК коровам 

 

Одним дозатором можно запитать це-
лый корпус (ферму) при любой системе водо-
снабжения. Для эффективного использования 
технологической схемы выпойки ЖЭК коро-

вам необходимо формирование производ-
ственных групп коров по их физиологическо-
му состоянию (рис. 3.) 

 

 

Рисунок 3 – Схема подачи ЖЭК коровам по производственным группам. 

 

В физиологическом эксперименте было 
изучено влияние ЖЭК на ферментативно-
микробиологические процессы в рубце, пере-
варимость питательных веществ рациона, по-
казатели межуточного обмена и функцио-
нальное состояние печени. 

Для проведения опыта были отобраны 
шесть коров черно-пестрой породы по три 
головы в группе на 80 и 101 день лактации со 
среднесуточным удоем 23,7 и 25, 9 кг. Содер-
жание жира, белка и лактозы в молоке коров 
обеих групп было близким (табл. 1).  
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Таблица 1 – Характеристика коров по продуктивности. (n=3, М ± m) 

Рационы Лактация, день Удой, кг Норм. удой, кг Жир, % Белок, % Лактоза, % 

1 80±10 22,0±2,02 23,7±2,66 4,13±0,24 3,16±0,02 5,1±0,02 

2 101±10 23,6±2,65 25,9±4,13 4,06±0,21 3,23±0,03 5,2±0,05 

 
Основной рацион состоял из сена, сена-

жа, концентратов, жмыха и патоки (Табл. 2, 3). 
Для опытной группы коров в основной раци-
он добавляли по 0,5 кг ЖЭК. В результате чего 
его энергетическая ценность была выше, чем 

в контрольном на 5,7 МДж. По остальным пи-
тательным веществам рацион опытной груп-
пы коров также имел некоторое превышение 
над рационом контрольной группы. 

 
 
Таблица 2 – Рационы кормления коров, удой 30-35 кг 

Корма, кг Рацион 1 Рацион 2 

Сено разнотравное  2 2 
Сенаж злаковый 25 25 
Комбикорм  9,5 9,5 
Подсолнечный жмых 1 1 
Патока кормовая 1,5 1,5 
Милканайзер 0 0,5 

 
Таблица 3 – Питательность рационов (по фактически потребленным питательным веществам) 

Показатели 1 контроль 2 опыт 

Обменная энергия, МДж 173 179,3 
Сухое вещество, кг 18,66 19,189 
Органическое вещество 16,95 17,44 
Сырой протеин, г 2991 3004,8 
Сырой жир, г 539,6 545,5 
Сырая клетчатка, г 3484,9 3518,8 
БЭВ 9934,7 10369,8 
Сырая зола 1707,9 1750,1 

 
В научно-производственном опыте бы-

ло изучено влияние ЖЭК на молочную про-
дуктивность коров. Исследования проведены 
в зимнее время на 2-х группах коров по 5 го-
лов в каждой. Коровам опытной группы в 
пренатальный период в течение двух недель 
до отела и в течение 2 месяцев в постна тель-
ный период давали дополнительно к основ-
ному рациону ЖЭК по 150 и 300 г/гол/день, 
соответственно Основной суточный рацион 
был сбалансирован по обменной энергии и 
сырому протеину на получение среднесуточ-
ного удоя 30–35 кг молока, но он имел сред-
нее сахаро-протеиновое отношение, равное 
0,6 при рекомендуемом 1:1–1,2. Содержание в 
молоке жира, белка, лактозы и соматических 
клеток определяли на анализаторе “Betley 
150”, другие показатели по методикам, опи-

санным в методическом практикуме. Биохи-
мические показатели крови определяли на 
анализаторе Chem Well (Awareness Technjljgy, 
США). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Введение в рацион ЖЭК оказало 
положительное влияние на процессы броже-
ния и микробиоценноз рубца. У коров опыт-
ной группы в рубце снизилось содержание 
аммиака на 0,2 мг/% и повысилось содержа-
ние ЛЖК на 0,4 мМоль/100мл. В основном за 
счет ацетата (на 1,6 %) и снижения содержа-
ния пропионата (на 0,9 %) и бутирата (на 
0,8 %), что является положительным факто-
ром. Жидкий энергетический корм благо-
творно повлиял на микрофлору рубца. Коли-
чество бактерий и инфузорий в рубце опыт-
ной группы коров было значительно больше 
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и составило соответственно 8,8 млрд/мл и 
416,6 тыс/мл против 8,3 млрд/мл и 405,3 
тыс/мл у коров контрольной группы (p<0,05). 
В свою очередь, изменения в микробиологи-
ческом составе рубца оказали влияние на 
амилолитическую и целлюлозолитическую 
активности, которая у опытной группы коров 
была ниже на 4,9 Е/мл и выше на 4,6 %, соот-

ветственно (табл. 4). 
В результате положительного измене-

ния в ферментативно-микробиологическом 
статусе содержимого рубца повысилась пере-
варимость сухого и органического вещества 
рациона, в основном за счет сырого протеина, 
сырого жира и неструктурных углеводов. 

 
Таблица 4 – Показатели ферментативно-микробиологических процессов в рубце коров  
(М±m, n=3) через 3 часа после утреннего кормления 

Показатели 

рационы 

1 контроль 2 опыт 

рН 6,82±0,03 6,85±0,07 

Аммиак, мг% 6,1±1,67 5,9±0,7* 

ЛЖК, мМоль/100 мл 10,2±0,25 10,6±0,72 

Ацетат, % 70,8±0,33 72,4±0,30* 

Пропионат, % 16,2±0,16 15,3±0,63* 

Бутират, % 12,9±0,28 12,1±0,54 

Число бактерий, млрд/мл 8,3±0,26 8,8±0,63* 

Число инфузорий, тыс/мл 405,3±12,4 416,6±18,5* 

Амилолитическая активность, Е/мл 28,9±1,91 24,0±1,4* 

Целлюлозолитическая активность, % 6,1±1,1 10,7±1,3* 

Примечание: * - P<0,05 

 
Таблица5 – Переваривание питательных веществ в желудочно-кишечном тракте коров  

Показатели 
контроль опыт 

Переварено, г Переваримость, % Переварено, г Переваримость, % 
Сухое вещество 11690±133 62,6±0,7 12050±48,8 62,8±0,25 

Органическое  
вещество 11423,9±138,0 67,4±0,81 11793±20,6 67,69±0,11 

Сырой протеин 2118,8±45,2 70,8±1,51 2176±50,65 72,4±1,68 

Сырая клетчатка 1194,8±97,5 34,2±2,7 1145,2±98,7 32,5±2,8 

Сырая зола 266,5±24,9 15,6±1,4 256,4±68,2 14,6±3,89 

Сырой жир 382,3±15,5 70,8±2,8 394,4±3,94 72,3±0,72 

Неструктурные 
углеводы 7727,9±55,5 77,7±0,5 8077,7±151,6 77,9±1,46 

 
Анализ биохимических показателей 

крови указывает на повышение углеводно-
энергетического обмена и улучшение функ-
ционального состояния печени на фоне сни-
жения интенсивности белкового обмена. Так, 
содержание глюкозы в крови у коров опыт-
ной группы было в пределах физиологиче-
ской нормы, в то время как у коров контроль-

ной оно было ниже этой нормы. Характерным 
при этом было снижение уровня НЭЖК в кро-
ви опытной группы, являющимся показате-
лем кетогенеза и улучшения функционально-
го состояния печени, о чем также свидетель-
ствуют пониженное содержание в крови би-
лирубина и активность аспартат- и аланин-
трансаминаз. (табл. 6). 
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Включение в рацион коров жидкого 
энергетического корма, обогащенного биоло-
гически активными веществами (ЖЭК), в пе-
рипартуриентный период оказало положи-

тельное влияние на среднесуточный удой, 
химический состав, гигиенические и физико-
технологические свойства молока. 

 
 
Таблица 6 – Биохимические показатели артериальной крови коров, через 3 часа после  
кормления (М±m, n=3) через 3 часа после утреннего кормления 

Показатели 
рационы 

контроль опыт 

Общий белок. г/л 100,2±5,78 92,3±4,79 

Альбумин, г/л 42,4±1,68 40,5±1,22 

Аминный азот, ммоль/л 3,68±0,488 3,12±0,194 

Триацилглицеролы, ммоль/л 0,084±0,0056 0,07±0,0077 

Глюкоза, ммоль/л 2,78±0,148 3,3±0,069 

ЛЖК, ммоль/л 3,57±0,098 3,53±0,371 

Мочевина, ммоль/л 4,2±0,18 4,38±0,29 

АСТ, Ед/л 57,1±5,94 53,0±6,50 

АЛТ, Ед/л 27,5±5,05 21,8±3,83 

Билирубин общий, мкмоль/л 14,1±0,98 10,8±2,38 

Билирубин прямой, мкмоль/л 12,4±0,42 5,83±1,53 

Холестерин, ммоль/л 3,36±0,17 3,26±0,21 

НЭЖК, ммоль/л 0,12±0,039 0,09±0,02 
 
На 1 месяце лактации у коров опытной 

группы среднесуточный удой составил  
31,80 кг, что превышало на 0,8 кг таковой у 
коров контрольной группы (p <0,05). На 2 ме-
сяце лактации в результате физиологическо-
го раздоя среднесуточный удой у коров 
опытной группы увеличился на 1,4, а у коров 
контрольной группы на 2,2 кг, в результате 
чего их суточная продуктивность сравнялась 
(табл. 7). Более значительные различия меж-
ду группами коров наблюдались в химиче-
ском составе молока. 

Содержание жира в молоке коров обеих 
групп на 1 месяце лактации было сходным и 
равнялось 4,89 и 4,92 %, а на 2 – произошло 
его понижение, причем более значительное 
(на 0,83 %) у коров контрольной группы, в то 
время, как у коров опытной группы это сни-
жение составило 0,28 %, что меньше чем у 
контрольных на 0,55 %. Жирность молока 
снижается, прежде всего из-за недостатка 
энергии в рационе, а также зависит от состоя-
ния брожения клетчатки в рубце и образова-
ния ЛЖК, в частности, уксусной кислоты, не-
обходимой для синтеза молочного жира. 

Содержание белка в молоке коров 

опытной группы также было выше, чем у кон-
трольной как на 1, так и на 2 месяце лактации, 
которое у них было равно 3,51 и 3,39 % про-
тив 2,91 и 3,07 % соответственно у контроль-
ных коров. 

Содержание белка в молоке зависит не 
столько от протеиновой питательности кор-
мов, сколько от концентрации в рационе 
энергии. Обычно при сбалансированности ра-
циона содержание белка в молоке составляет 
3,1-3,5 %. В начале лактации из-за недостатка 
энергии у высокопродуктивных коров 
наблюдается его снижение, уровень которого, 
как правило, в этот период самый низкий, за-
тем с течением лактации происходит его по-
вышение достигая максимума к концу лакта-
ции. 

В данном опыте такая закономерность 
наблюдалась у коров контрольной группы. В 
то время как у коров опытной, благодаря по-
вышению энергетического питания, содержа-
ние белка на первом месяце лактации было на 
уровне верхней границы референтного зна-
чения. 

Эти изменения имели характерное от-
ражение на величине и изменчивости индекса 
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жир/белок, который был у коров опытной 
группы относительно стабильным и составил 
1,40 и 1,36, в то время как у коров контроль-

ной группы он был равен 1,68 и 1,32 соответ-
ственно на 1 и 2 месяце лактации.  

 
 

Таблица 7 – Среднесуточный удой и качество молока 

Показатели 
Группы 

1 месяц лактации 2 месяц лактации 
Контрольная Опытная Контрольная Опытная 

Среднесуточный удой, кг 31,12±4,00 31,80±3,08 33,3±2,68 33,2±2,69 

Массовая доля жира, % 4,89±0,86 4,92±0,16 4,06±0,25 4,64±0,19 

                          белка, % 2,91±0,22 3,51±0,16* 3,07±0,31 3,39±0,16 

                          лактозы, % 5,35±0,10 5,63±0,06* 5,32±0,14 5,21±0,18 

                 сухих веществ, % 14,18±1,06 15,18±0,17 13,67±0,72 14,09±0,41 

Содержание соматических  
клеток, тыс./см3 

 
412±216 

 
177±77 

 
– 

 
– 

Кислотность, °Т 16,0±0,48 16,8±0,19 16,5±0,24 16,4±0,19 

Термостабильность, гр 74,2±0,72 76,0±0,96 74,2±0,72 77,0±0,96* 

Сычужно-бродильная проба, кл. 2,75±0,24 2,80±0,19 3,0±0,00 2,6±0,19 

Кислотность по Кабышеву, °Т 10,0±0,00 9,0±0,96 8,75±1,21 9,6±0,38 

рН 6,60±0,05 6,49±0,01 6,50±0,01 6,48±0,005 

Пероксиды, тест; Н2О2/мг/л 0,50±0,00 0,58±0,02 – – 

Мочевина, ммоль/л – – 2,87±0,28 2,89±0,08 

Примечание: *P<0,05 

 
Содержание лактозы в коровьем молоке 

довольно стабильно и составляет 4,4–4,7 %. 
Зависит от генотипа и физиологического со-
стояния коров. Снижение концентрации лак-
тозы наблюдается при заболевании коров ма-
ститом. Лактоза синтезируется исключитель-
но тканью молочной железы, является диса-
харидом и состоит из молекул глюкозы и га-
лактозы. Предшественником обеих составных 
частей лактации служит Д-глюкоза плазмы. 
Предшественниками лактозы могут служить 
также ацетат, пропионат или глицерин после 
их трансформации в молочной железе в глю-
козу Синтез лактозы в альвеолах вызывает 
втягивание в них воды. Лактоза является од-
ним из активных веществ, определяющих 
объем молока, поскольку она определяет по-
ловину осмотического давления молока, и 
тем самым, контролирует объем воды. В дан-
ных исследованиях содержание лактозы в 
молоке у коров, получавших ЖЭК, на первом 
месяце лактации составило 5,63 %, что было 
выше, чем у контрольных на 0,28 %. Ко 2 ме-
сяцу лактации ее содержание в молоке снизи-
лось до 5,21 %, в то время как у коров кон-

трольной группы она оставалась на прежнем 
уровне.  

В этой связи другим важным показате-
лем оценки характера кормления является 
содержание протеина и мочевины в молоке. 

Содержание мочевины в молоке у коров 
обеих групп на 2 месяце лактации было близ-
ким и равнялась 2,87 и 2,89 ммоль/л соответ-
ственно, однако на фоне низкого содержания 
белка в молоке (ниже 3,2 %), данный уровень 
мочевины свидетельствует о недостатке 
энергии в рационе. 

У коров опытной группы данный уро-
вень содержания мочевины в молоке на фоне 
среднего – 3,3–3,6 %, что свидетельствует о 
сбалансированном питании. 

В целом повышение содержания жира, 
белка и лактозы в молоке коров опытной 
группы суммарно отразилось на содержание в 
нем сухого вещества, которое составило 
15,18 %, что было выше на 1,0 %, чем у кон-
трольных (табл. 7). По физико-технологичес-
ким свойствам молоко коров опытной и кон-
трольной группы также имело различия. Кис-
лотность молока у коров обеих групп было в 
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пределах нормы – 16-18°Т, но у коров опыт-
ных групп на 1 месяце лактации она была 
выше на 0,8°Т. На втором месяце лактации у 
коров контрольной группы она повышалась 
на 0,5, а у коров опытной – снизилась на 0,4°Т, 
в результате чего кислотность молока у коров 
обеих групп сравнялась. 

Определение кислотности по  
Кабышеву А. А. может служить показателем 
нарушения на ранней стадии фосфорно-
кальциевого обмена у животных. При кислот-
ности 8–9 состояние у коров оценивается как 
здоровые, при 10 и выше – как начальная ста-
дия нарушения фосфорно-кальциевого обме-
на, а при 6 и ниже – как тяжелая форма нару-
шения этого обмена. 

В данных исследованиях у коров опыт-
ной группы кислотность молока по Кабышеву 
составила 9,0 – на первом месяце и 9,6 – на 
втором месяце лактации, что соответствует 
оценке коров как здоровые. Молоко коров 
контрольной группы имело кислотность на 1 
месяце лактации 10, а на втором – 8,75, что 
показывает на нарушение у них фосфорно-
кальциевого обмена. 

Активная кислотность молока рН в 
среднем равна 6,5. Молоко коров контроль-
ной группы имело тенденцию к повышению 
рН, о чем свидетельствует и пероксидный 
тест, который у них был ниже на 0,08 
Н2О2/мг/л. 

Одним из важных показателей качества 
молока является его термостабильность, ко-
торая во многом определяется величиной рН. 
Считается, что свежее молоко кислотностью 
18°Т (рН 6,6 … 6,7) должно выдержать высо-
котемпературную обработку без явных при-
знаков коагуляции казеина. Лишь снижение 
рН до 6,5 и ниже, особенно в результате мо-
лочнокислого брожения, отрицательно ска-
зывается на термостабильности молока. Как 
известно, снижение рН вызывает нарушение 
солевого баланса молока. Главным фактором 
термостабильности молока является концен-
трация ионов кальция. Молоко считается 
пригодным для пастеризации если оно не 
свертывается по алкогольной пробе при кон-
центрации спирта 75 % и выше. В данных ис-
следованиях термостабильность молока ко-
ров опытной группы составила 76,0 и 77,0 со-
ответственно на 1 и 2 месяце лактации, в то 
время, как у коров контрольной группы она 
была ниже требуемого норматива и составила 
74,2. 

Другие важным технологическим свой-
ством молока является его сыропригодность, 
которая определяется по сычужной сверты-
ваемости под действием сычужного фермента 
(химозина). 

Способность молока к сычужной свер-
тываемости определяется многими фактора-
ми. Главными из них являются содержание в 
молоке казеина и солей кальция (ионов каль-
ция) – чем оно выше, тем больше скорость 
свертывания и выше плотность образующе-
гося белкового сгустка. Оптимальным для 
определения считается содержание в молоке 
белка – не менее 3,2 %, в т.ч. казеина 2,5 %, а 
количество солей кальция – равным 125–
130 мг%.  

Сычужная свертываемость также зави-
сит от количества в молоке соматических 
клеток. Молоко с высоким содержанием (вы-
ше 500 тыс/см3) характеризуется низким ко-
личеством казеина, имеет высокую продол-
жительность свертывания и низкую плот-
ность сгустка. 

Санитарно-гигиенические свойства мо-
лока оцениваются по содержанию в нем сома-
тических клеток. У здоровых коров их коли-
чество составляет 10–100 тыс/см3. Физиоло-
гической нормой содержания соматических 
клеток в молоке считается от 100– 
500 тыс/см3, что зависит от ряда факторов, 
таких как возраст коровы, порода, физиоло-
гическое состояние, заболевание молочной 
железы – маститы, при которых резко возрас-
тает количество бактерий, а также лейкоци-
тов, нейтрофилов и других клеток, характер-
ных для воспалительного процесса – тем са-
мым повышается уровень соматических кле-
ток. Согласно ГОСТ Р 52054-2003 и регламен-
ту «Молоко натуральное коровье – сырое» 
предельным количеством соматических кле-
ток является 500 тыс/см3 (По регламенту Та-
моженного союза на молоко и молочные про-
дукты – это количество составляет  
800 тыс/см3). 

По содержанию соматических клеток в 
молоке определяют состояние здоровья вы-
мени. Так, при содержании соматических кле-
ток менее 200 тыс/см3 здоровье вымени оце-
нивается как очень хорошее, а при содержа-
нии свыше 400 тыс/см3 – здоровье вымени 
находится под угрозой (30 % животных боль-
ны). 

Выводы. Применение ЖЭК «Милканай-
зер» в питании высокопродуктивных коров 
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оказало положительное влияние на фермен-
тативно-микровбиологические процессы в 
рубце – повысило в нем целлюлозолитиче-
скую активность, увеличило численность 
бактерий и инфузорий. В результате чего по-
высилась переваримость питательных ве-
ществ рациона, в частности, сырого протеина, 
сырого жира и неструктурных углеводов. 
ЖЭК оказал положительное влияние на меж-
уточный обмен углеводов и жира, улучшил 
функциональное состояние печени. 

В молоке коров, получавших ЖЭК, со-
держание жира в среднем за 2 месяца лакта-
ции составило 4,78, белка – 3,45 %, против 
4,47 и 2,99 % соответственно у контрольных. 
Это позволило дополнительно получить за 
этот период 6,930 кг жира и 9,420 кг белка в 
расчете на 1 голову, что было больше, чем у 
контрольных на 8,04 и 16,3 % соответственно. 
Молоко коров, получавших ЖЭК, положи-
тельно отличалось по кислотности как в °Т 
так и по Кабышеву, термостабильности, сы-
чужно-бродильной пробе и имело в 2,3 раза 
меньше соматических клеток. 
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Проведены исследования эффективности скармливания пробиотической молочнокиcлой 

зaквacки в составе рациона для свиней в возрасте от 10 дней до конца откорма. Введение в ра-
цион молочнокислой закваски способствовало повышению среднесуточных приростов живой 
массы животных опытных групп более чем на 10 % в разные возрастные периоды выращива-
ния и откорма. До четырехмесячного возраста использование пробиотической закваски спо-
собствует нормализации кишечного микробиоценоза и повышению резистентности организма 
животных. 
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Studies have been conducted on the effectiveness of feeding probiotic lactic acid starter culture 

as part of the diet for pigs aged 10 days to the end of fattening. The introduction of lactic acid starter 
culture into the diet contributed to an increase in the average daily live weight gain of animals of the 
experimental groups by more than 10 % in different age periods of growing and fattening. Up to the 
age of four months, the use of probiotic starter culture contributes to the normalization of intestinal 
microbiocenosis and increases the resistance of the animal organism. 
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Кишечная микробиота представляет со-

бой множество различных видов микроорга-
низмов, населяющих кишечник животных. 
Это более 50 родов и более 500 видов бакте-
рий, количество которых превышает 
1014КОЕ/г. 

Численность микробиоты постепенно 
увеличивается по ходу кишечника, составляя 
в тонкой кишке 102–107 КОЕ/г и достигая 
максимального значения в толстой кишке – 
до 1011 КОЕ/г [7]. Такая разница может объ-
ясняться наличием в верхних отделах кишеч-
ника более агрессивной среды из-за поступа-
ющего кислого содержимого желудка, дей-
ствия пищеварительных ферментов, быстро-
го продвижения химуса. Преобладающих в 
тонкой кишке аэробов по мере движения вниз 
по ЖКТ сменяют факультативные, а затем 
облигатные анаэробы. Это связано со сниже-
нием парциального давления кислорода в ди-
стальных отделах ЖКТ. 

Основными функциями кишечной мик-
робиоты являются: первая – пищеварение, 
вторая – защитная, третья – синтетическая, 
четвертая – дезинтоксикационная и пятая – 
регуляторная. Первая – это расщепление пи-
щевых волокон и синтез короткоцепочечных 
жирных кислот, участие в обмене желчных 
кислот и синтезе пищеварительных фермен-
тов; вторая – синтез колоноцитами имму-
ноглобулина А и интерферонов, фагоцитар-

ная активность моноцитов, пролиферация 
плазматических клеток, формирование коло-
низационной резистентности кишечника, и 
др.; третья – синтез витаминов группы B и 
факторов свертывания крови; четвертая – 
нейтрализация лекарственных веществ и 
ксенобиотиков (плесеней хранения и пр.); ре-
гуляция иммунной, эндокринной и нервной 
систем. Пробиотические бактерийные препа-
раты на основе лакто– и бифидобактерий, 
выделенных от животных, которые улучшают 
пищеварение и восстанавливают баланс нор-
мальной микрофлоры в желудочно-кишечном 
тракте животных, актуальны на сегодняшний 
день [1, 4–7]. Круг проблем, начиная от поиска 
путей коррекции микробиоценоза кишечника 
и заканчивая усилением иммунной, гормо-
нальной и ферментной систем молодняка и 
взрослых моногастричных животных, актуа-
лен в настоящее время в отношении исполь-
зования пробиотиков в животноводстве [2, 3]. 
Воздействие внешних факторов окружающей 
среды (корма, воздух и вода) могут быть до-
полнительными источниками вредных ве-
ществ, таких как пестициды, тяжелые метал-
лы, которые негативно влияют на физиоло-
гию слизистых оболочек желудочно-
кишечного тракта животных, прямо или кос-
венно влияют на микробиоценоз и широкое 
распространение кормовых токсикозов [4].  

Актуальность исследований обусловле-
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на необходимостью улучшения состояния 
здоровья и повышения иммунного статуса 
организма свиней, повышения их мясной 
продуктивности c помощью использования в 
технологии кормления пробиотических 
средств для коррекции кишечного микробио-
ценоза животных, отвечающего за продук-
тивность. Применение в кормлении сельско-
хозяйственных животных пробиотиков и 
кормовых добавок на их основе является од-
ним из наиболее безопасных и экономичных 
методов повышения качества мясного сырья. 
Пробиотики оказывают благоприятные эф-
фекты на организм животного-хозяина путём 
коррекции микрофлоры его пищеваритель-
ного тракта [4]. Изучение интестинальной 
микробиоты свиней представляет собой важ-
ный научный и практический интерес. Состав 
микробиоты кишечника у каждого животного 
индивидуален и важно получить большой 
массив данных о кишечной микрофлоре для 
решения проблемы продуктивности живот-
ных и качества мясного сырья. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены с целью повыcить продуктив-
ноcть, скорректировать кишечную микро-
флору, усилить резистентность организма 
свиней для повышения продуктивноcти и 
cоcтояния их здоровья нa оcновe иcполь-
зовaния пробиотичecкой молочнокиcлой 
зaквacки в рaционaх. Изучено влияние на 
продуктивность животных ввeдeния в рацио-
ны пороcят, нaчинaя от подcоcного пeриодa 
до концa откормa, комплекса молочнокиcлых 
бaктeрий в составе МКЗ. Исследования прове-
дены на свиньях мясного (CМ-1) и мяcоcaль-
ного нaпрaвлeния продуктивноcти (крупнaя 
бeлaя породa отeчecтвeнной ceлeкции) в 
условиях плeмeнного рeпродукторa опытного 
хозяйства КНЦЗВ, ОAО «ОПХ ПЗ Лeнинcкий 
путь» и ЗAО CПК «Хуторок» Новокубaнcкого 
рaйонa Крacнодaрcкого крaя.  

В нaучно-хозяйcтвeнном опытe скарм-
ливали животным МКЗ в рaзныe возрacтныe 
пeриоды их вырaщивaния. Контрольная и 
опытные группы пороcят cформировaны из 
гнeзд от десяти cвиномaток. Отъeм пороcят 
провeдeн в возрacтe двух месяцев. Поросятам 
контрольной группы скармливали общий ра-
цион (ОР) – комбикорм, скорректированный 
по питательности в соответствии с периода-
ми роста.  

Поросята опытных групп c пятидневно-
го возраста получали МКЗ-Т. Концентрация 

лактобактерий в МКЗ-Т была не менее 1010 
КОE/мл. Поросятам до отъема первые 10 дней 
смачивали соски свиноматок МКЗ. После 10-
ти дней и до возраста 4 месяца МКЗ добавля-
ли в комбикорм из расчёта 10 мл/гол/cут. А в 
возрасте от 4 месяцев до конца откорма – по 
10 мл/гол/cут. МКЗ через день. Это связано со 
стабилизацией микробиоценоза кишечника к 
этому периоду [1].  

Кишечную микрофлору исследовали с 
применением культуральных методик, с ис-
пользованием различных сред для селектив-
ного выращивания бактерий. В качестве ис-
точника бактерий выступали кал, аспират и 
биоптаты слизистой тонкой или толстой ки-
шок. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Состав ОР: пшеница фуражная – 
26,5 %; отруби пшеничные – 8,0 %; кукуруза – 
23,0 %; ячмень – 28,0 %; жмых подсолнечный 
– 6,0 %; жмых соевый – 5,0 %; рыбная мука – 
2,0 %; премиксы (по возрастным периодам) – 
1,0 %; поваренная соль – 0,5 %. Питательность 
рациона в разные возрастные периоды пока-
заны в таблице 1.  

Результаты наблюдений за интенсивно-
стью роста свиней отражены в таблице 2.  

В опыте за 180 дней живая масса живот-
ных 2 и 3 групп была выше, чем в контроле в 
разные возрастные периоды, соответственно, 
на 7,2–12,9 % и 6,9–10,4 %, a среднесуточные 
приросты – на 5,9–12,9 % и 6,9–10,4 %.  

Изучение интенсивности роста живот-
ных показало, что введение в их рацион МКЗ-
Т или МКЗ-C оказало положительное влияние 
нa среднесуточный прирост живой массы за 
180 дней опыта.  

В опытных группах c МКЗ-Т и МКЗ-С по 
сравнению c контролем прирост живой массы 
был выше, соответственно, нa 6,4 % и 7,2 %.  

Живая масса свиней перед убоем была в 
опытных группах достоверно выше (p <0,05) 
по cрaвнeнию c контролем на 6,9–9,4 кг (табл. 
3).  

Перед началом опыта мы установили, 
что у поросят подсосного периода выращива-
ния количество микроскопических организ-
мов в содержимом просвета кишечника было 
значительно меньше по сравнению c после-
дующими периодами (p <0,05). Их содержание 
существенно увеличилось к двухмесячному 
возрасту. В дальнейшем количество пророс-
ших колоний микроорганизмов, изменялось 
незначительно. При введении в рацион любой 
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из заквасок (МКЗ-Т или МКЗ-C) произошло 
существенное изменение состава кишечного 

микробиоценоза.  
 

 

Таблица 1 – Рационы кормления подопытных свиней в опыте (n=20) 

Показатель 
Возраст животных, дней 

30–60 61–90 91–120 от 121 

Комбикорм, кг  1,0–1,5 1,5–1,8 1,8–2,5 2,5–3,5 

В рационе содержится: 

ЭКE  1,79 2,33 3,23 3,68 

Обменной энергии, МДж  17,82 23,34 32,32 36,81 

Сухого вещества, кг  1,31 1,58 2,19 2,62 

Сырого протeинa, г  245,13 312,15 385,14 398,13 

Переваримого протeинa, г  191,30 234,20 289,15 297,22 

Лизинa, г  11,21 13,81 14,91 16,51 

Мeтионин + циcтин, г  6,81 8,71 10,41 10,81 

Cырой клeтчaтки, г  63,21 102,21 139,11 181,11 

NaCl, г  5,21 10,21 13,11 16,11 

Ca, г  11,71 14,21 19,51 21,31 

Р, мг  8,80 12,35 15,73 17,74 

Fe, мг  114,09 147,12 198,25 209,16 

Cu, мг  15,18 23,17 28,16 31,17 

Zn, мг  71,21 98,21 133,11 150,11 

Mg, мг  57,21 81,21 108,21 122,11 

Со, мг  1,51 2,11 2,91 3,21 

I, мг  0,51 0,51 0,71 0,81 

Каротин, мг  9,91 9,91 12,81 13,51 

Витамин A, МE  4,81 4,81 6,51 6,81 

Витамин D3, МE  0,49 0,52 0,65 0,68 

Витамин E, мг  43,21 49,21 67,11 75,11 

 
Таблица 2 – Живая масса и среднесуточный прирост свиней в период выращивания и откорма 
(n = 20)  

Группа  

Живая масса, кг  Среднесуточный прирост, г  
За весь 

опыт  
возраст, дней  

30 60 90 180 30 60 90 180 

1 ОР  11,5 24,2 31,5 96,3 333,0 403,0 528,0 638,0 530,0 

2 ОР+МКЗ-Т*  12,1 25,3 41,5 102,4 357,0 455,0 559,0 684,0 564,0 

3 ОР+МКЗ-C**  12,4 24,9 41,8 103,1 363,0 431,0 583,0 689,0 568,0 

Примечание: *МКЗ-Т – закваска на основе коллекционных лактобактерий;  
**МКЗ-C – лактобактерии выделены от свиней местной популяции (CМ-1) 
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Таблица 3 – Результаты контрольного убоя (n = 3) 

Группа  

Показатель 

ж. м. 
перед убоем, кг 

масса 
парной туши, кг 

убойный выход, 
% 

масса 
охлаждённой 

туши, кг 

1 – контрольная  96,4  60,8  60,1  60,3  

2 – ОР+МКЗ-Т*  103,3  63,7  61,7* 63,2  

3 – ОР+МКЗ-C**  105,8  64,1  60,6* 63,8  

Примечание: * P<0,05 

 
Содержание микроорганизмов рода 

Lactobacillus являлось наиболее показатель-
ным параметром влияния используемых кор-
мовых добавок на количественный состав 
кишечного микробиоценоза опытных групп 
животных. По cрaвнeнию c контролем дина-
мика cодeржaния молочнокислых пробиоти-
ческих микроорганизмов (Lactobacillus spp., 
Bifidobacterium spp.) была положительной. 
Тaким обрaзом, применение молочнокислых 
заквасок оказало положительный эффект на 
состав просветной микрофлоры кишечника 
животных. Положительный эффект МКЗ-Т и 
МКЗ-C в обеих опытных группах животных 
составил в среднем 6–9 %.   

Выводы. Введение в рацион свиней мо-
лочнокиcлой зaквacки способствует повыше-
нию среднесуточных приростов живой массы 
животных опытных групп до 11,7 % в разные 
возрастные периоды выращивания и откор-
ма.  

Использование пробиотической добав-
ки в составе рациона свиней до 4 месячного 
возраста способствует нормализации кишеч-
ного микробиоценоза и повышению рези-
стентности организма выращиваемого мо-
лодняка животных и повышению приростов 
живой массы. 
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Оптимизация минерального питания является необходимой мерой для поддержания вы-

сокого уровня продуктивности и здоровья животных, в том числе мясного скота, корма кото-
рых могут быть обеднены микроэлементами, что в свою очередь может отразиться на исполь-
зовании азота и обменной энергии. Включение в рацион сельскохозяйственных животных ми-
неральных элементов питания приводит к увеличению интенсивности течения обменных 
процессов, степени гидролиза питательных веществ в пищеварительном тракте. Первостепен-
ным в этом направлении является изучение применения микроэлементов в ультрадисперсной 
форме в качестве биологических добавок с целью улучшения биохимических процессов и как 
результат, получение качественной продукции. С целью оценки влияния скармливании в со-
ставе рациона микроэлементов в ультрадисперсной форме были сформированы две группы 
бычков красной степной породы: I группа (SiO2) и II группа (FeCo). Расчет азотистого баланса 
показал, что у всех животных он был положительный. При этом азот лучше всего использовали 
и переваривали бычки опытных групп, менее всего – контрольные животные. Максимум эф-
фекта показала II опытная группа. Бычки в опытных группах использовали переваримую энер-
гию больше, чем контрольная группа на 2,9 % и 3,1 %. Энергия обмена также в I и II группах 
превосходила контрольную группу на 12 и 2 МДж. Таким образом, возможность обогащения 
рациона ультрадисперсными формами является весьма перспективной мерой. Это позволяет 
лучше использовать азотистую и энергетическую часть рациона. Наилучший эффект достига-
ется при с применением ультрадисперсных форм FeCo. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; обмен азота и энергии; ультрадисперсные 
формы 

 

 
USE OF NITROGEN AND METABOLIC ENERGY IN POLYGASTRIC ANIMALS WHEN FEEDING  

THE DIET WITH MICROELEMENTS IN THE ULTRADISPERSED FORM 
 

Kamirova Aina Maratovna, PhD Biol. Sci. 
Sizova Elena Anatolievna, Dr. Biol. Sci. 
«Federal Research Centre of Biological Systems and Agrotechnologies of the Russian Academy  
of Sciences», Orenburg, Russian Federation 

 
Optimization of mineral nutrition is a necessary measure to maintain a high level of productivity 

and health of animals, including beef cattle. Their feed may be depleted in trace elements, which in 
turn may affect the use of nitrogen and metabolic energy. The inclusion of mineral nutrients in the diet 
of farm animals leads to an increase in the intensity of the course of metabolic processes, the degree of 
hydrolysis of nutrients in the digestive tract. Primary in this direction is the study of the use of trace 
elements in ultrafine form, as biological additives in order to improve biochemical processes and as a 
result obtain high-quality products. In order to assess the effect of feeding as part of the diet of micro-
elements in the ultrafine form, two groups of bulls of the Red Steppe breed were formed: group I 
(SiO2) and group II (FeCo). The calculation of the nitrogen balance showed that it was positive in all 
animals. At the same time, nitrogen was best used and digested by the bulls of the experimental 
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groups, least of all by the control animals. The second experimental group showed the maximum ef-
fect. Bulls in the experimental groups used more digestible energy than the control group by 2.9% and 
3.1%. The energy of metabolism in groups I and II also exceeded the control group by 12 and 2 MJ. 
Thus, the possibility of enriching the diet with ultrafine forms is a very promising measure. This allows 
you to better use the nitrogenous and energy part of the diet. The best effect is achieved with the use 
of ultrafine forms of FeCo. 

Keywords: cattle; nitrogen and energy metabolism; ultrafine forms 
 

Оптимизация минерального питания 
является необходимой мерой для поддержа-
ния высокого уровня продуктивности и здо-
ровья животных, в том числе мясного скота, 
корма которых могут быть обеднены микро-
элементами, что в свою очередь может отра-
зиться на использовании азота и обменной 
энергии. Известно, что включение в рацион 
сельскохозяйственных животных минераль-
ных элементов питания приводит к увеличе-
нию интенсивности течения обменных про-
цессов, степени гидролиза питательных ве-
ществ в пищеварительном тракте. Первосте-
пенным в этом направлении является изуче-
ние применения микроэлементов в ультра-
дисперсной форме в качестве биологических 
добавок с целью улучшения биохимических 
процессов и как результат получение каче-
ственной продукции [4, 7, 8]. Именно исполь-
зование подобных форм, обладающих рядом 
преимуществ, решает проблему оптимизации 
минерального питания сельскохозяйствен-
ных животных [6, 10]. Разработка и продви-
жение таких веществ на сегодняшний день 
является неотъемлемой частью современной 
науки в области сельского хозяйства [3, 5, 9]. 
Таким образом, оптимизация минерального 
питания является необходимой мерой для 
поддержания высокого уровня продуктивно-
сти и здоровья животных, в что в свою оче-
редь, может отразиться на использовании 
азота и обменной энергии. 

Целью исследований явилось изучение 
использования азота и обменной энергии у 
полигастричных животных при скармлива-
нии в составе рациона микроэлементов в уль-
традисперсной форме. 

Методика исследований. Для проведе-
ния физиологического опыта были подобра-

ны 9 бычков красной степной породы мето-
дом пар-аналогов по живой массе, общему со-
стоянию, породе и возрасту. В опыт включа-
лись бычки возраста 13 месяцев. Животные 
были случайным образом разделены на груп-
пы: на контрольную (K) и две опытные – I 
(SiO2), II (FeCo). В течение подготовительного 
периода (10 суток) бычки были переведены 
на привязное содержание, индивидуальное 
кормление.  

В учётный период, в ходе которого про-
ведён учёт съеденных кормов и их остатков, 
были собраны средние пробы кала (10 %) и 
мочи (3 %) от общего количества в сутки, 
проведены исследования по методикам зоо-
технического анализа. Зоотехнические анали-
зы были проведены в Испытательном центре 
Федерального научного центра биологиче-
ских систем и агротехнологий РАН 
(http://цкп-бст.рф).  

В пробах мочи (3 % от общего количе-
ства) определяли удельный вес, минеральные 
вещества, содержание азота. Сравнительную 
характеристику эффективности усвоения 
азота изучали путём расчёта коэффициентов 
использования этого элемента от принятого и 
переваренного. Обмен энергии в организме 
подопытных животных определяли по учеб-
но-методическому пособию Левахина В.И. и 
др. (2016). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. На этапе усвоения и метаболиз-
ма нами был рассмотрен обмен энергии в те-
ле полигастричных животных, где выявило 
изменения в эффективности данных процес-
сов. Различия в рационе бычков оказало вли-
яние на эффективность превращения энергии 
корма в организме животных (рисунок 1). 
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Примечание: * - Р≤0,05; ** - Р≤0,01. 

Рисунок 1 – Поступление и характер использования энергии рационов жвачными животными, 
МДж 

 

Энергия поступала в организм почти 
одинаково. Переваримой энергии бычки по-
требляли больше в I и II группе на 2,95 % 
(Р≤0,01) и на 3,11 % (Р≤0,01) относительно 
контроля. Обменная энергия в I и II группах 
превосходила контрольную группу на 12 и 2 

МДж. 
Показатели эффективного применения 

обменной энергии в I и II группе был больше 
на 1,01 % по отношению к контрольной груп-
пе. Значительных различий в остальных 
опытных группах не наблюдались. 

 

 
Примечание: * - Р≤0,05; ** - Р≤0,01. 

Рисунок 2. Баланс азота у подопытных животных, г (в среднем на 1 животное в сутки) 
 

Характеризуя белковый обмен на этапе 
переваривания и всасывания компонентов 
следует обратиться к балансу азота в орга-
низме (рисунок 2). Так, подопытные живот-
ные первой и второй группы переваривали 
азот на 10,3 % (Р≤0,05) и на 13,1 % (Р≤0,01) 
больше относительно контроля. Лидирую-
щую позицию занимала вторая группа быч-
ков, в которой коэффициент использования 
азота от принятого был выше, чем в контроле 
и в первой опытной группе, а коэффициент 
использования азота от переваренного - на 

76,5 % (Р≤0,01) и 15,4 % (Р≤0,01) соответ-
ственно. 

Важно отметить, что баланс азота в ор-
ганизме всех животных, участвующих в экс-
перименте, положительный. У бычков опыт-
ных групп в рацион, в который входили УДФ, 
отмечено увеличение поступления азота с ра-
ционом, вероятно по причине большого по-
требления кормовых компонентов рациона. 

Для обеспечения высокопродуктивной 
жизнедеятельности необходимо постоянное 
пополнение затрат энергии [2]. Обменная 
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энергия используется для поддержания про-
цессов жизнедеятельности организма и фор-
мирования продуктивности [1]. Высокая эф-
фективность использования энергии и азота 
животных отмечена во II опытной группе, по-
треблявшей УДФ FeCo. 

Выводы. Таким образом, возможность 
обогащения рациона ультрадисперсными 
формами является весьма перспективной ме-
рой. Это позволяет лучше использовать азо-
тистую и энергетическую часть рациона. 
Наилучший эффект достигается при с приме-
нением ультрадисперсных форм FeCo. 

Исследования выполнены в соответ-
ствии с планом НИР на 2021–2023 г. ФГБНУ 
ФНЦ БСТ РАН (№ 0761-2019-0005). 
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В статье приводятся результаты сравнительного анализа выращивания зелени петрушки 

и укропа в грунте и в аквапонной установке. Выход зелени петрушки и укропа при выращива-
нии в аквапонной установке был достоверно выше по сравнению с выращиванием в грунте. 
При дегустации продукции различий по аромату и вкусу зелени между группами не было уста-
новлено. Получена экологически безопасная дополнительная продукция растениеводства без 
применения стимуляторов роста, пестицидов, гербицидов и инсектицидов. Реализация этой 
продукции позволяет снижать себестоимость производства в целом. 

Ключевые слова: аквапонные установки; выращивание зелени; урожайность; укроп; 
петрушка 
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The paper presents the results of a comparative analysis of the cultivation of parsley and dill in 

the soil and in an aquaponic installation. The yield of parsley and dill when grown in an aquaponic 
plant was significantly higher compared to growing in the soil. When tasting the products, there were 
no differences in the aroma and taste of greens between the groups. Environmentally safe additional 
crop production was received without the use of growth stimulants, pesticides, herbicides and insecti-
cides. The sale of these products allows to reduce the cost of production as a whole. 

Key words: aquaponic installations; growing greenery; productivity; dill; parsley. 
 
Аквапоника является отличительной 

чертой кругового производства продуктов 
питания. Аквапоника, климатически оптими-
зированная и альтернативная система веде-
ния сельского хозяйства, привлекла значи-
тельное внимание благодаря своему потен-
циалу высокой производительности при ми-
нимальных требованиях к ресурсам по срав-
нению с традиционными методами ведения 
сельского хозяйства и аквакультуры. Будущие 
продовольственные системы нацелены на по-
вышение эффективности использования ре-
сурсов и минимизацию воздействия на окру-
жающую среду за счет подхода, основанного 
на биотехнологии замкнутого цикла [4, 7].  

Аквапоника — это система производ-
ства продуктов питания, которая нацелена на 

повышение устойчивости за счет интеграции 
преимуществ, полученных от аквакультуры и 
гидропонного производства. Такая система 
стремится имитировать биологический про-
цесс, происходящий в естественной среде в 
контролируемой производственной системе. 
Поскольку аквапоника может применяться в 
небольших масштабах, она считается важной 
альтернативой для районов, в которых мало 
сельскохозяйственных земель и водных ре-
сурсов. Кроме того, преимущество заключает-
ся в возможности близкого расположения к 
конечным потребителям. Аквапоника была 
названа экологически чистой системой про-
изводства продуктов питания, но ее потреб-
ность в энергии и материалах ставит под со-
мнение ее устойчивость [5, 6].  
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Совместное культивирование рыбы и 
растений – современное направление, при ве-
дении которого возможно получение каче-
ственной пищевой продукции при ведении 
прибыльного бизнеса для малых предприя-
тий. Повышение рентабельности предприя-
тий происходит за счет того, что рыба и вы-
ращиваемые растения обладают схожими по-
требностями в энергетических и тепловых 
затратах. 

В промышленных условиях с примене-
нием интенсивных технологий и содержании 
рыбы в бассейнах с замкнутым водоснабже-
нием происходит накопление биогенов в про-
цессе жизнедеятельности рыб. Их окисление, 
а также оставшегося корма приводит к повы-
шению количества продуктов азотистого об-
мена, которые можно использовать как пита-
тельные вещества при выращивании различ-
ных растений: томаты, огурцы, базилик, салат 
и другие культуры [1, 2]. 

Немаловажным фактором в сложившей-
ся геополитической обстановке и условиях 
пандемии, является обеспечение населения 
продукцией производства предприятий свое-
го региона, что сокращает расходы на логи-
стику, позволяет получить готовый продукт к 
употреблению непосредственно «с грядки – 
на стол», удешевляет стоимость. Это и соци-
альный фактор, возможны поставки в детские 
учреждения, дома престарелых, школы, так 
же возможны дальнейшие разработки приме-
нения аквапонической растениеводческой 
продукции при производстве детского пита-
ния. При излишках производства, или отсут-
ствия части реализации, возможно проведе-
ние консервации и сушки растений, что уве-
личивает их срок хранения и реализации. 

Цель проведенной работы заключалась 
в сравнительном анализе выращивания зеле-
ни петрушки и укропа в грунте и в аквапон-
ной установке. 

В рамках достижения поставленной це-
ли решены следующие задачи: 

– определить урожайность растений при 
разных способах культивирования; 

– определить длину и массу полученных 
растений; 

– провести анализ содержания сухого 
вещества в выращенных растениях. 

Методика исследований. Посевные ка-
чества семян и урожайность определяли по 
методике Б. А. Доспехова (1985), биометриче-
ские данные – по Методике опытного дела в 

овощеводстве и бахчеводстве под ред. В. Ф. 
Белика. (1992).  

По мере необходимости в грунте и в 
стаканчиках осуществляли прополку.  

При выращивании петрушки в первой 
(контрольной) группе посадка семян осу-
ществлялась в грунт. Посев был выполнен 
при соблюдении расстояния между растения-
ми 30 см. Во второй (опытной) группе посадка 
семян происходила в аквапонном устройстве 
в стаканчики. 

В грунт высаживали семена петрушки 
на опытных делянках площадью 5 кв.м. на 
черноземе выщелоченном с рН солевой вы-
тяжки (определение рН-метром Эксперт-рН 
(3х1) 6,3±0,2, с содержанием подвижного 
фосфора (ГОСТ 26205-91) – 17,0±3,0 мг/кг, по-
движного калия (ГОСТ 26205-91) – 323,0±33,0 
мг/кг, гумуса (ГОСТ 26213-91) – 3,21 %, об-
менного аммония (ГОСТ 26489-85) – 2,5±0,5 
мг/кг, нитратов (ПНД Ф 16.1:2:2.3:2.2.69-10) – 
16,5±1,2 мг/кг на 100 г почвы. Посев был вы-
полнен при соблюдении расстояния между 
растениями – 30 см, глубина посадки – 1 см, 
количество семян из расчета 0,5 г на 1 кв.м. 
Периодически осуществляли полив грунто-
вой петрушки отстоянной водой в вечерние 
часы после захода солнца. Вносили минераль-
ные удобрения (г на 1 м): после появления 
всходов аммиачную селитру – 10 и суперфос-
фат – 5. 

Повторность трехкратная. Для замеров 
брали по 30 растений. Для биохимического 
анализа брали по 6 проб из каждой группы. 
Содержание сухого вещества определяли на 
приборе Эвлас 2М, количество нитратов – ио-
нометрическим методом. 

При выращивании укропа были выбра-
ны два сорта: «Аллигатор» и «Грибовский». 

Семена укропа в условиях ООО «Алба-
ши» высаживались непосредственно в ста-
канчики в аквапонную установку. 

Статистическая обработка данных была 
произведена при использовании программы 
Microsoft Excel. Различия считали достовер-
ными при Р<0,05; Р<0,01; Р<0,001. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Исследования проводились при 
использовании разработанного аквапонного 
устройства, которое содержит бассейн для 
рыбы (осетровых) и устройство для выращи-
вания растений, которое выполнено в виде 
цилиндра с отверстиями, расположенных по 
рядам по всей его длине и на расстоянии друг 
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от друга, для обеспечения расположения в 
них по ярусам под острым углом относитель-
но горизонтальной плоскости модулей. По-
следние выполнены из перфорированных 
горшков с нейтральным пористым грунтом, в 
нашем случае кокосовой стружкой, в которые 
были высажены растения. 

Применение аквапонного устройства, 
обеспечивает благоприятные условия выра-
щивания растений и рыб при значительном 
снижении стоимости монтажа конструкции и 
затрат на ее обслуживание. 

При проведении эксперимента установ-
лено, что семена петрушки сорта «Итальян-
ский гигант» проросли в аквапонной установ-
ке быстрее, чем в грунте: всходы появились в 
обеих установках на седьмые сутки. При по-
садке в грунт, всходы появились на 14 сутки. 
Всхожесть семян составила в первой группе 
62,0 %, во второй – 66,0 %. Вегетационный 
период от всходов до снятия урожая петруш-

ки составил 60 дней во всех группах. У пет-
рушки в грунте листья были темно-зеленые; в 
аквапонной установке цвет листьев петрушки 
так же не уступал грунтовой, что связано с 
использованием рыбоводного модуля со 
съемной крышей (ПМ №198402). 

Выход зелени при первой срезке соста-
вил в первой группе 0,436 кг с 1 м2. 

В аквапонной установке во второй 
группе урожайность составила 0,503 кг с 1 м2, 
что выше, по сравнению с контролем, на 
15,4 %. 

Длина растений была практически оди-
наковой во всех группах без достоверных от-
личий и варьировалась в пределах 42 см. Мас-
са корней составила у растений первой груп-
пы 8,4±0,2 г, второй группы – 8,1±0,1 г без до-
стоверно значимой разницы. 

Урожайность петрушки за весь цикл (3 
среза) составила в контроле 1,65 кг, во второй 
группе - 1,77 кг, что выше на 7,3 % (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Длина растений и содержание сухого вещества 

Группа 

Показатели 

Масса растений,  
см 

Длина растений,  
см 

Урожайность за 
весь цикл, кг 

Содержание  
сухого вещества в 

петрушке, % 

1 42,0±1,2 8,4±0,2 1,65 16,5±0,4 

2 42,4±1,0 8,1±0,1 1,77* 12,6±0,5* 

Примечания: * - различия при P<0,05 

 
Содержание сухого вещества в зеленой 

массе петрушки первой группы составило 
16,5±0,4 %; во второй группе – 12,6±0,5 % 
(Р<0,05). Следовательно, при аквапонном спо-
собе культивирования петрушки, содержание 
сухого вещества в зелёной массе достоверно 
снижается 3,9 %.  

Однако при дегустации продукции раз-
личий по аромату и вкусу зелени между груп-
пами не было установлено. 

Данный аквапонный способ может быть 
применен в качестве получения дополни-
тельной продукции растениеводства при раз-
ведении рыбы, в частности, осетровых. 

Содержание нитратов во второй группе 
растений находилось на одном уровне с кон-
тролем. Токсические вещества в растениях 
всех групп находились значительно ниже 
значений ПДК. 

При себестоимости культивирования 

петрушки в грунте 60 руб. в расчете на 1 кг 
зеленой массы, цена ее реализации составила 
120 руб. за 1 кг, следовательно, прибыль была 
равна 60 руб. 

При себестоимости культивирования 
петрушки в аквапонной установке 60 руб. (за 
счет накладных расходов на использование 
электроэнергии для обеспечивания жизнеде-
ятельности осетровых рыб в бассейнах) в рас-
чете на 1 кг зеленой массы, цена ее реализа-
ции составила 120 руб. за 1 кг, следовательно, 
прибыль была равна так же 60 руб. 

В исследовании на укропе всхожесть се-
мян наблюдалась на 8 сутки и составила 
88,0 %. Выход с 1 м2 зелени сорта «Аллигатор» 
составил 2,0 кг, интенсивность окрашивания 
зелени была ярко-зеленая, изумрудного от-
тенка. Процент засохших растений составил 
1,5 %. Время вегетации составило 35 суток. Из 
заболеваний наблюдалось наличие мучни-
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стой росы (5,0 % растений) и черная ножка 
(7,0 %). Больные растения удаляли. 

Выход зеленой массы укропа сорта 
«Грибовский» – 1,7 кг, интенсивность окра-
шивания зелени была ярко-зеленая, изумруд-
ного оттенка, имелись блеклые вкрапления. 
Процент засохших растений составил 2,3 %. 
Время вегетации составило 35 суток. Из забо-
леваний наблюдалось наличие мучнистой ро-
сы (4,0 % растений). 

Получена экологически безопасная до-
полнительная продукция растениеводства, 
без применения стимуляторов роста, пести-
цидов, гербицидов и инсектицидов. Реализа-
ция этой продукции позволяет снижать себе-
стоимость производства в целом. 

Выводы. Выход зелени петрушки при 
первой срезке при выращивании в грунте со-
ставил 0,436 кг с 1 м2; в аквапонной установке 
во второй группе урожайность с 1 м2 состави-
ла 0,503 кг с 1 м2, что выше, по сравнению с 
контролем, на 15,4 %. 

В аквапонной установке во второй 
группе урожайность с 1 м2 составила 0,503 кг, 
что выше, по сравнению с контролем, на 
15,4 %. 

Урожайность петрушки за весь цикл (3 
среза) при выращивании в грунте была равна 
1,65 кг; при выращивании в аквапонной уста-
новке – 1,77 кг, что выше на 7,3 %. 

Выход с 1 м2 зелени укропа сорта «Алли-
гатор» составил 2,0 кг; выход зеленой массы 
укропа сорта «Грибовский» – 1,7 кг. 

При дегустации продукции различий по 
аромату и вкусу зелени между группами не 
было установлено. 
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Проведено четыре научно-хозяйственных опыта с целью изучения эффективности ис-

пользования протеина жмыхов и шротов масличных культур, культивируемых в Краснодар-
ском крае, у растущих и откармливаемых свиней. Заключили, что добавка лимитирующих ами-
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нокислот в рационы на основе жмыхов и шротов позволяет увеличить продуктивность на 24 % 
(суточные приросты живой массы более 645 г) и снизить затраты корма до 3,1 кг на 1 кг при-
роста живой массы. 

Ключевые слова: свиньи; аминокислоты; идеальная переваримость; конверсия протеина 
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With the aim to study the protein conversion efficiency for feed products of oil producing crops 
cultivated in Krasnodar Region, four trials were conducted on growing and fattening pigs. The data 
obtained indicate that an addition of limiting amino acids to diets based on cakes and oil-seed meals 
makes possible to increase the productivity by 24 % (to a live weight gain>645 g/d) and to decrease 
the feed/gain ratio to 3.1 on 1kg of live weight gain. 

Key words: pigs; amino acids; ideal digestibility; feed protein conversion 
 
За последние пять лет в Краснодарском 

крае увеличилось производство свинины на 
10 %, в основном за счёт продуктивности жи-
вотных. Однако чтобы получать конкуренто-
способную свинину, отечественные произво-
дители должны всерьёз заняться проблемой 
эффективного использования кормов, в 
первую очередь – побочных продуктов техно-
логических производств. В настоящее время 
имеется большое число премиксов, синтети-
ческих аминокислотных, ферментных, вита-
минных и минеральных препаратов, позво-
ляющих обеспечить биологически и экономи-
чески обоснованное кормление при суще-
ственном сокращении расхода фуражного 
зерна [1, 4].  

В большинстве сельхозпредприятий ре-
гионов, включая Краснодарский край, Ростов-
скую область и Ставропольский край, расхо-
дуется кормов, в расчёте на 1 ц прироста жи-
вой массы, почти в 4 раза больше экономиче-
ски обоснованного норматива, что не позво-
ляет рассчитывать на рентабельное произ-
водство свинины. В среднем по стране на 1 кг 
свинины расходуется 8 кг кормов. Причины 
связаны, прежде всего, с систематическим 
недокормом свиней и несбалансированно-
стью рационов по белку. Проблема связана в 
основном с качеством зерна, с белковой со-
ставляющей рациона. И именно несбаланси-
рованность рационов по белку приводит к 
перерасходу зерна. В этом плане имеет место 
несоответствие высоких цен и качества рыб-

ной муки и соевого шрота. Альтернативой 
белку служат синтетические аминокислоты 
[1, 2].  

Улучшение конверсии корма следует 
рассматривать как важнейший элемент ре-
сурсосберегающей технологии, позволяющей 
сделать свиноводство устойчиво рентабель-
ной отраслью, в этом направлении особое 
внимание стоит уделить улучшению конвер-
сии белка жмыхов и шротов, производимых в 
своём регионе [3, 5]. Целью работы было изу-
чить биологическую и экономическую эффек-
тивность использования жмыхов и шротов 
масличных культур местного производства 
при их включении в рационы для растущих 
свиней.  

Методика исследований. В первом 
опыте, проведенном в условиях ЗАО «Колос», 
для сравнительной оценки подсолнечных 
жмыхов, произведенных по разным техноло-
гиям в хозяйствах края, были сформированы 
три группы поросят с живой массой (ж. м.) 
20,0 ± 0,3 кг, по 20 голов в каждой группе. В 1 
группе в рацион был включен подсолнечный 
жмых, произведённый по технологии горяче-
го прессования (экструдированный при тем-
пературе 140°С), во 2 группе – жмых, полу-
ченный по технологии холодного отжима 
(t°=24-35°С), в 3 группе – подсолнечный 
жмых, произведенный по технологии холод-
ного прессования (экструдированный при t°= 
60°С). Рацион по питательности соответство-
вал нормам потребности (РАСХН, 2003) и 
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включал в себя в первый (20–40 кг ж. м.) и 
второй (41-–60 кг ж. м.) периоды выращива-
ния зерновую смесь (ячмень – 50, пшеница – 
35, кукуруза – 15, сухой обрат – 3,2 %), под-
солнечный жмых: 12 – в первый, 10 – во вто-
рой и 8 % – в третий (61–110 кг ж.м.) периоды 
выращивания соответственно, премикс мине-
рально-витаминный в количестве 2,8 %.  

Во втором опыте, проведенном в усло-
виях ЗАО «Колос» (станица Тихорецкая), для 
сравнительной оценки эффективности 
скармливания соевого, рапсового и подсол-
нечного жмыхов были сформированы три 

группы двухмесячных поросят с начальной 
живой массой 17 ± 0,3 кг, по 20 голов в каждой 
группе, с учётом возраста, живой массы и 
происхождения. Опыт проводили до достиже-
ния убойной массы 95–110 кг. Кормосмеси 
готовили путём размола и тщательного сме-
шивания компонентов. Свиней кормили в 
станках из нержавеющих кормушек с круг-
лым дном влажными мешанками 2 раза в сут-
ки. В 1 группе в рацион включали соевый 
жмых, во 2 группе – рапсовый жмых, в 3 груп-
пе – подсолнечный жмых. Состав рационов 
представлен в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Состав комбикорма во втором опыте (оценка эффективности скармливания  
соевого, рапсового и подсолнечного жмыхов), % 

Ингредиенты, % 

Живая масса, кг 

20 – 40 41 – 60 61 – 110 
Группы 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Зерновая смесь**  78,2 81,2 79,2 82,2 86,2 83,2 90,2 91,2 88,2 
Сухой обрат  3 3 3 2 2 2 – – – 
Мясокостная мука  3 3 3 2 2 2 1 1 1 
Подсолнечный жмых  – – 12 – – 10 – – 8 
Рапсовый жмых***  – 10 – – 7 – – 5 – 
Соевый жмых  13 – – 11 – – 6 – – 
Премикс  2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 

Примечания:  
* – питательность рационов соответствует нормам потребности РАСХН (2003);  
** – ячмень – 50, пшеница – 35, кукуруза – 15%;  
*** – сорт «Праска–00» (содержание глюкозинолатов и эруковой кислоты – менее 1,5 %).  

 
В опыте учитывали следующие показа-

тели: количество фактически потреблённых 
кормов, изменение живой массы, перевари-
мость и использование питательных веществ, 
результаты гематологических исследований 
и контрольного убоя животных. При исследо-
вании рапсового жмыха содержание глюко-
зинолатов определяли по методике Шавло, 
эруковую кислоту – осаждением по методике 
Шпотлъ, Подколзина.  

В третьем опыте, проведенном с целью 
сравнительной оценки соевого корма разных 
технологических режимов обработки, были 
сформированы 3 группы поросят-отъёмышей с 
начальной живой массой 6,4 ± 0,2 кг. Живот-
ных содержали в станках, по 10 голов. Корм 
задавали ad libitum с учётом фактического по-
требления, вода подавалась неограниченно из 
автопоилок. Опытные рационы содержали 
один основной источник белка: соевый шрот 

(СШ), соевый жмых (СЖ) или сою (СА), авто-
клавированную в оптимальном режиме (при 
123 ± 2°С и давлении пара 1,5 ± 1 атмосфер в 
течение 30 минут). Все испытуемые рационы 
были равноценными по питательности (табл. 
2).  
Содержание протеина и лизина во всех опы-
тах было аналогичным для каждого возраст-
ного периода и соответствовало нормам 
кормления. Животным 2 группы скармливали 
соевый жмых; 3 группе задавали автоклави-
рованную сою. Учитывали интенсивность ро-
ста поросят и затраты корма на 1 кг прироста. 
Для обменного опыта из каждой группы были 
отобраны по три 72-дневных поросёнка с жи-
вой массой 25,0 ± 2,5 кг. В опыте изучали пе-
реваримость питательных веществ, биологи-
ческую ценность скармливаемых белковых 
кормов, отложение азота в теле. Длитель-
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ность подготовительного и учётного перио- дов составляла 7–8 суток.  
 
Таблица 2 – Состав и питательность рационов в третьем опыте (оценка трёх источников 
 протеина), % 
 

Ингредиенты 

Группы и периоды выращивания (дни) 

1 2 3 

21 – 40 41 – 60 61 – 90 21 – 40 41 – 60 61 – 90 21 – 40 41 – 60 61 – 90 

Кукуруза  23,0 26,3 31,6 22,2 26,6 30,1 17,9 23,8 30,0 

Пшеница  21,8 28,8 35,0 21,5 28,0 36,4 20,5 25,5 32,1 

Соевый шрот  30,4 27,0 23,0 – – – – – – 

Соя автоклави-
рованная  – – – – – – 42,5 38,0 31,0 

Соевый жмых  – – – 32,5 28,5 24,1 – – – 

Сухой обрат  10,0 5,0 – 10,0 5,0 – 10,0 5,0 – 
Масло соевое  5,7 5,7 6,0 4,7 4,7 – 5,0 0,5 2,5 

Сахар кормовой  5,0 3,0 – 5,0 3,0 – 5,0 3,0 – 

Премикс*  1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Соль поваренная  0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Преципитат  2,1 2,2 2,4 2,1 2,2 2,4 2,1 2,2 2,4 

Мел  0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

В 1 кг рациона содержится: 

Сухого вещества, г  885 888 890 880 907 902 888 890 902 

Кормовых единиц, 
кг 

1,34 1,34 4,33 1,33 1,32 1,30 1,32 1,30 1,33 

ОЭ, МДж  14,2 14,2 14,1 14,2 14,2 14,1 14,2 14,1 14,0 

Сырого протеина, г  223,0 202,0 178,0 222,0 197,0 173,0 220,0 193,0 172,0 

Сырого жира, г  91,0 87,5 87,1 89,3 87,9 87,2 91,0 89,0 90,0 

Сырой клетчатки, г  31,2 31,6 32,0 29,6 26,7 29,9 37,0 37,0 37,0 

Лизина, г  12,4 10,3 8,1 10,9 9,8 7,4 13,1 10,4 8,3 

Метионина + ци-
стина, г  

6,4 5,8 4,5 6,0 5,6 4,6 6,2 5,3 4,7 

Треонина, г  8,5 7,5 6,4 9,0 7,6 6,6 10,2 8,7 7,5 

Триптофана, г  7,5 6,6 5,5 7,7 6,7 5,5 9,4 7,9 6,7 

Кальция, г  9,75 9,30 6,80 9,80 8,20 6,20 10,90 10,70 10,00 

Фосфора, г  7,13 7,10 5,50 7,20 7,40 5,70 9,80 9,90 9,20 

 
В четвёртом опыте была оценена эф-

фективность корректировки белковой со-
ставляющей рациона по доступным критиче-
ским аминокислотам. Было отобрано 60 поро-
сят-отъёмышей с живой массой 5,8 ± 0,1 кг, и 
сформировано две группы по 30 голов каж-
дая.  

Уравнительным считали подсосный пе-
риод, во время которого животные находи-
лись под свиноматками в практически одина-

ковых условиях подкормки и содержания. До 
начала опыта животных взвешивали, подвер-
гали ветеринарно-профилактической обра-
ботке. При постановке на опыт и в процессе 
испытаний животных взвешивали индивиду-
ально в возрасте 21 – 40, 41 – 60, 61 – 120, 121 
– 180 дней. По окончании уравнительного пе-
риода были сформированы две группы поро-
сят по принципу аналогов с учетом возраста, 
живой массы, интенсивности роста. Состав 
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рационов приведен в таблице 3.  
Животным 1 (контрольной) группы 

скармливали опытный рацион (ОР), состав-
ленный из кормовых средств, включающих 
подсолнечный жмых по существующим нор-
мам РАСХН (2003 г.). Животным 2 группы - 
рацион (ОР-1), составленный из этих же кор-
мовых средств, но с учётом истинной идеаль-

ной доступности аминокислот подсолнечного 
жмыха, определённой нами ранее в опытах с 
использованием животных, имеющих канюлю 
на подвздошной кишке. За период 21–
180 дней учитывали среднесуточные приро-
сты живой массы, затраты корма на 1 кг при-
роста живой массы.  

 
 
Таблица 3 – Состав рационов в четвёртом опыте (оценка эффективности корректировки  
рациона по аминокислотам), % 
 

Ингредиенты 

Возрастные периоды, дни 

21 – 60 61 – 120 121 – 180 

ОР* ОР-1** ОР ОР–1 ОР ОР–1 

Ячмень  37,00 33,00 41,00 38,67 41,00 39,53 
Кукуруза  10,08 10,00 – – – – 
Пшеница  33,00 32,71 36,00 36,00 33,7 33,7 

Отруби пшеничные  5,85   5,85 5,0 5,0 

Жмых соевый  
(50 % сырого протеина)  

9,42 9,42 6,0 6,0 4,0 4,0 

Жмых подсолнечный  
(33 % сырого протеина)  3,0 3,0 5,26 5,26 10,0 10,0 

Соевое масло  0,5 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 
Рыбная мука  
(62,6 % сырого протеина)  

3,0 3,0 – – – – 

Мясокостная мука  
(41,6% сырого протеина)  – – 4,67 4,67 5,0 5,0 

Соль поваренная  0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20 

Монокальцийфосфат  1,31 1,31     
Мел кормовой  1,06 1,06 0,32 0,32 0,50 0,50 

СК – 5 (ветеринарный)  1,00 1,00     

Премикс  0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 
Лизин, НCl, 98 %-ный  – 2,89 – 2,2 – 0,4 

Метионин DL, 98,5 %-ный  – 0,68 – 0,08 – – 

Треонин L, 98 %-ный  – 0,22 – 0,05 – 0,97 

Примечание:  
*Рацион контрольной группы, составленный без учёта истинной идеальной доступности ами-
нокислот;  
**рацион опытной группы, составленный с учётом истинной идеальной доступности амино-
кислот.  

 
Результаты исследований и их          

обсуждение. Сравнительная оценка пита-
тельности жмыхов из сои, рапса и подсолнеч-
ника. Для оценки эффективности использо-
вания подсолнечных жмыхов во 2 опыте на 
растущих и откармливаемых свиньях были 
проведены сравнительные исследования 
жмыхов трёх масличных культур: сои, рапса и 

подсолнечника. Жмыхи были получены горя-
чим экструдированием (120–140°С). Лучшие 
показатели по поедаемости (табл. 4), более 
высокая энергия роста отмечены при содер-
жании на рационах с соевым и подсолнечным 
жмыхами.  
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Таблица 4 – Среднесуточное потребление питательных веществ во втором опыте  

Ингредиенты 

Возрастные периоды (дни) и группы 

21 – 60 61 – 120 121 – 180 

1 2 3 

Полнорационные смеси, кг  2,69 2,5 2,73 

Сухого вещества, кг  2,28 2,1 2,3 

Кормовых единиц  2,82 2,63 2,85 

Обменной энергии, МДж  31,41 29,65 31,86 

Сырого протеина, г  387,5 362,9 391,1 

Лизина, г  15,98 15,37 16,23 

Метионина + цистина, г  13,01 11,76 13,96 

 
Среднесуточные приросты живой массы 

в этих группах (табл. 5, 6) были достоверно 
выше, чем у животных на рационе с рапсовым 
жмыхом.  

 
Таблица 5 – Зоотехнические показатели во втором опыте 

Показатели 
Группы 

1 2 3 

Живая масса, кг:       начальная (60 дней) 
                                                                190 дней 

17,0 ± 0,3 17,0 ± 0,3 17,0 ± 0,3 

99 ± 1,4 90,7 ± 2,0 95,3 ± 1,6 

Прирост живой массы 82,0 ± 0,4 73,7 ± 0,4 78,3 ± 0,4 

Среднесуточный прирост живой массы, г 637,6 ± 3,2 571,1 ± 3,3 607,1 ± 2,9 

 
Таблица 6 -Зоотехнические показатели в третьем опыте  

Показатели 
Группы 

1 2 3 

Живая масса  
в кг в возрасте(дней):  

33 6,4 ± 0,2 6,4 ± 0,2 6,4 ± 0,2 
40 8,8 ± 0,2 9,7 ± 0,2* 9,6 ± 0,4* 
60 16,6 ± 0,3 17,5 ± 0,3 17,1 ± 0,4 
90 31,4 ± 0,9 31,0 ± 0,7 31,0 ± 0,7 

Среднесуточные  
приросты в г  
в возрасте (дней):  

33-40 342,9 ± 25,3 457,1 ± 19,2* 457,1 ± 19,2* 

41-60 390,0 ± 22,8 390,0 ± 13,3 375 ± 19,5 

61-90 493,3 ± 26,3 448,7 ± 19,2 473,3 ± 24,2 

33-90 438 ± 34,0 430,9 ±25,5 436,8 ±29,9 

На 1 кг прироста жи-
вой массы затрачено:  

корма, кг 4,2 4,0 4,0 

сырого протеина, г 543 520,0 522,5 

 

Живая масса поросят к концу учетного 
периода в группе с автоклавированной соей 
была достоверно выше (Р<0,05) по сравнению 
с соевым шротом (на 0,4 кг) и соевым жмыхом 
(на 1,2 кг).  

Отложение азота в теле животных на 
рационе с автоклавированной соей также бы-
ло выше на 1,88 г по сравнению с соевым 

шротом и на 4,15 г по сравнению с соевым 
жмыхом (Р<0,05). Биологическая ценность 
этих кормов распределилась следующим об-
разом: соя автоклавированная (68,2 %), сое-
вый шрот (61,3 %) и соевый жмых (61,3 %) 
(табл. 7).  
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Таблица 7 - Баланс азота у поросят в третьем опыте  

Показатели 
1 группа 
(шрот) 

2 группа 
(жмых) 

3 группа (соя  
автоклавирован-

ная) 
Живая масса в возрасте  
79 дней, кг  

25,2 ± 0,4 25,7 ± 0,2 25,5 ± 0,4 

Живая масса в возрасте  
86 дней, кг  

28,0 ± 1,0 27,7 ± 0,3 28,7 ± 0,2* 

Азот, г/гол. х сут.,  
потреблённый в корме  
выделенный с калом  
выделенный с мочой  
отложено в теле  

42,87 ± 0,9 41,67 ± 1,0 41,30 ± 2,6 

17,16 ± 0,7 17,60 ± 0,9 13,70 ± 1,0 
8,69 ± 1,4 9,37 ± 3,2 8,60 ± 3,6 

17,02 ± 1,1 14,75 ± 2,1 18,90 ± 1,5* 

Коэффициент утилизации 
белка, %  

39,7 ± 3,1 35,4 ± 5,3 45,8 ± 3,2 

Биологическая ценность, %  66,2 61,3 68,2 

Примечания: * Р<0,05 при сравнении с 1-й группой.  

 
Считаем, что основной причиной разли-

чий является практическое отсутствие инги-
биторов протеаз в автоклавированной сое, а в 
соевом жмыхе их было, по-видимому, больше. 
Переваримость питательных веществ выше 
для автоклавированной сои: сухого вещества - 
79 по сравнению с 74 и 75 %; лизина - 63 (55 и 
52 %); сырого протеина – 67 (60 и 57 %); сы-
рого жира – 77 (62 к 74 %); БЭВ – 91 (88 и 
88 %); золы – 45 (38 и 39 %) соответственно 
для соевого шрота и жмыха.  

Эффективность коррекции белковой ча-
сти по доступным аминокислотам. В четвёр-
том опыте была проведена оценка эффектив-
ности коррекции белковой части рациона с 
учётом потребности в доступных аминокис-
лотах. Живая масса поросят при постановке 
на опыт в день отъёма в обеих группах не 
имела существенных отличий и составила 6,0 
±0,2 кг. Коррекция белковой составляющей 
рациона по доступным аминокислотам спо-
собствовала увеличению среднесуточных 
приростов на 12,8 % по сравнению с контро-
лем.  

Наиболее существенная разница наблю-
далась в период от отъёма до двухмесячного 
возраста; среднесуточный прирост живой 
массы в контроле составил 269 г, а у поросят 
опытной группы – 356 г, или на 32 % выше.  

Выводы. Использование рациона, со-
ставленного на основе жмыхов и шротов, 
скорректированного по аминокислотам, до-
ступным для всасывания в кишечнике, позво-
ляет получить приросты живой массы 645,6 г, 
т. е. увеличить продуктивность на 24,4 %. Эта 

продуктивность достигается при затратах 
корма на 1 кг прироста живой массы 3,06 кг, 
что может гарантировать оптимальную кон-
версию растительных кормов – побочных 
продуктов производства масла. Предлагаем 
хозяйствам использовать подсолнечный 
жмых с низким содержанием клетчатки (8–
10 %) горячего прессования (экструдирова-
ния) и добавлять в рацион в количестве 3,0 % 
для поросят в возрасте 0–2 мес., 7,0 % – для 
поросят в период 2–4 мес. и недостающий бе-
лок восполнять соевым шротом в количестве 
15,0 % для поросят в возрасте 0–2 мес., 10,0 % 
– для поросят в возрасте 2–4 мес. 
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Приводятся результаты исследования влияния применения кукурузного экстракта на 

продуктивные качества цыплят-бройлеров. Включение в состав полнорационных комбикор-
мов кукурузного экстракта в количестве 2,9 % и 6,5 % оказало положительное влияние на 
среднесуточные приросты цыплят-бройлеров. Добавление 2,9 % кукурузного экстракта к пол-
норационному комбикорму приводит к достоверному увеличению живой массы цыплят на  
4,9 % в возрасте 42 суток в сравнении с контролем. При введении в состав рациона 6,5 % куку-
рузного экстракта, живая масса цыплят превосходила на 4,4 % показатель контрольной груп-
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В настоящее время одной из первооче-
редных задач, стоящих перед агропромыш-
ленным комплексом, является устойчивое 
наращивание производства мяса птицы. Оте-
чественное птицеводство как отрасль актив-
но развивается. Его роль в обеспечении насе-
ления ценными продуктами питания суще-
ственно выросла, и соответственно, усили-
лось значение отрасли в решении проблемы 
продовольственной безопасности России в 
условиях импортозамещения. Этому способ-
ствовали как особенности птиц (высокая про-
дуктивность, интенсивный рост, приспособ-
ленность к индивидуальным условиям со-
держания и другие), так и значительные ин-
вестиции в модернизацию отрасли [1, 3, 6]. 

Повышение уровня продуктивности 
животных находится в прямой зависимости 
от максимально эффективного использова-
ния кормов, в том числе относящихся к кате-
гориям «побочная продукция» и «отходы 
производства». Повышение качества таких 
кормов и расширение спектра использования 
в рационах сельскохозяйственных животных 
является одной из основных задач современ-
ной зоотехнической науки и практики [4, 5]. 

Кукурузный экстракт – это побочный 
продукт переработки зерна кукурузы на 
крахмал и другую продукцию глубокой пере-
работки.  

Кукурузный экстракт находит широкое 
применение в различных отраслях: при гра-
нулировании кормов и комбикормов – в каче-
стве связующего вещества; для обогащения 
кормов протеином, углеводами и другими пи-

тательными веществами. Может использо-
ваться как высокобелковая добавка к кормам 
и комбикормам. Применять кукурузный экс-
тракт в кормовых смесях экономически вы-
годно, поскольку его протеин многократно 
дешевле протеина зерновых культур.  

Таким образом, кукурузный экстракт 
может использоваться в качестве ценного ис-
точника питательных веществ в кормах для 
птицы [2, 7]. 

Целью исследований было изучение 
влияния полнорационных комбикормов с до-
бавлением кукурузного экстракта на продук-
тивные качества цыплят-бройлеров.  

Для решения поставленной цели реше-
ны следующие задачи: 

исследовано влияние введения в рацион 
птицы кукурузного экстракта на динамику 
живой массы; 

определен валовой и среднесуточный 
прирост цыплят-бройлеров; 

установлена сохранность поголовья; 
рассчитаны затраты кормов на 1 кг 

прироста живой массы птицы. 
Методика исследований. Исследова-

ния были проведены согласно методическим 
рекомендациям ВНИТИП (Сергиев Посад, 
2013) на цыплятах-бройлерах кросса Arbor 
Acres с 4 по 42 день выращивания. 

Из цыплят-бройлеров в возрасте 4 суток 
по принципу пар-аналогов сформировали 3 
группы по 38 голов в каждой. Кормление пти-
цы в группах осуществляли по схеме, пред-
ставленной в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема эксперимента (n=38) 

Группа 
Период выращивания, дней 

4-14 
(старт) 

15-28 
(рост) 

29-42 
(финиш) 

1 – контрольная 
Полнорационный 
комбикорм (ПК) 

Полнорационный 
комбикорм (ПК) 

Полнорационный 
комбикорм (ПК) 

2 – опытная 
ПК с 2,9 % кукурузно-
го экстракта (КЭ) 

ПК с 2,9 % КЭ ПК с 2,9 % КЭ 

3 – опытная ПК с 6,5 % КЭ ПК с 6,5 % КЭ ПК с 6,5 % КЭ 
 

С 1 по 3 день выращивания (уравни-
тельный период) цыплята во всех группах по-
лучали одинаковый гранулированный полно-
рационный комбикорм-престартер фирмы 
ООО «Мегамикс Комбикорм» (г. Москва). 

Согласно схеме опыта, первая (кон-
трольная) группа птицы получала ПК без до-

бавок. В ПК для второй и третьей опытных 
групп включали, соответственно, 2,9 и 6,5 % 
КЭ по массе корма.  

Питательность комбикорма соответ-
ствовала общепринятым нормам кормления, 
удовлетворяла все потребности птицы данно-
го вида, так же не было выявлено существен-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 67 

ных различий среди контрольной и опытных 
групп. 

Птицу содержали в одноярусных кле-
точных батареях с сетчатым полом, желобко-
выми (наружными) кормушками, вакуумны-
ми и ниппельными поилками. Условия содер-
жания: световой и температурный режим, 
влажность, плотность посадки соответство-
вали рекомендациям ВНИТИП (2005 г.). До-
ступ к воде и корму был свободный. Учет 

прироста живой массы у птицы проводили 
индивидуально путем взвешивания в 4-
суточном возрасте, а затем по периодам вы-
ращивания. Ветеринарно-профилактические 
мероприятия проводили с целью профилак-
тики инфекционно-инвазионных заболева-
ний. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Динамика живой массы цыплят-
бройлеров представлена в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров (М±m) 

Возраст 
Группа 

1 2 3 

4 суток 130,4±0,96 130,3±0,93 130,3±0,94 

14 суток 623,5±6,62 623,3±7,24 611,4±6,24 

28 суток 1485,9±25,38 1527,3±20,81 1520,8±24,94 

42 суток 2470,2±46,13 2591,8±40,72* 2578,1±39,91 

Примечание: * - Р<0,05 

 
Живая масса цыплят второй группы в 

возрасте 14 суток была на уровне с контроль-
ной, а в третьей – меньше на 1,9 %. Наиболь-
шей живой массой в 28-дневном возрасте об-
ладали цыплята второй группы, что превы-
шало показатель контрольной группы на 
2,7 %. 

Включение в состав ПК опытных группы 
кукурузного экстракта оказало положитель-

ное влияние на конечную живую массу цып-
лят-бройлеров. Добавление 2,9 % КЭ к ПК 
второй группы привело к увеличению живой 
массы цыплят на 4,9 % (Р<0,05) в сравнении с 
контролем. В третьей группе с вводом 6,5 % 
КЭ данный показатель был недостоверно 
выше контрольного на 4,4 %. 

 

 
Таблица 3 – Зоотехнические показатели птиц за весь период выращивания 

Показатели 
Группа 

1 2 3 

Валовой прирост, г 2340,1±46,19 2461,8±40,67* 2447,6±39,91 

Среднесуточный прирост, г 61,6 64,8* 64,4 

Среднесуточное потребление кормов, 
г/гол 

103,3 108,9 112,9 

Затраты кормов на 1 кг прироста  
живой массы, кг 

1,68 1,68 1,75 

Примечание: * – Р<0,05 

 
Скармливание цыплятам-бройлерам 

полнорационных комбикормов с содержани-
ем нативного кукурузного экстракта способ-
ствовало увеличению валового прироста за 
весь период выращивания по отношению к 
контрольной группе, не получавшей его. При 
добавлении в полнорационный комбикорм 

кукурузного экстракта в количестве 2,9 %, 
было отмечено достоверное увеличение 
среднесуточных приростов на 5,2 % (Р<0,05) в 
сравнении с контрольной группой. При со-
держании в составе полнорационного комби-
корма 6,5 % кукурузного экстракта, среднесу-
точные приросты превосходили контроль на 
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4,5 %. 
Включение в состав полнорационных 

комбикормов кукурузного экстракта оказало 
стимулирующее влияние на потребление 
кормосмесей, согласующееся с увеличением 
роста птицы. В целом за опыт молодняк 
опытных групп, получавший ПК с 2,9 и 6,5 % 
нативного кукурузного экстракта, потреблял 
в среднем за сутки на 5,4 % и 9,2 % больше 
комбикормов в сравнении с этим показателем 
в контрольной группе.  

Затраты кормов в контрольной и во 
второй опытной группе находились на одном 
уровне (1,68 кг), а в третьей группе недосто-
верно увеличились на 4,1 %. Сохранность по-
головья в опытных группах находилась на 
одном уровне (97,4 %), превышая показатель 
в контрольной группе на 2,7 абс.%. 

Выводы. Затраты кормов в группе, по-
лучавшей 2,9 % кукурузного экстракта, и в 
контроле были равны 1,68 кг на 1 кг прироста 
живой массы.  

При добавлении 6,5 % кукурузного экс-
тракта к полнорационному комбикорму, за-
траты кормов на 1 кг прироста живой массы 
имели тенденцию к увеличению в сравнении 
с контролем. 

Включение в состав полнорационного 
комбикорма кукурузного экстракта оказало 
положительное влияние на конечную живую 
массу цыплят-бройлеров.  

Добавление 2,9 % кукурузного экстрак-
та к полнорационному комбикорму приводит 
к увеличению живой массы цыплят-
бройлеров на 4,9 % (Р<0,05).  

При введении в состав рациона 6,5 % 
кукурузного экстракта, живая масса цыплят 
превосходила на 4,4 % показатель контроль-
ной группы. 
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В данной статье рассматривается влияние скармливания комплексной кормовой добавки 

на основе переработанной пивной дробины в составе полнорационных комбикормов на интен-
сивность роста молодняка перепелов. Применение переработанной пивной дробины в сочета-
нии с минеральным комплексом способствует повышению  живой массы сельскохозяйствен-
ной птицы и снижению затрат корма на единицу продукции.  

Ключевые слова: молодняк перепелов; откорм; живая масса; прирост; пивная дробина; 
комплексная добавка 
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This paper discusses the effect of a complex feed additive based on processed brewer's grains as 

part of complete feed on the growth rate of young quails. The use of processed brewer's grains in 
combination with the mineral complex helps to increase the live weight of poultry and reduce feed 
costs per unit of production. 
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В современной системе полноценного 

кормления сельскохозяйственных животных 
важное место занимают вопросы функцио-
нального питания. В частности, применения 
пробиотиков, пребиотиков, сорбентов и ми-
неральных веществ. При использовании про-
грессивных технологий выращивания птицы 
актуально применять комплексные кормовые 
добавки, сочетающие в себе несколько разных 
функций дополняющих друг друга [1]. Осно-
вой комплексных добавок могут служить раз-
личные отходы пищевой промышленности: 
мучки, отруби, выжимки и так далее. К таким 
отходам относится и ферментированная пив-
ная дробина. 

На предприятиях пивоваренной про-
мышленности России ежегодно скапливается 
большое количество пивной дробины, кото-
рая богата клетчаткой, белками, жирами и 
незаменимыми аминокислотами. Дробина 
также обладает пребиотическими свойства-
ми, в качестве, которых, выступают полисаха-
риды – глюканы, являющиеся эффективными 
иммуномодулирующими агентами, сильными 
антиоксидантами и нейтрализаторами сво-
бодных радикалов. Пивная дробина полно-

ценный продукт производства, который 
находит широкое применение в кормлении 
сельскохозяйственной птицы [2, 5, 6]. 

Так же немаловажную значимость при-
менения в составе кормовых продуктов име-
ют сорбирующие компоненты, которые спо-
собны избирательно связывать различные 
вещества негативно влияющие на организм. 
Они весьма устойчивы к негативным факто-
рам, таким как действие кислот, что весьма 
важно при условии попадания в желудочно-
кишечный тракт [3].  

Применение переработанной пивной 
дробины в сочетании с минеральным ком-
плексом может повысить продуктивность 
сельскохозяйственной птицы. 

Целью научно-хозяйственного опыта 
являлось изучение эффективности использо-
вания комплексной кормовой добавки на ос-
нове переработанной пивной дробины в пол-
норационных комбикормах на интенсивность 
роста молодняка перепелов породы техасский 
белый.  

Методика исследований. Исследова-
ния проведены согласно Методическим реко-
мендациям по проведению научных исследо-
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ваний по кормлению сельскохозяйственной 
птицы (Сергиев Посад, 2013). Схема исследо-

ваний представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Особенности кормления 
1 – контрольная Полнорационный комбикорм (ПК) 
2 – опытная 98,5 % ПК + 1,5 % по массе корма комплексной кормовой добавки 

 
Исследуемая комплексная кормовая до-

бавка включает в свой состав ферментиро-
ванную пивную дробину (при помощи био-
конверсии с использованием бакконцентрата 
ацидофильной палочки, лактококов, пропио-
новокислых бактерий и молочнокислых бак-
терий), перлит, фосфогипс, серпентинит, са-
пропель. 

Эксперимент проведен в опытном вива-
рии ФГБНУ КНЦЗВ на перепелах породы те-
хасский белый с 1 по 56 день выращивания. 
Кормление перепелят было разделено на 3 
фазы – «Старт» – с суточного до 14-дневного 
возраста, «Рост» – с 15 до 28 -дневного воз-
раста, и «Финиш» – с 29 до 56-дневного воз-
раста. Опыт проведен на двух группах сфор-
мированных методом пар-аналогов по 40 го-
лов в каждой на здоровой птице, одинаковой 

по происхождению, возрасту, полу, живой 
массе и общему развитию.  

Содержание молодняка перепелов было 
групповое, в клеточных батареях при соблю-
дении технологических параметров рекомен-
дованных для данного вида птицы. Пита-
тельность комбикорма за весь период соот-
ветствовала общепринятым детализирован-
ным нормам кормления и удовлетворяла все 
потребности птицы данного вида. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Начальная живая масса иссле-
дуемой птицы в опыте находилась в первой и 
второй группах на одном уровне. Динамика 
живой массы перепелок по периодам выра-
щивания представлена в таблице 2. 

 

 
Таблица 2 – Динамика живой массы птицы, г, M±m (n=40) 

Возраст, дней  
Группа 

1 – контрольная 2 – опытная 

1 9,66±0,09 9,60±0,08 

в % к контролю 100,0 99,4 

14 70,20±1,09 71,54±1,20 

в % к контролю 100,0 101,9 

28 213,03±3,55 224,21±3,86** 

в % к контролю 100,0 105,2 

42 285,41±4,76 291,21±6,74 

в % к контролю 100,0 102,0 

56 311,35±5,24 320,62±5,74 

в % к контролю 100,0 103,0 

Примечание ** - р<0,01; 

Живая масса птицы в 14-дневном воз-
расте была выше во второй группе на 1,9  %, 
по сравнению с контролем. В 28-дневном воз-
расте живая масса перепелов была больше 
относительно контрольной группы на 5,2 % 
(р<0,01). Данная тенденция сохранилась до 
конца учетного периода. Так, птица второй 
группы превосходила контроль в 42 дня на 
2,0 %, в 56 дней – на 3,0 %. 

Изучаемая комплексная кормовая до-
бавка оказала влияния на валовые приросты 
живой массы перепелов (таблица 3).  

В период выращивания 1–14, 15–28 и 
43–56 дней валовые приросты живой массы 
превосходили контрольную группу на 2,3–
13,2 %, а в период 29–42 дня показатель вало-
вого прироста был ниже контроля на 7,4 %. 
При этом валовой прирост живой массы за 
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весь период выращивания был выше таково-
го в первой группе на 3,2 %.  

 

 
Таблица 3 – Валовой прирост живой массы птицы, г 

Период выращивания, дней 
Группа 

1 2 

1–14 60,54 61,94 

15–28 142,83 152,67 

29–42 72,38 67,00 

43–56 25,94 29,37 

1–56 301,70 311,20 
 
В таблице 4 приведены данные о затра-

тах корма на 1 кг прироста живой массы. Во 
второй группе в стартовый период выращи-
вания затраты кормов были выше контроль-
ного показателя на 8,4 %. В ростовой период  
выращивания наблюдалось снижение затрат  

кормов на 14,4 % в сравнении с контролем. За 
весь период выращивания затраты корма на 1 
кг прироста оказались меньше во второй 
группе на 3,0 %, по отношению с контрольной 
группой. 

 
 
Таблица 4 – Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 

Период выращивания, дней 
Группа 

1 2 

1-14 1,43 1,55 

15-28 1,60 1,37 

29-42 4,11 4,45 

43-56 14,36 12,68 

1-56 3,27 3,17 

В % к контролю  100,0 97,0 

 
Выводы. В ходе проведенных исследо-

ваний установлено, что скармливание ком-
плексной кормовой добавки на основе пере-
работанной пивной дробины в количестве 
1,5 % по массе корма положительно влияет на 
интенсивность роста и сохранность молодня-
ка перепелов и способствует снижению за-
трат корма на единицу продукции. 
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ВЛИЯНИЕ ЭМУЛЬГАТОРА НА МОЛОДОЙ ОРГАНИЗМ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
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Ранний возраст цыплят-бройлеров сопряжен с низкой способностью к перевариванию 
жира по сравнению с более взрослой птицей по причине низкого уровня выработки солей 
желчных кислот и липазы. Решение подобной проблемы может быть связано с использованием 
различных эмульгаторов. Внесение в рацион цыплят-бройлеров эмульгатора Лесимакс Преми-
ум в максимальной дозировке 0,1 % сопровождается высокой переваримостью питательных 
веществ корма, что в итоге приводит к повышению продуктивности. Значительные изменения 
в сыворотке крови наблюдаются во II опытной группе. Так, концентрация холестерина сниже-
на на 7,9 %, липопротеины высокой и низкой плотности ниже контрольных значений на 47,0 % 
и 56,0 %, соответственно. По результатам, полученным в этом эксперименте, применение 
эмульгатора в рационе в дозе 0,1 % представляет собой потенциальное решение для повыше-
ния эффективности кормления цыплят-бройлеров. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры; эмульгатор; кровь; прирост; переваримость 
 
 

INFLUENCE OF THE EMULSIFIER ON YOUNG BROILER CHICKENS 
 

Ryazantseva Kristina Vladimirovna 
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Orenburg, Russian Federation 

 
The early age of broiler chickens is associated with a low ability to digest fat compared to older 

poultry, due to the minimal production of bile acid salts and lipase. The solution to such a problem 
may be associated with the use of various emulsifiers. The introduction of Lemax Premium emulsifier 
into the diet of broiler chickens in a maximum dosage of 0.1 % is accompanied by a high digestibility of 
feed nutrients, which ultimately leads to an increase in productivity. Significant changes in blood se-
rum were observed in the experimental group II. Thus, the concentration of cholesterol is reduced by 
7.9 %, high and low density lipoproteins are lower than the control values by 47.0 % and 56.0 %, re-
spectively. According to the results obtained in this experiment, the use of an emulsifier in the diet at a 
dose of 0.1 % is a potential solution to improve the efficiency of feeding broiler chickens. 

Key words: broiler chickens; emulsifier; blood; growth; digestibility 
 
Птицеводству уделяется особое внима-

ние в условиях роста мировой экономики, 
особенно в развивающихся странах. Норми-
рованное кормление с надлежащей оптими-
зацией питательных веществ является перво-
степенной задачей в рационе цыплят-
бройлеров для правильного роста, развития и 
хороших экономических показателей [3]. Сре-

ди питательных веществ рациона существен-
ное влияние на стоимость рецептуры корма 
оказывает энергетическая ценность. Чтобы 
удовлетворить потребность в энергии, в корм 
добавляют различные жиры и масла [2]. 

Жировые добавки оказались полезным 
инструментом для повышения производи-
тельности и получения дополнительного ка-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/015--10.48612_sbornik-2022-1-15--Ryazanceva_K.V...--Vliyanie_emulgatora_na_molodoi…--str_72-75.pdf
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лорийного эффекта, используемые с целью 
удовлетворения потребностей быстрорасту-
щих цыплят за более короткий промежуток 
времени, за счет увеличения скорости про-
хождения и улучшения пищеварения и всасы-
вания питательных веществ в желудочно-
кишечном тракте [8].  

Однако существуют некоторые пробле-
мы, связанные с использованием жиров, их 
уровнями и усвояемостью в птицеводстве. 
Избыточное содержание липидов в корме 
способно вызвать неперевариваемость, низ-
кое потребления корма и упадок привеса, что 
приводит к экономическим потерям, сниже-
нию коэффициента конверсии корма, в ре-
зультате чего повышаются показатели 
смертности [5]. Таким образом, жиры являют-
ся важным компонентом корма, но, с другой 
стороны, их внесение в рацион в больших ко-
личествах может иметь много негативных по-
следствий для продуктивности птицы. 

В раннем возрасте у цыплят-бройлеров 
более низкая способность к перевариванию 
жира по сравнению с взрослой птицей, в связи 
с низким уровнем выработки солей желчных 
кислот и липазы. Также молодой организм 
птицы физиологически не способен реагиро-
вать на уровни энергии в предстартовый и 
стартовый рационы [6]. 

В рационы цыплят-бройлеров добавля-
ют различные эмульгаторы для улучшения 
процесса эмульгирования за счет повышения 
активности липаз и консолидации жирных 
кислот в липидные мицеллы, что напрямую 
улучшает переваривание и усвоение жиров 
[1]. 

В связи с этим, целью исследований 

было оценить влияние эмульгатора Лесимакс 
Премиум на динамику живой массы, биохи-
мические показатели крови и переваримость 
питательных веществ в первые недели жизни 
цыплят-бройлеров. 

Методика исследований. Эксперимен-
тальные исследования проводились в усло-
виях вивария на модели цыплят-бройлеров 
кросса «Arbor Acres», на 3 группы (n = 20). 
Условия содержания контрольной и опытных 
групп были одинаковыми, соответствовали 
зоотехническим нормам. Кормление цыплят-
бройлеров осуществлялось рационом, сфор-
мированным согласно рекомендациям ВНИ-
ТИПа [3].  

Лабораторные исследования проведены 
на базе ЦКП БСТ РАН (http://цкп-бст.рф). Био-
химический анализ сыворотки крови выпол-
няли по стандартным методикам с помощью 
биохимических наборов для ветеринарии 
ДиаВетТест (Россия) на автоматическом био-
химическом анализаторе СS-T240 («Dirui 
Industrial Co., Ltd», Китай). 

По схеме эксперимента цыплята-
бройлеры контрольной группы получали ос-
новной рацион (ОР), первая опытная группа – 
ОР +0,05 % эмульгатор; вторая опытная груп-
па – ОР +0,1 % эмульгатор. Используемый 
эмульгатор – Лесимакс Премиум сухой (про-
изводство TEXBET). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Согласно полученным данным 
максимальные приросты наблюдаются в пе-
риод с 21 по 28 сутки во II опытной группе. 
Так, разница с контролем составила 5,8 % и 
7,0 % (р<0,05) (рис. 1) 

 

Рисунок 1 – Динамика еженедельного прироста опытных групп по отношению к контролю 

 
Значительные изменения в сыворотке 

крови наблюдаются во II опытной группе. Так, 
концентрация холестерина снижена на 7,9 %, 
липопротеины высокой и низкой плотности 
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ниже контрольных значений на 47,0 % и  56,0 %, соответственно. 
 

 
Рисунок 2 – Биохимические показатели сыворотки крови цыплят-бройлеров  

на 21 сутки эксперимента 

 
У цыплят-бройлеров в первые недели 

жизни наблюдается низкая усвояемость жи-
ров, что объясняется плохой физиологиче-
ской способностью к перевариванию и усвое-
нию пищевых липидов. В проведенных нами 
исследованиях установлено, что в I и II опыт-
ных группах наблюдается повышение пере-
варимости: сухого вещества (СВ) на 7,1 % и 
11,2 % (р<0,05); сырого жира (СЖ) на 16,3 % и 
21,8 % (р<0,05), соответственно относительно 
контрольных значений.  

Таким образом, внесение в рацион цып-
лят-бройлеров эмульгатора Лесимакс Преми-
ум в максимальных дозировках сопровожда-
ется высокой переваримостью питательных 
веществ корма, что способствовало макси-
мальному набору живой массы. Важно отме-
тить, концентрация метаболитов липидного 
обмена напрямую зависит от дозы эмульга-
тора. 

Метаболиты липидов в крови тесно свя-
заны с энергетическим обменом. В целом, по-
вышенный уровень циркулирующих липидов 
указывает на усиленный липолиз, в то время 
как низкий профиль липидов в крови отража-
ет повышенную скорость транспорта амино-
кислот и усиленный метаболизм с последую-
щим снижением отложения жира. В настоя-
щем исследовании анализ липидного профи-
ля свидетельствует об общем снижении до-
ступности липидов в крови птиц, получающих 
рацион с 0,1 % эмульгатора. Так, во II опыт-
ной группе уровень холестерина снизился на 
7,9 % относительно контроля. Таким образом, 
возможно, что использование эмульгатора в 
кормлении цыплят может повлиять либо на 
всасывание жира и холестерина, либо на ме-
таболизм липидов [4]. 

 

 
Рисунок 3 – Переваримость питательных веществ цыплятами-бройлерами  

на 21 сутки эксперимента 
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Ожидалось, что добавление эмульгатора 
в определенных количествах повысит эффек-
тивность переваривания пищевого жира. В 
текущем исследовании усвояемость сухого 
вещества и жира линейно увеличивалась с 
повышением дозы эмульгатора, что согласу-
ется ранее проводимыми исследованиями. 
Разница с контролем по содержанию СВ в I и II 
опытной группе составила 7,1 % и 11,2 % 
(р<0,05), СЖ – 16,3 % и 21,8 % (р<0,05), что 
свидетельствует о положительном влиянии 
эмульгаторов на переваривание жира, а также 
других питательных веществ [7].  

Выводы. Таким образом, внесение в ра-
цион цыплят-бройлеров эмульгатора опреде-
лило значительное улучшение коэффициента 
конверсии корма у цыплят-бройлеров. Ис-
пользование двух разных доз эмульгатора 
привело к значительной разнице в получен-
ных результатах для всех рассмотренных 
продуктивных параметров и усвояемости пи-
тательных веществ, что свидетельствует о 
том, что более низкая доза может быть менее 
подходящим решением для рассмотрения к 
использованию. Следовательно, по результа-
там, полученным в этом эксперименте, при-
менение эмульгатора в рационе в дозе 0,1 % 
представляет собой потенциальное решение 
для повышения эффективности кормления 
цыплят-бройлеров. 

Исследования выполнены в соответ-
ствии с планом НИР на 2021–2023 г. ФГБНУ 
ФНЦ БСТ РАН (№ 0761-2019-0005) 
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Исследование отражает влияние нового комплексного биоудобрения на основе вытяжки 

птичьего помета на показатели урожайности и биометричские данные вико-тритикалевой 
кормовой травосмеси. Цель данного исследования – установить положительное влияние на 
рост и размер исследуемых культур с применением данного биоудобрения с прспективой 
дальнейшего использования в производстве. 

Ключевые слова: озимая вика Глинковская; вика Орлан; новое биоудобрение; биомет-
рические показатели 
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The study reflects the impact of a new complex biofertilizer based on bird droppings extract on 

yield indicators and biometric data of vico-tritical feed grass mixture. The purpose of this study is to 
establish a positive effect on the growth and size of the studied crops with the use of this biofertilizer 
with the prospect of further use in production. 

Keywords: winter vika Glinkovskaya; vika Orlan; new biofertilizer; biometric indicators. 
 
В Краснодарском крае широко исполь-

зуется травосмесь, которая возделывается 
систематически на корм крупного и мелкого 
рогатого скота. Данная травосмесь может 
быть использована на зелёный корм, но более 
технологично её использовать для заготовки 
сенажа. Это вико–тритикалевая травосмесь 
(где вики 30 % Vicia vilossa ор Roth (вика мох-
натая, сорт Глинковская и Vicia pannonica 
Granz (вика паннонская, сорт Орлан), трити-
кале Triticosecale Wittm. ex A.Camus сорт Сват – 
70 %) – ценный по набору легкодоступных 
питательных веществ корм, в частности богат 
такими аминокислотами, как лизин, гисти-
дин, триптофан и т.п. [2, 4]. 

Целью данного исследования являлось 
изучение и выявление наиболее соответ-
ствующих агроэкологическим факторам Се-
верного Кавказа видов и сортов вик в вико-
тритикалевых травосмесях и влияние на них 
разработанного нового органического био-
удобрения. В состав нового комплексного 
биоудобрения входят: вытяжки птичьего по-
мёта, вытяжка фосмуки, ракушечник, микро-
организм Azotobacter chroococcum, гриб-

аскомицет Trichoderma viride и сульфат цинка. 
Эти составляющие способны дать растениям 
азот, гуминовые и фульвокислоты из птичье-
го помёта, органический фосфор из вытяжки 
фосмуки, микроэлементы в легкоусвояемой 
хелатной форме из ракушечника. Azotobacter 
chroococcum – микроорганизм, выделяющий 
из почвенного воздуха ценный компонент – 
ион аммония, и способствующий усвоению 
его растениями. Trichoderma viride – это обыч-
ный почвенный гриб, развиваясь на поверх-
ности корней любых растений, он увеличива-
ет их всасывающую способность, создает при-
родный барьер для фитопатогенной флоры, 
усиливая иммунитет растений. Azotobacter 
chroococcum и Trichoderma viride оказался 
лучше всех других методов оздоровления 
почвы, так как на 10–40 % повысилась до-
ступность макро- и микроэлементов в почве. 
Улучшению биологической деятельности 
почвы способствовала синергетическая связь 
между Azotobacter chroococcum и Trichoderma 
viride. Это свидетельствует о полезности объ-
единения этих двух культур для многофунк-
ционального содействия росту растений и по-
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вышению плодородия почв в сельском хозяй-
стве [3]. 

Методика исследований. С целью про-
следить положительную динамику действия 
нового биоудобрения на вико-тритикалевую 
кормовую травосмесь, ее отзывчивость на 
изобретённое удобрение, был заложен поле-
вой опыт. Высевались сорта озимой и паннон-
ской вики осенью 2019 года совместно со зла-
ковым компонентом озимым тритикале. По-
вторность делянок трёхкратная. Площадь од-
ной делянки составляла 5 м2, учётная пло-
щадь 1 м2. Предшественником викозлаковых 
смесей была люцерна синегибридная, после 
уборки которой проводилась 2-кратная обра-
ботка тяжелой дисковой бороной с последу-
ющей культивацией перед посевом. Посев 
опыта проводили ручной сеялкой. Наблюде-
ния фиксировались согласно общепринятой в 
РФ Методике полевого опыта (Б. А. Доспехов, 
Москва, 2014) [1]. Семена представленных 
культур смешивались в указанной выше про-
порции, затем вымачивались в растворе ком-
плексного биоудобрения в пропорции 0,5 
мл/1л воды в течении 10 минут. Семена спу-
стя 8 часов после вымачивания высевались на 
опытных делянках. Далее, весной, с наступле-
нием суммы положительных температур бо-
лее  + 50 °С последовала первая (первая дека-
да марта), а через месяц вторая (первая дека-

да апреля) листовая подкормка в середине 
фазы выхода в трубку у тритикале и фазы 
стеблевания у вики. Производилась подкорм-
ка вручную, путем мелкодисперсионного рас-
пылителя (величина капель 100–800 мкм), на 
расстоянии около 40 см до листьев травосме-
си. С наступлением укосной спелости (начало 
мая) образцы зелёной массы были взяты на 
биометрический анализ, а также была опре-
делена густота стояния растений на 1 м2 и 
урожайность.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. Получены данные по густоте 
стояния вик и тритикале. Укос проводился в 
фазу бутонизации вики и перед выходом ко-
лоса из трубки у тритикале. 

Из приведённого эксперимента (табл.1) 
следует достоверная тенденция, что с приме-
нением нового комплексного биоудобрения 
наблюдается увеличение густоты стояния 
растений у тритикале (на 16 шт. или на 24 %) 
и у вики Глинковской на (15 шт. или на 30 %).  

У вики Орлан замечено незначительное 
отставание от контроля (63,67 шт.), поэтому 
достоверность относительно вики паннон-
ской Орлан получить не удалось, однако как в 
контроле, так и в опыте определилось при-
близительно равное количество растений. 

 

 
Таблица 1 – Определение густоты стояния растений 

Примечание: ** p<0,01;  *** p<0,001 

 
Данные таблицы 2 показывают, что в 

опыте у вики сорта Орлан длина и масса кор-
невой системы, а также длина надземной ча-
сти растения и ветвистость несколько выше в 
сравнении с контролем. Это же прослежива-
ется и у вики Глинковской, однако это на до-
стоверные данные, а незначительная тенден-
ция. Длина корневой системы вики Орлан в 
опыте превышает контроль на 1,82 %, а у 
Глинковской в опыте длина больше, чем в 
контроле на 6,48 %. 

Определение урожайности производи-

лось в фазу начала колошения злаков – нача-
ла цветения вики. Наибольшую урожайность 
имели опытные варианты с применением но-
вого комплексного биоудобрения: озимая 
тритикале Сват + паннонская вика Орлан 
имела зеленую массу–66 ц/га (в контроле 52 
ц/га), воздушно-сухую – 12,4 ц/га (в контроле 
10 ц/га). Вариант тритикале Сват + озимая 
вика Глинковская в опытном варианте имела 
урожайность зелёной массы 62 ц/га, что на 
24 % больше, чем в контрольном (50 ц/га), 
воздушно-сухой – 11,6 ц/га (в контрольном 

Наименование растворов 

Густота стояния растений (шт./м2) 

Количество растений 

Сорт тритикале Сорта озимой вики 

Сват Орлан Глинковская 
Контроль (без удобрения) 65,00±0,58 65,00±0,58 45,00±3,53 
Новое комплексное биоудобрение 81,00±0,41*** 63,67±0,67** 60,00±1,15*** 
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варианте не большое отличие – 11,5 ц/га).  
 
Таблица 2 – Биометрические составляющие двух сортов озимых вик 

Наименование 
растворов 

Сорт вики 
Длина корневой 
системы вик, см 

Масса  
корневой 
системы 
вик, г 

Ветвистость, 
шт. 

Длина надземной 
части растения, 

см 

Контроль 
(вода) 

Орлан 14,8±0,32 0,13±0 2,67±0,33 127±5,13 
Глинковская 13,27±0,15 0,08±0 2±0 126,33±9,39 

Новое  
комплексное  
биоудобрение 

Орлан 15,07±0,29 0,14±0 2,98±0,33 142,67±3,84** 

Глинковская 14,13±0,24** 0,08±0** 2,33±0,33 128,67±3,53 

Примечание: ** p<0,01;  

 
Если сравнивать контрольные вариан-

ты травосмеси вика+тритикале, то по всем 
показателям наилучшим является тритикале 
Сват + вика Орлан. По густоте стояния расте-
ний наилучшим является вариант с викой 
паннонской Орлан (Сват 65 шт/м2 + Орлан 65 
шт/м2). Следовательно, можно сделать вы-
вод, что в составе кормовой травосмеси 
наиболее целесообразно возделывать сорт 
озимой тритикале Сват, а в качестве допол-
няющего компонента наиболее всего подой-
дёт вика сорта Орлан. 

Выводы. 1. Получены данные, которые 
говорят о том, что по биометрическим пока-
зателям варианты без внесения нового ком-
плексного удобрения развиваются более мед-
ленно. У сорта Орлан корневая система длин-
нее в опытном варианте на 0,27 см (что на 
1,8 % длиннее контрольного варианта), у сор-
та Глинновская – на 0,86 см (на 6,5 % длиннее 
контроля). По массе корневой системы вари-
анты с применением удобрения были больше 
у Глинковской на 7,7 % (с 0,13 г увеличилась 
до 0,14 г), у Орлан масса не изменилась. Длина 
надземной части так же увеличилась: у Орлан 
со 127 до 142,67 см (на 16,3 %); у Глинковской 
со 126,33 до 128,67 см (на 1,9 %).  

2. Опытные варианты с применением 
нового комплексного биоудобрения имели 
наибольшую урожайность: озимая тритикале 
Сват + паннонская вика Орлан имела зеленую 
массу–66 ц/га (в контроле 52 ц/га), воздушно-
сухую – 12,4 ц/га (в контроле 10 ц/га). Вари-
ант тритикале Сват + озимая вика Глинков-
ская в опытном варианте имела урожайность 
зелёной массы 62 ц/га, что на 24 % больше, 
чем в контрольном (50 ц/га), воздушно-сухой 
– 11,6 ц/га (в контрольном варианте не боль-
шое отличие – 11,5 ц/га). 

3. По всем показателям наилучшим яв-
ляется сорт паннонская вика Орлан. Густота 
стояния растений травосмеси с этим сортом 
наибольшая (Сват 65 шт./м2 + Орлан 65 
шт./м2). Длина корневой системы (15 см), 
масса корневой системы (0,16 г), наибольшая 
ветвистость стебля (2,97 шт.), длина надзем-
ной части растения (142,67 см) так же пре-
вышают сорт Глинковская. Урожайность в 
контроле наибольшая так же у варианта вика 
Орлан+тритикале Сват (зеленая масса – 66 
ц/га в контроле 52 ц/га). 
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Скармливание перепелам комбикормов с уровнем натрия 0,4 и 0,6 % не снижает росто-

вые показатели. При этом содержание натрия в рационе на уровне 0,4 % уменьшает среднесу-
точное потребление корма на 2,1 % и затраты корма на единицу продукции на 3,2 % относи-
тельного контрольной группы (уровень натрия 0,5 %). Скармливание комбикорма птице тре-
тьей группы (уровень натрия 0,6 %) повышает потребление корма на 0,14 г (на 1,0 %) при рав-
ных затратах корма на единицу продукции. 

Ключевые слова: перепела; продуктивность; электролиты; баланс; кормление 
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Feeding quails with compound feeds with a sodium level of 0.4 and 0.6 % does not reduce 

growth rates. At the same time, the sodium content in the diet at the level of 0.4 % reduces the average 
daily feed intake by 2.1 % and feed costs per unit of production by 3.2% relative to the control group 
(sodium level 0.5 %). Feeding mixed feed to the birds of the third group (sodium level 0.6 %) increases 
feed consumption by 0.14 g (by 1.0 %) with equal feed costs per unit of production. 

Key words: quail; productivity; electrolytes; balance; feeding. 
 
Комбикорма для сельскохозяйственной 

птицы в настоящее время нормируют по та-
ким жизненно важным макроэлементам как 
кальций, фосфор, натрий, хлор, калий, магний, 
сера. Например, калий в организме содержит-
ся в значительных количествах в жидкостях 
тела, мягких тканях, является необходимым 
элементом для поддержания осмотического 
давления, регуляции рН крови и тканевых со-
ков, участвует в обмене воды. Так как этого 
элемента в кормах достаточно, животные не 
испытывают в нем недостатка. 

Главная функция натрия – поддержание 
оптимального баланса жидкости в организме. 

В крови и тканевых жидкостях он участвует в 
нейтрализации кислот. Как избыток, так и 
недостаток натрия отрицательно сказывают-
ся на росте и развитии молодняка и продук-
тивности взрослого поголовья птицы, нару-
шаются процессы переваримости питатель-
ных веществ кормов. Так, при избытке натрия 
происходит интенсивное удержание жидко-
сти в межклеточном веществе. При недостат-
ке этого элемента степень удержания воды в 
организме снижается, что также негативно 
влияет на кислотно-щелочной баланс в це-
лом, снижается синтез жира и белка. 

Хлор в организме находится в крови, 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/017--10.48612_sbornik-2022-1-17--Skvorcova_L.N...--Vliyanie_urovnya_natriya_v…--str_79-82.pdf
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лимфе, желудочном соке, коже и подкожной 
клетчатке. При недостатке хлора снижается 
секреция соляной кислоты. Однако в кормах 
этого элемента мало. Хорошим источником 
хлора служит поваренная соль. 

В системе контроля полноценности 
кормления высокопродуктивных сельскохо-
зяйственных животных, в том числе птицы, в 
последние годы стали уделять особое внима-
ние соотношению макроэлементов в комби-
кормах и учитывать дополнительный показа-
тель – баланс электролитов (DEB – dietary 
electrolyte balance). По данным Sauveur B. [1], 
баланс электролитов в комбикормах молод-
няка сельскохозяйственной птицы в границах 
100–300 мЭкв/кг снижает количество ножных 
аномалий. 

Л. И. Подобед [2] указывает, что при по-
нижении показателя DEB ниже 180 мЭкв/кг 
считается, что рацион перенасыщен хлором и 
другими кислотными элементами, а значение 
выше 350 мЭкв/кг указывает на избыточное 
содержание в рационе катионов. И то, и дру-
гое состояние оказывают негативное влияние 
на обмен веществ и продуктивность птицы.  

Таким образом, чтобы обеспечить необ-
ходимое постоянство внутренней среды ор-
ганизма необходимо создать и поддерживать 
стабильную жидкую среду, определять опти-
мальное равновесие в ней заряженных хими-
ческих частиц [3]. 

Цель исследований – изучить влияние 
разного уровня натрия на показатель DEB в 
рационах перепелов и их продуктивность.  

Методика исследований. Исследова-
ния проводились в условиях ИП КФХ «Солда-
това В.В.» «Премикс» Краснодарского края на 
перепелах породы Японский перепел. Первая 
серия опытов была проведена в весенний пе-
риод. Опыт был проведен в трех повторно-
стях. Было сформировано по три группы – 

контрольная и две опытные. Количество го-
лов в группах при постановке на опыт состав-
ляло по 140 голов в каждой. Птицы контроль-
ной группы получали комбикорм с содержа-
нием натрия в количестве 0,5 %. Перепелам 
первой опытной группы скармливали комби-
корм с содержанием натрия 0,4 %, второй 
опытной группы – 0,6 %, соответственно. 
Птице всех групп скармливали полнорацион-
ные комбикорма. Концентратная часть ком-
бикормов была представлена кукурузой, 
шротом соевым и рапсовым. Для балансиро-
вания рационов по аминокислотам включали 
муку рыбную, синтетические метионин, трео-
нин и триптофан; по минеральным веществам 
и витаминам – премикс, минеральные добав-
ки (источники натрия, кальция, фосфора, хло-
ра). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Уровень содержания натрия 
оказывает влияние на показатель DEB в ра-
ционах перепелов. Так, DEB в рационе птицы 
контрольной группы (уровень натрия в раци-
оне 0,5 %) был 35,11 мЭкв/100 г, птицы пер-
вой опытной группы (уровень натрия в раци-
оне 0,4 %) – 30,71 мЭкв/100 г, второй опыт-
ной группы (уровень натрия в рационе 0,6 %) 
– 39,21 мЭкв/100 г, соответственно. Пониже-
ние уровня содержания натрия (первая опыт-
ная группа) или повышение (вторая опытная 
группа) на 0,1 % относительно контроля не 
оказало отрицательного влияния на живую 
массу перепелов. Как показал анализ резуль-
татов первого опыта, живая масса перепелов 
контрольной группы в конце опыта в 33-
дневном возрасте была 169,07 г, в первой 
опытной группе выше контроля на 2,9 %, во 
второй опытной группе – на 1,0 %, соответ-
ственно (рисунок 1).  

 

 

Рисунок 1 – Динамика живой массы перепелов в первом опыте (г) 
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Во втором опыте живая масса перепелов 
в первой опытной группе была выше кон-
троля на 1,27 г, во второй опытной группе – 
на 2,9 г (рисунок 2).  

В третьем опыте живая масса птицы 

первой опытной группы была ниже кон-
трольного показателя на 0,35 г, во второй 
опытной группе выше – на 4,24 г или 2,5 % 
(рисунок 3). 

 

Рисунок 2 – Динамика живой массы перепелов во втором опыте (г) 

 

Рисунок 3– Динамика живой массы перепелов в третьем опыте (г) 

 
В среднем по трем опытам живая масса 

перепелов в контрольной группе была 171,3 г, 
в первой опытной группе выше на 1,72 г, во 
второй опытной группе – на 2,55 г или на 
1,5 % относительно контрольного показате-
ля. Анализ динамики живой массы по трем 
опытам показал, что уровень натрия в раци-
оне оказывал заметное влияние на ростовые 
показатели птицы в период с 22- до 28-
дневного возраста. 

Баланс электролитов в рационе перепе-
лов оказал влияние на потребление и затраты 
корма. Так, среднесуточное потребление кор-
ма в контрольной группе было 13,77 г/гол., в 

первой опытной группе снизилось – на 2,1 %, 
во второй опытной группе повысилось – на 
1,0 % относительно контрольного показате-
ля. Однако затраты корма на единицу про-
дукции в первой опытной группе снизились 
на 3,2 %, во второй опытной группе составили 
2,80 кг против 2,81 кг в контрольной группе. 

Выводы. Таким образом, повышение 
или понижение уровня натрия относительно 
контроля не оказывает отрицательного вли-
яния на рост птицы. При этом скармливание 
перепелам комбикорма с уровнем натрия 
0,4 % снижает потребление корма и затраты 
корма на единицу продукции. 
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По результатам первого опыта установлено, что скармливание комбикормов с добавле-

нием куркумы (растительной добавки с функциональными свойствами), оказывает положи-
тельное влияние на ростовые показатели и конверсию корма перепелов, выращиваемых на мя-
со. Так, живая масса в опытных группах была выше значений контрольной группы на 2,8 % 
(доза куркумы 0,01 %) и 2,2 % (доза куркумы 0,05 %). Сохранность поголовья была 93,1 % в 
контрольной группе и 96,5 % – в опытных группах. Затраты корма на 1 кг прироста живой мас-
сы снизились, соответственно, на 2,8 % и 2,3 % относительно контрольного показателя. 
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According to the results of the first experiment, it was found that feeding compound feed with 
the addition of curcuma (a herbal supplement with functional properties) has a positive effect on 
growth rates and feed conversion of quails grown for meat. Thus, the live weight in the experimental 
groups was higher than the values of the control group by 2.8 % (dose of curcuma 0.01%) and 2.2 % 
(dose of curcuma 0.05 %). The survival rate of the population was 93.1 % in the control group and 
96.5 % in the experimental groups. Feed costs per 1 kg of live weight gain decreased by 2.8 % and 
2.3 %, respectively, relative to the control indicator. 

Key words: quail; feeding; productivity; herbal supplement; turmeric. 
 
В сравнении с синтетическими анти- биотиками, имеющими множество противо-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/018--10.48612_sbornik-2022-1-18--Skvorcova_L.N...--Effektivnost_rastitelnoi_dobavki_s…--str_82-85.pdf


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 83 

показаний и побочных эффектов, фитобиоти-
ки не уничтожают микрофлору кишечника, 
напротив, делают более крепкими защитные 
свойства организма, при этом не нанося вред 
кишечнику. Натуральные растительные сред-
ства оказывают защитное действие от ин-
фекций и позволяют проводить профилакти-
ку заболеваний без отрицательных послед-
ствий для организма. 

Фитобиотики – это биологически ак-
тивные добавки растительного происхожде-
ния, которым свойственны разнообразные 
положительные действия на организм жи-
вотных (антимикробное, противовоспали-
тельное, противовирусное, противогрибко-
вое, иммуномоделирующее). 

Основное сырье – цветы, ягоды, специи, 
древесные растения, пихтовая мука, экстрак-
ты душицы, эхинацеи, кассии, хвои, порошок 
куркумы, граната, цикория, корицы и др. 

Применение фитобиотиков в животно-
водстве способствует повышению перевари-
мости питательных веществ и усвояемости 
минеральных веществ и витаминов из кор-
мов, стимуляции выработки эндогенных 
ферментов, оказывает положительное влия-
ние на функции иммунной системы. 

Например, добавка из обыкновенного 
граната улучшает иммунитет и микробную 
экосистему кишечника бройлеров. Во время 
откорма бройлеров в качестве фитобиотика 
может применяться добавка из порошка ко-
рицы в количестве 0,5 % от массы рациона [2]. 

Куркума – травянистый многолетний 
кустарник из семейства имбирных, особую 
ценность которого имеют клубневидные кор-
невища. Используется куркума в качестве 
средства при лечении нарушений пищеваре-
ния [8]. Из куркумы выделено более 100 ком-
понентов. При этом наиболее изученным ак-
тивным веществом является куркумин. 

Куркумин – это полифенол, обладаю-
щий противовоспалительной активностью. 
Количество куркумина варьирует от условий 
выращивания, сроков вегетации и сбора уро-
жая. В среднем его количество составляет 2–
5 % от веса корня.  

По данным авторов установлено, что 
лечебные эффекты куркумина связаны с его 
антиоксидантными, противовоспалительны-
ми, антибактериальными, противогрибковы-
ми [3–6; 8], антикоагулянтным [1] эффектами. 

Помимо куркумина в составе куркумы 
присутствуют куркумор, цинеол, тумерон, 

эфирные масла, она богата клетчаткой, вита-
минами (никотиновой кислотой, холином, 
фолиевой кислотой, витамином С), макроэле-
ментами (калием, фосфором, магнием и каль-
цием), микроэлементами (железом, марган-
цем, селеном, цинком). 

В ряде проведенных исследований об-
наружено, что основные компоненты курку-
мы обладают способностью модулировать 
ряд сигнальных путей клетки и организма 
напрямую или косвенно [3, 7, 9]. 

Таким образом, использование фито-
биотиков в современном животноводстве 
полностью соответствует технологии эколо-
гически чистого сельскохозяйственного про-
изводства. 

Цель исследований – изучить влияние 
куркумы на показатели выращивания пере-
пелов мясного направления продуктивности.  

Методика исследований. Исследова-
ния проводились в виварии ФГБНУ «Красно-
дарский научный центр по зоотехнии и вете-
ринарии» на перепелах породы Техасский бе-
лый перепел.  

Методом случайной выборки в суточном 
возрасте перепелята были равномерно рас-
пределены на три группы. Первая группа – 
контрольная, вторая и третья группы – опыт-
ные. 

Птица содержалась в равных условиях, в 
клеточных 3-ярусных батареях. Доступ к воде 
и корму был свободный в течение суток. 

Птица всех групп получала полнораци-
онный комбикорм промышленного производ-
ства. Птице второй и третьей опытных групп 
куркуму вводили в комбикорм методом сту-
пенчатого перемешивания. Перепела второй 
группы на протяжении всего опыта получали 
комбикорма с дополнительным включением 
0,01 % куркумы, третьей группы – с 0,05 % 
куркумы. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Из результатов исследований 
следует, что включение куркумы в состав 
комбикормов для перепелов оказывает ро-
стостимулирующее влияние на их организм 
(рисунок 1).  

Так, живая масса птицы второй группы в 
14-дневном возрасте была достоверно выше 
первой (контрольной группы) группы на 
14,0 % (Р≤0,01), третьей группы – на 13,0 % 
(Р≤0,001), соответственно. В 21-дневном воз-
расте перепела второй группы превосходили 
контроль на 6,4 %, третьей группы – на 7,2 % 
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(Р≤0,05). В конце выращивания живая масса 
птицы первой группы была 287,05 г, в опыт-
ных группах этот показатель был выше на 
2,8 % и 2,2 %, соответственно. 

Включение растительной добавки ока-

зало положительное влияние на сохранность 
поголовья птицы. Так, сохранность перепелов 
в первой группе была 93,1 %, во второй и тре-
тьей группах – 96,5 %. 

 
 

 

Рисунок 1 – Динамика живой массы перепелов в опыте (г) 

 
Одним из важных показателей при вы-

ращивании птицы является аппетит и по-
требление корма. Перепела всех групп обла-
дали хорошим аппетитом, при этом затраты 
корма в расчете на единицу продукции отли-

чалось. В первой группе затраты корма были 
3,62 кг, в опытных группах ниже, соответ-
ственно, во второй группе на 2,8 % и в треть-
ей группе – на 2,3 % (рисунок 2). 

 

 

Рисунок 2 – Затраты корма перепелами в опыте (кг/кг) 

 
Выводы. Таким образом, включение в 

состав комбикормов куркумы в дозе 0,01 % и 
0,05 % улучшает использование питательных 
веществ кормов, что оказывает влияние на 
положительную динамику живой массы и 
снижение затрат кормов при выращивании 
перепелов. 
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С расширением площадей под поливи-

довыми агрофитоценозами бобовых и злако-
вых трав все большее значение приобретает 
подбор видов и сортов, лучше всего произрас-
тающих при сенокосном и пастбищном их ис-
пользовании [1, 4, 8]. 

Практика показала, что в различных 
почвенно-климатических зонах Юга России, 
новые сорта и виды лугопастбищных трав 
при выращивании в сложных агрофитоцено-
зах кроме обеспечения высокой продуктивно-
сти должны отвечать и некоторым требова-
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ниям, не обязательным для сортов и видов 
выращиваемых, в одновидовых посевах. 
Необходимо, чтобы эти сорта и виды трав как 
можно меньше снижали продуктивность дру-
гих компонентов смешанного посева и сами 
бы обеспечивали высокую продуктивность [1, 
2, 3].  

В целом выращивание многолетних 
трав в смешанных агрофитоценозах должно 
обеспечивать некоторые экономические пре-
имущества по сравнению с одновидовыми по-
севами, что в значительной степени зависит 
от удачного сочетания сортов и видов пред-
назначенных для создания разнопоспеваю-
щих сенокосов и пастбищ [4, 5, 8].  

В связи с этим, особенно актуально ис-
пользование в лугопастбищном хозяйстве за-
сухо- и морозоустойчивых культур, обладаю-
щих высокими кормовыми достоинствами. 
Одной из таких культур для создания высо-
копродуктивных сенокосов и пастбищ явля-
ется волоснец ситниковый (Elymus junceus 
Fisch.). Благодаря комплексу таких хозяй-
ственно ценных признаков, как долголетие, 
способность формировать весной ранний укос 
(на 10–12 дней раньше других злаковых куль-
тур), высокая урожайность и питательная 
ценность, зимостойкость, солевыносливость 
делают волоснец незаменимой культурой для 
хозяйств, занимающихся овцеводством и 
мясным скотоводством [6, 7].  

Расширение посевов волоснеца сдержи-
вается в основном из-за недостатка его семян 
и отсутствия научно обоснованных техноло-
гических схем выращивания [6]. 

В задачу наших исследований входило 
дать оценку эффективности простых и слож-
ных агрофитоценозов по урожайности и пи-
тательной ценности при выращивании в раз-
ные годы жизни. 

Методика исследований. Изучение 
травосмесей проводилось в зоне неустойчи-
вого увлажнения Ставропольского края, ко-
торая характеризуется среднегодовым коли-
чеством осадков – 560 мм с ГТК вегетацион-
ного периода – 1,09. Почва опытного участка – 
чернозем выщелоченный солонцеватый, рН 
6,5. 

При выращивании травосмесей под ос-
новную обработку вносили минеральные 
удобрения N30Р45К30. Посев проводили рано 
весной после предпосевной культивации и 
прикатывания беспокровно смесью семян по 
схеме: житняк – 3,0 млн., волоснец – 3,0 млн., 

люцерна – 4,0 млн., эспарцет – 5 млн. всхожих 
семян на 1 га.  

Для уничтожения сорняков проводили 
подкашивание посевов. Во время подкашива-
ния высота сорняков была в пределах 15– 
18 см.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. На втором году жизни самыми 
продуктивными оказались 4-хкомпонентные 
смеси: волоснец + житняк + люцерна посевная 
+ эспарцет – зеленой массы 17,9 т/га, сухой – 
5,5 т/га и волоснец + житняк + люцерна жел-
тая + эспарцет – 16,3 и 4,9 т/га соответствен-
но. Более высокой питательностью также от-
личились 4-хкомпонентные смеси, содержа-
щие от 3930 до 4250 кг/га кормовых единиц и 
от 490-560 кг/га переваримого протеина. Вы-
ход обменной энергии был наибольшим в 
смесях волоснец + житняк + люцерна посев-
ная + эспарцет – 44,4 ГДж/га и волоснец + 
житняк + люцерна желтая + эспарцет –  
41,0 ГДж (табл. 1). 

Среди 3-хкомпонентных смесей самой 
продуктивной оказалась смесь волоснеца с 
житняком и эспарцетом, урожайность кото-
рой составила 15,6 т/га зеленой и 4,6 т/га су-
хой массы, наиболее питательной – волоснеца 
с люцерной посевной и эспарцетом (сбор 
кормовых единиц 3680 кг/га, переваримого 
протеина – 480 кг/га, выход обменной энер-
гии – 38,4 ГДж/га). 

Смеси третьего года жизни были про-
дуктивнее второго. Как и на 2-м году жизни, 
наиболее урожайны 4-хкомпонентные смеси 
со сбором 18,4-20,2 т/га зеленой массы и 5,8 
т/га сухой. Прибавка урожая этих смесей в 
третьем году жизни по сравнению со вторым 
составила 12 %.  

Однако питательность этих смесей не-
сколько уменьшилась, особенно у волоснеца с 
житняком, люцерной посевной и эспарцетом. 
Снижение кормовых единиц достигало 17 %, 
переваримого протеина – 30, обменной энер-
гии – 14. Следует также подчеркнуть, что 
снижение питательности характерно для 
корма из всех видов трав третьего года жиз-
ни, но даже при такой тенденции обеспечен-
ность животных кормовыми единицами и пе-
реваримым протеином остается высокой 
(35,2-40,6 ГДж/га). Из 3-х компонентных сме-
сей к третьему году жизни наиболее высокий 
экономический эффект обеспечивает траво-
смесь – волоснеца с житняком и эспарцетом, 
урожайность которой составила 16,5 т/га зе-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 87 

леной и 5,2 т/га сухой массы. 
 

Таблица 1 – Продуктивность и качество травосмесей в фазу полное колошение – цветение 

Вариант 
 

Зеленая 
масса, 
т/га 

Сухая 
масса, 
т/га 

Кормо- 
вые  

единицы, 
кг/га 

Перевари-
мый 

протеин, 
кг/га 

Обменная 
энергия, 
ГДж/га 

2 год жизни 
Житняк + эспарцет 14,1 3,8 2760 310 29,8 
Волоснец + эспарцет 11,8 3,3 2620 286 27,3 
Волоснец + житняк + эспарцет 15,6 4,6 3540 335 36,2 
Волоснец + люцерна посевная +  
эспарцет 

15,1 4,5 3680 480 38,4 

Волоснец + люцерна желтая +  
эспарцет 

13,1 3,9 3150 373 33,0 

Волоснец + житняк + люцерна  
посевная + эспарцет 

17,9 5,5 4250 560 44,4 

Волоснец + житняк + люцерна желтая 
+ эспарцет 

16,3 4,9 3930 490 41,0 

3 год жизни 
Житняк + эспарцет 13,5 4,0 2241 202 21,5 
Волоснец + эспарцет 14,0 4,0 2290 256 22,6 
Волоснец + житняк + эспарцет 16,5 5,2 3381 325 35,2 
Волоснец + люцерна посевная +  
эспарцет 

15,2 4,6 2984 370 32,8 

Волоснец + люцерна желтая +  
эспарцет 

15,3 4,6 3105 394 36,4 

Волоснец + житняк + люцерна  
посевная + эспарцет 

20,2 5,8 3548 390 38,3 

Волоснец + житняк + люцерна желтая 
+ эспарцет 

18,4 5,8 3810 425 40,6 

4 год жизни 
Житняк + эспарцет 10,6 2,9 1910 210 21,2 
Волоснец + эспарцет 12,4 3,4 2270 240 24,0 
Волоснец + житняк + эспарцет 13,4 3,8 2380 252 25,4 
Волоснец + люцерна посевная +  
эспарцет 

15,7 4,4 2930 324 31,5 

Волоснец + люцерна желтая +  
эспарцет 

16,4 4,8 3460 380 37,0 

Волоснец + житняк + люцерна  
посевная + эспарцет 

19,5 5,4 3740 400 40,2 

Волоснец + житняк + люцерна желтая 
+ эспарцет 

21,0 5,9 4200 440 44,6 

 
На 4 году жизни, наиболее продуктив-

ными остались 4-хкомпонентные смеси со 
сбором 19,5-21,0 т/га зеленой массы и 5,4-5,9 
т/га сухой и выходом обменной энергии – 
40,2-44,6 ГДж/га 

Выводы. Полученные данные свиде-
тельствуют о том, что волоснец ситниковый 
является хорошим компонентом многолетних 

травосмесей. Продуктивность травосмесей 
сенокосного использования с его участием в 
значительной мере зависит от условий выра-
щивания и видового состава агрофитоцено-
зов в различные годы жизни.  

Наиболее эффективными следует счи-
тать 4-хкомпонентные смеси с участием во-
лоснеца, житняка, люцерны и эспарцета, ко-
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торые оказались лучшими по урожайности 
зеленой и сухой массы, сбору кормовых еди-
ниц, переваримого протеина и выходу обмен-
ной энергии. 

При выборе стратегии и тактики ис-
пользования, многолетних бобово-злаковых 
агрофитоценозов, необходимо исходить из 
необходимости сохранения биологического 
разнообразия трав, обеспечивающих в систе-
ме конвейерного использования максималь-
ную продуктивность в различные годы жиз-
ни. 
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В статье представлены данные мясной продуктивности бычков абердин-ангуской поро-
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зование сахарной свёклы и кукурузного силоса в сочетании с другими кормами при достаточ-
ном уровне протеинового питания даёт возможность получать высокие приросты (985–1104г в 
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сутки), одновременно усиливать жироотложение, что способствует повышению убойного вы-
хода животных и улучшению качества мяса. 

Ключевые слова: абердин-ангуская порода; рацион кормления; продуктивность; каче-
ство мяса 
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The article presents data on meat productivity of Aberdeen Angus bull calves when they are 

grown on diets, which are based on corn silage, sugar beet, concentrated feedstuff and coarse forage at 
different levels and quality of protein nutrition. It has been established that the use of sugar beet and 
corn silage in combination with other feeds with a sufficient level of protein nutrition makes it possi-
ble to obtain high gains (985-1104 g per day). Simultaneously, it promotes fat deposition, which con-
tributes to an increase in the slaughter yield of animals and improvement of the quality of meat. 
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Мясное скотоводство наиболее перспек-

тивно и экономически эффективно в районах, 
где имеются большие площади естественных 
кормовых угодий [2, 3, 5]. Здесь можно содер-
жать большие стада мясных коров и выращи-
вать телят на полном подсосе до 7–8 –
месячного возраста, которое в сочетании с 
интенсивным откормом и нагулом молодняка 
после отъема даёт возможность организовать 
производство говядины с минимальными за-
тратами труда и средств [7, 8]. 

За последние годы в России значитель-
ное место занимают посевы кукурузы и са-
харной свёклы на корм скоту. Роль этих кор-
мов в кормовом балансе будет и впредь воз-
растать. Сочетание кукурузного силоса, са-
харной свёклы с концентрированными, осо-
бенно бобовыми, и грубыми кормами создает 
благоприятные условия для интенсивного 
выращивания и откорма крупного рогатого 
скота [1, 6]. Однако, как в кукурузе, так и в са-
харной свёкле содержится недостаточное ко-
личество переваримого протеина. Поэтому 
при использовании этих кормов растущему 
молодняку необходимо вводить в рацион рас-
тительные корма, богатые белком (горох, 
кормовые бобы, жмых и другие), а также син-
тетические азотосодержащие вещества – кар-
бамид (мочевину) или сернокислый аммоний 
[4]. 

Методика исследований. В 2021–2022 
годах в ООО фирма «Хаммер» Карачаево-
Черкесской республики нами был проведён 
опыт по интенсивному выращиванию бычков.  

Для проведения опыта было отобрано 
20 бычков-аналогов абердин-ангуской поро-
ды в возрасте семи месяцев, которых разде-
лили на две группы. 

Выращивали бычков с 7 до 13 месячного 
возраста на рационах из кукурузного силоса, 
сахарной свёклы, концентратов и грубых 
кормов при разном уровне и качестве проте-
инового питания. По схеме опыта в рационах 
бычков I группы было 79 г переваримого про-
теина в 1 энергетической кормовой единице и 
во II группе 108 г переваримого протеина за 
счет скармливания растительных кормов бо-
гатых протеином (горох и жмых). 

Учет роста и развития животных осу-
ществляли путем индивидуального взвеши-
вания. На основании взвешиваний вычисляли 
абсолютный, среднесуточный и относитель-
ный приросты живой массы. 

Для изучения мясной продуктивности 
провели контрольный убой трех бычков из 
каждой группы в 13-месячном возрасте по 
методике ВИЖ, ВНИИМП. При организации 
контрольного убоя определяли предубойную 
живую массу, массы парной туши и внутрен-
него жира-сырца, относительный выход туши 
и убойный выход. 

Морфологический состав определяли 
путем обвалки полутуши, охлажденной в те-
чение 24 часов при температуре от 0 0С до 
+4 0С. На основании обвалки и жиловки вы-
числяли абсолютное и относительное содер-
жание костей, мякотной части, сухожилий и 
хрящей, а также индекс мясности (выход мя-
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котной части на 1 кг костей), массу и выход 
естественно-анатомических частей туши 
(ВНИИМС).  

Полученные экспериментальные дан-
ные обрабатывали математическим методом 
вариационной статистики. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. За период выращивания в тече-
ние 180 дней в среднем каждому бычку было 
скормлено следующее количество кормов 
(табл. 1). 

 
 
Таблица 1 – Расход кормов за 180 дней выращивания (в среднем на 1 голову) 

Показатель 

Группы 
I II 

кг ЭКЕ 

перева-
римый 
протеин, 

кг 

кг ЭКЕ 

перева-
римый 
протеин, 

кг 
Силос кукурузный 942,0 216,7 13,19 902,4 207,5 12,63 
Сахарная свёкла 2099 587,7 13,64 2099 587,7 13,64 
Концентраты 452,2 411,5 75,42 485 444,0 120,00 
Сено степное разнотравное 400,7 264,5 16,03 398,9 263,3 15,96 
Всего энергетических  
кормовых единиц 

– 1480,4 – – 1502,5 – 

Всего переваримого  
протеина, кг 

– – 118,28 – – 162,23 

Переваримого протеина на 
одну ЭКЕ, г 

– 79,9 – – 108,0 – 

 
Количество сахарной свёклы в рационах 

по питательности составляла в первой группе 
39,7 %, кукурузы – 14,6 %, а во второй соот-
ветственно– 39,11 % и 13,8 %. Следует отме-
тить, что при высоких нормах скармливания 
сахарной свёклы снижалась поедаемость си-
лоса. В период выращивания молодняка ко-
личество сахарной свёклы должно быть в 
пределах 16–18 % от общей питательности 

рационов и только при переводе молодняка 
на откорм, особенно в последний период от-
корма, сахарной свёклы может быть увеличе-
но, что будет способствовать лучшему жиро-
отложению и позволит довести молодых жи-
вотных до высшей упитанности. 

Данные по живой массе молодняка при 
таком уровне кормления приведены в табли-
це 2 

 
Таблица 2 – Изменение живой массы и приростов молодняка за 180 дней выращивания  
и откорма 

Группы 
Число 

животных 

Средний 
возраст в 
начале  

опыта. мес. 

Средняя живая масса, кг Прирост 

в начале 
опыта 

в конце 
опыта 

абсолютный 
кг 

среднесуточ-
ный, г 

I 10 7,0 224,3 401,64 177,3 985 

II 10 7,0 227,0 425,7 198,7 1104 
 
Лучшие результаты получены во II 

группе молодняка, в рационах которых был 
горох и жмых. Они превосходили животных I 
группы по абсолютному приросту живой мас-
сы на 21,4 кг, а по среднесуточному приросту 
на 119г или 12,1 %. 

Различная энергия роста молодняка при 
разном уровне и качестве протеинового пи-

тания привела к тому, что затраты на прирост 
значительно колебались. В среднем на 1 кг 
прироста живой массы бычков I группы за-
трачивалось 8,35 ЭКЕ, а II группы – 7,56 ЭКЕ. 
Это указывает на то, что скармливание мо-
лодняку крупного рогатого скота кукурузного 
силоса и сахарной свёклы в сочетании с рас-
тительными белковыми концентратами (го-
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рох, жмых) обеспечивало не только более ин-
тенсивный рост животных, но наилучшее ис-
пользование питательных веществ таких ра-
ционов. 

Нами было изучено в какой степени 
скармливание сахарной свёклы способствует 
отложению жира у животных. С этой целью на 

Черкесском ООО РАПП «Кавказ-Мясо» было 
убито 20 бычков в возрасте 13 месяцев. Жи-
вотные были доставлены из ООО Фирма Хам-
мер к мясокомбинату на автомашинах (15 км) 
и после суточной голодной выдержки убиты. 
Высшая упитанность была у 18 бычков из 20 
и средняя у 2 (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Мясная продуктивность бычков, убитых в возрасте 13 месяцев 

Показатель 
Группа 

I II 
Предубойная живая масса, кг 400,2 424,1 
Масса туши, кг 211,3 232,8 
Выход туши. % 52,80 54,89 
Масса внутреннего сала, кг 18,6 17,2 
Масса туши и сала, кг 229,9 250,0 
Убойный выход, % 57,45 58,95 
Масса шкуры,кг 25,4 26,0 

 
Результаты убоя показали, что у молод-

няка был высокий убойный выход и значи-
тельные отложения жира. Туши были полно-
мясными с хорошими отложениями подкож-
ного жира (полив) и все оценены как туши 
первой категории. 

Обращает на себя внимание высокое со-
держание внутреннего сала для таких моло-
дых животных (17,2–18,6 кг) особенно у жи-
вотных I группы. В тоже время, у животных II 
группы, несмотря на более высокие приро-
сты, отложение жира было меньше. Видимо у 

этих животных был более интенсивный рост 
мускульной ткани, поэтому жира откладыва-
лось меньше. Следует указать, что при интен-
сивном выращивании абердин-ангуского  мо-
лодняка без использования сахарной свёклы 
нам не удавалось получать туши в таком мо-
лодом возрасте с подобным отложением 
внутреннего жира и хорошим поливом. 

Для исследования морфологического 
состава туш проведена обвалка туш – по 3 из 
каждой группы. Результаты обвалки пред-
ставлены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Морфологический состав туш бычков в 13 месячном возрасте 

Показатели 
I группы II группа 

кг % кг % 
Средняя масса туши 211,3 100 229,4 100 

Состав туши: 
Мясо 162,7 77,0 177,6 77,4 
Кости 34,9 16,5 39,2 17,1 
Хрящи и сухожилия  13,7 6,5 12,6 5,5 

 
По относительному морфологическому 

составу туш у животных разных групп суще-
ственной разницы не было. По данным хими-
ческого анализа также различия были неве-
лики, в мясе бычков I группы содержалось 
жира 10,7 % и во II группе – 10,28 %. Соответ-
ственно калорийность мяса была равна 2133 
и 2091 ккал в 1 кг. 

Выводы. Таким образом, использование 
сахарной свёклы и кукурузного силоса в соче-
тании с другими кормами при достаточном 

уровне протеинового питания даёт возмож-
ность получать высокие приросты (985–1104г 
в сутки), одновременно усиливать жироотло-
жение, что способствует повышению убойно-
го выхода животных, улучшению качества 
мяса. При этом значительно повышается эко-
номическая эффективность выращивания и 
откорма молодняка крупного рогатого скота. 
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В статье изложены результаты применения биологически активной добавки на основе 

молочной сыворотки АА-50 на зоотехнические и мясные качества цыплят-бройлеров. Опыт 
проведен на суточных цыплятах кросса КОББ-500. В результате проведенных исследований 
установлено, что кормовая добавка оказала положительное влияние на зоотехнические, убой-
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The article presents the results of the use of a biologically active additive based on whey AA-50 
on the zootechnical and meat qualities of broiler chickens. The experiment was carried out on day-old 
chickens of the COBB-500 cross. As a result of the research, it was found that the feed additive had a 
positive effect on the zootechnical, slaughter and meat indicators of broiler chickens. 

Key words: broiler chickens; feed additive; lethal qualities; zootechnical indicators 
 
В 2016 году на 2 Международном симпо-

зиуме, который проходил в Париже во Все-
мирной организации здравоохранения жи-
вотных, обсуждались вопросы разработок 
кормовых добавок, которые бы заменили ан-
тибиотики [3]. 

К кормовым биологически активным 
добавкам, которые предлагают использовать 
взамен антибиотиков, предъявляются опре-
деленные требования: они должны способ-
ствовать получению экологически чистых 
продуктов питания, и в то же время, обеспе-
чить сокращение кормовых издержек при 
производстве птицеводческой продукции [1, 
5, 8, 9, 10]. Сейчас в Российской Федерации 
органы Россельхознадзора ужесточают кон-
троль по остаточному содержанию антибио-
тиков в готовой продукции. Как отечествен-
ными, так и зарубежными специалистами, 
предложен к использованию большой ассор-
тимент добавок, которые являются альтерна-
тивой антибиотиков [2, 6, 7]. 

Несмотря на широкий ассортимент на 
ветеринарном рынке белковых, витаминных 
и пробиотических препаратов зарубежного 
производства, разработка комплексных био-
логически активных кормовых добавок с ис-

пользованием отечественных растительных 
компонентов, является актуальной задачей 
[4]. Для того, чтобы удешевить стоимость 
биологически активных добавок, необходимо 
использовать местные ресурсы. Производство 
кормовых добавок из местных природных ре-
сурсов позволяет снизить себестоимость про-
дукции птицеводства [4]. 

Целью данной работы являлось опреде-
ление влияния кормовой биологически ак-
тивной добавки АА-50 на рост и мясную про-
дуктивность цыплят-бройлеров кросса Кобб-
500. 

Для достижения поставленной цели бы-
ли поставлены задачи: 

– определить влияние кормовой биоло-
гически активной добавки АА-50 на зоотех-
нические показатели выращивания цыплят-
бройлеров; 

– оценить убойные и мясные качества 
цыплят опытной и контрольной группы. 

Методика исследований. Опыт прове-
ден на цыплятах-бройлерах кросса Кобб-500. 
Было сформировано 2 группы суточных цып-
лят по 100 голов в каждой.  

Опыт проведен по схеме, представлен-
ной в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта (n=100) 

Вид кормления 
Группа 

Контрольная Опытная 

Комбикорма: предстарт, старт, рост, финиш 
С 1 по 40 день  

жизни 
– 

50,0 мл кормовой добавки АА-50 на 1 кг ком-
бикорма в зависимости от возраста: предстарт, 
старт, рост, финиш 

– 
С 1 по 40 день  

жизни 

 
 

Цыплята обеих групп содержались в 
одинаковых условиях. Для кормления обеих 
групп использовали комбикорма с 1 по 4 день 
выращивания молодняка: 

– предстарт, с 5 по 11 день – старт, с 12 
по 25 день – рост и с 26 по 40 день – финиш. 
Цыплята опытной группы дополнительно к 
этим комбикормам получали по 50,0 мл кор-
мовой биологически активной кормовой до-

бавки АА-50 на 1 кг корма. 
Результаты исследований и их  

обсуждение. Анализируя результаты табли-
цы 2, можно отметить положительное влия-
ние кормовой добавки АА-50 на изучаемые 
показатели. При одинаковой живой массе 
цыплят обеих групп в суточном возрасте в 
опытной группе в 40-дневном возрасте отме-
чено достоверное по сравнению с контролем 
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ее увеличение на 122,1 г или на 6,35 %, при 
наименьших затратах корма на 1 кг прироста 

живой массы на 0,05 кг. Мы склонны это объ-
яснить лучшим усвоением корма.  

 
Таблица 2 – Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров (M±m; n=100) 

Показатели 
Группа 

Контрольная Опытная 
Средняя живая масса суточного цыпленка, г 40,1±0,92 40,1±1,01 
Средняя живая масса 1 головы в 40-дневном  
возрасте, г 

1923,5±24,5 2045,6±21,8* 

Среднесуточный прирост, г 47,08 50,13 
Сохранность, % 96 98 
Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 1,81 1,78 
Европейский индекс продуктивности, ед 258 283 

Примечание: *р≤0,05 по отношению к группе контроля 

 
Лучшие результаты получены во II Со-

хранность и среднесуточный прирост были 
выше в опытной группе на 2 % и 6,49 % соот-
ветственно. Эффективность выращивания 
птицы в настоящее время принято рассчиты-
вать по Европейскому индексу продуктивно-

сти. В нашем эксперименте он составил 258 
ед. в контрольной группе и 283 ед. – в опыт-
ной. 

В 40-дневном возрасте, был проведен 
убой птицы ( табл. 3). 

 
Таблица 3 – Убойные и мясные качества цыплят-бройлеров (M±m; n=100) 

Показатели 
Группа 

Контрольная Опытная 
Предубойная масса, г 1963,3±21,3 2035,6±20,4* 

Масса потрошеной тушки, г 1403,4±19,3 1470,3±20,14* 
Убойный выход, % 71,48 72,22 
Масса съедобных частей, г 1118,4±17,41 1177,9±16,31* 
Масса несъедобных частей, г 286,3±1,34 292,4±1,72 
Отношение съедобных к несъедобным 3,90 4,02 
Масса мышц, г 902,4±14,36 932,3±15,01* 
                            в т.ч. филе, г 324,1±12,04 356,2±13,61* 
Масса костей, г 286,3±5,17 280,5±4,23 
Масса внутреннего жира, г 21,6±0,03 22,1±0,04 

Примечание: *р≤0,05 по отношению к группе контроля 

 
На убойные качества цыплят-бройлеров 

введение в комбикорм 50,0 мл биологически 
активной добавки АА-50 оказало ростостиму-
лирующий эффект. Так, при анализе получен-
ных результатов предубойная масса цыплят 
опытной группы была достоверно выше кон-
троля на 72,3 г. Масса потрошеной тушки 
цыплят опытной также достоверно превыша-
ла контрольный вариант на 66,9 г. Так как 
предубойная масса и масса потрошеной туш-
ки выше в опытной группе, соответственно и 
убойный выход выше в этой группе 72,22 % 
против 71,48 % в контроле. Достоверная раз-
ница между группами отмечена по массе съе-

добных частей. В группе, получавшей 50,0 мл 
кормовой добавки на 1 кг комбикорма, отно-
шение съедобных к несъедобным частям со-
ставило 4,26 против 3,90 в контрольной груп-
пе. По массе мышц и филе наблюдается ана-
логичная тенденция. Наиболее высокие до-
стоверные показатели отмечены в опытной 
группе. Масса внутреннего жира и масса ко-
стей практически одинакова в обеих группах. 

Выводы. 1. Введение в рацион цыплят-
бройлеров 50,0 мл кормовой добавки на осно-
ве молочной сыворотки АА-50 на 1 кг корма 
оказало положительное влияние на зоотех-
нические показатели выращивания птицы: 
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индекс продуктивности в опытной группе 
был на 32,6 единиц выше, чем в контроле. 

2. Кормовая добавка АА-50 оказала по-
ложительное влияние на убойные и мясные 
качества цыплят. 
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На основании проведенных исследований было выявлено, что масса рыбы, получавшей 

хвойную фитодобавку, в конце выращивания достоверно увеличилась на 13,6 % (Р<0,001) по 
сравнению с контролем; коэффициент упитанности удалось повысить на 4,1 %. Сохранность 
рыбы в опытной группе увеличилась в результате применения фитодобавки на 5,6 %. При ис-
пользовании изучаемой фитодобавки установлено повышение уровня рентабельности в 
опытной группе на 11,7 %. 
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On the basis of the conducted studies, it was found that the mass of fish that received coniferous 

phytonutrients significantly increased by 13.6 % (P<0.001) at the end of growing compared to the 
control; the coefficient of fatness was increased by 4.1 %. The survival rate of fish in the experimental 
group increased by 5.6 % as a result of the use of the herbal supplement. When using the studied 
herbal supplement, an increase in the level of profitability in the experimental group by 11.7 % was 
established. 

Key words: herbal supplement; fish farming; sturgeons; feeding; mass of fish. 
 
Для обеспечения высокой продуктивно-

сти при выращивании рыбы требуется учиты-
вать не только содержание в рационе основ-
ных питательных веществ, но и различные 
вещества, обладающие биологической актив-
ностью. На современных осетроводческих 
предприятиях для кормления рыб используют 
комбикорма, богатые белком и сбалансиро-
ванные по многим показателям, при этом об-
ладающие высокой ценой. От состава комби-
корма зависит интенсивность роста и скорость 
развития выращиваемой рыбы, и, как след-
ствие, получаемая прибыль [3, 5].  

Рядом авторов доказано, что недостаток 
веществ, обладающих биологической активно-
стью, в комбикормах для осетровых рыб, ведет 
к уменьшению темпов роста, снижению выжи-
ваемости, увеличение затрат кормов на произ-
водство продукции, ухудшению физиологиче-
ского состояния, проявлению патологических 
изменений в гематологических показателях. 
При этом требуется рассчитывать содержание 
в кормах биологически активных веществ в 
зависимости от возраста, физиологического 
состояния выращиваемого вида осетровых и 

условий окружающей среды [1, 2, 6].  
Таким образом, внесение фитодобавок 

на основе отходов биомассы леса в рацион 
молоди осетровых рыб весьма актуальная те-
ма для исследований, так как они хвоя содер-
жит большое количество биологически ак-
тивных веществ и витаминов [4, 7, 8]. 

Цель: изучить эффективность примене-
ния хвойной фитодобавки в составе полнора-
ционных комбикормов для осетровых рыб на 
основные рыбоводно-биологические показа-
тели и рентабельность производства. 

Методика исследований. Опыт прове-
ден в условиях ООО «Албаши» (Ленинград-
ский район Краснодарского края). Две группы 
мальков бестера содержались в бассейнах. 
При проведении опыта применяли принятую 
в хозяйстве технологию кормления осетро-
вых пород рыб с использованием комбиниро-
ванных концентрированных кормов.  

Первая группа получала основной раци-
он, к основному рациону второй группы до-
бавляли 1,5 % фитодобавки по массе корма. 
Период опыта составил 90 дней. Общая схема 
исследований представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта (n=100) 

Группа Условия опыта 
1 группа (контроль) Основной рацион (ОР) 
2 группа (опыт) ОР +1,5 % фитодобавки по массе комбикорма 
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В изучаемой кормовой добавке содер-

жится комплекс биологически активных ве-
ществ, получаемый из экстракта хвои сосны 
обыкновенной. Она является полноценной 
заменой витаминных добавок, используемых 
в кормлении различных видов животных. В ее 

состав входит экстракт хвои и глицерин ди-
стиллированный медицинский (1-, 2-, 3- про-
пантриол). 

Состав комбикорма, используемого в 
кормлении молоди осетровых рыб, приведен 
в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Состав комбикорма, используемого в кормлении молоди осетровых рыб 

Компоненты Содержание в рационе, % 

Мука рыбная 48 

Крахмал кукурузный 15,5 

Протеиновый концентрат 10,5 

Кормовые дрожжи 10 

Глютен из пшеницы 9,1 

Рыбий жир 1 

Лецитин кормовой 1 

Премикс 1 

Антиоксидант Этоксихин 0,1 

 
Из таблицы 2 следует, что состав ком-

бикорма для молоди осетровых рыб был пол-
ностью сбалансирован. 

В таблице 3 представлена питатель-
ность комбикорма.  

 
Таблица 3 – Питательность комбикорма для молоди осетровых рыб 

Показатели Питательность 

Обменная энергия, ккал 315 

Сырой белок, % 55 

Сырой жир, % 18 

Сырая клетчатка, % 0,5 

Лизин, % 2,2 

Метионин, % 0,7 

Метионин+цистин, % 1,1 

Кальций, % 2 

Фосфор, % 1,7 

Натрий, % 0,6 

Витамин А, МЕ 7500 

Витамин Д3, МЕ 1125 

Железо, мг 62 

Йод, мг 3,1 

Марганец, мг 23 

Цинк, мг 160 

Медь, мг 8 

Селен, мг 0,03 
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Из таблицы 3 следует, что состав ком-
бикорма для молоди остеровых рыб полно-
стью отвечал потребности рыбы в питатель-
ных веществах. 

Проводили изучение следующих пока-
зателей при выращивании молоди бестера: 
масса; валовой и среднесуточный прирост, 
длина рыбы, коэффициент упитанности в 
начале и в конце проведения опыта и выжи-
ваемость за весь период. 

Взвешивание молоди бестера и измере-
ние длины их тела делали индивидуально в 
начале и в конце проводимого опыта. Исполь-
зовали электронные весы. Проводили расчёт 
валовых и среднесуточных приростов по пе-
риодам. 

Измерение длины тела рыбы проводили 
по следующим точкам: от вершины рыла до 
вертикали конца наиболее длинной лопасти 

хвостового плавника. Рыбу при измерении 
располагают в горизонтальном положении. 

Рассчитывали коэффициент упитанно-
сти (К) по формуле Т. Фультона, как отноше-
ние массы к длине тела рыбы. 

Сохранность (выживаемость) определе-
на в процентном соотношении выжившей 
рыбы к погибшей. 

Все результаты исследований обрабо-
таны методом вариационной статистики по 
стандартным методам. Определены экономи-
ческие показатели. 

Результаты исследований и их  
обсуждение.В результате исследования эф-
фективности применения хвойной энерге-
тической кормовой добавки в кормлении мо-
лоди бестера было установлено следующее 
(табл. 4). 

 
 
Таблица 4 – Рыбоводно-биологические показатели молоди бестера при использовании  
хвойной энергетической кормовой добавки 

Показатели 
Группа 

контроль опыт 

Живая масса рыбы, г: 
в начале опыта 

1,5±0,01 1,5±0,01 

в конце опыта 22,1±0,48 25,1±0,57*** 

В % от контроля 100 113,6 

Длина тела рыбы, см 10±0,18 10,3±0,19 

В % от контроля 100 103 

Валовой прирост навески, г 20,6 23,6 

Среднесуточный прирост навески рыбы, г 0,23 0,26 

В % от контроля 100 113 

Сохранность, % 88,4 94 

Коэффициент упитанности по Фультону 2,21 2,3 

Затраты корма на 1 кг прироста навески 
(кормовой коэффициент) 

2,18 1,9 

Примечание: *** - Р<0,001 

 
Исходная масса мальков бестера при их 

помещении в рыбоводные емкости была рав-
ной. Но после окончания выращивания раз-
личия в живой массе стали достоверными. 
Показатели в опытной группе превосходили 
контрольную группу на 13,6 % при Р<0,001. 
Длины тела у рыбы в опытной группе превы-
шала контроль на 3,0 %. 

Коэффициент упитанности в опытной 
группе молоди бестера превышал показатели 
в контроле на 4,1 %. Выживаемость рыбы в 

опытной группе на 5,6 % была больше, чем в 
контрольной. 

Количество потребленного корма в кон-
трольной и опытной группах не отличалось. 
Но кормовой коэффициент был меньше во 
второй группе молоди бестера. В опытной 
группе затраты кормов были значительно 
меньше, чем в контрольной - на 12,8 %. 

В таблице 5 приведены показатели эко-
номической эффективности применения 
хвойно-энергетической кормовой добавки. 
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Таблица 5 – Показатели экономической эффективности применения хвойно-энергетической 
кормовой добавки 

Показатели 
Группа 

контроль опыт 
Получено навески всего по группе, кг 9,1 11,1 
Стоимость потребленного корма, руб. 2966,4 2966,4 
в том числе хвойно-энергетической  
кормовой добавки, руб. 

0 6,1 

Затраты на водоснабжение, руб. 340 340 
Другие затраты 3894 3894 
Производственные затраты, руб. 7200,4 7206,5 
Стоимость валовой продукции, руб. 10920 13308 
Себестоимость 1 кг навески рыбы, руб. 791,3 649,8 
В % от контрольной группы 100 82,1 
Получено прибыли, руб. 3719,6 6101,5 
Дополнительная прибыль, руб. 0 2381,9 
Уровень рентабельности выращивания ры-
бы, % 

34,1 45,8 

± к контролю, % 0 +11,7 
 
Выводы. В результате проведенных ис-

следований установлено, что внесение изуча-
емой фитодобавки в соотношении 1,5 % по 
массе комбикорма положительно влияет на 
основные рыбоводно-биологические показа-
тели молоди осетровых, достоверно повыша-
ет живую массу рыбы на 13,6 % (Р<0,001) и 
увеличивает рентабельность производства 
рыбопродукции на 11,7 % относительно кон-
троля. 
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Изучен способ применения пробиотической кормовой добавки при выращивании молоди 

осетровых рыб. Определено воздействие скармливания пробиотиков на изменение навески, 
длины тела, динамику среднесуточных приростов, выживаемость, коэффициент упитанности, 
затраты кормов, морфологический состав, развитие мышечной массы, внутренних органов и 
химический состав тела молоди осетровых рыб; проведено гистологическое исследование пе-
чени.  
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The method of using a probiotic feed additive in the cultivation of sturgeon fry has been studied. 

The effect of feeding probiotics on the change in weight, body length, dynamics of average daily gains, 
survival rate, fatness coefficient, feed costs, morphological composition, development of muscle mass, 
internal organs and chemical composition of the body of sturgeon juveniles was determined; a histo-
logical examination of the liver was performed. 
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Аквакультура играет все более важную 

роль в повышении устойчивости глобального 
производства рыбы. Этот сектор активизиро-
вался с появлением новых методов животно-
водства и развитием новых технологий. Аква-
культура развивается, в значительной мере, 
из-за повышенного спроса на здоровую про-
дукцию. В связи с этим, проводится исследо-
вательская работа и государственная полити-

ка по развитию аквакультуры. Питание вод-
ных организмов является одной из наиболее 
важных областей, потому что оно представля-
ет собой большую часть производственных 
затрат. Поэтому использование кормовых до-
бавок для улучшения здоровья и продуктив-
ности рыб стало особо актуальным.  

Применение биобезопасных кормовых 
добавок, таких как пробиотики, пребиотики и 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/023--10.48612_sbornik-2022-1-23--YUrin_D.A...--Vliyanie_primeneniya_probiotikov_na…--str_100-104.pdf
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синбиотики, становится все более распро-
страненным, так как позволяет не только 
улучшить показатели роста, но и сохранность 
объектов аквакультуры. Одним из основных 
достижений в этой области является исполь-
зование пробиотических бактериальных 
штаммов на конкретные субстраты для коло-
низации и модуляции кишечной микробиоты. 
Кормовые добавки (пробиотики, пребиотики 
и синбиотики) играют очень важную роль в 
иммунном ответе рыб, укрепляя их здоровье 
и, следовательно, улучшая их продуктив-
ность.  

Положительное влияние применения 
пробиотиков выражаются в виде подавления 
развития патогенных и условно-патогенных 
бактерий, путем повышения бактерицидных 
элементов крови, в конкуренции за пищевые 
ресурсы и ресурсы среды обитания, а также 
изменения микробного метаболизма. 

Тем не менее, по-прежнему необходимы 
дальнейшие исследования для расширения 
использования этих добавок. 

Цель настоящей работы заключается в 
разработке способа применения пробиотиче-
ских кормовых добавок при выращивании 
молоди осетровых рыб на различных стадиях 
их развития. 

В рамках достижения поставленной це-
ли решены следующие задачи: 

–исследована выживаемость микроор-
ганизмов, содержащихся в пробиотике «Спо-
ротермин», при грануляции кормов. 

–определено воздействие скармливания 
пробиотиков на темп роста, длину тела, вы-
живаемость, коэффициенты упитанности, по-
требление и изменение кормового коэффици-
ента молоди. 

Методика исследований. Разработку 
способа выращивания молоди русского осет-
ра и стерляди с использованием пробиотиков 
проводили в лабораторных условиях в вива-
рии Ейского морского рыбопромышленного 
техникума. Рыбу, используемую в исследова-
ниях, выращивали в установках замкнутого 
цикла. Кормление проводили гранулирован-
ными комбинированными кормами.  

Эксперимент был проведен при обра-
ботке икры перед инкубированием в аппара-
тах «Осетр» с целью изучения включения в 
корм молоди осетровых рыб пробиотика 
«Споротермин». Первую, контрольную, пар-
тию икры не подвергали обработке пробио-
тиком, во вторую на 1 кг икры добавляли 

«Споротермин» в количестве 4 г на 100 мл во-
ды. Инкубирование икры обеих партий про-
должали 12 суток.  

Изучение воздействия пробиотических 
кормовых добавок в комбикорма проводили у 
молоди русского осетра. В ходе опыта молодь 
рыбы из контрольной группы получала 
обычный гранулированный комбикорм. В 
комбикорм используемых для кормления рыб 
второй, третьей и четвертой групп, вводили 
биологические добавки «Пролам», «Бацелл» и 
«Споротермин», в количестве 0,6 %, 0,2 %, 
0,2 % к массе корма соответственно. Пятая 
опытная группа молоди рыбы получала анти-
биотик «Антибак 100».  

Изучение воздействия испытываемых 
кормовых биопродуктов в экспериментах, 
проводившихся на научно-производственном 
предприятии «Южный центр осетроводства», 
осуществляли на трех группах годовиков 
стерляди по 100 особей в каждой группе. Для 
производственной проверки использовали 
двухлеток стерляди по 200 экземпляров рыб 
в каждой группе.  

Комбикорма для кормления рыб в ходе 
научно-производственного опыта и произ-
водственной проверки приготавливали непо-
средственно в кормоцехе рыбоводного пред-
приятия, в котором проводили исследования. 
Структура комбикорма для годовиков осет-
ровых рыб включала следующие компоненты: 
высококачественную муку рыбную 22,0 %; 
белковый концентрат «Протемил» 23,0 %; 
шрот подсолнечниковый 10,0 %; муку пше-
ничную 31,0 %; муку льняную 3,0 %; жир ры-
бий 10,0 %; премикс 1,0 %. Белковый концен-
трат «Протемил», содержащийся в комбикор-
ме, включал белки семян подсолнечника с вы-
соким содержанием сырого протеина.  

Каждый эксперимент продолжался в те-
чение 90 суток. Гидрохимические характери-
стики на момент проведения исследований 
были в границах норм, оптимальных для 
осетровых рыб. Раздачу кормов совершали 
вручную. Количество корма определяли пу-
тем проведения нормативных расчетов, учи-
тывающих среднюю массу тела рыб. Условия 
содержания были едиными для всех под-
опытных групп рыбы и соответствовали об-
щепринятым нормам технологических про-
цессов рыборазведения. Температура воды в 
установках замкнутого типа соответствовала 
17–18оС, содержание растворенного в воде 
кислорода находилось на уровне 8–9 мг/л.  
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Взвешивание каждой подопытной рыбы 
проводили ежемесячно на электронных весах. 
Рассчитывали валовой и среднесуточные 
приросты, согласно этапам опыта, на основа-
нии данных контрольных перевесок. Кормо-
вой коэффициент устанавливали, как количе-
ство комбикорма, потраченного на получение 
1 кг прироста массы рыбы.  

Гидрохимические характеристики на 
этапе выращивания молоди осетровых рыб 
соблюдали в пределах общепризнанных норм, 
согласно требованиям ОСТ 15.312.87. «Охрана 
природы. Гидросфера. Вода для рыбоводных 
хозяйств. Общие требования и нормы».  

Жидкий пробиотик «Пролам» содержит 
2 штамма Lactobacillus, 2 штамма Lactococcus и 
1 штамм Bifidobacterium. В 1 см3 биодобавки 
определяется не менее 1×108 КОЕ микроорга-
низмов. «Пролам» применяют для профилак-
тики и лечения дисбактериозов, увеличения 
естественной резистентности организма, 
корректировки численности полезной ки-
шечной микрофлоры, для увеличения про-
дуктивности и сохранности животных.  

Пробиотическая сухая порошкообразная 
кормовая добавка «Бацелл» состоит из ком-
плексной микробной массы Bacillus subtilis, 
Lactobacillus acidophilus, Ruminococcus albus. В 1 
г содержится не менее 1×108 КОЕ бактерий 
каждого представленного вида. Микроорга-
низмы, находящиеся в структуре «Бацелла», 
продуцируют в течение собственной жизне-
деятельности биологически действующие 
вещества (метаболиты), препятствующие 
формированию болезнетворной микрофлоры 
в кишечном тракте. 

Пробиотическая кормовая добавка 
«Споротермин» – однородный порошок кре-
мового цвета. Кормовая добавка включает 
лиофильно высушенные культуры: Bacillus 
subtilis и Bacillus licheniformis не менее 5×109 
КОЕ/г, нанесенные на лактозу, добавленную в 
биопрепарат в качестве наполнителя. Бакте-
рии Bacillis subtilis и Bacillis licheniformis имеют 
высокую устойчивость к сокам и ферментам 
желудочно-кишечного тракта животных; хо-
рошую антагонистическую активность к 
условно-патогенной и патогенной микрофло-
ре кишечника; оптимизируют микробиом 
кишечника; улучшают процессы пищеваре-
ния в результате оптимизации ферментатив-

ной активности в тонком кишечнике (синтез 
пектолитических, протеолитических фермен-
тов, липазы), осуществляют синтез вторич-
ных метаболитов. 

Антибиотик «Антибак-100» представля-
ет собой порошок светло-коричневого цвета, 
является антибактериальным препаратом, 
содержит в качестве действующего вещества 
ципрофлоксацин, в количестве 100 мг на 1 г. 
Ципрофлоксацин обладает антибактериаль-
ным действием против ряда возбудителей 
различных заболеваний рыб. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Выход личинок при инкубиро-
вании икры в аппаратах «Осетр» после обра-
ботки биопрепаратом «Споротермин», по 
сравнению с контрольным показателем, был 
выше на 4,2 %, что свидетельствует о поло-
жительном влиянии пробиотика на эмбрио-
генез рыбы.  

В соответствии с особенностями эм-
бриогенеза осетровых, желудочно-кишечный 
тракт формирующихся эмбрионов к моменту 
выклева из икры наполнен желтком, который 
используется ими по мере развития. Прове-
денные исследования показали, что период 
желточного питания личинок у рыб кон-
трольной группы длился 10 дней, а опытной, 
при применении пробиотика «Споротермин», 
– 7 дней.  

Рыбоводно-биологические показатели 
сеголетков осетровых рыб в лабораторном 
опыте приведены в табл. 1.  

Переход личинок рыб осетровых с эндо-
генного на экзогенное питание считается ос-
новным критическим этапом в цикле их раз-
вития.  

Навеска рыбы в каждой изучаемой 
группе в начале эксперимента была равной. 
После завершения опыта их общая масса су-
щественно различалась. Достоверно увеличи-
лась навеска сеголетков русского осетра во 
второй группе, где использовали в составе 
полнорационного комбикорма пробиотик 
«Пролам», на 5,5 % (Р < 0,01), в третьей, при 
вводе в ПК пробиотика «Бацелл», – на 10,1 % 
(Р < 0,001), в четвертой, где в корм рыб вво-
дили биодобавку «Споротермин», – на 15,8 % 
(Р < 0,001), в пятой группе, с антибиотиком, – 
на 4,3 % (Р < 0,05).  
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Таблица 1 – Основные рыбоводно-биологические показатели сеголетков осетровых рыб  
(период опыта – 90 дней), n = 35  

Показатели  
Группа 

1  2  3  4  5  
Средняя масса рыб, г:  
начальная  

3,07±0,01 3,05±0,02 3,00±0,02 3,02±0,03 3,00±0,01 

конечная  55,30±0,80 58,30±0,90** 60,90±0,80*** 64,00±0,70*** 57,70±1,10* 
Длина тела в конце 
выращивания, см  

12,80±0,40 13,00±0,60 13,00±0,70 13,20±0,50 12,80±0,40 

Валовой прирост, г  52,20 55,30 57,90 61,00 54,70 
Среднесуточный  
прирост, г  

0,58 0,61 0,64 0,68 0,61 

Выживаемость рыбы, %  88,60 91,40 94,30 100,00 91,40 
Коэффициент  
упитанности  

2,60 2,70 2,80 2,80 2,80 

Примечания: * Р < 0,05; ** Р < 0,01; *** Р < 0,001.  

 

Длина тела молоди в опытных группах 
была выше по сравнению с таковой у кон-
трольной группы. Коэффициент упитанности 
молоди был больше во второй группе на 
3,8 %, в остальных группах – на 7,7 %.  

Установлено значительное повышение 
выживаемости молоди рыбы при применении 

пробиотических кормовых добавок: «Пролам» 
– на 2,8 %, «Бацелл» – на 5,7 %, «Споротер-
мин» – на 11,4 %, «Антибак» – на 2,8 %.  

Корма потреблялись в равной степени 
молодью всех групп. Однако затраты кормов, 
или так называемый кормовой коэффициент, 
был ниже в опытных группах (табл. 2).  

 

Таблица 2 – Потребление кормов и кормовой коэффициент молодью в опыте 

Показатели  
Группа 

1  2  3  4  5  

Потреблено корма на 1 голову, кг  150,01  150,02  150,07  150,11  150,02  

Кормовой коэффициент  2,87  2,71  2,59  2,46  2,74  
В % к контролю  100,00  94,43  90,24  85,71  95,47  

 

Понижение кормового коэффициента, 
по сравнению с контрольной группой, зафик-
сировано во второй группе на 5,6 %, в третьей 
– на 9,8 %, в четвертой – на 14,3 %, в пятой – 
на 4,5 %.  

Навеска рыбы увеличилась в целом за 
счет накопления дополнительных питатель-
ных веществ в виде вторичных метаболитов, 
которые появлялись в процессе жизнедея-
тельности бактерий пробиотиков. По этой 
причине при осуществлении исследований, 

направленных на изучение воздействия раз-
ных кормовых добавок, немаловажно опреде-
лить связь коэффициента упитанности с хи-
мической составом тела рыбы.  

В состав тела рыбы входит огромное ко-
личество разных химических веществ, основу 
составляют протеин, жир, вода и некоторые 
минеральные элементы, в частности фосфор 
и кальций.  

Химический состав гомогената тела се-
голетков осетровых рыб показан в таблице 3.  

 

Таблица 3 – Химический состав гомогената тела сеголетков, % 

Показатели  
Группа 

1  2  3  4  5  
Влага  78,21  77,3  77,00  76,79  77,17  
Протеин  17,42  18,50  18,70  19,0  18,23  
Жир  3,30  3,19  3,10  3,01  3,50  
Зола  1,07  1,01  1,20  1,20  1,10  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 

104 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1  

Данные таблицы показывают, что ис-
пользование пробиотических кормовых био-
добавок способствовало росту содержания 
протеина в теле рыбы в опытных группах при 
добавлении пробиотиков на 0,8–1,6 абс. % и 
уменьшению процента жира – на 0,1–
0,3 абс. %.  

При применении биопрепаратов для пи-
тания молоди рыб установлено снижение со-
держания кишечной палочки и стафилококка 
в содержимом кишечника. В третьей и чет-
вертой группах повышение общего количе-
ства сенной палочки до 107 КОЕ свидетель-
ствует о положительном воздействии исполь-
зования кормовых биодобавок, включающих 
непосредственно спорообразующие бактерии 
в собственном составе.  

Выводы. Внесение пробиотиков в ком-
бикорма рыбы позволяет организовать более 
эффективное ее выращивание.  

Масса сеголетков осетровых рыб при 
наличии в комбикормах пробиотика «Про-
лам» к концу эксперимента повысилась на 
5,5 %, при наличии пробиотика «Бацелл» – на 
9,1 %, а при внесении в комбикорма пробио-
тика «Споротермин» – на 16,7 %.  

Выживаемость молоди рыбы при при-
менении пробиотиков увеличилась на 2,8–
11,4 %.  

Темп роста годовиков стерляди повы-
сился при применении биопрепаратов на 
14,6–26,5 %, коэффициент упитанности – на 
4,7–7,7 %, длина рыбы увеличилась на 1,5– 
3,0 %, соответственно.  

Кормовой коэффициент при скармлива-
нии пробиотика «Пролам» снижается на  
5,6 %, пробиотика «Бацелл» – на 17,3 %, а 
«Споротермина» – на 29,3 %.  
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ИЗМЕНЕНИЕ КАЧЕСТВА ТРУТНЕВОГО РАСПЛОДА ПРИ ЕГО СУБЛИМАЦИИ 
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Трутневый расплод пчел представляет собой совокупность развивающихся личинок, ку-
колок и предкуколок трутней. Трутневый расплод достаточно давно применяют в народной 
медицине многих стран мира. Гомогенат полученный из трутневого расплода – новый продукт 
пчеловодства, который ценят за его высокую биологическую активность. При стабилизации 
гомогената трутневого расплода используют различные способы. Рациональными способами 
стабилизации гомогената трутневого расплода считаются смешивание его с сорбентом или 
сублимационная сушка (обезвоживание путем вымораживания воды). Стабилизированный 
расплод более стабилен при хранении и транспортировке. Сушка обеспечивает получение про-
дукта влажностью 2–6 %, но ведет к потере активных летучих веществ. В работе прослежена 
изменение качественных показателей трутневого расплода при его сублимационной сушке. 

Ключевые слова: трутневый расплод; сублимационная сушка; изменение качества 
 
 

CHANGE IN THE QUALITY OF DRONE BROOD DURING ITS SUBLIMATION 
 

Budnikova Natalya Valentinovna, PhD Agr. Sci 
Mitrofanov Dmitry Viktorovich 
FSBSI “Federal beekeeping research centre”, Rybnoe, Ryazan region, Russian Federation  

 
The drone brood of bees is a collection of developing larvae, pupae and pre-pupae of drones. 

Drone brood has been used for a long time in folk medicine in many countries of the world. Homoge-
nate obtained from drone brood is a new product of beekeeping, which is appreciated for its high bio-
logical activity. When stabilizing the drone brood homogenate , various methods are used. Rational 
ways to stabilize the drone brood homogenate are considered to be mixing it with a sorbent or freeze 
drying (dehydration by freezing water). The stabilized brood is more stable during storage and trans-
portation. Drying provides the product with a moisture content of 2-6 %, but leads to the loss of active 
volatile substances. The paper traces the change in the qualitative indicators of drone brood during its 
freeze-drying.  

Key words: drone brood; freeze drying; quality change 
 

Сублимация – способ сушки влагосо-
держащих продуктов при низкой температуре 
в вакууме. Трутневый расплод – это совокуп-
ность личинок, предкуколок и куколок рабо-
чих пчёл и трутней пчёл. Эксперименты на 
людях и животных по применению трутнево-
го гомогената ставятся уже более 5 тыс. лет. 
Именно столько лет трутневые личинки яв-
ляются блюдом традиционной китайской 
кухни и применяются в народной медицине. В 
Китае, Японии, Румынии, Кении и многих 
других странах на основе гомогената личинок 
трутней выпускают и широко используют ле-
карственные формы, пищевые добавки, про-
тивовоспалительные косметические кремы. В 

Японии трутневых личинок используют в ка-
честве специального продукта питания: их 
варят, фасуют в стеклянную и металлическую 
тару и продают. Кроме того, трутневый рас-
плод консервируют с соевым соусом и упо-
требляют в качестве приправы или жарят. 
Этот продукт во всем мире ценят за сильней-
шие биостимулирующие свойства. Куколок 
или личинки трутней извлекают из ячеек со-
та и гомогенизируют, получая гомогенат 
трутневого расплода, относительно новый 
для использования продукт пчеловодства. 
Чаще всего его называют трутневым молоч-
ком, или личиночным молочком. По органо-
лептическим показателям это белая с желто-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/024--10.48612_sbornik-2022-1-24--Budnikova_N.V...--Izmenenie_kachestva_trutnevogo_rasploda…--str_106-109.pdf
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ватым оттенком непрозрачная масса со спе-
цифическим запахом и вкусом. В США, Румы-
нии, Франции на основе гомогената трутне-
вого расплода запатентован ряд лекарствен-
ных препаратов. В отечественной апитерапии 
интерес к этому продукту также возрос. По 
мнению ряда авторов, трутневый расплод яв-
ляется источником белков, богатых незаме-
нимыми аминокислотами, жиров и углеводов 
[1–6]. В трутневом расплоде, содержатся водо- 
и жирорастворимые витамины, и половые 
энтомологические гормоны, происходящие из 
уже развитых у трутневых личинок семенни-
ков. Уровень тестостерона, прогестерона, 
пролактина и эстрадиола в трутневом рас-
плоде значительно превышает их содержание 
в маточном молочке. 

Являясь абсолютно натуральным про-
дуктом гомогенат из личинок трутня очень 
быстро окисляется при контакте с кислоро-
дом, что приводит к его порче. Поэтому для 
сохранения этого ценного продукта пчело-
водства его необходимо стабилизировать [7]. 

Методика исследования. В настоящее 
время существуют различные способы стаби-
лизации трутневого расплода: заморажива-
ние, адсорбция, сублимация и др. Сублимаци-
ей называется удаление в вакуумных уста-
новках (сублиматорах) влаги из быстрозамо-
роженных продуктов [8]. Данная технология 
широко применяется в пищевой и фармацев-
тической промышленности. Сублимационная 
сушка, еще называемая лиофильной, основана 

на способности льда при определенных усло-
виях испаряться, минуя жидкую фазу. 

Для исследования, гомогенат трутнево-
го расплода был получен в результате прессо-
вания сотов с трутневыми личинками 9–10 
суточного возраста и сублимирован. Динами-
ку сохранения ненасыщенных соединений в 
процессе сублимации трутневого расплода 
оценивали по изменению показателя окисля-
емости и содержанию деценовых кислот. 
Также определены следующие физико-
химические показатели: массовая доля влаги, 
концентрация водородных ионов (рН), анти-
оксидантная активность, свободная кислот-
ность, массовая доля пролина, массовая доля 
сырого протеина. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В результате исследования от-
мечено, что в процессе сублимации произо-
шло снижение ненасыщенных соединений 
более чем на 58,0 % по показателю окисляе-
мости (рис. 1). Чем больше содержание нена-
сыщенных соединений, тем ниже показатель 
окисляемости. Таким образом, в процессе суб-
лимации произошло изменением показателя 
окисляемости в сторону увеличения, что сви-
детельствует о значительных потерях  нена-
сыщенных соединений при сублимационном 
способе стабилизации трутневого расплода.  

Это подтверждается и снижением коли-
чества деценовых кислот почти на 13,0 % от 
исходного расплода (рис. 2). 

 

 
Рисунок 1 – Изменение показателя  
окисляемости  

Рисунок 2 – Массовая доля деценовых кислот 
в гомогенате трутнёвого расплода 

 

Характер сублимации заметно повлиял 
и на содержание протеина в продукте. В суб-
лимированном продукте снижение содержа-
ния протеина составило почти 50,0% от ис-

ходного расплода. Следовательно, в процессе 
сублимации происходит снижение белковой 
фракции трутневого расплода (рис. 3) 
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Рисунок 3 – Изменение содержания сырого протеина в процессе сублимации 

 
Свободная кислотность сублимирован-

ного продукта резко увеличилась, на 63,6 % 
(табл. 1). Возможно, что в процессе хранения 
этот показатель может еще больше увели-
читься, так как сублимированный расплод 

обладает большими адсорбционными свой-
ствами, и может интенсивно поглощать кис-
лород и влагу из окружающей среды, что от-
рицательно может сказаться на качестве про-
дукта в процессе хранения. 

 
Таблица 1 – Содержание физико-химических показателей в трутневом расплоде до и после 
сублимации 

Показатели качества 
Исходный гомогенат 
трутневого расплода 

Сублимированный 
гомогенат 

Массовая доля влаги, % 68,37±0,59 2,17±0,46 

Содержание пролина, мг/100 0,0121±0,0009 0,0128±0,0011 

Свободная кислотность, м экв/к 3,87±0,18 6,33±0,37 

рН 6,63±0,06 6,4±0,03 

Антиоксидантная активность, мг/ 3,52±0,75 2,63±0,4 

 
Вопросу антиоксидантной активности в 

последнее время уделяется большое внима-
ние. Препараты с антиоксидантным действи-
ем все шире используются в медицине для 
коррекции процессов свободнорадикального 
окисления при различных заболеваниях. Бы-
ло установлено, что гомогенат трутневого 
расплода исходный и сублимированный об-
ладают антиоксидантной активностью. Одна-
ко в результате сублимации трутневого рас-
плода произошло снижении антиоксидантной 
активности на 25,3 %. Содержание пролина и 
водородного показателя практически не из-
менились при сублимации расплода, отмече-
но лишь незначительное изменение этих по-
казателей. 

Выводы. Хотя сублимация активно ис-
пользуется при производстве многих продук-
тов питания, для стабилизации гомогената 
трутневого расплода это не лучший способ 

т.к. обезвоженные продукты активно адсор-
бируют из окружающей среды влагу, что при-
водит к интенсивному развитию окислитель-
ных процессов, следствием чего является 
снижение органолептических и физико-
химических показателей приводящих к сни-
жению качества сублимированного продукта 
в процессе его хранения. 
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Изучено выращивание бычков на мясо при замене части молочных кормов комбикормом-
стартером. Бычки, при замене части молока комбикормом – стартером по сравнению со 
сверстниками в 5-месячном возрасте имели большие живую массу и среднесуточный прирост, 
и меньшие затраты корма на 1 кг прироста. Телята, получавшие комбикорм–стартер, имели 
лучшее развитие кишечного тракта и всех отделов желудка более развитые внутренние орга-
ны: почки, сердце, легкие и селезенку по сравнению со сверстниками, выращенными в основ-
ном на молоке. Замена 640 кг молока комбикормом-стартером у бычков уменьшила стоимость 
кормов на 37,72 % по сравнению со сверстниками в контрольной группе. 

Ключевые слова: телятина; бычки; кормление; комбикорм-стартер; молочные корма; 
интенсивность роста 

 
 

INTENSIVE GROWING OF CALVES FOR MEAT WITH DECREASE IN FEED COSTS 
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The rearing bulls for meat was studied when replacing part of the dairy feed with starter feed. 
Gobies, when replacing part of the milk with compound feed - a starter, compared with their peers at 5 
months of age, had a large live weight and average daily gain, and lower feed costs per 1 kg of gain. The 
calves that received starter compound feed had a better development of the intestinal tract and all 
parts of the stomach, more developed internal organs: kidneys, heart, lungs and spleen compared to 
their peers raised mainly on milk. Replacing 640 kg of milk with starter feed in bulls reduced the cost 
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of feed by 37.72 % compared to peers in the control group. 
Key words: veal; gobies; feeding; starter feed; dairy feed; growth intensity 
 
Основная часть говядины производится 

в России, в т.ч. на Северном Кавказе, от райо-
нированных молочных коров черно-пестрой, 
красной степной, айрширской и помесей. Не-
обходимым условием увеличения производ-
ства говядины от скота молочных пород яв-
ляется увеличение среднесуточных приро-
стов, снижение затрат при откорме бычков и 
сверхремонтных телок на мясо, в том числе 
удешевление рациона и уменьшение затрат 
труда. Для решения этой проблемы требуется 
разработка технологии интенсивного выра-
щивания телят молочных пород до 6-
месячного возраста, в т.ч. бычков, с использо-
ванием стартерных комбикормов и сухого за-
менителя цельного молока. Такая технология 
выращивания бычков должна отвечать ин-
тенсификации производства говядины высо-
кого качества [2–4]. 

Интенсивная система выращивания мо-
лодняка крупного рогатого скота до 6-
месячного возраста должна обеспечивать по-
лучение в 6-месячном возрасте животных с 
живой массой 180–200 кг при меньших затра-
тах [1, 5]. 

Для разработки системы выращивания 
телят молочных пород скота на комбикормах-
стартерах, составленных из местных кормов, 
был проведен опыт.  

Целью исследований являлось изучение 
производства телятины при разном уровне 
скармливания молочных кормов. 

Методика исследований. Исследова-
ния были проведены в хозяйстве ФГУП РПЗ 
«Красноармейский» имени А. И. Майстренко 
Красноармейского района Краснодарского 
края.  

Для опыта были отобраны бычки черно-
пестрой породы с 4-дневного возраста. Было 
сформировано 2 группы по 12 голов в каждой. 

Первая группа бычков – контрольная. В 
первые 5 месяцев их кормили в основном мо-
локом 2 раза в сутки с повышающейся разо-
вой дачей от 3 до 6 кг (всего 1500 кг). При 
этом животным давали сено с 20 дня жизни 
(всего 170 кг). На каждого теленка затрачено 
519 ЭКЕ.  

Телята второй группы получали в пер-
вые 5 месяцев: 2 раза в сутки молоко по 2,5-3 
кг (всего 860 кг); комбикорм-стартер, разра-
ботанный в КНЦЗВ. Комбикорм содержал в 1 
кг сухого вещества 13,5 МДж обменной энер-
гии, 240 г сырого протеина, 73,1 г сырого жи-
ра и 76,3 г сырой клетчатки) в количестве от 
0,1 до 2,5 кг (всего 218 кг); сено 160 кг. Всего 
затрачено 628,7 ЭКЕ/гол. 

Схемы кормления приведены в табли-
цах 1 и 2. 

 
Таблица 1 – Схема кормления бычков 1-й группы (контрольной) при выращивании на  
телятину, на 1 голову в сутки  

Возраст, дней Среднесуточный прирост, г Цельное молоко, кг Сено люцерновое, кг 

1–30 900 6,0 0,2 (с 20-го дня) 

31–60 900 9,0 0,3–0,6 

61–90 1000 10,0 1,0–1,6 

91–120 1000 12,0 1,7–1,9 

121–150 1100 13,0 2,0 

Итого  1500 170 
 

Таблица 2 – Схема кормления бычков 2-й (опытной) группы при выращивании на телятину, на 
1 голову в сутки 

Возраст, 
дней 

Среднесуточный 
прирост, г 

Цельное молоко, кг 
Комбикорм–стартер, 

кг 
Сено 

люцерновое, кг 
1–30 900 5,0 0,1–0,3 – 

31–60 900 6,0 0,5–1,0 – 
61–90 1000 6,0 1,2–2,0 1,0 

91–120 1100 6,0 2,0–2,3 1,5–2,0 
121–150 1200 6,0 2,5 2,5 
Итого – 860 218 160 

  



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 111 

Проведен анализ полученных данных на 
бычках и на его основании созданы новые 
элементы технологии производства теляти-
ны при включении в рацион молока и сена, а 
также комбикорма–стартера при умеренной 
выпойке молока. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Молоко все телята потребляли 
в полном объеме. Поедаемость сена и ком-
бикорма-стартера постепенно увеличива-

лась. Животные первой контрольной группы 
имели среднюю живую массу при рождении 
32,5±1,0 кг, в 1-месячном возрасте  
53,1±1,3 кг, в 2 месяца и последующих соот-
ветственно: 77,7±1,8; 108±2,1; 147,8±3,2 и 
186,3±3,3 кг. 

Среднесуточный прирост с 1 по 5 месяц 
составил, соответственно: 686; 819; 1013; 
1326; 1285 г. В среднем за первые 5 месяцев 
показатель составил 1026 г (табл. 3). 

 

Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов бычков, г 

Возраст Контрольная группа Опытная группа 
1 месяц 686 872* 
2 месяца 819 1017* 
3 месяца 1013 1153* 
4 месяца 1326 1300 
5 месяцев 1285 1308 
В среднем за 5 месяцев 1026 1130* 
Примечание: различия достоверны при *Р<0,05 

 

Валовой прирост живой массы у телят 1 
группы составил 153,8±3,5 кг/гол. (табл. 4) 

при низких затратах на 1 кг прироста – 3,40 
ЭКЕ. 

 

Таблица 4 – Динамика валового прироста телят по месяцам, кг 

Возраст, месяцев 
Группы 

контрольная опытная 
1 20,6 26,2* 
2 24,6 30,5* 
3 30,3 34,6* 
4 39,8 39,0 
5 38,5 39,2 
Всего 153,8 169,5* 

Примечание: различия достоверны при *Р<0,05 

 
Животные второй опытной группы 

имели среднюю живую массу при рождении, в 
1-, 2- , 3-, 4- и 5-месячном возрасте, соответ-
ственно: 30,4±0,7; 56,6±1,3; 87,1±1,5; 
121,7±1,9; 160,7±1,9; 199,9±2,3 кг. Среднесуто-
чные приросты живой массы по месяцам 
опытного периода составил, соответственно: 
872,2±3,4; 1016,7±5,4; 1152,8±3,7; 1300,0; 
1308,3 г/гол. В среднем за 5 месяцев телята 
приращивали 1130 г/гол. живой массы в сут-
ки, и расходовали 3,71 ЭКЕ на 1 кг прироста.  

Валовой прирост живой массы у телят 
второй группы составил 169,5 кг, что досто-
верно выше, чем в 1 группе на 13,6 г. 

Стоимость кормов, затраченных на вы-
ращивание 1 теленка, составила в первой 
группе 26615,5 руб., во второй группе 8343,9 

руб., а на 1 кг прироста живой массы, в первой 
группе составила 173,06 руб., а во второй 
группе – 107,79 руб., что ниже на 37,7 %. 

Для изучения мясных качеств было уби-
то по 2 головы с группы. Живая масса бычков 
при убое в первой группе составила 201,1 кг, 
во второй – 212 кг. Туши телят нами отнесены 
к первой категории качества с формами туло-
вища: округлые, мускулатура хорошо развита, 
остистые отростки позвонков не выступают, 
цвет мяса розово-молочный, интенсивность 
окраски мяса в первой группе 72,1 ед. экс-
тинкции, во второй группе – 71,2 ед. экстинк-
ции, что соответствует стандарту. Наблюда-
лись жироотложения в области почек и ме-
стами на ребрах. 

У животных, выращенных на комбикор-
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ме-стартере, были более развиты кожные по-
кровы на 6,5 % и внутренние органы: почки, 
сердце, легкие, печень, селезенка на 14,1–
33,1 % при уменьшенном количестве внут-
реннего жира по сравнению с контрольной 
группой. 

У телят, выращенных на комбикорме-
стартере, был лучше развит кишечник и все 
отделы желудка: рубец, сетка, книжка и сычуг 
на 66,8–99,3 %, чем в контроле. При этом 
лучше развит язык на 33,1 % и голова, при-
нимающие участие в пищеварительном про-
цессе, чем у сверстников, питающихся в ос-
новном молоком, не требующем участия язы-
ка и жевательных мышц в потреблении пищи. 

У бычков первой группы вес туши со-
ставил в среднем 102,91 кг, выход мяса 
51,2 %. У сверстников второй группы соответ-
ственно 110,21 кг, 52,5 %. В первой и второй 
группах рН мяса составил соответственно 5,84 
и 5,69 единиц.  

Содержание минеральных веществ в 
средней пробе мяса у бычков первой и второй 
групп было следующим, мг/100 г: кальций 
11,0 и 10,0; фосфор 71,0 и 73,0; натрий 68,0 и 
64,0; калий 345 и 338; магний 19,0 и 20,0; мар-
ганец 26,0 и 28,0; железо 2,2 и 2,4 (при 
Р>0,05). 

Массовая доля белка у бычков первой и 
второй групп была равна, %: 20,91 и 19,34. По 
аминокислотному составу между группами 
нет различий.  

Новые элементы технологии производ-
ства телятины при включении в рацион ком-
бикорма-стартера и умеренной выпойке мо-
лока для разработки технологии производ-
ства телятины и говядины высокого качества 
от скота молочного направления продуктив-
ности. 

Выводы. Бычки, выращенные на моло-
ке и сене, и их сверстники при замене 640 кг 
молока комбикормом-стартером в 5-
месячном возрасте имели соответственно: 
живую массу 186,3±3,3 кг и 199,9±2,3 кг; при-
рост за период 153,8 кг и 169,5 кг; среднесу-
точный прирост 1025,6 и 1130 г с затратами 
корма 3,40 и 3,71 ЭКЕ на кг прироста.  

Телята, получавшие комбикорм-стартер, 
имели лучшее развитие кишечного тракта и 
всех отделов желудка: рубца, сетки, книжки и 
сычуга на 66,8–99,3 %, по сравнению со 
сверстниками, выращенными в основном на 
молоке. 

У телят, выращенных на комбикорме-

стартере, лучше развиты внутренние органы: 
почки, сердце, легкие и селезенка на 14,1–
33,1 % по сравнению с контролем. 

Животные, получавшие в первые пять 
месяцев жизни комбикорм-стартер, имели 
более развитый язык на 33,1 % и голову, при-
нимающие в большой мере участие в пищева-
рительном процессе, чем у животных, питав-
шихся в основном молоком. 

Телята, выращенные на молоке, сене и 
комбикорме-стартере, имели в 5-месячном 
возрасте массу туши 110,21 кг, что выше, чем 
у сверстников на 7,3 кг. При этом убойный 
выход мяса составил 51,2 и 52,0 %. Содержа-
ние белка, аминокислот, минеральных ве-
ществ и интенсивность окраски мяса имело 
незначительные различия между группами. 

Замена 640 кг молока комбикормом-
стартером у бычков второй группы снизила 
стоимость кормов на 37,72 % по сравнению со 
сверстниками в контрольной группе. 
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На основе государственных программ и региональных особенностей обоснован Проект 

«Центр создания и поддержки органического птицеводства». Его инициаторами являются  ООО 
«Агрокормсервис плюс» и «Ставропольский ГАУ» в связи с наличием специальных кормов, ро-
дительских стад мясных и мясо-яичных кур шести кроссов, инкубатория и  многолетнего науч-
но-производственного сотрудничества. 
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The project "Center for the creation and support of organic poultry farming" was developed on 

the basis of state programs and regional specifics. The initiators of the Project are LLC "Agrokorm-
service Plus" and "Stavropol SAU" due to the availability of special feed, parent flocks of six crosses, a 
hatchery and long-term research and production cooperation. 
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СКФО имеет благоприятные условия 

для развития агропромышленного комплекса, 
о чем свидетельствует то, что доля аграрного 
сектора в валовом региональном продукте 
22 % (5 % по РФ). Традиционная аграрная 
специализация СКФО обоснована историче-
скими традициями и низким уровнем урбани-
зации населения – доля сельского населения 
51 %. (27 % в среднем по РФ). Кроме этого, 
естественные региональные преимущества 
остаются до конца нереализованными, по-
скольку СКФО по-прежнему не обладает инве-
стиционной привлекательностью в силу не-
стабильности экономической и социальной 
обстановки. Так безработица в округе на селе 
значительно выше уровня безработицы среди 
городского населения [1]. 

Состояние рынка продовольствия в по-
следние годы показывает развитие сектора 

органической продукции. Это обусловлено 
рядом причин: осознаваемая населением в 
определённой мере опасность для здоровья 
продуктов круглогодового интенсивного 
производства с высокой плотностью поголо-
вья в закрытых помещениях; использование 
синтетических добавок в кормах; информаци-
онная компания по  достоинствам экопродук-
тов [2, 4, 5]. Для государственного регулиро-
вания органическим растениеводством и жи-
вотноводством с 01 января 2020 г. действует 
ФЗ «Об органической продукции и о внесении 
изменений в отдельные законодательные ак-
ты Российской Федерации» №280-ФЗ от 
03.08.2018 г. Подтверждение соответствия 
производства органической продукции, в том 
числе птицеводства, осуществляется в форме 
добровольной сертификации в соответствии с 
требованиями законодательства РФ. 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/026--10.48612_sbornik-2022-1-26--Epimahova_E.E...--Podderzhka_regionalnogo_organicheskogo_pticevodstva…--str_113-116.pdf
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Высокий потенциал совершенствования 
технологий органического птицеводства име-
ется в малых формах хозяйствования населе-
ния (МФХ) и экспортно-ориентированных хо-
зяйствах. МФХ вносят весомый вклад в произ-
водство продукции птицеводства. В 2020 г. в 
Ставропольском крае они обеспечили 22 % 
валового производства мяса птицы и 68 % 
столовых яиц. 

Проблемами развития производства ор-
ганической продукции птицеводства в усло-
виях СКФО являются их нестабильный спрос 
из-за более высокой цены; недостоверность 
информации о происхождении и качестве яиц 
и мяса птицы; ограниченность материальных 
и технических средств на модернизацию по-
мещений и оборудования, приобретение спе-
циальных кормов; невысокий уровень про-
фессиональных навыков и умений, неразви-
тая кооперация и логистика. 

Динамичное развитие как промышлен-
ного (интенсивного), так и мелкотоварного 
(экстенсивного, органического) птицевод-
ства, предполагает постоянное проведение и 
использование результатов фундаменталь-
ных и прикладных научных исследований в 
области разведения, кормления и содержания 
птицы в постоянно меняющихся климатиче-
ских, сырьевых, производственных и соци-
ально-политических реалиях. 

В связи с этим с 2021 г. реализуется 
научно-производственный Проект «Центр ор-
ганизации и поддержки органического пти-
цеводства», цель которого – увеличение в ре-
гиональных МФХ сельского населения СКФО 
объемов производства органических столо-
вых яиц и мяса птицы. 

Проект соответствует Постановлению 
Правительства РФ №996 от 25.08. 2017 г. «Об 
утверждении Федеральной научно-
технической программы развития сельского 
хозяйства на 2017–2025 годы» и № 696 от 
31.05.2019 г. (ред. от 10.07.2020 г.) «Об утвер-
ждении государственной программы Россий-
ской Федерации «Комплексное развитие 
сельских территорий», а также рынку 
«FoodNet», важными сегментами в котором 
является рынок продуктов, состав которых 
адаптирован под конкретного потребителя и 
сопутствующих сервисов. 

Инициаторами Проекта являются ООО 
«Агрокормсервис плюс» (www.aksplus.ru.) и 
ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» 
(www.stgau.ru). 

ООО «Агрокормсервис плюс» более 27 
лет специализируется на производстве ком-
бикормов для животных и птицы, изготов-
ленных из местного сырья на региональных 
заводах и их реализации, а также производ-
стве и реализации племенного материала 
адаптированных современных кроссов кур 
населению СКФО в розничной сети из более 
60-ти точек. Корма, яйца и птица доставляет-
ся спецтранспортом с зарегистрированным 
логотипом. Предприятие на собственных 
землях сельхозназначения Ставропольского и 
Краснодарского краев в капитальных птич-
никах с оборудованием компании «Big 
Dutchman» разводит родительские стада мяс-
ных кур кроссов «Кобб-500» (быстрорасту-
щие, «белые» бройлеры), «Редбро М» (мед-
леннорастущие, «цветные» бройлеры), а так-
же мясо-яичных кур аутосексных кроссов 
«Доминант ЦЗ». Важно, что за пять лет были 
апробированы 16 кроссов «Доминант ЦЗ», но 
ставка сделана на кроссы Dominant Sussex «D–
104» («Д–104»), Dominant Blue «D–107» («Д–
107»), Dominant Black «D–149» (Д–149»), 
Dominant Brown «D–192» («Д–192») [6].  

С 2019 г. работает инкубаторий с про-
мышленной системой воздухо- и водоподго-
товки и отечественными инкубаторами фир-
мы «Стимул-ИНК».  

ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» более 
10 лет сотрудничает с ООО «Агрокормсервис 
плюс» в области птицеводства на основе 
научно-творческих договоров [3]. Были вы-
полнены исследования в рамках госконтрак-
тов с МСХ Ставропольского края: «Разработка 
рекомендаций по перепрофилированию ма-
лых форм хозяйствования на альтернативные 
свиноводству другие виды животноводства» 
(2011); «Разработка научно обоснованных ре-
комендаций по производству продукции пти-
цеводства в организациях всех форм соб-
ственности Ставропольского края» (2014); 
«Разработка научно-обоснованных рекомен-
даций по оптимизации микроклимата в по-
мещениях для содержания сельскохозяй-
ственных животных и птицы при интенсив-
ном содержании их в условиях сезонной гипо- 
и гипертермии с целью реализации их гене-
тического потенциала продуктивности на вы-
соком уровне» (2016); «Разработка научно 
обоснованных рекомендаций по использова-
нию бактерий в подстилочном материале, ис-
пользуемом для содержания сельскохозяй-
ственных животных и птицы» (2017); «Разра-

http://www.aksplus.ru/
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ботка региональной модели органического 
животноводства и птицеводства для произ-
водства сырья и создания продуктов питания 
с заданными параметрами качества» (2018). 
Университет с 2018 г. является партнером-
наблюдателем «Национального органическо-
го союза».  

В условиях ООО «Агрокормсервис плюс» 
проводятся НИР по теме «Совершенствование 
регионально ориентированного содержания 
племенных ресурсов птицеводства». Резуль-
таты исследований в 2016-2021 гг. были 
представлены на 25 всероссийских и между-
народных конференциях, в том числе в Болга-
рии, Казахстане, Черногории и Беларуси. 
Профессор Епимахова Е. Э. является соавто-
ром Профстандарта «Птицевод». 

В ассоциированные члены «Центра ор-
ганизации и поддержки органического пти-
цеводства» на основании научно-творческих 
и хозяйственных договоров приглашены 
Минсельхозы субъектов СКФО (отделы раз-
вития сельских территорий и инвестиций, 
отделы по развитию МФХ); ФГБОУ ВО «Даге-
станский ГАУ имени М.М. Джамбулато-
ва»;ФГБОУ ВО «Горский ГАУ»; ФГБОУ ВО «Ка-
бардино-Балкарский ГАУ»; ООО «Райффайзен 
Агро»; «Национальный Органический союз»; 
региональные МФХ населения, а также про-
изводители технологического  оборудования. 

Ставка сделана на максимальную пуб-
личность. Информация о Центре размещена 
на/сайте 
https://www.aksplus.ru/tsentr/pticevodstva/. 

Стартовый семинар «Центра организа-
ции и поддержки органического птицевод-
ства на Юге России» проведен на биотехноло-
гическом факультете ФГБОУ ВО «Ставрополь-
ский ГАУ» 22.12.2021 г. http://www.stgau. 
ru/news/news_detail.php?ID=227335). Ключе-
выми были доклады «Реальность и перспек-
тивы рынка инкубационных яиц и суточного 
молодняка для органического птицеводства 
на Юге России» (Врана А. В.) и «Условия реа-
лизации генетического потенциала кроссов 
птицы для органического птицеводства по 
выводу и стартовому выращиванию молод-
няка» (Епимахова Е. Э.). 

Делегация «Центра организации и под-
держания органического птицеводства на 
Юге России» посетила промышленные пред-
приятия в Лискинском районе Воронежской 
области для проведения переговоров по вза-
имовыгодной деятельности в племенной се-

зон/2022/г (http://www.stgau.ru/news/news_ 
detail.php?ID=228608). 

10.02.2022 г. для оценки суточных цып-
лят «Доминант ЦЗ» и деления их по полу со-
стоялась демонстрационная презентация с 
элементами имитации технологических ас-
пектов инкубации яиц с участием производ-
ственных партнеров Центра (http://www. 
stgau.ru/news/news_detail.php?ID=229233). 

14.02 проведен семинар «Ключевых мо-
ментах выращивания молодняка птицы» в 
режиме скайп-конференции.  

Научные исследования в условиях вива-
рия университета и производственных ком-
пании проходят в рамках работы по реализа-
ции проекта «СмартАгроБиоТех-2030» (блок 
«Геномика животных и биотехнологии») в 
рамках программы стратегического академи-
ческого лидерства «Приоритет-2030» 
(http://www.stgau.ru/news/news_detail.php?ID
=231617).   

Помимо перечисленных мероприятий 
специалисты «Центра организации и под-
держки органического птицеводства» посто-
янно консультируют представителей МФХ по 
вопросам выращивания и содержания про-
дуктивной птицы.  

В итоге реализации Проекта будет 
сформирован селекционно-технологический 
кластер по производству органической про-
дукции птицеводства в малых формах хозяй-
ствования СКФО. Эффективная деятельность 
«Центра организации и поддержки органиче-
ского птицеводства» будет способствовать 
обоснованной занятости сельского населения 
и увеличению в региональных малых формах 
хозяйствования сельского населения  СКФО 
объемов производства органических столо-
вых яиц и мяса птицы в ассортименте. 
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Проведены исследования экологической безопасности кормовой базы молодняка овец в 

хозяйствах-поставщиках органической ягнятины и баранины для выработки продуктов дет-
ского питания. Проведенные в 2010–2018 гг. агрохимические обследования пастбищных 
угодий показывают, что содержание подвижных форм цинка и меди в почвах предгорных 
районов не превышает ПДК. Средневзвешенные их значения в почве сенокосов и пастбищ по 
районам составляют для цинка 0,7–2,4 и для меди 0,1–0,4 мг/кг. Концентрация подвижного 
свинца, превышающая значения ПДК, отмечалась лишь в Отрадненском районе на 
незначительной площади пашни (на 1,9 %) и пастбищных угодий (на 13,2 %). В целом по От-
радненскому, Горячеключевскому и Приютненскому районам ЮФО в сене (в зависимости от 
вида культуры) содержится 11,5–25,0 мг/кг цинка; 1,5–8,5 мг/кг меди; 0,06–0,20 мг/кг кадмия 
и 0,15–2,15 мг/кг свинца. Изучаемые луговые бобовые растения накапливали тяжелые 
металлы (кадмий, свинец, медь) в незначительных количествах, а ртуть и мышьяк не были 
обнаружены.  

Ключевые слова: объекты окружающей среды; почва; вода; кормовые средства; без-
опасность; сырьевая зона; хозяйства-поставщики молодняка овец на детское питание; требо-
вания к кормовой базе 
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Research was conducted on the ecological safety of the fodder base of young sheep in the suppli-

ers of organic lamb and lamb to produce baby food. Conducted in 2010—2018 years. agrochemical 
surveys of rangelands show that the content of mobile forms of zinc and copper in the soils of the foot-
hill areas does not exceed the MPC. Their weighted average values in the soil of hayfields and pastures 
by regions are for zinc 0.7–2.4 and for copper 0.1–0.4 mg/kg. Concentration of mobile lead, exceeding 
the values of MPC, was noted only in the Otradnensky region in a small area of arable land (by 1.9 %) 
and pasture land (by 13.2 %). In general, Otradnensky, Goryacheklyuvsky and Priyutnensky districts 
of the SFD in the hay (depending on the type of culture) contain 11.5–25.0 mg/kg of zinc; 1,5– 
8,5 mg/kg of copper; 0,06–0,20 mg/kg of cadmium and 0,15–2,15 mg/kg of lead. The studied meadow 
legumes accumulated heavy metals (cadmium, lead, copper) in small quantities, and mercury and ar-
senic were not detected.  

Keywords: environmental objects; soil; water; fodder; safety; raw material zone; farms supply-
ing young sheep to baby food; requirements for food supply 

 
В основу государственной политики 

России в области здорового питания населе-
ния заложен комплекс мероприятий, обеспе-
чивающих удовлетворение потребности раз-
личных групп и, в первую очередь, детей ран-
него возраста в качественных и безопасных 
продуктах отечественного производства в со-
ответствии с требованиями межгосудар-
ственных стандартов и технических регла-
ментов [9, 10]. Обеспечение безопасности пи-
щевых продуктов ― важнейший приоритет в 
области здорового питания детей, особенно 
чувствительных к неблагоприятным факто-
рам окружающей среды. Особо актуально по-
лучение экологически безопасного мясного 
сырья для продуктов детского питания [1, 2, 
3, 8]. При производстве продуктов детского 
питания на мясной основе предъявляются 
более жесткие требования, а проблема обес-
печения экологически безопасным мясным 
сырьем высокого качества в настоящее время 
особенно актуальна. Безопасность мясного 
сырья предопределяют первые звенья пище-
вой цепи: вода, почва, растения. Здоровье и 
продуктивность животных зависит от эколо-
гической безопасности кормовых средств, 
включая минеральные добавки, и питьевую 
воду. Вследствие непрерывно меняющихся 
природно-климатических условий и факторов 
антропогенного воздействия на окружающую 
среду необходимо систематически проводить 
мониторинг над содержанием токсических 
веществ в системе «почва-растение-
животное» с целью предупреждения попада-
ния их в органические продукты питания [3]. 
Результаты исследований будут использова-
ны при разработке проекта межгосудар-

ственного стандарта «Требования при выра-
щивании и откорме ягнят и молодняка овец 
на мясо для выработки продуктов детского 
питания. Типовой технологический процесс».  

Методика исследований. Получены 
новые результаты мониторинговых исследо-
ваний качества и безопасности почв, воды и 
кормовых средств в действующих и потенци-
альных хозяйствах-поставщиках органиче-
ской баранины, находящихся в экологически 
безопасных сырьевых зонах ЮФО. В хозяй-
ствах-поставщиках выполнен мониторинг 
безопасности объектов окружающей среды, в 
том числе кормовой базы. На основе прове-
денных исследований разработаны требова-
ния к кормовой базе хозяйств-поставщиков 
молодняка овец для выработки продуктов 
детского питания. Работы проводили в отде-
ле токсикологии и качества кормов ФГБНУ 
КНЦЗВ. Отбор проб пахотного горизонта осу-
ществляли в хозяйствах сырьевой зоны под 
пастбищными травами и основными кормо-
выми культурами в соответствии с методиче-
скими указаниями «Унифицированные пра-
вила отбора проб сельскохозяйственной про-
дукции, продуктов и объектов окружающей 
среды для определения микроколичеств пе-
стицидов», № 2051–79 [4]. Определяли оста-
точные количества пестицидов в соответ-
ствии с МУ [5], тяжелых металлов с МУ [6, 7], а 
также были отобраны пробы почвы (0–30 см) 
в соответствии с ГОСТ 17.4.3.01–83. Образцы 
почвы анализировали на содержание валовых 
и подвижных форм тяжёлых металлов со-
гласно «Методическим указаниям по опреде-
лению тяжелых металлов в почвах сельхо-
зугодий и продукции растениеводства» [6]. 
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Пастбищные, грубые, сочные и концентриро-
ванные корма, используемые при выращива-
нии и откорме овец, должны быть высоко пи-
тательными и доброкачественными. Содер-
жание в кормах пестицидов, токсичных эле-
ментов, нитратов, нитритов, микотоксинов не 
должно превышать максимально допустимых 
уровней. Допускаются следующие системы 
содержания баранов и овец: стойлово-
пастбищная, пастбищно-стойловая и паст-
бищная. При стойлово-пастбищной системе (с 
преобладанием продолжительности стойло-
вого периода) баранов и овец содержат зимой 
в зданиях и (или) на выгульно-кормовых 

площадках, летом ― на пастбищах с использо-
ванием зданий и летних лагерей. Значитель-
но снизилось содержание токсических ве-
ществ в кормах, для которых разработаны 
предельно допустимые концентрации содер-
жания токсических веществ. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Средние значения содержания 
токсических веществ в кормах обследованных 
потенциальных хозяйств-поставщиков мо-
лодняка овец на «Филиал «ЗДМК «Тихорец-
кий» АО «ДАНОН РОССИЯ», представлено в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 – Содержание токсических веществ в кормах потенциальных хозяйств-поставщиков 
молодняка овец на «Филиал «ЗДМК «Тихорецкий» АО «ДАНОН РОССИЯ», мг/кг 

Изучаемый корм 
Показатель  

тяжелые металлы* Нитраты** 
ртуть кадмий свинец медь цинк  

Пшеница з/ф не обн. 0–0,02 0–0,05 1,1–2,5 6,0–12,0 не обн. 
Ячмень з/ф 0–0,003 0–0,04 0–0,15 1,9–4,8 6,4–17,7 не обн. 
Рожь з/ф не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. 
Горох з/ф 0,001 не обн. 0–0,08 4,2–4,3 11,8–19,7 не обн. 
Кукуруза з/ф не обн. 0–0,02 0–0,01 1,1–1,9 4,3–14,2 не обн. 
Овес з/ф не обн. не обн. не обн. 0,2–0,9 11,8–18,1 не обн. 
Соя з/ф 0,001 0–0,08 0–0,01 5,9–7,0 18,6–23,2 30–35 

З
ел
ен
ая
 м
ас
са
: 

суданки не обн. не обн. не обн. 6,34–9,37 4,9–49,9 36–82 
пшеницы не обн. не обн. не обн. не обн. 0,5–6,4 12–16 
ячменя не обн. не обн. не обн. не обн. 0–8,3 18–19,5 
гороха+овса не обн.. не обн. не обн. 0–4,0 0–14,2 3,6–5,5 
подсолнечника не обн.. не обн. не обн. 0–3,6 0–3,8 16–17,8 
люцерны не обн. не обн. не обн. 0–7,1 0–7,2 31–35,6 
кукурузы не обн. не обн. не обн. 0–2,3 0–3,6 18–20,0 

Сено люцерны 0,01–0,004 0–0,11 0–0,02 4,3–11,4 9,0–19,9 18,0–189 
Сено суданки не обн. не обн. 0–0,02 0–7,1 4,8–6,4 не обн. 
Сено злаково-бобовых 0,003 не обн. 0–0,05 0–4,5 3,4–8,4 не обн. 
Сено злаковых 0,002 не обн. 0–0,02 0–4,5 5,4–10,1 не обн. 
Сенаж люцерновый 0,003 0–0,02 0–0,05 4,2–7,3 13,0–19,6 30–33 
Силос кукурузный 0,002 не обн. 0–0,04 0,7–6,3 9,2–15,7 0–70,5 
Дерть зерновая не обн. не обн. 0–0,05 1,4–8,9 10,0–32,0 не обн. 
Полова зерновая 0,07–0,01 0,14 0–0,8 3,4–4,3 2,4–10,2 55,0–80 
Отруби 0,003 не обн. не обн. 2,9–6,3 17,2–49,2 30–43 
Жмых подсолнечный не обн. не обн. не обн. 3,6–20,6 33,7–39,9 50–67 
Шрот подсолнечный 0,001–0,008 0,04–0,1 0–0,25 5,3–23,3 39,6–44,5 186–200 
Жом свеклович. сухой 0,006–0,008 0,05–0,12 0–0,25 2,7–32,5 36,0–40,4 320–450 
Гранулы травяные не обн. 0,03 0–0,15 3,6–7,4 8,6–16,5 48–88 
Патока не обн. не обн. 0–0,01 0–8,4 16,9–20,3 430–850 
Комбикорм 0–0,007 не обн. 0–0,2 0,9–3,5 10,5–19,8 0–40 

Примечание: – *мышьяк не обнаружен; **нитриты не обнаружены 

Накопление токсических элементов в 
кормовых растениях происходит в основном 
из почвы, а также из металлосодержащих пе-

стицидов, с потоками воздуха и осадками. Из 
двух последних источников они попадают в 
почву, из которой также в определенных ко-
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личествах поступают в растения. Еще следует 
отметить, что в почву попадают и балластные 
вещества минеральных удобрений, в составе 
которых обнаруживаются тяжелые металлы. 
В связи с этим повышенное содержание ток-
сичных элементов в почвах сельскохозяй-
ственных угодий горных местностей обу-
словлено как естественными процессами 
(проявлением рудных тел, геохимическим пе-
реносом), так и техногенным загрязнением 
(выбросами промышленных производств, пе-
ренесенными ветром, осадками, агрохимика-
тами, средствами защиты посевов и т.д.). В 
почвах Центрального Предкавказья загряз-
ненность токсичными элементами возрастает 
от каштановых к дерново-глеевым почвам (то 
есть с увеличением вертикальной зонально-
сти). Основными загрязнителями верхнего 
слоя дерново-глеевой почвы являются марга-
нец, цинк, хром и свинец, причем наибольшие 
значения отмечаются в слое 0–30 см. Общая 
площадь сельскохозяйственных угодий круп-
ных землепользователей предгорных райо-
нов ЮФО составляет 450,5 тыс. га, из них 30 % 
занимает пашня и 53 % – природные паст-
бищные угодья. В связи с этим при возделы-
вании полевых культур и получении корма 
для овец важно знать степень загрязненности 
почвы токсичными элементами и содержание 
их в луговой растительности по ТР ТС 
015/2011. 

Проведенные агрохимические обследо-
вания пастбищных угодий показывают, что 
содержание подвижных форм меди и цинка в 
почвах предгорных районов не превышает 
ПДК [10] Средневзвешенные их значения в 
почве сенокосов и пастбищ по районам со-
ставляют для цинка 0,7–2,4 и для меди 0,1–0,4 
мг/кг. Концентрация подвижного свинца, 
превышающая значения ПДК, отмечалась 
лишь в Отрадненском районе на незначи-
тельной площади пашни (на 1,9 %) и паст-
бищных угодий (на 13,2 %). Однако содержа-
ние в почве подвижного кадмия выше ПДК 
отмечалось во всех районах, кроме Лабинско-
го, и проявлялось на 30–44 % площади сено-
косов и пастбищ.  

Химический анализ объемистых кормов, 
получаемых в предгорных районах, показы-
вает, что сено естественных луговых сооб-
ществ не накапливают цинк, медь, свинец и 
кадмий в количествах, превышающих макси-
мально допустимые уровни. В целом по От-
радненскому, Горячеключевскому и Приют-

ненскому районам ЮФО в сене (в зависимости 
от вида культуры) содержится  
11,5–25,0 мг/кг цинка; 1,5–8,5 мг/кг меди; 
0,06–0,20 мг/кг кадмия и 0,15–2,15 мг/кг 
свинца. Клевер открытозевый и люцерна 
желтая оказались менее восприимчивыми к 
токсичным элементам. Изучаемые луговые 
бобовые растения накапливали тяжелые ме-
таллы (кадмий, свинец, медь) в незначитель-
ных количествах, а ртуть и мышьяк не были 
обнаружены. 

Природные кормовые угодья (сенокосы 
и пастбища) в основном представлены низко-
горными лугами. В условиях высокой распа-
ханности территории они к настоящему вре-
мени сохранились лишь на склоновых землях. 
Их почвообразующие породы неустойчивы к 
физическому выветриванию, в связи с чем 
склоны балок, речных долин поражены эро-
зионными процессами, оползнями.  

С целью расширения сырьевой зоны 
«Филиала «Завод детских мясных консервов 
«Тихорецкий» АО «ДАНОН РОССИЯ» проведе-
ны исследования в хозяйстве ООО «Уралан» 
республики Калмыкия, Приютненского райо-
на, п. Октябрьский для включения обследуе-
мого хозяйства в её состав. По количеству по-
движных форм металлов почвы относились, в 
основном, к средне и низко содержащим. Так, 
содержание подвижных форм свинца в почве 
было низким – до 0,51 мг/кг. Исследования 
показали, что накопление тяжелых металлов 
в кормах, кормовых добавках в ряде случаев 
было в основном на уровне МДУ (в предыду-
щие годы иногда превышало его). В кормовых 
культурах текущего года содержалось невы-
сокое содержание свинца, что объясняется 
низким содержанием подвижных форм свин-
ца в почве, следовательно, и в вегетативной 
массе кормовых растений. Следует отметить, 
что свинец присутствует в таких кормовых 
добавках, как поваренная соль и мел, а иногда 
в количествах, приближающихся к МДУ для 
кормов.  

Выводы. Анализ исследованных сырье-
вых зон с учетом особенностей их физико-
географических условий, состояния почв, сте-
пени их загрязнения позволяет заключить, 
что ландшафтная система весьма динамич-
ная, способна к самовосстановлению при 
ослаблении давления на нее антропогенного 
фактора. При проведении анализа почв в трех 
хозяйствах Южно-Предгорной зоны ЮФО ис-
следования показали, что почвы обследуемых 
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хозяйств относились к низко ― и средне ― со-
держащим по количеству подвижных форм 
металлов: ртути – менее 0,005 мг/кг; кадмия – 
0,02–0,11 мг/кг; свинца – 0,46–12,0 мг/кг. По 
результатам проведённых исследований 
установлено, что содержание валовых и по-
движных форм тяжёлых металлов в почвах 
обследованных хозяйств, выращивающих 
овец на пастбищах и кормах собственного 
производства, соответствует установленным 
ПДК уровням. В целом для стабилизации и 
улучшения экологической ситуации в сырье-
вых зонах поставщиков органической ягня-
тины и баранины необходим системный под-
ход к проблеме поддержания естественных 
пастбищ, органического земледелия, рас-
сматривающий в широком плане сельское хо-
зяйство, окружающую среду, потребителя и 
их взаимовлияние. 
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В опыте по откорму ягнят и молодняка овец на мясо, обеспечивающему получение мяс-

ного сырья, отвечающего требованиям экологической безопасности, предъявляемым к мясу 
для выработки продуктов детского питания, валушки, выращенные при пастбищной системе 
содержания, обладали наибольшей интенсивностью роста. В 10 мес. их живая масса была выше 
на 15,5 %. Выше среднесуточный прирост за 300 дней выращивания и откорма – на 16,7 %; 
убойная масса – на 23,8 %, убойный выход – на 3,2 % (p <0,01) в сравнении с животными на 
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стойловом содержании. В мясе валушков пастбищного откорма отмечалось достоверно боль-
шее количество сырого протеина (22,2 %) и выше белковый качественный показатель (5,45), 
что подтверждает высокую биологическую ценность мяса. 

Ключевые слова: овцы; баранина; ягнятина; органическое мясное сырье; содержание; 
пастбища  
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In the experiment on fattening lambs and young sheep for meat, which ensures the production 

of meat raw materials that meet the environmental safety requirements for meat for the production of 
baby food products, castrates grown with a pasture system of keeping had the highest growth rate. At 
the age of 10 months, their live weight was higher by 15.5 %. The average daily increase over 300 days 
of growing and fattening was 16.7 % higher; slaughter weight - by 23.8 %, slaughter yield - by 3.2 % 
(p<0.01) in comparison with stable animals. In the meat of pasture fattened castrates, a significantly 
higher amount of raw protein (22.2 %) and a higher protein quality index (5.45) were noted, which 
confirms the high biological value of meat. 

Key words: sheep; mutton; lamb meat; organic meat raw materials; keeping, pastures 
 
Разведением овец в настоящее время 

занимаются, в основном, крестьянские фер-
мерские хозяйства. Для производства детско-
го питания используется мясо от молодых 
животных, выращенных и откормленных по 
специально разработанной технологии с со-
блюдением соответствующих требований [4].  

Сырье проходит строгий контроль по 
всем токсикологическим и микробиологиче-
ским показателям, чего нельзя сказать о мясе, 
приобретенном на рынке или в магазине [2].  

Откорм овец для детского и функцио-
нального питания требует более совершен-
ных технологий получения мясного сырья, 
обладающего высокой пищевой и биологиче-
ской ценностью [5].  

При производстве ягнятины и барани-
ны для детского питания используют ягнят 
до 4 мес. и молодняк овец от 4 до 12 мес., вы-
ращенных и откормленных исключительно 
на пастбищах или по умеренно-интенсивной 
технологии стойлово-выгульной системы со-
держания без применения стимуляторов ро-
ста, гормональных препаратов, антибиотиков, 
антимикробных препаратов, синтетических 
азотсодержащих веществ, продуктов микроб-
ного синтеза и других видов нетрадиционных 

кормовых средств.  
Ветеринарно-санитарные требования к 

животным и условия их содержания на фер-
мах предприятий-поставщиков для производ-
ства детского питания, должны соответство-
вать «Основным ветеринарным правилам для 
комплексно-механизированных овцеводче-
ских ферм» [3]. 

Проведены исследования на откорме 
молодняка овец северокавказской мясо-
шерстной породы с целью получения ягняти-
ны и баранины для детского питания в сырь-
евой зоне «Филиала «ЗДМК «Тихорецкий» АО 
«ДАНОН РОССИЯ». 

Методика исследований. Крестьянско-
фермерское хозяйство «Слинько» в Зеленчук-
ском районе Карачаево-Черкесской Республи-
ки занимается производством экологически 
чистой ягнятины и баранины от молодняка 
овец северокавказской мясошерстной породы 
в долине реки Большой Зеленчук с благопри-
ятным климатом и защищенностью от ветров.  

Цель исследования – особенности от-
корма ягнят и молодняка овец на мясо, обес-
печивающего получение мясного сырья, от-
вечающего требованиям экологической без-
опасности, предъявляемым к мясу для выра-
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ботки продуктов детского питания.  
Результаты исследований их 

обсуждение. Для проведения научно-
хозяйственного опыта методом групп-
периодов были сформированы две группы 
валушков северокавказской мясошерстной 
породы по 30 голов в каждой с момента рож-
дения (с учетом живой массы).  

Первые 4 месяца животных содержали на 
подсосе под матками при одинаковой системе 
содержания и кормления с общей питательно-
стью 1,8 к. ед. На пастбище рацион овцематок 
состоял из 6–7 кг пастбищной травы и 500 г 
концентратов, питательностью 1,95 к. ед.  

После окончания молозивного периода, 
с целью более раннего развития желудочно-
кишечного тракта их приучали к поеданию 
сена злаково-разнотравного в виде подве-
шенных пучков, концентрированному корму 
(дерть кукурузы – 20 %, ячменя – 35 %, овса – 
16 %, пшеницы – 28 %, премикс – 1 %.  

Рационы кормления валушков состав-
ляли на каждый месяц с учетом их роста и 
развития. По достижению 4-мес. возраста жи-
вотные были разбиты на 2 аналогичные 
группы. Валушков I группы с 4 мес. выращи-
вали в стойле с частичным выгулом на кор-
мовой площадке. Рацион включал; сено зла-
ково-бобовое и силос кукурузный (74,0 %), 
концентраты – 25,0 % (пшеница-20 %, куку-

руза – 30 %, ячмень – 30 %, горох – 10 %, шрот 
подсолнечный – 10 %) и минерально-
витаминный премикс – 1,0 % (поваренная 
соль – 60,0 г/кг; сера – 40 мг/кг; магний –  
1,0 мг/кг; медь – 110,0 мг/кг; цинк – 85,0 
мг/кг; марганец – 65,0 мг/кг; йод – 30,0 мг/кг; 
селен – 20,0 мг/кг; витаминный комплекс – 
4000 МЕ/кг). Валушков II-опытной группы с 4 
мес. выращивали на пастбище.  

Для изучения интенсивности роста ба-
ранчиков, ежемесячно проводили индивиду-
альное взвешивание, на основании которого 
были вычислены валовый и среднесуточный 
приросты.  

Для исследования мясной продуктивно-
сти проведены контрольные убои с обвалкой 
в 4 и 10 мес., по 5 голов валушков из каждой 
группы, типичных по живой массе. Исследо-
ваны: убойная масса, масса жира-сырца, убой-
ный выход, морфологический состав туши, 
коэффициент мясности (отношение количе-
ства съедобных частей туши к количеству не-
съедобных), химический состав мякотной ча-
сти туши, белковый качественный показатель 
(БКП). 

Результаты научно-хозяйственного опы-
та при выращивании валушков показали, что 
применение двух технологий откорма с 4 мес. 
возраста отразилось на изменении живой мас-
сы (табл. 1).  

 
Таблица 1 – Динамика прироста живой массы валушков за весь период выращивания и  
откорма, n=30 

Группа 
Живая масса, кг 

Cуточный, 
прирост ж. м., г 

при  
рождении 

1 мес. 4 мес. 6 мес. 9 мес. 10 мес. 

1 – стойло 3,8±0,2 8,2±0,4 28,4±0,9 34,9±0,8 42,43±1,1 52,3±2,1 161,7±0,8 
2 – пастбище 3,8±0,1 8,3±0,3 28,5±0,8 39,2±0,8 50,64±1,0 60,4±1,3 188,7±1,0 

 

Наибольшей интенсивностью роста к 
10-мес. возрасту обладали валушки второй 
группы на пастбищном откорме. Они превос-
ходили валушков на стойловом содержании 
по живой массе на 8,1 кг или 15,5 %. Средне-

суточный прирост валушков на откорме в пе-
риод от 4 до 10 мес. 1 группы выше 2 группы 
на 33,4 % при сохранности молодняка в опыте 
100,0 % (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Динамика прироста живой массы валушков на откорме от 4 до 10 мес., n=30 

Показатель 1 группа – стойло 2 группа – пастбище 
Живая 

масса, кг: 
в начале откорма, 4 мес. 
по завершению опыта, в 10 мес. 

28,4±0,9 
52,3±2,1 

28,5±0,8 
60,4±1,3 

Абсолютный прирост, кг 23,9±1,2 31,9±1,1 
Среднесуточный прирост, г 132,8±1,1 177,2±1,6 
В % к 1 группе (стойловое содержание) 100 133,4 
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Результаты исследования мясной про-
дуктивности после контрольных убоев, по 5 
голов 4-х и 10-ти мес. валушков из каждой 
группы, типичных по живой массе, представ-
лены в таблице 3.  

Предубойная масса после голодной вы-
держки десяти тушек 4 мес. ягнят обеих 

групп, находящихся совместно на выращива-
нии под овцематками составила 28,5 ±1,2 кг. 
Убойный выход составил 47,4 %. Тушки ягнят 
отличались высоким содержанием мякотной 
части, включающей мышечную и межмышеч-
ную жировую ткань, составившей 11,1±0,2 кг 
или 84,4 %. 

 
Таблица 3 – Мясная продуктивность валушков в 4 и 10 мес., n=5 

Показатель 
Общая группа 

1 группа – 
стойло 

2 группа – 
пастбище 

Возраст, мес. 
4 10 10 

Предубойная живая масса, кг 28,5 ±1,2 50,2±0,5 58,0±0,6b 

Масса висцерального жира, кг 0,4±0,1 1,2±0,2 1,4±0,2 
Выход туши (без висцерального жира), кг 13,1±0,3 21,5±0,2 26,7±0,3а 

Убойная масса (с висцеральным жиром), кг 13,5±0,3 22,7±12 28,1±1,3 
Убойный выход, % 47,4 45,2 48,4 
Масса мякоти в туше, кг 11,1±0,2 17,1 22,2а 

Мякоть в туше, % 84,4 79,5 83,0 
Масса костей в туше, кг 1,6±0,1 4,4±0,2 4,0±0,2 
Кости, % 12,2 16,5 15,0 
Хрящи, сухожилия, связки, кг 0,4±0,1 0,9±0,2 0,5±0,1 
Хрящи, сухожилия, связки, % 3,4 4,0 3,2 
Коэффициент мясности 5,55 3,23 4,93а 

Толщина полива между 12 и 13 грудными  
позвонками над длиннейшей мышцей спины, мм 

3,0±0,3 4,5±0,3 5,4±0,3 

Примечание: а – p <0,01; b – p <0,1 

 
Тушки ягнят имели высокий коэффици-

ент мясности – 5,55 (отношение съедобной 
мякотной части к несъедобным для детского 
питания (кости, хрящи, сухожилия и связки). 
Убойные туши второй группы от валушков 
пастбищного нагула по массе туши (без вис-
церального жира-сырца) достоверно превос-
ходили первую группу на 24,2 %.  

Вторая группа валушков отличалась 
также лучшим убойным выходом – 48,4 %. По 
этому показателю, характеризующему мяс-
ную продуктивность овец, они превосходили 
сверстников на 3,2 %.  

Лучшие показатели по убойной массе 
имели также валушки второй группы, они 
превосходили первую группу на 5,4 кг или на 
23,8 % (р<0,01). Тушки валушков второй 
группы отличались относительно меньшим 
содержанием костей (15,0 %) и более высо-
ким – мякотной части (83,0 %), что обеспечи-
ло более существенное повышение у них ко-

эффициента мясности 4,93 против 3,23. Полу-
ченные результаты свидетельствуют о более 
высоких мясных достоинствах и лучшем каче-
стве тушек 4 мес. ягнят и 10 мес. валушков 
пастбищного откорма второй группы.  

Для более полной характеристики пи-
щевой ценности мяса нами был изучен его 
химический состав (табл. 4).  

Для оценки биологической ценности 
баранины определяли содержание сырого 
протеина, аминокислотный состав, оксипро-
лин, триптофан. Результаты проведенных ис-
следований свидетельствуют о том, что хи-
мический состав мяса зависит от условий от-
корма возраста убоя. В мясе 4 мес. ягнят оп-
тимальный для ягнятины белковый каче-
ственный показатель (4,8); несколько меньше 
по сравнению с 10 мес. валушками жира в мя-
се; меньше в нем сырого протеина (N*6,25), в 
том числе и белка (18,4 % или 184 г/кг нату-
ральной ягнятины). 
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Таблица 4 – Химический состав, качество белка и энергетическая ценность ягнятины (n=10) и 
баранины (n=5) 

Показатель 

Возраст, мес. 
4 10 

Общая 
(1+2 группы) 

1 группа – 
стойло 

2 группа – 
пастбище 

Массовая доля, %: 
влаги 71,9 66,5 67,4 
сухого вещества 28,1 33,5 33,6 
сырого протеина (N*6,25) 18,4 19,3 22,2 
сырого жира 8,8 13,2 9,3 
сырой золы  0,9 1,0 1,1 
Энергетическая ценность 1 кг мякоти, ккал 112,57 196,26 144,14 
Энергетическая ценность 1 кг мякоти, кДж 471,3 821,74 603,51 

Содержание, мг/% 
триптофана 282,0 330,6 348,0 
оксипролина 58,7 70,0 63,8 
Белковый качественный показатель (БКП) 4,80 4,72 5,45 

 
При оценке общей питательной ценно-

сти мяса, полученного от 10 мес. валушков 
важны данные по баранине второй группы, 
которым уступают показатели мяса первой 
группы по содержанию сырого протеина и 
белковому качественному показателю. При 
этом энергетическая ценность мяса от ва-
лушков стойлового откорма была выше на 
36,2 %. Установлено более высокое содержа-
ние жира в мясе первой группы в отличие от 

ягнятины на 4,4 %. Это нежелательно для ба-
ранины на детское питание. Допустимое со-
держание жира в ягнятине и баранине от ва-
лушков пастбищного откорма (9,3 %) под-
тверждает их пригодность для детского пи-
тания.  

Результаты исследования мяса валуш-
ков на экологическую безопасность приведе-
ны в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Безопасность мяса валушков (n=10) 

Наименование показателя 
безопасности 

Допустимый 
уровень* 

Результаты анализа 

ягнятина, 
баранина, откорм 

стойловый  пастбищный 

токсичные элементы (мг/кг): 

свинец 
мышьяк 
кадмий 
ртуть 

не более 0,1 
не более 0,1 
не более 0,03 
не более 0,01 

менее 0,1 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

0,043±0,02 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

0,042±0,02 
менее 0,0025 
менее 0,01 
менее 0,005 

антибиотики (ед./кг): 
тетрациклиновой гр. 

не допускаются 

менее 0,01 ед./г менее 0,01 ед./г менее 0,01 ед./г 
бацитрацин менее 0,02 ед./г менее 0,02 ед./г менее 0,02 ед./г 
левомицетин (мг/кг): менее 0,01 менее 0,01 менее 0,01 

пестициды (мг/кг): 
Гексахлорцикло-гексан 
(α,β,γ- изомеры) 
ддт и его метаболиты 
другие пестициды (гептахлор, 
карбофос, метафос, базудин, фос-
фамид, гранозан, аминная соль 
2,4-д) 

менее 0,01 
 
менее 0,01 
 
не допускается 
 

менее 0,004 
 

менее 0,004 
 
 

не обнаружено 
 

Примечание * - «Единые санитарно - эпидемиологические и гигиенические требования к товарам, 
надлежащим санитарно – эпидемиологическому надзору (контролю)» № 299 от 28.05.2010 г. 
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Мясо ягнят под овцематками и валуш-
ков, выращиваемых как на стойловом, так и 
пастбищном откорме было безопасным и со-
ответствовало требованиям нормативных ак-
тов РФ к мясному сырью для выработки про-
дуктов детского питания [1]. Ягнятина из сы-
рьевой зоны Карачаево-Черкессии (КФХ 
«Слинько») отличалась высокой биологиче-
ской ценностью и соответствовала требова-
ниям экологической безопасности при произ-
водстве продуктов детского питания. Валуш-
ки, выращенные при пастбищной системе со-
держания, обладали наибольшей интенсив-
ностью роста. В 10 мес. их живая масса была 
выше на 15,5 %. Выше среднесуточный при-
рост за 300 дней выращивания и откорма - на 
16,7 %; убойная масса – на 23,8 %, убойный 
выход – на 3,2 % (p <0,01) в сравнении с жи-
вотными на стойловом содержании. В мясе 
валушков пастбищного откорма отмечалось 
достоверно большее количество сырого про-
теина (22,2 %) и выше белковый качествен-
ный показатель (5,45), что подтверждает вы-
сокую биологическую ценность мяса.  

Выводы. Откорм молодняка овец для 
детского питания при пастбищной системе 
содержания способствует получению больше-
го количества и лучшего качества мясной 
продукции. Результаты исследований потре-
буются для внедрения в хозяйствах - постав-
щиках мясного сырья на отечественный про-

довольственный рынок детского и функцио-
нального питания для Юга России. 
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Based on the analysis, the prospects for the development of pig breeding in the economic condi-

tions of 2022 are determined. The industry remains a competitive dynamically developing segment of 
the meat market. The main challenges include a possible oversaturation of the Russian market and, in 
connection with this, an increase in the requirements for meat quality, as well as environmental, epi-
zootic and economic problems. 

Key words: pig breeding; export, pork quality, profitability 
 
Свиноводство, являясь традиционной 

для России отраслью животноводства, со-
гласно критериям концепции стратегическо-
го управления, находится в настоящее время 
в стадии роста. Исходя из данных Росстата и 
Экспертно-аналитического центра агробизне-
са, ежегодный прирост в натуральном объеме 
составляет 5–10 %. Надо отметить, что за по-
следние тридцать лет отрасль пережила глу-
бокие потрясения, достигнув своего «дна» в 
1999 году и перейдя к кардинальной модер-
низации в 2000-х годах. Африканская чума 
свиней во многих регионах привела к массо-
вому сбросу поголовья, и только к 2017 году 
Россия восстановила объемы производства 
свинины на уровне 1990 года. С 1990 г. пого-
ловье свиней в сельхозорганизациях сократи-
лось с 31,3 до 23,3 млн. 

В настоящее время российское свино-
водство характеризуется высоким уровнем 
концентрации поголовья в крупных холдин-
гах. По данным Национального союза свино-
водов, в 2021 году крупнейшими производи-
телями (ТОП-20) было произведено  
3649,0 тыс. т свинины на убой в живом весе, 
что составило около 62 % всего производства. 
Всего же общий объем производства составил 
4948,0 тыс. т. Самообеспеченность отече-
ственной продукцией превысила 90 %. Геопо-
литические и экономические условия 2022 
года, безусловно, повлияют на работу свино-
водческих предприятий. 

Целью исследований стал анализ рис-
ков, с которыми столкнется отрасль в теку-
щем году, и перспективы ее дальнейшего 
функционирования. 

Методика исследований. Объектом ис-
следований стали свиноводческие хозяйства 
разных форм собственности. В ходе исследо-
вания были использованы общие методы 
научного познания, в том числе, методы ста-

тистического анализа. Базой послужили ре-
зультаты собственных исследований, публи-
кации ученых и  статистические сборники. 

Результаты исследования и их  
обсуждение. В 2022 году позитивный тренд 
развития свиноводства сохраняется, отрасль 
остается динамично развивающимся сегмен-
том мясного рынка. За январь–февраль теку-
щего года производство свинины увеличи-
лось на 5,3 % и превысило 790 тыс. т. 

Налицо технологический прогресс оте-
чественного свиноводства. Достичь таких по-
казателей стало возможно благодаря значи-
тельным инвестициям и внедрению иннова-
ционных технологий, в основном, европей-
ского образца. 

Сейчас на внутреннем рынке отече-
ственная свинина почти полностью замести-
ла импортную. При этом экспорт ее только в 
2020 году вырос вдвое. В нынешней сложив-
шейся геополитической обстановке геогра-
фия экспорта меняется, поэтому  необходимо 
искать новые каналы сбыта свинины. По дан-
ным Федеральной таможенной службы Рос-
сии в 2020 году экспорт свинины составил 
187,0 тыс. т. Следует отметить, что из-за АЧС 
такие крупные импортеры, как Китай, Южная 
Корея и Япония, закупать российскую свини-
ну не стремятся. Главными странами поста-
вок российской свинины были Вьетнам, Гон-
конг и Украина, при этом в 2021 году физиче-
ские объемы экспорта свинины возросли еще 
на 23,8 % в основном, за счет Вьетнама 

Небольшие колебания в объеме произ-
водства мяса свинины в прошедшем году ста-
ли причиной того, что Правительством стра-
ны было принято решение о вводе импортной 
квоты на беспошлинный ввоз в страну 100 
тыс. т замороженной свинины. 

Между тем, этот объем вполне могли бы 
восполнить за счет расширения производства 
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местные производители. В нашей стране аг-
рарии столкнулись с проблемой реализации 
пшеницы. Как известно, Россия – лидер в ми-
ре по экспорту пшеницы. В рамках действую-
щей квоты Россия поставит за рубеж 5,7 млн т 
пшеницы, при этом в числе основных покупа-
телей – Египет, Турция и Иран. Главным же 
покупателем нашей пшеницы является Казах-
стан (около 1,05 млн т). Принятый Прави-
тельством страны, в рамках борьбы с реэкс-
портом, запрет на экспорт зерна в страны 
Евразийского экономического союза, в том 
числе, в Казахстан, является продуманным и 
взвешенным решением, направленным на 
защиту внутреннего продовольственного 
рынка в условиях внешних ограничений. Он 
способствует укреплению продовольственной 
безопасности, но, вместе с тем, лишает агра-
риев дополнительных доходов от продажи 
зерна. На наш взгляд, вполне логично было 
бы пустить эти зерновые излишки на расши-
рение поголовья за счет создания новых про-
изводств, отвечающих ветеринарным требо-
ваниям, но с численностью 100-300 свинома-
ток. Такие фермы – быстровозводимые; оку-
паются за 1–2 года и относятся к семейному 
бизнесу. 

Развитие животноводства увеличивает 
потребность в кормах. Согласно статистике, 
на эти нужды отрасли требуется около поло-
вины урожая зерновых, а доля пшеницы со-
ставляет порядка 20 млн. т. Для приготовле-
ния комбикормов используют фуражную 
пшеницу, в которой меньше белков, но боль-
ше углеводов. 

Насыщение рынка отечественной сви-
ниной обозначило проблему качества про-
дукции, которое зависит от достаточно мно-
гих факторов, что требует целенаправленного 
управления. Наиболее важным показателем и 
эффективно значимым является мясность 
туш. По мере роста свиней, особенно после 3–
4 месяцев жизни, и повышения живой массы в 
тушах выход мышечной ткани уменьшается 
при одновременном увеличении жировой. 
Для разных генотипов это изменение неоди-
наково. Потребительские запросы в мире в 
последнее время были сфокусированы на 
постную свинину. С учетом этого велась се-
лекция на увеличение выхода постной свини-
ны, что, в конечном итоге, привело к измене-
нию характеристик жировой ткани и сниже-
нию жира с 40 % до 20 %. Надо помнить, что 
жировая ткань оказывает существенное вли-

яние на качество мяса и мясных продуктов, 
участвуя в формировании нежности и арома-
та. В последнее время на мясном рынке фик-
сируется рост востребованности жирной сви-
нины и шпига. Между тем, все завезенные в 
страну свиньи были результатом селекции на 
постное мясо. Поэтому в ближайшее время 
необходимо направить усилия селекционеров 
на получение гибридов с более высоким со-
держанием жира в тушах. Поэтому необходи-
мо решать вопросы, как об увеличении чис-
ленности племенного маточного поголовья и 
племенных хозяйств, так и о восстановлении 
популяций других пород. 

Следует отметить, что в стране за по-
следние годы введены в эксплуатацию круп-
ные племпредприятия нового типа, именуе-
мые Селекционно-Генетические Центры (да-
лее СГЦ), в которых разводится от 2-х до 4-х 
пород из числа преобладающих, с поголовьем 
основных свиноматок от 3 тыс. голов. Лиде-
ром по уровню развития племенного свино-
водства является Центральный федеральный 
округ. В нем находится 7 СГЦ, численность 
племенного маточного поголовья составляет 
43 % от всех имеющихся в РФ. Вероятно, при-
шло время предпринять меры по развитию 
племенного свиноводства в Сибирском и Юж-
ном ФО. В частности, в Краснодарском крае, 
Волгоградской и Ростовской областях, где в 
восьмидесятые годы широко практиковалось 
разведение свиней. Так численность маточно-
го поголовья в 1990 г. составляла 63,8 тыс. 
гол., против сегодняшних – 2819 гол. Для по-
вышения эффективности работы племенных 
хозяйств всех категорий, необходима более 
тесная связь с профильными отечественными 
НИИ, по внедрению в селекционную работу 
новых биотехнологических методов, маркер-
ной селекции, геномной оценки племенных 
качеств животных и ротационной схемы под-
бора.  

Еще одним вызовом для отрасли явля-
ется африканская чума. Поэтому риски, свя-
занные с АЧС, реально существуют. По дан-
ным Национального союза свиноводов, за по-
следние полтора года по этой причине уни-
чтожено около 1 млн. голов. При этом уместно 
отметить, что вспышки регистрируются и на 
крупных комплексах. Очевидно, что развитие 
семейного свиноводства по индустриальной 
технологии могло бы в разы уменьшить по-
тери от АЧС, если использовать положитель-
ный опыт Испании, победившей АЧС и увели-
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чившей поголовье с 7 млн. голов до 40 млн, и 
не погубившей семейное производство. 

Нельзя сбрасывать со счетов и природ-
но-климатические факторы. Так, сильная жа-
ра летом 2021 года оказала свое влияние на 
снижение прироста поголовья. Поэтому акту-
альной остается задача по обеспечению оп-
тимального микроклимата в свиноводческих 
помещениях. 

На повестке дня остро стоит экологиче-
ская проблема в части обращения с навозом и 
снижения углеродного следа. В условиях гло-
бализации все страны мира ведут работу по 
снижению выброса парниковых газов. Указом 
Президента России от 02.07.2021г. был под-
писан закон № 296-ФЗ «Об ограничении вы-
бросов парниковых газов», который налагает 
целый ряд обязательств на производителей 
парниковых газов. Законодательство в обла-
сти экологии и благополучия животных тре-
бует дополнительных инвестиций в животно-
водство. Преобладание в отрасли крупных 
вертикально интегрированных холдингов 
увеличивает количество парниковых газов в 
ограниченном пространстве, а биогазовые 
установки по переработке навоза имеются 
далеко не везде, а в нашей стране их создание 
невыгодно.. 

Необходимо сказать об экономической 
составляющей отечественного свиноводства. 
В последние два года цены на свинину были 
нестабильные. В 2020 году цены упали на 
10 %, но с началом пандемии они выросли на 
те же 10 %. В 2022 году прогнозируется, что 
себестоимость свинины за счет общей ин-
фляции и других факторов может вырасти на 
30–40 %. Тем не менее, свинина по-прежнему 
будет оставаться одним из самых доступных 
видов мяса. 

Выводы. Свиноводство, находится в 
настоящее время в стадии роста; ежегодный 
прирост в натуральном объеме составляет 5–
10 %. Отрасль характеризуется чрезвычайно 
высоким уровнем концентрации. В 2021 году 
крупнейшими производителями (ТОП-20) 
было произведено 3649,0 тыс. т свинины на 
убой в живом весе, что составило около 62 % 
всего производства. Всего же общий объем 
производства составил 4948,0 тыс. т. Векто-
ром развития отрасли стал переход от им-
портозамещения к экспорту продукции. Глав-

ными странами для экспорта российской сви-
нины являются Вьетнам, Гонконг и Украина, 
при этом в 2021 году физические объемы экс-
порта возросли еще на 23,8 %. К числу основ-
ных вызовов следует отнести возможное пе-
ренасыщение российского рынка и в связи с 
этим повышение требований к качеству мяса, 
а также экологические, эпизоотические и 
экономические проблемы. 
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В статье представлена технология производства и разработаны рецептурные компози-

ции мясных полуфабрикатов функционального и специального назначения, на основе эколо-
гически безопасного мясного сырья. Изучены пищевая и биологическая ценность мясного сы-
рья. Проведены исследования на лабораторных животных.  
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The article presents the production technology and developed prescription compositions of 
meat semi-finished products for functional and special purposes, based on environmentally friendly 
meat raw materials. The nutritional and biological value of raw meat has been studied. Studies have 
been carried out on laboratory animals.  
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Ухудшение социально-экономических и 
экологических условий жизни, возрастание 
психоэмоционального стресса сопровождают-
ся снижением общей резистентности орга-
низма, эти факторы способствуют возникно-
вению различных болезней, поэтому необхо-
димо создание продуктов здорового питания, 
в том числе продуктов направленного дей-
ствия с профилактическими и лечебными 
свойствами. 

Население России остро нуждается в 
экологически безопасных продуктах питания, 
производство которых тесно связано с опре-
деленной технологией выращивания и про-
изводством экологически безопасных кормо-

вых средств для выращивания сельскохозяй-
ственных животных на мясо, которое должно 
соответствовать нормативным требованиям 
к мясному сырью для производства безопас-
ных продуктов питания [1, 2]. 

В мясное сырье из кормов попадает до-
статочно широкий спектр опасных веществ 
химической, биологической и физической 
природы. Безопасность пищевой продукции 
на мясной основе должна обеспечиваться по 
всей цепи производственного цикла, от под-
бора экологически чистых зон для получения 
растительного кормового сырья до производ-
ства безопасного качественного мяса. 

Диетические свойства мяса кроликов 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/030--10.48612_sbornik-2022-1-30--Lisovickaya_E.P...--Razrabotka_tehnologii_proizvodstva_polufabrikatov…--str_129-131.pdf
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известны во всем мире. Оно не вызывает ал-
лергии и пригодно для детского питания. Мя-
со кроликов содержит полноценный легко-
усвояемый белок, жиры, минералы и витами-
ны. В белке мяса кролика присутствуют все 
незаменимые аминокислоты. Ценным явля-
ется то, что тепловая обработка не меняет ка-
чественного состава аминокислот мяса, а 
влияет только на их количество. Мясо кроли-
ков содержит много витаминов. В сравнении с 
качественным составом жиров других видов 
животных, кроличий – биологически более 
ценный, потому что богат полиненасыщен-
ными жирными кислотами. Содержание ми-
неральных веществ в мясе составляет 1,0–
1,5 %, что также может служить свидетель-
ством о биологической ценности данного 
мясного сырья, что обусловливает его ис-
пользование в технологии производства про-
дуктов функционального и специального 
назначения. Мясо кролика оказывает благо-
приятное влияние на сердечно-сосудистую 
систему, помогает предупредить гипертонию, 
атеросклероз, положительно влияет на рабо-
ту ЖКТ. Мясо молодых кроликов не накапли-
вает соли тяжелых металлов, которые обра-
зуется в результате распада гербицидов и пе-

стицидов, попадающих в организм животного 
с кормом [1, 3].  

Поведя итог можно сказать, что разра-
ботка рецептур и технологии мясных продук-
тов питания функционального и специально-
го назначения с использованием мяса кроли-
ка представляет научный и практический ин-
терес. 

Методика исследований. Испытания 
проводились на базах Краснодарского НИВИ – 
обособленного структурного подразделения 
ФГБНУ КНЦЗВ и кафедры технологии хране-
ния и переработки животноводческой про-
дукции Кубанского ГАУ. Разработан ассорти-
мент мясных продуктов функционального и 
специального назначения на основе экологи-
чески безопасного мяса, полученных путем 
направленного формирования компонентно-
го состава мяса [4, 5]. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований с учетом медико-биологических 
требований к определенным группам людей 
были разработаны рецептуры мясных полу-
фабрикатов для функционального питания 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 – Рецептурные композиции мясных полуфабрикатов 

 
Результаты биологических исследова- ний в опытах на лабораторных животных вы-

Наименование 
Рецептуры  

Котлеты  Биточки  Кнели  

Мясное сырье 60 60 60 
Творог обезжиренный  20 18 16 
Грибы шампиньоны  – 6 – 
Лук репчатый  5 5 5 
Морковь свежая 3,5 3,5 3,5 
Гречневая мука грубого помола – 4 – 
Амарантовая мука  3 – – 
Амарантовые отруби  – – 3 
Молоко  – – 0,6 
Ламинарий  5 – – 
Топинамбур  – – – 
Лагенария  – – 8,5 
Укроп 0,3 0,3 0,3 
Пищевое растворимое диетическое волокно  
«Fibregum» 

1,5 1,5 1,5 

Перец душистый  0,01 0,01 0,01 
Кориандр  0,02  - – 
Соль профилактическая  0,8 0,8 0,8 
Вода питьевая 0,87 0,89 0,79 
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явили улучшение клинических показателей 
крови у крыс, получавших мясо от кроликов, 
откормленных с добавлением комплексного 
пробиотика. Достоверных различий в массе 
внутренних органов и в показателях хрониче-
ской интоксикации между группами лабора-
торных животных отмечено не было. 

Выводы. На основании результатов 
проведенных комплексных исследований 
внедрена технология откорма кроликов, 
обеспечивающая получение биологически 
ценного экологически безопасного мясного 
сырья для производства продуктов питания 
функционального и специального назначе-
ния. Производство конкурентоспособной эко-
логически безопасной мясной продукции 
функционального направления может занять 
достойную нишу на потребительском россий-
ском рынке. 
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ВЛИЯНИЕ МЕХАНИЧЕСКОГО ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ КРИСТАЛЛОВ МЕДА  

НА ЕГО КАЧЕСТВО И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
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В последнее время широко распространено получение меда кремообразной консистен-

ции, часто называемого крем–медом. Он был изобретен в Канаде профессором пчеловодства 
Онтарийского сельскохозяйственного колледжа И. Дж. Дайсом и запатентован в США в 1935 г. 
Крем–мед изготовляют измельчением кристаллов меда разными способами до размеров не 
более 0,04 мм. 

Способы, основанные на управлении процессами кристаллизации первоначально жидко-
го меда с использованием затравки или без нее при соблюдении определенных условий, поз-
воляют получать продукт кремообразной консистенции. Такой мед имеет нежную структуру, 
кристаллы не видны и не ощущаются языком, он легко намазывается ножом. 

Представлены результаты исследования натурального меда и продукта, называемого 
крем-медом, по органолептическим и физико-химическим показателям. 

Ключевые слова: натуральный мед; крем-мед; органолептические и физико-химические 
показатели 

 
 

THE EFFECT OF MECHANICAL GRINDING OF HONEY CRYSTALS 
ON ITS QUALITY AND PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS 

 
Dyukova Vera Sergeevna 
Federal state budgetary scientific institution «Federal scientific Centre of beekeeping» 
Rybnoe, Russian Federation 

 
Recently, the production of honey of a creamy consistency, often called cream honey, has been 

widespread. It was invented in Canada by Professor of beekeeping at the Ontario College of Agricul-
ture. The cream-honey is made by grinding honey crystals in various ways to a size of no more than 
0.04 mm and patented in the USA in 1935. 

Methods based on the control of the crystallization processes of initially liquid honey with or 
without a seed, subject to certain conditions, make it possible to obtain a product of a creamy con-
sistency. Such honey has a delicate structure, crystals are not visible and are not felt by the tongue, it is 
easily spread with a knife. 

The results of the study of natural honey and a product called cream honey are presented ac-
cording to organoleptic and physicochemical parameters. 

Keywords: natural honey; cream honey; organoleptic and physicochemical indicators 

 
На сегодняшний день потребитель все 

чаще ищет и сталкивается с проблемой поис-
ка эко–продуктов. Почему же так сложно 
найти те самые товары, которые будут нату-
ральными и отвечать всем запросам потреби-
теля? Можно ли отнести крем-мед к эколо-
гичному, натуральному и чистому продукту? 

Медом называют сладкую сиропообраз-
ную, вязкую или закристаллизовавшуюся 
массу со своеобразным запахом и вкусом (бу-
кетом), вырабатываемую медоносными пче-

лами из нектара цветков или пади растении. 
Следовательно, натуральный пчелиный мед 
представляет собой продукт растений и пчел. 

Закристаллизованный мед подразделя-
ют на крупнозернистый (размер кристаллов 
более 0,5 мм), мелкозернистый (0,04–0,5 мм), 
салообразный, или крем-мед (не более 0,04 мм).  

Крем–мед имеет мягкий, тонкий аромат, 
тает, как масло при комнатной температуре, 
но в отличие от жидкого меда он не льется. На 
самом деле крем–мед, это обыкновенный за-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/031--10.48612_sbornik-2022-1-31--Dyukova_V.S.--Vliyanie_mehanicheskogo_izmelcheniya_kristallov…--str_133-135.pdf
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кристаллизованный или гранулированный 
мед.  

Технология получения крем–мёда была 
придумана канадским профессором пчело-
водства Онтарийского сельскохозяйственного 
колледжа в 1928 году. Он выяснил, что интен-
сивное перемешивание меда дает интересный 
эффект: засахаренные кристаллы разрушают-
ся, вязкость и густота меда снижаются, а в 
итоге он приобретает необычную легкую 
консистенцию. Современные технологии поз-
воляют добиться мельчайшего дробления 
кристаллов – не более 0,04 мм, их можно рас-
смотреть только с помощью специального 
оборудования. Целых семь лет понадобилось 
профессору, чтобы довести технологию до 
совершенства, пробуя различные способы 
взбивания, и в 1935 г она была запатентована 
и получила широкую известность не только в 
Канаде, но и в США, а затем и в странах Запад-
ной Европы. В России мёд начали взбивать в 
2000-х годах, внеся небольшие изменения в 
технологический процесс с учётом специфики 
отечественных видов меда. 

С распространением различных техно-
логии изготовления крем–меда появляется 
очередная волна фальсификации, так доволь-
но легко смешать низкокачественный мед с 
небольшим количеством высококачественно-
го и, выдавая первый за последний, получить 
большой ассортимент медов в кремообразном 
состоянии, часто не существующих в природе. 

Так же, производитель с легкостью мо-
жет подмешать в конечный продукт сахар, 
крахмал, ароматизатор, сгущенное молоко и 
другие продукты, не имеющие к меду никако-
го отношения. Часто во взбитый мед добав-

ляют ягоды, орехи, семечки, растительные 
экстракты и т.д. Такая продукция не соответ-
ствует требованиям ГОСТ 19792-2017 прежде 
всего по органолептическим показателям.  

К сожалению, недостаток этого меда – 
нестабильность при повышении температу-
ры. Наши исследования показали, что после 
нескольких месяцев хранения при температу-
ре выше 20°С на поверхности доработанного 
до кремообразной консистенции меда с влаж-
ностью более 18 % образуется жидкий слой. 
Но и есть свои плюсы, например, данный 
крем–мед не кристаллизуется, не застывает 
при низких температурах, сохраняя свою мяг-
кость, легко смешивается с другими ингреди-
ентами в однородную массу (маточное мо-
лочко, цветочная пыльца, ягоды, орехи и т.д. 

Методика исследования. Объектом ис-
следования служили образцы меда натураль-
ного, которые механически перетирали в те-
чении 10 минут и взбивали миксером 2–3 ми-
нуты. Исследования проведены в испыта-
тельной  лаборатории ФГБНУ «ФНЦ пчело-
водства». 

Результаты исследования и их   
обсуждение. После активного механического 
воздействия мед отличался от натурального 
по консистенции и своим органолептическим 
показателям. Незакристаллизованный жид-
кий мед стал мягкой, пластичной массой бо-
лее светлой, кремовой окраски, приобрел вы-
раженный аромат и приятный, нежный вкус. 
Отличие физико-химических показателей 
натурального меда и крем-меда (результат 
механического воздействия) представлены в 
таблице. 

 
Таблица 1 – Физико-химические данные натурального меда и крем-меда (М±m) 

Показатель 
Норма по 

ГОСТ 19792-
2017 

Натуральный 
мед 

Крем–мед 
%  

к исходному 

Массовая доля воды, % не более 20 15,9±0,12 17,6±0,42 8,9 
Массовая доля редуцирующих 
сахаров, % 

не менее 65 89,3±1,42 75,8±0,46 –17 

Массовая доля сахарозы, % не более 5 5,6±0,48 3,2±0,78 –40,4 
Диастазное число, ед. Готе не менее 8 13,2±1,52 12,9±2,71 –7,8 
Качественная реакция на ГМФ отриц. отриц. отриц. – 
Массовая доля ГМФ, мг/100 г не более 25 8,0±0,62 8,6±0,67 11,7 
Массовая доля пролина, мг/кг не менее 180 310,5+63,39 230,7±9,26 –25,1 

 
Полученные данные показывают, что 

крем-мед не идентичен по составу натураль-
ному меду, из которого он приготовлен. 

Выводы. На основании полученных ре-
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зультатов можно сделать следующие выводы: 
1. В крем-меде диастазное число снизи-

лось на 7,8. 
2. Массовая доля редуцирующих сахаров 

сократилась на 17 %, массовая доля сахарозы 
— на 40,4 % по сравнению с исходным продук-
том.  

3. Массовая доля пролина у крем–меда 
уменьшилась на 25,1 % 

Таким образом, мы видим, что активное 
механическое воздействие (перетирание и 
взбивание) влияет на состав меда. В большин-
стве случаев изменяются не только органо-
лептические, но и физико-химические показа-
тели, снижая качество натурального продукта. 
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Липовый мед является одним из элитных сортов за счет большего содержания фруктозы 

и глюкозы, обладая комплексом свойств полезных для человека: антибактериальных, жаропо-
нижающих, потогонных, противовоспалительных. Наибольшее количество липового меда в 
мире производит Россия и Китай.  

Липовый мед получают с деревьев рода лип, который входит в состав разных сообществ 
лесов, иногда занимая доминирующее положение и включает 45 видов. По данным Е. С. Мурах-
танова, на территории России естественно произрастает 16 видов лип. В кормовой базе пчело-
водства Российской Федерации липа играет важное значение, максимальные площади под 
липняками отмечаются в Приморском крае, Башкортостане, Татарстане, Удмуртской Респуб-
лике, Республике Марий–Эл, Кировской области. 

Учитывая видовое разнообразие экотипов лип на территории России, полученный мед 
имеет характерные отличительные показатели, свойственные тому или иному виду. 

Ключевые слова: мёд; липовые меда; органолептические и физико-химические показа-
тели 

 
 

COMPARATIVE FEATURES OF LIME HONEY OF DIFFERENT GEOGRAPHICAL ORIGIN 
 

Esenkina Svetlana Nikolaevna 
Federal State Budgetary Scientific Institution "Federal Beekeeping Research Centre",  
Rybnoe, Russian Federation  

 
Lime honey is one of the elite varieties due to the higher content of fructose and glucose, having 

a complex of properties useful for humans: antibacterial, antipyretic, diaphoretic, anti-inflammatory. 
Russia and China produce the largest amount of lime honey in the world. Lime honey is obtained from 
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trees of the genus linden, which is part of different forest communities, sometimes occupying a domi-
nant position and includes 45 species. According to E. S. Murakhtanov, 16 species of lime trees natural-
ly grow on the territory of Russia. Linden plays an important role in the fodder base of beekeeping in 
the Russian Federation, the maximum areas under linden trees are noted in the Primorsky Territory, 
Bashkortostan, Tatarstan, the Udmurt Republic, the Republic of Mari-El, the Kirov Region [7]. Taking 
into account the species diversity of linden ecotypes on the territory of Russia, the resulting honey has 
characteristic distinctive indicators peculiar to one or another species. 

Key words: honey; lime honey; organoleptic and physicochemical indicators 
 
Мед с липы пчелы собирают с цветущих 

липовых деревьев, а ценится он за свой ис-
ключительный вкус и питательные и лечеб-
ные свойства. Медонос – липа, дерево семей-
ства липовых [1]. 

В Северном полушарии известно около 
50 видов лип. Большую ценность для пчело-
водства в России имеют липы мелколистная, 
крупнолистная, амурская, маньчжурская и 
липа Таке. Сплошными массивами липа рас-
тет в Башкортостане, Татарстане, Примор-
ском крае, южной части Хабаровского края. 

Липовый мёд – один из лучших. Он от-
личается сильно выраженными питательны-
ми и лечебными свойствами. Содержит лету-
чие, медленно улетучивающиеся и нелетучие 
противомикробные вещества. Ценится как 
средство при простуде. Оказывает отхарки-
вающее действие. Незаменим при лечении 
ангины, насморка, ларингита, бронхита и дру-
гих бронхолегочных заболеваниях. Оказывает 
хорошее местное лечение при гнойных ранах 
и ожогах [2, 5]. 

Меды, собираемые пчелами с разных 
видов липы, значительно отличаются друг от 
друга ароматом и вкусом. 

Мед с цветов липы мелколистной имеет 
светло-желтый или янтарный цвет, приятный 
специфический вкус, дает ощущение слабой 
горечи, которое, однако, быстро исчезает. По 
сладости занимает лидирующее положение. 

Липовый мёд с Дальнего востока, полу-
ченный с цветков липы амурской и мань-
чжурской, горечи не имеет. В жидком состоя-
нии прозрачен, может иметь слегка желтова-
тый оттенок, обладает нежнейшим вкусом. 
После кристаллизации приобретает крупно-
зернистую структуру [6]. 

Целью нашего исследования стало про-
ведение сравнительного анализа по органо-
лептическим и физико-химическим показате-
лям липовых медов Центрального и Дальне-
восточного округов. 

Методика исследований. Объектом ис-
следования служили образцы липовых медов 
разного географического происхождения. Ис-
следования проведены в испытательной ла-
боратории ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства».  

Образцы медов были проанализирова-
ны по следующим показателям: 

– органолептические (определение цве-
та, аромата, вкуса); 

– определение массовой доли воды – 
рефрактометрический метод (сущность мето-
да заключается в определении показателя 
преломления, который пересчитывают на 
массовую долю влаги в мёде); 

– определение массовой доли редуциру-
ющих сахаров и сахарозы-колориметрический 
метод (сущность метода заключается в опре-
делении оптической плотности раствора же-
лезосинеродистого калия после того, как он 
вступит в реакцию с редуцирующими сахара-
ми мёда); 

– определение диастазного числа-
колориметрический метод (заключается в 
определении количества субстрата, расщеп-
ленного в условиях проведения фермента-
тивной реакции); 

– определение водородного показателя-
потенциометрический метод (заключается в 
потенциометрическом определении водород-
ного показателя); 

– определение доминирующих пыльце-
вых зерен [3, 4]; 

Результаты исследований и их  
 обсуждение. Данные таблицы показывают, 
что меда, полученные в разных географиче-
ских зонах имеют существенные различия по 
цвету, аромату и вкусу. Установлено, что аро-
мат липового меда Центрального округа бо-
лее резкий, а у медов Приморского края лёг-
кий, нежный.  
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Таблица 1 – Органолептические показатели качества исследованных медов 

Наименование 
показателя 

Требования  
ГОСТ 31766-2012 

Характеристика 

мёд –  
липа мелколистная 

мёд –  
липа маньчжурская 

Аромат 
Приятный, обладает 
нежным ароматом 
цветков липы 

Приятный, имеет ярко 
выраженный аромат липы 

Приятный, нежный 

Вкус 

Сладкий, приятный, 
с ощущением  
слабой горечи,  
которая быстро 
исчезает 

Приятный, раздражающе 
действует на слизистую 
горла, имеет ощущение 
слабой горечи 

Приятный на вкус, слегка 
маслянистый, имеет  
легкое послевкусие 
 

Цвет 
От почти  
бесцветного до 
светло-янтарного 

Светло-янтарный 
Белый, с желтоватым  
оттенком 

 
Существенные отличия наблюдались в 

цвете медов. Липовые меда Центрального 
округа характеризовались насыщенным ян-
тарным оттенком, а для меда Приморского 
характерен белый прозрачный цвет с желтым 

оттенком.  
Все меда имеют приятный вкус, но ли-

повые меда Центральных регионов имеют 
ощущение слабой горечи. 

 
Таблица 2 – Физико-химические показатели качества исследованных медов 

Наименование показа-
теля 

Требования 
ГОСТ 

31766-2012 

Фактическое значение 

мёд –липа мелколистная 
(n=10), M±m 

мёд-липа маньчжурская 
(n=10), M±m 

Содержание доминиру-
ющих пыльцевых зерен, 
%, не менее 

30 37,0±1,15 30,2±9,16 

Массовая доля воды, %,  
не более 

20,0 16,3±0,62 17,5±0,47 

Массовая доля редуци-
рующих сахаров, %,  
не менее 

80,0 90,1±0,88 69,4±1,31 

Массовая доля сахаро-
зы, %, не более 

7,0 5,0±0,86 3,3±1,08 

Диастазное число, 
ед.Готе, не менее 

11,0 24,9±2,0 11,2±1,82 

Концентрация водо-
родных ионов (рН) вод-
ного раствора меда мас-
совой долей 10 % 

4,2-6,9 4,5±0,14 4,8±0,13 

Результаты исследований показывают, 
что в липовых медах центрального округа 
процент пыльцевых зерен выше, чем у медов 
дальневосточных. Все образцы липовых ме-
дов центрального округа характеризовались 
более низким значением массовой доли воды. 
Было отмечено, что содержание редуцирую-
щих сахаров в липовых медах Центрального 

региона в среднем на 23 % выше этого пока-
зателя, чем в медах дальневосточного регио-
на. И по требованиям ГОСТ на меды моно-
флорные, меда дальневосточного региона не 
укладываются в норму.  

Важным показателем ферментативной 
активности меда является диастазное число, 
согласно требований ГОСТ для липовых ме-
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дов оно должно составлять не менее 11 ед. 
Готе. Все исследуемые меда по данному пока-
зателю соответствовали стандарту, но стоит 
отметить, что диастазное число в липовых 
медах Центрального округа в 2 раза превы-
шало это значение в медах дальневосточного 
округа.  

Выводы.  
1. На основании полученных результа-

тов можно сделать следующие выводы: 
2. Монофлорные липовые меда с макси-

мальным содержанием пыльцевых зерен воз-
можно получить в Центральном округе. 

3. Липовые меда Центрального округа 
соответствовали требованиям нормативной 
документации по всем органолептическим и 
физико-химическим показателям. 

4. Липовый мед, полученный в Цен-
тральном округе, характеризуется более ост-
рым вкусом и ароматом, с наличием легкой 
быстроисчезающей горчинки,  по сравнению с 
медами Приморского края, для которых ха-

рактерен тонкий аромат и вкус, что обуслов-
лено разной видовой принадлежностью про-
израстающих лип, особенностью почв и раз-
ными климатическими условиями. 

5. Липовый мед Дальневосточного окру-
га не соответствовал требованиям норматив-
ной документации по  показателю массовая 
доля редуцирующих сахаров. 

Одной из особенностей липового меда 
Дальневосточного округа является невысокое 
значение диастазного числа. 
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Приведены результаты мониторинговых исследований передвижения токсических ве-

ществ в сырьевой зоне производства мясного сырья Краснодарского края. Содержание в почвах 
валовых форм ртути и мышьяка было ниже уровня пределов обнаружения, соответственно, 
<0,005 и <0,0025 мг/кг. Подвижные формы ртути и мышьяка практически отсутствовали. Кон-
центрация подвижных форм цинка и меди варьировала, соответственно, от 0,60 до 2,40 и от 0,10 
до 0,58 мг/кг почвы. По содержанию токсичных элементов, таких как ртуть, кадмий, свинец и 
мышьяк, регламентируемых нормативными действующими стандартами, большинство кормов 
благополучны. Накопление тяжелых металлов и других токсических веществ в кормовых расте-
ниях не превышало допустимых количеств. В мясном сырье, допущенном к производству дет-
ских продуктов питания, содержание токсических веществ ниже допустимых уровней. 
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The paper presents the results of monitoring studies of the movement of toxic substances in the 

raw material zone for the production of meat raw materials of the Krasnodar Territory. The content of 
gross forms of mercury and arsenic in soils was below the detection limits, respectively, <0.005 
and<0.0025 mg/kg. Mobile forms of mercury and arsenic were practically absent. The concentration of 
mobile forms of zinc and copper varied, respectively, from 0.60 to 2.40 and from 0.10 to 0.58 mg/kg of 
soil. According to the content of toxic elements, such as mercury, cadmium, lead and arsenic, regulated 
by regulatory standards in force, most feeds are safe. The accumulation of heavy metals and other tox-
ic substances in forage plants did    not exceed the permissible amounts. In meat raw materials ap-
proved for the production of babyfood, the content of toxic substances is below acceptable levels. 

Key words: toxic elements; soil; feed; meat raw materials 

 
Производство мясного сырья при мак-

симальном сохранении природных ресурсов и 
обеспечении безопасности окружающей сре-
ды должно стать приоритетным направлени-
ем в первую очередь в отношении производ-
ства продуктов детского и диетического пи-
тания.  

Содержание токсичных тяжелых метал-
лов в мясном сырье для питания взрослого 
человека обычно не выходит за пределы МДУ 
для мяса и субпродуктов, но нередко суще-
ственно превышает максимально допустимые 
уровни, установленные для производства 
продуктов детского питания.  

Основным источником поступления 
токсичных элементов в организм сельскохо-
зяйственных животных являются, безуслов-
но, корма растительного происхождения.  

Многолетний мониторинг передвиже-
ния токсических веществ в цепи «почва-
растение-животное» показал важность кон-
троля уровня накопления тяжелых металлов 
в объектах окружающей среды, в том числе – 
в кормовых растениях и мясном сырье, и 
необходимость установления источников их 
поступления [5, 6]. 

Следствием затопления сельхозугодий в 
хозяйствах Новокубанского района Красно-
дарского края наблюдалось повышение 
накопления тяжелых металлов в кормовых 
растениях в 2002–2003 гг. [4].  

В Единых санитарно-эпидемиологи-

ческих и гигиенических требованиях к мясно-
му сырью указаны допустимые уровни ток-
сичных элементов в мг/кг: мышьяк – не более 
0,1; свинец не более 0,5; ртуть – не более 0,03; 
кадмий – не более 0,05 [3].  

Мышьяк поступает в окружающую среду 
с выбросом промышленных предприятий в 
процессе переработки сульфидных руд цвет-
ных металлов и серного колчедана. Содержа-
ние его в почве – от 1 до 40 частей на милли-
он. В мясе и субпродуктах он, как правило, 
или отсутствует, или находится в следовых 
количествах. 

Свинец при поступлении в организм 
животных нарушает функции воспроизвод-
ства потомства, вызывает расстройства дея-
тельности центральной нервной системы, 
желудочно-кишечного тракта, сердечно-
сосудистой и выделительной систем живот-
ных. 

При незначительном содержании свин-
ца в силосной массе он накапливается в зна-
чительных количествах в мясном сырье [1]. 
По этой причине повышенное содержание 
свинца в говядине и баранине может быть 
отмечено в весенний период, когда в рацио-
нах крупного и мелкого рогатого скота пре-
обладает кукурузный силос. 

Ртуть отличается высокой токсично-
стью для животных, нарушает обмен веществ, 
способствует появлению дегенеративных 
процессов в печени, почках, эндокринных же-
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лезах.  
Применение ртуть содержащих препа-

ратов в сельском хозяйстве привело к значи-
тельному накоплению соединений ртути в 
почвах и других объектах окружающей среды. 

Кадмий относится к числу наиболее 
токсичных загрязнителей, интенсивно посту-
пающих в окружающую среду. Ежегодно в ат-
мосферу поступает его 1 тыс. тонн. Кадмий 
обладает довольно высокой биологической 
активностью, однако, на сегодняшний день, 
его биологическая роль окончательно не вы-
явлена.  

Механизм вероятного действия этого 
элемента заключается в блокировании кар-
боксильных, аминных и SH-групп белковых 
молекул. Кадмий способен накапливаться в 
почвах, из которых он очень быстро поглоща-
ется растениями.  

Скармливание их животным может при-
вести к тяжелым нарушениям деятельности 
почек, половой, нервной системы и разруше-
нию костной ткани [4]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на производственной базе 
(сырьевая зона ЗДМК «Тихорецкий» отдела 
токсикологии и качества кормов КНЦ ЗВ. 

Необходимость исследований была вызвана 
тем, что в поставляемом из этих хозяйств мя-
сосырье иногда наблюдалось избыточное 
накопление тяжелых металлов, превышаю-
щих МДУ для детского питания. 

Почва, кормовые средства, кормовая ба-
за действующих хозяйств-поставщиков сви-
нины для детского питания были подвергну-
ты мониторинговым исследованиям с целью 
контроля безопасности и качества; выявле-
ния возможных случаев недопустимого при-
менения стимуляторов роста, в т.ч., запре-
щенных препаратов, химических средств, в 
т.ч. пестицидов. 

Отбор проб почвы (пахотного горизон-
та) осуществляли в хозяйствах сырьевой зоны 
под основными кормовыми культурами в со-
ответствии с методическими указаниями 
«Унифицированные правила отбора проб 
сельскохозяйственной продукции, продуктов 
и объектов окружающей среды для определе-
ния микроколичеств пестицидов», № 2051-79.  
Принимали за контроль предельно допусти-
мые концентрации (ПДК) тяжелых металлов в 
почве рекомендованные нормативами ГН 
2.1.7.2041–06 и ГН 2.1.7.2511–09 (табл. 1). 

 
 
Таблица 1 – ПДК тяжелых металлов в почвах (рекомендуемые) [7, 8] 

Наименование ПДК, мг/кг почвы с учетом кларков* 

Медь  3,0  

Медь (валовое содержание)  55,0  

Цинк  23,0  

Цинк (валовое содержание)  100,0  

Свинец  30,0  

Мышьяк  2,0  

Ртуть  2,1  

Примечание: *кларки в черноземах (мг/кг): Cd – 0,3; Cu – 18,0; Pb – 18,0; Zn – 37,0  

В мясном сырье свинец и кадмий опре-
деляли на атомно-адсорбционном спектрофо-
тометре ААS - 3. Мышьяк и ртуть химически-
ми стандартными методами. Всего проанали-
зировано 160 образцов мяса и субпродуктов.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Мониторинг по накоплению 
токсичных элементов в объектах окружаю-
щей среды сырьевой зоны показал, содержа-
ние в почве валовых форм тяжелых металлов 
не превышало 0,5 мг/кг, подвижных форм – 
менее 0,1 мг/кг.  

Исследования показали, что в верхнем 
тридцати сантиметровом слое почвы проис-
ходят колебания в содержании токсичных 
элементов (табл. 2).  

Концентрация валовой формы цинка и 
меди варьирует, соответственно, от 48 до 84 и 
от 22 до 43 мг/кг почвы, а подвижной, соот-
ветственно, от 0,60 до 2,40 и от 0,10 до 0,58 
мг/кг почвы.  

По количеству подвижных форм свинца 
почвы обследуемых хозяйств относились, в 
основном, к средне– и низкосодержащим. Так, 
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содержание подвижных форм свинца в почве 
было низким – не более 2,5 мг/кг. Наиболее 
низкие эти показатели были в почвах Лабин-

ского района (1,10 мг/кг). Более низкие пока-
затели по кадмию установлены в почвах Брю-
ховецкого района (0,15 мг/кг).  

 

Таблица 2 – Содержание подвижных форм токсичных элементов в почвах сырьевой зоны, мг/кг 

Раи он Краснодарского края Цинк Медь Свинец Кадмии  

Апшеронскии  2,34 0,58  0,26 

Брюховецкии  0,71 0,10 1,19 0,15 

Белореченскии  1,77 0,29  0,23 

Горяче-Ключевскои  2,40 0,43 2,20 0,23 

Каневскои  2,26 0,40 1,76 0,21 

Кореновскии  1,60 0,40 1,82 0,48 

Лабинскии  1,31 0,18  0,16 

Мостовскои  1,64 0,24  0,26 

Новокубанскии  1,58 0,30  0,25 

Отрадненскии  0,83 0,21  0,27 

Щербиновскии  0,90 0,23 1,98 0,32 

Среднее по сырьевои  зоне 1,57 0,31 1,79 0,28 

Примечание: Содержание валовых форм ртути и мышьяка было ниже уровня пределов обна-
ружения, соответственно, <0,005 и <0,0025 мг/кг. Подвижные формы ртути и мышьяка прак-
тически отсутствовали. 

 
Определено накопление тяжелых ме-

таллов в растениях. Свинец накапливается в 
большей степени в люцерне и других бобовых 
травах, а в меньшей – в кукурузе. Причина за-
ключается в том, что корневая система куку-
рузы обладает барьерными свойствами по 
отношению к этому токсичному элементу. 
Поэтому лучше выращивать основные кормо-
вые культуры на почвах с низким и средним 
содержанием подвижных форм свинца в па-
хотном горизонте и контролировать его со-
держание в кормах, выращенных на этих по-
лях. Следует отметить, что свинец присут-
ствовал в таких кормовых добавках, как пова-
ренная соль (0,6 мг/кг) и мел (1,2 мг/кг). 

Наряду со свинцом кадмий относится к 
числу наиболее токсичных загрязнителей, 
попадающих в кормовые средства. Содержа-
ние кадмия в кормовом сырье установлено в 
пределах 0,01–0,02 мг/кг. Максимальное со-
держание кадмия установлено в сене злаково 
бобовом – 0,05–0,25 мг/кг. 

Содержание ртути и мышьяка было ни-
же уровня пределов обнаружения, соответ-

ственно, <0,005 и <0,0025 мг/кг. 
Отмечено минимальное содержание 

хлорорганических пестицидов в кормовых 
растениях и готовых кормах. Так, максималь-
ное содержание ГХЦГ в люцерне составило  
0,1 мкг/кг. 

Нитраты присутствовали в количествах, 
на порядок ниже МДУ, в том числе в зерне 
злаков 35–45 мг/кг, в комбикормах  
50–75 мг/кг, в зеленой массе бобовых 180–
230 мг/кг, в шротах и жмыхах масличных се-
мян 130–160 мг/кг. Содержание микотокси-
нов и пестицидов находилось ниже пределов 
обнаружения. 

Исследования мясного сырья, прове-
денные в сырьевой зоне Филиала «ЗДМК «Ти-
хорецкий» АО «ДАНОН РОССИЯ», свидетель-
ствуют о том, что в некоторых образцах внут-
ренних органов сельскохозяйственных жи-
вотных, не допущенных к производству дет-
ского питания, установлено превышение мак-
симально допустимых уровней кадмия: 1 об-
разец языка свиного – 0,08 мг/кг; 21 образец 
печени говяжьей – 0,03 мг/кг. Близкое к МДУ 
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содержание кадмия в субпродуктах первой 
категории наблюдалось в хозяйствах Новоку-
банского, Павловского, Ленинградского, Ти-
хорецкого и Тимашевского районов. Необхо-
димо отметить, что в субпродуктах накопле-
ние кадмия было незначительным в летне-
осенний период, а выше – в зимний период. 

По другим токсичным элементам, таким 
как ртуть и мышьяк, превышение их допу-
стимых уровней в мясном сырье не отмечено. 
Содержание ртути и мышьяка даже в кормо-
вых средствах было менее 0,005 и 
0,0025 мг/кг соответственно. 

Выводы. Исследованиями установлено, 
что почвы сельскохозяйственных угодий сы-
рьевой зоны не содержат превышающих зна-
чений ПДК подвижных форм тяжелых метал-
лов. 

По содержанию токсичных элементов, 
таких как ртуть, кадмий, свинец и мышьяк, 
регламентируемых нормативными действу-
ющими стандартами, большинство кормов 
благополучны.  

В мясном сырье, допущенном к произ-
водству детских продуктов питания, содер-
жание токсических веществ не превышало 
допустимых значений. 
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Изучены морфологический состав туш, выход мяса и его химический состав у разновоз-

растных бычков абердин-ангусской породы. Установлено, что мясная абердин-ангусская поро-
да скота по химическому составу мясного сырья, его безопасности отвечает требованиям, 
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предъявляемым к мясному сырью для детского питания. Необходимо отдать предпочтение от-
корму скота на предгорных пастбищах.  

Ключевые слова: мясные бычки; выращивание; откорм; органическая говядина; мясная 
продуктивность  
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The morphological composition of carcasses, meat yield and its chemical composition in differ-

ent-aged bull calves of the Aberdeen-Angus breed were studied. It has been established that the beef 
Aberdeen-Angus cattle meets the requirements for meat raw materials for baby food in terms of the 
chemical composition of meat raw materials and its safety. It is necessary to give preference to fatten-
ing cattle on foothill pastures. 
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В связи с возрастающими требованиями 

к органическому мясному сырью особенно 
актуально совершенствование технологиче-
ских решений по выращиванию и откорму 
мясных бычков, направленных на улучшение 
мясной продуктивности, обеспечивающей не 
только качество, но и безопасность мяса [2, 4, 
5, 6].  

Экологически безопасное ведение жи-
вотноводства предполагает производство 
экологически безопасного мясного сырья, ос-
нованное на принципах и требованиях, уста-
новленных законодательством Российской 
Федерации и стран таможенного союза для 
производства органической продукции [1].  

Для получения качественной говядины 
с высокой биологической ценностью требует-
ся высокопродуктивный молодняк крупного 
рогатого скота: бычки и телки специализиро-
ванных мясных пород в возрасте от 8 месяцев 
до двух лет, бычки и кастраты в возрасте от 8 
до 30 месяцев, откормленные, с момента отъ-
ема от матерей, преимущественно на паст-
бищных или объемистых кормах; в период 
заключительного откорма, не менее 100 дней 
до убоя – на сбалансированных высококало-
рийных кормовых рационах с обеспечением 
не менее 70 % по питательности за счет зер-
новых концентратов (национальный стан-
дарт Российской Федерации – ГОСТ Р 55 445-

2013 «Мясо. Говядина высококачественная. 
Технические условия») [3].  

Для получения говядины используют 
высокопродуктивный молодняк крупного ро-
гатого скота специализированных мясных 
пород. Молодняк включает бычков и телок в 
возрасте от 8 месяцев до двух лет (наличие 
только первой пары постоянных резцов зуб-
ной аркады) и бычков-кастратов в возрасте 
от 8 до 30 месяцев (наличие первой пары по-
стоянных резцов и начало прорезывания вто-
рой пары постоянных резцов зубной аркады).  

Молодняк выращивают и откармливают 
на специализированных предприятиях или в 
индивидуальных (фермерских) хозяйствах, 
свободных от зооантропонозных (заразных) 
болезней.  

Необходимо соблюдение ветеринарных 
и зоотехнических требований. Исключается 
применение стимуляторов роста, гормональ-
ных препаратов и антибиотиков, а также 
кормов, подвергнутых обработке с использо-
ванием ионизирующего излучения [3, 8]. 

Не допускается использование говяди-
ны от животных, выращенных с применением 
методов генной инженерии.   

По данным авторов Карачаево-
Черкесской Республики мясные бычки абер-
дин-ангусской породы американской селек-
ции и симментальской породы австрийской 
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селекции в условиях пастбищного откорма 
при использовании пастбищного нагула и за-
ключительного усиленного откорма обладали 
высокой энергией роста и к 18 мес. достигали 
живой массы 490,0–522,0 кг, а их туши отли-
чались оптимальным морфологическим со-
ставом [9]. 

Приводим результаты собственных ис-
следований, направленных на обеспечение 
производства экологически безопасной орга-
нической говядины от бычков мясного 
направления продуктивности для выработки 
продуктов детского питания.  

Методика исследований. В ООО «Агро-
комплекс «Выселковский» Выселковского 
района и ООО «Предгорья Кубани» Мостов-
ского района исследовали результаты двух 
технологий откорма бычков абердин-
ангусской породы, соответственно, умеренно-
интенсивной, с выгулом на откормочных 
площадках и пастбищной с низким уровнем 
концентратов в рационе.  

В ООО «Агрокомплекс «Выселковский» 
бычков в заключительном периоде откорма 
содержали беспривязно в базах по 50 голов с 
выгулом на откормочных площадках.  

Рацион состоял из кормосмеси, состав 
которой по массе 38-40 % занимал силос ку-
курузный, 32-35 % – сенаж люцерновый, 6–
10 % сено люцерновое. Комбикорм задавали 
по 4,0–4,5 кг на 1 гол. в сутки.  

Рацион обеспечивал получение приро-
ста живой массы 990–1000 г.  

Для убоя в обоих хозяйствах отобраны 
18 мес. бычки (n=6). В ООО «Предгорье Куба-
ни» бычков содержали на естественных паст-
бищных угодьях предгорной зоны.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Стойловое содержание и преоб-
ладающий концентратный тип кормления 
способствовал ускоренному отложению жира 
и утолщению мышечных волокон. 

Бычки пастбищного нагула к 18-ти ме-
сячному возрасту лучше использовали пита-
тельные вещества объемистых кормов, чем 
молодняк, выращенный на рационах с преоб-
ладанием концентрированных кормов. Коли-
чество зеленого пастбищного корма на лет-
нем выгуле бычков составило 20–25 кг на го-
лову в сутки.  В стойлово-пастбищный период 
в рацион дополнительно вводили сено, силос, 
жом сырой, патоку, минеральные добавки.   

В заключительном периоде интенсив-
ного откорма бычков переводили на стойло-
вое содержание.  

В рацион вводили 4 кг комбикорма за 
счет сокращения количества грубых кормов.   

Бычки в возрасте 16–18 месяцев, нахо-
дившиеся на пастбищном откорме росли ме-
нее интенсивно и по живой массе на 8 % усту-
пали бычкам, содержащимся в базах.  

Изучены морфологический состав туш, 
выход мяса и его химический состав у разно-
возрастных бычков абердин-ангусской поро-
ды (табл. 1).  

 
Таблица 1 – Результаты убоя бычков (n = 6) 

Показатель  Выселковский район  Мостовской район 

Предубойная масса, кг  560±1,2  515±1,0  

Масса парной туши, кг  320,2±0,9  299,2±0,8  

Выход туши, кг  57,2  58,1  

Масса охлажденной туши, кг  314  295  

Выход говядины 

бескостной:  

в т.ч. говядины, пригодной для детского 

питания;  

в т.ч. жирной говядины, не пригодной 

для детского питания  

кг 266,7  248,3  

% 84,9  84,1  

кг  156,6  187,7  

%  58,7  75,6  

кг  81,8  50,3  

%  30,6  20,2  

Кости  
кг  47,6  45,9  

%  15,2  15,7  

Жир сырец  
кг  17,9  4,9  

%  5,7  1,66  
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Выход нежирного мяса, пригодного для 
производства продуктов детского питания, 
оказался на 6,6 % выше по сравнению с выхо-
дом такого мяса бычков, содержавшихся на 
умеренно-интенсивном откорме.  

По данным авторов бычки абердин-
ангусской породы превосходят другие мяс-
ные породы по выходу мяса при низком 
удельном весе костей в туше [7]. Эти данные 
подтверждаются и нашими исследованиями. 

Требования к химическому составу мяса 
говядины для детского питания имеют свои 
особенности. Содержание жира, плохо усвоя-
емого детским организмом, не должно пре-

вышать 9 %.  
По физико-химическим показателям со-

держание жира в мякотной части туш всех 
бычков умеренно-интенсивного и пастбищ-
ного типов откорма не превышало 10 %. 

Химический анализ образцов мяса быч-
ков, выращенных в ООО «Агрокомплекс «Вы-
селковский», показал, что содержание влаги 
составило 70,9 %; белка – 20,4 %; жира – 
7,7 %; золы – 1,0 %.  

В мясе бычков ООО «Предгорья Кубани» 
содержание влаги –  

72,0 %; белка – 20,0 %; жира – 7,0 %; зо-
лы – 0,95 % (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Физико-химический состав мышечной ткани longissimus dorsi бычков  
абердин-ангусской породы 

Показатели  Выселковский район  Мостовской район  

Интенсивность окраски, Э *1000 79,5 83,5 

рН 5,8 6,0 

Массовая доля влаги, %  70,9  72,0  

Массовая доля белка, % 20,4  20,0  

Массовая доля сырого жира, % 7,7  7,0  

Массовая доля золы, % 1,0  0,95  

Триптофан, мг/100 г мяса 269,00 349,6 

Оксипролин, мг/100 г мяса 42,70 48,56 

БКП (белково-качественный показатель) 6,3 7,2 

Кальций, мг/ %  7,9  7,8  

Фосфор, мг/ %  203,0  188,5  

Магний, мг/ %  26,0  27,4  

Железо, мг/ %  2,7  32,0  

Медь, мг/ %  0,10  0,14  

Цинк, мг/ %  3,8  4,0  

Марганец, мг/кг  0,012  0,014  

По показателям безопасности (с учетом 
максимально допустимых уровней содержа-
ния остаточных количеств пестицидов, ток-
сичных элементов, антибиотиков) мясо быч-
ков абердин-ангусской породы обеих техно-
логий откорма отвечало требованиям к орга-
нической говядине, пригодной для детского и 
функционального питания и соответствовало 
ГОСТ 33980-2016 «Продукция органического 
производства, переработки, маркировки и ре-
ализации». 

Выводы. Мясная абердин-ангусская по-
рода скота по химическому составу мясного 
сырья, его безопасности отвечает требовани-
ям национального стандарта Российской Фе-
дерации ГОСТ Р 52478-2005, предъявляемым 
к мясному сырью для детского питания.  

На основании проведенных исследова-
ний мы установили, что необходимо отдать 
предпочтение откорму скота на предгорных 
пастбищах с умеренным использованием 
концентрированных кормов.   
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Определено содержание отдельных соединений и компонентов в подморе пчел. Исследо-

вания физико-химических показателей пчелиного подмора, полученного в разный период, по-
казали, что в организме медоносных пчел содержится большое количество биологически ак-
тивных соединений, это дает возможность применять пчелиный подмор для приготовления 
экстрактов, настоек и других препаратов. 
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The content of individual compounds and components in the dead bees has been determined. 

Studies of the physicochemical parameters of dead bees obtained in different periods showed that the 
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body of honey bees contains a large amount of biologically active compounds, which makes it possible 
to use dead bees for the preparation of extracts, tinctures and other preparations. 

Key words: dead bees; physical and chemical indicators; biologically active components. 
 
Пчелиный подмор является одним из 

биологически активных продуктов пчеловод-
ства, который до настоящего времени остает-
ся недостаточно исследованным.  

Медоносные пчелы, создавая уникаль-
ные продукты, содержащие богатый ком-
плекс биологически активных веществ, также 
представляют собой источник данных компо-
нентов. Особенностью покрова медоносной 
пчелы является присутствие в хитиновой 
оболочке меланинов, высокомолекулярных 
полимеров нерегулярной структуры, которые 
обладают уникальными физико-химическими 
свойствами, обеспечивающими радиопротек-
торную, сорбционную и другую активность 
[1].   

В настоящее время подмор пчёл широко 
используется в апитерапии. Тела пчел приме-
няют в качестве источника биологически ак-
тивных компонентов.  

Подмор обладает большим спектром 
действия (противовоспалительным, обезбо-
ливающим, бактерицидным, антитоксиче-
ским, регенераторным и др.) [2].   

Антиокислительные свойства подмора 
позволяют применять его для нейтрализации 
токсичных перекисных соединений, образу-
ющихся в организме человека при воздей-
ствии ряда неблагоприятных факторов окру-
жающей среды, предотвращения мутации на 
клеточном уровне, замедления процессов 
старения организма [3].  

Одним из важнейших компонентов тел 
пчел, обеспечивающих биологическую актив-
ность пчелиного подмора, являются феноль-
ные (флавоноидные) соединения.  

Согласно исследований, в пчелином 
подморе содержится большое количество 
флавоноидов разных классов, которые влия-
ют на иммунологические процессы. Антиок-
сиданты пчелиного подмора образуют соеди-
нения с токсичными металлами и способны 
нейтрализовать токсичные соединения, 
предотвращая мутацию на клеточном уровне.  

Установлено, что подмор пчел обладает 
противовирусной и антибактериальной ак-
тивностью [4]. 

Спиртовые экстракты личинок восковой 
моли, подмора, прополиса были использова-
ны для разработки биологически активной 

добавки к пище в Молдавии. Пищевая добавка 
содержит свободные аминокислоты, микро-
элементы. Рекомендуется при повышенных 
физических, умственных нагрузках, преодо-
ления стрессовых состояний, повышения ра-
ботоспособности [5]. 

Пчелиный подмор  рекомендуется для 
использования в качестве различных препара-
тивных форм: настоек, экстрактов, мазей и др.   

Развитие пчеловодства в нашей стране 
дает возможность получения сырья в виде 
подмора пчел для производства биологически 
активных компонентов и препаратов на его 
основе [6]. 

Пчелиный подмор можно получать в те-
чение всего пчеловодного сезона. Макси-
мальное количество подмора весной после 
зимовки, но при использовании такого под-
мора пчел необходимо следить за его чисто-
той, за тем, чтобы подмор не имел признаков 
плесени, не содержал остаточных следов ле-
карственных препаратов, используемых при 
обработке плел.  

Для лечебных целей должен использо-
ваться только качественный подмор, облада-
ющий высоким содержанием биологически 
активных конвентов. Для достижения поло-
жительного терапевтического эффекта во 
всех препаративных формах доложены сохра-
няться  компоненты, обладающие лечебными 
свойствами.  

Изучение состава и свойств пчелиного 
подмора, разработка биотехнологических 
процессов переработки пчел, а также стан-
дартизация производных препаратов являет-
ся актуальной задачей. 

Методика исследований. Для оценки 
подмора пчел проведено исследование неко-
торых физико-химических показателей в 
подморе, собранном в разный период. Иссле-
довали зимний подмор, полученный после 
выставки пчел из зимовника, а так же весен-
ний, летний и осенний подмор пчел. Натив-
ный подмор пчел предварительно высушива-
ли в сушильном шкафу при температуре 40°С.   

Исследования проводили в лаборатории 
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства».  

Содержание отдельных групп соедине-
ний и компонентов определяли утвержден-
ными методами, используемыми для опреде-
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ления нормативных показателей качества 
продуктов пчеловодства, с уточнением навес-
ки и хода анализа. 

Оценены следующие физико-хими-
ческие показатели подмора пчел: массовая 
доля сухих веществ, окисляемость, массовая 
доля флавоноидных соединений, массовая 
доля сырого протеина.  

Определение массовой доли сухих ве-
ществ проводили путем высушивания до по-
стоянной массы. Показатель окисляемости 
определяли методом, основанным на способ-
ности испытуемых образцов обесцвечивать 
раствор перманганата калия в кислой среде. 
Массовую долю сырого протеина определяли 
методом сжиганием навески в колбе Кьельда-
ля с последующим определением выделивше-
гося аммиака. Определение массовой доли 
флавоноидных и других фенольных соедине-
ний проводили спектрофотометрическим ме-
тодом. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. Результаты нашего исследова-

ния показывали, что концентрация физико-
химических показателей подмора колеблется 
в зависимости от времени его сбора. Массовая 
доля флавоноидных и других фенольных со-
единений, сырого протеина, сухих веществ, 
ненасыщенных соединений в телах пчел раз-
личается в зависимости от времени сбора 
подмора – зимний, весенний, летний и осен-
ний.  

На рисунке 1 представлены результаты 
определения массовой доли флавоноидных и 
других фенольных соединений в подморе 
пчел. Наибольшее содержание флавоноидных 
соединений отмечено в зимнем подморе пчел 
(1,0±0,26 %). В весеннем подморе содержание 
флавоноидных и других фенольных соедине-
ний составило 0,8±0,27 %, в летнем – 
0,6±0,03 %, в осеннем – 0,5±0,12 %. 

Содержание ненасыщенных соединений 
определяли по показателю окисляемости (ри-
сунок 2).  

 

 

 

Рисунок 1 – Массовая доля флавоноидных и других фенольных соединений в подморе, % 

 

 

Рисунок 2 – Содержание ненасыщенных соединений (по показателю окисляемости), с  
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Окисляемость зимнего подмора соста-
вила 88,3±13,01 с, весеннего – 120,0±15,27 с, 
летнего – 123,3±3,33 с, осеннего – 116,6±3,33.  

Наибольший показатель окисляемости 
соответствует наименьшему содержанию ве-
ществ с антиокислительной активностью и 
характерен для летнего подмора, наибольшее 

содержание веществ с антиокислительной ак-
тивностью характерно для зимнего подмора. 

Массовая доля сухих веществ зимнего 
подмора составила 83,3±1,61 %, весеннего – 
84,3±2,74 %, летнего – 92,3±0,05 %, осеннего – 
89,3±0,96 % (рисунок 3).  

 
 

 

Рисунок 3 – Массовая доля сухих веществ в подморе медоносных пчел, % 

 

Массовая доля сырого протеина зимнего 
подмора составила 55,3±2,84 %, весеннего –  

49,8±1,40 %, летнего – 40,3±1,62 %, осеннего – 
43,8±2,08 % (рисунок 4).   

 

 

Рисунок 4 – Массовая доля сырого протеина в подморе пчел, % 

 

Из предварительных данных следует, 
что большее содержание белковых компонен-
тов, флавоноидных и ненасыщенных соеди-
нений наблюдается в зимнем подморе, кото-
рый преимущественно предлагают использо-
вать для получения различных препаратив-
ных форм.  

Выводы. Пчелы в разные периоды сво-
ей жизнедеятельности отличаются по содер-
жанию биологически активных компонентов.  

Динамика их изменения в разные периоды  
жизнедеятельности показывает, что их мак-
симальное количество присутствует в зимнем 
подморе пчел.  

Медоносные пчелы содержит большое 
количество биологически активных соедине-
ний и могут быть использованы для приго-
товления экстрактов, настоек и других пре-
паратов. Для получения препаратов направ-
ленного действия с заданными свойствами 
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после отработки технологий возможно выде-
ление активных веществ, обладающих ком-
плексом ценнейших свойств и пользующихся 
спросом в фармацевтической, парфюмерно-
косметической промышленности. 
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТРУТНЕВОГО РАСПЛОДА, АДСОРБИРОВАННОГО  
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Трутневый расплод является весьма термолабильным продуктом пчеловодства, и требу-

ет стабилизации для удобства применения. Переработка трутневого расплода начинается с 
получения гомогената, который затем стабилизируют различными способами, один из кото-
рых – адсорбция. Хитин-хитозан-меланиновый комплекс является инновационным продуктом 
пчеловодства, который не только улучшает сохранность биологически активных веществ 
трутневого расплода в составе композиции, но и расширяет спектр биологической активности 
продукта. Изучены физико-химические показатели адсорбированной композиции трутневого 
расплода и хитин-хитозан-меланинового комплекса и их динамика в процессе хранения. 

Ключевые слова: хитин-хитозан меланиновый комплекс; трутневый расплод; компози-
ция; стабилизация. 
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Rybnoye, Russian Federation 
 

Drone brood is a very thermolabile product of beekeeping, and requires stabilization for ease of 
use. Drone brood processing begins with obtaining a homogenate, which is then stabilized in various 
ways, one of which is adsorption. Chitin-chitosan-melanin complex is an innovative beekeeping prod-
uct, which not only improves the safety of biologically active substances of drone brood in the compo-
sition, but also expands the range of biological activity of the product. The physicochemical parame-
ters of the adsorbed composition of drone brood and the chitin-chitosan-melanin complex and their 
dynamics during storage were studied. 

Key words: chitin-chitosan melanin complex; drone brood; composition; stabilization. 
 

Термолабильностью и высоким содер-
жанием ненасыщенных соединений обуслов-
лена необходимость стабилизации гомогена-
та трутнёвого расплода. Нативный гомогенат 
трутнёвого расплода по причине своей тер-
молабильности заметного применения в апи-
терапевтической и диетологической практи-
ке не находит. Обычно используются более 
стабильные и часто обогащённые другими 
биологически активными веществами про-
дукты его переработки. Несмотря на относи-
тельное многообразие путей переработки 
трутнёвого расплода, переработка начинается 
в большинстве случаев с прессования сота и 
получения гомогената [1].  

Полученный гомогенат фильтруют че-
рез нейлоновую ткань и замораживают либо 
подвергают дальнейшей переработке. Суще-
ствует несколько способов стабилизации, 
один из которых – адсорбция.  

Проведена работа по сравнению ранее 
не исследованных адсорбентов для стабили-
зации трутнёвого расплода и влиянию хитин-
хитозан-меланинового комплекса на содер-
жание биологически активных компонентов 
и стабильность продукта [3, 4, 5]. 

Хитин-хитозан-меланиновый комплекс 
является инновационным и перспективным 
продуктом переработки тел пчёл. Хитин 
представляет собой ацетилированный поли-
мер аминосахара глюкозамина, а хитозан - его 
частично деацетилированное производное. 
Меланин - высокомолекулярный пигмент, об-
разующийся при окислительных превраще-
ниях аминокислоты тирозина [6].  

Показано положительное влияние хи-
тин-хитозан меланинового комплекса из пчёл 
на стабильность физико-химических показа-
телей сухого адсорбированного трутнёвого 
расплода. Это делает хитин-хитозан-
меланиновый комлекс перспективной добав-
кой к продукту на основе адсорбированного 
трутнёвого расплода, позволяющей не только 

улучшить стабильность биологически актив-
ных веществ трутнёвого расплода, но и рас-
ширить спектр биологической активности 
продукта [5]. 

Материалом исследований служил 
трутнёвый расплод, адсорбированный с при-
менением адсорбента, состоящего из 86 ча-
стей лактозы, 10 хитин-хитозан-
меланинового комплекса и 4 частей глюкозы 
(соотношение расплода и адсорбента 1:4) 

Методика исследований. Были опре-
делены следующие физико-химические пока-
затели продукта: 

– влажность – гравиметрически мето-
дом высушивания до постоянной массы; 

– показатель окисляемости – по времени 
обесцвечивания раствора перманганата калия 
продуктом в кислой среде; 

– рН – потенциометрически; 
– массовая доля деценовых кислот - ал-

калиметрически после выделения фракции 
деценовых кислот; 

– массовая доля сырого протеина - пу-
тём сжигания навески в колбе Кьельдаля с 
последующим титриметрическим определе-
нием выделившегося аммиака; 

– свободная кислотность - методом по-
тенциометрического титрования раствора 
испытуемого продукта до рН 8,3; 

– кислотное число – алкалиметрически 
в спирто-эфирной среде; 

– йодное число – йодометрически по ре-
акции связывания йода с непредельными со-
единениями с последующим титрованием из-
бытка йода. 

Результаты исследований и их   
обсуждение. При хранении продукта в тече-
ние 6 месяцев влажность увеличилась на 
0,583 %, показатель окисляемости возрос на 
0,07 с, водородный показатель уменьшился на 
0,42 единицы. Массовая доля деценовых кис-
лот составила 82,2 % от исходного, массовая 
доля сырого протеина 108,4 % от исходного. 
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Свободная кислотность снизилась до 68,6 % 
от исходного значения. Кислотное число уве-
личилось до 220 %, а йодное снизилось до 
79,95 % от исходного.  

При хранении продукта в течение 1 года 
влажность увеличилась на 1,31 %, показатель 
окисляемости возрос на 6,27 с, водородный 
показатель уменьшился на 0,4 единицы. Мас-

совая доля деценовых кислот составила 
72,44 % от исходного, массовая доля сырого 
протеина 106,82 % от исходного. Свободная 
кислотность снизилась до 39,25 % от исход-
ного значения. Кислотное число увеличилось 
до 221,96 %, а йодное снизилось до 73,23 % от 
исходного (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Изменение физико-химических показателей продукта в процессе хранения  

Показатель Исходный 
Хранение  
6 мес. 

Изменение  
за 6 мес. 

Хранение  
1 год 

Изменение  
за 1 год 

Влажность, %* 2,40±0,289 2,98±0,314 0,583±0,590 3,71±0,654 1,31±0,724 

Показатель  
окисляемости, с* 

2,00±0,529 2,07±0,593 0,067±0,067 8,27±0,353 6,27±0,467 

рН* 6,58±0,165 6,16±0,129 –0,416±0,102 6,18±0,171 –0,40±0,151 

 
% от исходного 

Массовая доля  
деценовых кислот, % 

0,08±0,002 0,065±0,009 82,24±12,375 0,057±0,010 72,44±12,808 

Массовая доля сыро-
го протеина, % 4,13±0,274 4,42±0,329 108,42±13,649 4,37±0,315 106,82±11,22 

Свободная кислот-
ность, мэкв/кг 34,18±4,886 22,67±1,130 68,59±8,838 12,81±0,313 39,25±6,365 

Кислотное число, 
мг/г 

3,43±0,886 6,69±0,619 220,05±52,481 6,75±0,666 221,96±53,539 

Йодное число, г/100г 3,81±0,174 3,02±0,274 79,95±10,055 2,83±0,753 73,23±17,328 

* Изменение приведено в абсолютных единицах, знак «-» указывает на снижение показателя 

 

 

Рисунок 1 – Массовая доля деценовых кислот, % 
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Рисунок демонстрирует, что снижение массовой доли деценовых кислот составляет  
5 % в первые 6 месяцев хранения, затем темп снижения данного показателя несколько замед-
ляется и составляет 0,008 % за следующие 6 месяцев хранения. 

 

 

 Рисунок 2 – Свободная кислотность, мЭкв/кг  

 

Рисунок показывает, что снижение свободной кислотности продукта происходит практи-
чески линейно в течение всего срока хранения. Снижение этого показателя может быть связа-
но с испарением летучих кислот трутневого расплода. 

 

 

Рисунок 3 – Йодное число, г/100 г (отражена динамика снижения йодного числа продукта. 

Снижение показателя происходит более интенсивно в первые 6 месяцев хранения (на 
0,79 г/ 100г), а затем замедляется, составляя 0,19 г / 100 г за следующие 6 месяцев. 

 

Выводы. В результате работы были 
установлены нормативные значения физико-
химических показателей адсорбированной 
композиции трутневого расплода и хитин-
хитозан-меланинового комплекса. Изучена 

динамика показателей в процессе хранения. 
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ВЛИЯНИЕ ВИДОВОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ПЧЕЛ НА СОДЕРЖАНИЕ  
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В статье представлен сравнительный анализ исследования образцов маточного молочка, 

отобранного у пчел разных пород. В результате эксперимента были получены данные по орга-
нолептическим показателям и массовой доли сырого протеина в маточном молочке. Исследо-
вания проводились на базе ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», согласно ГОСТ 28888-2017 Молочко 
маточное пчелиное.  
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THE EFFECT OF THE SPECIES OF BEES ON THE PROTEIN CONTENT 
 IN ROYAL JELLY. 
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Federal State Budgetary Scientific Institution "Federal Beekeeping Research Centre",  
Rybnoye, Russian Federation 

 

The article presents a comparative analysis of the study of royal jelly samples taken from bees of 
different breeds. As a result of the experiment, data on organoleptic parameters and the mass fraction 
of crude protein in royal jelly were obtained. The research was conducted on the basis of the Federal 
State Budgetary Institution "FRC of Beekeeping", according to GOST 28888-2017 Royal bee milk.  

Key words: royal jelly; bee breeds; crude protein. 
 
В современном мире все более актуаль-

но стоит вопрос по поиску и анализу эффек-
тивных биологически активных продуктов 
природного происхождениях [1]. Медоносные 
пчелы производят продукты высокой пита-

тельной ценности, обеспечивающие широкий 
спектр полезных качеств, которые благо-
творно воздействуют на здоровье человека. 
Преимущества этих натуральных продуктов 
для иммунной системы замечательны, и мно-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/037--10.48612_sbornik-2022-1-37--Repeva_L.A.--Vliyanie_vidovoi_prinadlezhnosti_pchel…--str_154-157.pdf
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гие из них участвуют в индукции выработки 
антител, созревании иммунных клеток и сти-
муляции врожденных и адаптивных иммун-
ных реакций [2, 3]. Маточное молочко – секрет 
мандибулярных и гипофарингиальных желез 
медоносных пчел, является биологически ак-
тивным продуктом, способное обеспечить ор-
ганизм человека недостающими компонента-
ми [4]. Многие ученые утверждают, что маточ-
ное молочко имеет самое сбалансированное 
сочетание микроэлементов из всех известных 
биологических стимуляторов, благодаря этому 
оно обладает исключительными фармаколо-
гическими действиями [5, 6]. Благодаря своему 
химическому составу маточное молочко обла-
дает мощной противовирусной активностью 
против патогенов, вызывающие тяжелые ре-
спираторные заболевания, в том числе вы-
званные короновирусами человека [5]. 

Химический состав маточного молочка, 
его биологическая активность во многом за-
висит от географического происхождения 
продукта, процедуры сбора, климатических 
условий, состава кормовой базы, возраста ли-
чинок, видовой принадлежности медоносных 
пчел [6].  

На мировом рынке растет спрос на ма-
точное молочко высокого качества. Поэтому 
многие зарубежные и российские ученые изу-
чают влияние воздействия паратипических 
факторов на качество маточного молочка. 

В России качественные критерии на ма-
точное молочко закреплены ГОСТ 28888 – 
2017 «Молочко маточное пчелиное». Стан-
дарт на маточное пчелиное молочко преду-
сматривает его оценку по органолептическим 
и физико-химическим показателям. К одним 
из основных показателей маточного молочка 
относиться массовая доля сырого протеина.  

Белки занимают важное место среди 
биологически активных компонентов маточ-
ного молочка. Здесь протеиновый состав 
представлен группой простых (альбуминами 
и глобулинами) и сложных (нуклеопротеиды, 
гликопротеиды) белков, которые приближа-
ют его к сыворотке человеческой крови. Бел-
ки маточного молочка усваиваются в орга-
низме человека на 81 %, когда как белки мяса 
усваиваются на 74 %. Протеины маточного 
молочка, благодаря присутствующей в своем 
составе глобулиновой части, отвечают за ан-
титоксические, антибактериальные, противо-
вирусные функции. Семейство белков содер-
жат все аминокислоты, известные на сего-

дняшний день (22 аминокислоты). Биологи-
ческая активность протеиновой составляю-
щей в организме человека чрезвычайно важ-
на. Она зависит от многих факторов, в том 
числе и от содержания сульфгидрильных 
групп белковых веществ, обеспечивающие их 
функциональную активность, стимулируют 
синтеза ДНК, способствуют восстановлению 
клеток и их защите. Физико-химические свой-
ства сырого протеина главным образом зави-
сит от аминокислот, входящих в его состав, а 
также от количества свободных функцио-
нальных групп. Сырой протеин маточного 
молочка оказывает антиканцерогенное, про-
тивовоспалительное, иммуномодулирующее 
воздействие на организм человека. 

Маточное молочко является источником 
многих природных веществ, активных против 
микробных патогенов, оказывает положи-
тельное воздействие на организм человека и 
животных. Применение маточного молочка в 
медицинской, ветеринарной и апитерапевти-
ческой практике заслуживает его дальнейше-
го исследования. Получение высококаче-
ственного маточного молочка является важ-
ной задачей для пчеловодов, занимающихся 
его производством и продажей, как на рос-
сийском рынке, так и на экспорт. Многие за-
рубежные и российские ученые изучают вли-
яние видовой принадлежности пчел на про-
изводительность и критерии качества маточ-
ного молочка [6]. 

Целью исследования является сравне-
ние экспериментальных данных качествен-
ных показателей маточного пчелиного мо-
лочка от медоносных пчел разного породного 
типа. 

Методика исследования. Свежие об-
разцы маточного молочка были собраны на 
пасеках Краснодарского края в весенне – лет-
ний период в 2021 году. Образцы маточного 
молочка были предоставлены от следующих 
пород пчел: Образец №1 – Карпатская – Apis 
mellifera carpatica образец №2 – Австрийская 
Карника – Apis mellifera Austria Karnika, обра-
зец №3 – Серая горная кавказская – Apis 
mellifera caucasica Gorb. Отбор образцов на-
тивного маточного молочка из маточников 
проводился через 66 часов после прививки 
личинок. Маточное молочко при неправиль-
ном хранении уже в течение первых двух ча-
сов теряет сенсорные и биологически актив-
ные свойства. Для сохранения максимальных 
показателей качества, свежесобранное на-
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тивное маточное молочко переносили в емко-
сти из темного стекла, предварительно обра-
ботанные спиртом и помещали в морозиль-
ную камеру при температуре минус 18оC. За-
готовленные образцы маточного молочка за-
тем исследовались по органолептическим и 
физико-химическим показателям руковод-
ствуясь требованиям ГОСТ 28888 – 17 «Мо-
лочко маточное пчелиное». Исследования 
проводились на базе научной лаборатории 
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства». Массовую долю 
сырого протеина определяли методом Кьель-
даля. Метод основан на количественном по-
глощении раствором серной кислоты образо-
вавшегося аммиака после гидролиза органи-
ческих веществ. Сырой протеин (%) вычисля-
ли по общему азоту, умножив этот показатель 

на коэффициент 6,25.  
Результаты исследований и их 

обсуждение. В соответствии с требованиями 
действующего стандарта по органолептиче-
ским показателям маточное молочко должно 
представлять собой сметанообразную, одно-
родную массу белого или слабо-кремого цве-
та, вяжущего (жгучего) вкуса с приятным 
(медовым) запахом. 

Результаты по органолептическим ис-
следованиям образцов от представленных 
пород пчел содержатся в таблице 1. 

Как видно из таблицы все три образца 
маточного молочка по органолептическим 
показателям отвечают требованиям норма-
тивной документации. 

 
Таблица 1 – Органолептические характеристики  маточного пчелиного молочка. 

№ 
п/п 

Порода пчел 
Органолептические характеристики 

Внешний 
вид 

Цвет 
Консистен-

ция 
Запах Вкус 

1 

Карпатская 
(Apis mellifera 
carpatica) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо- 
кремовый 

Сметано- 
образная 

Приятный с 
медовым 
оттенком 

Вяжущий, 
жгучий 

2 

Австрийская  
Карника 
(Apis mellifera 
Austria Karnika) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо- 
кремовый 

Сметано- 
образная 

Приятный с 
медовым 
оттенком 

Вяжущий, 
жгучий 

3 

Серая горная 
 кавказская 
(Apis mellifera 
caucasica Gorb) 

Однородная, 
непрозрачная 

масса 

Слабо- 
кремовый 

Сметано- 
образная 

Приятный с 
медовым 
оттенком 

Вяжущий, 
жгучий 

 
Содержание массовой доли сырого про-

теина в маточном молочке, согласно нормам 
ГОСТ не должно быть менее 31,0 % и не более 
47 %. 

Результаты исследования содержания 

массовой доли сырого протеина, в представ-
ленных образцах маточного пчелиного мо-
лочка от разных пород пчел представлены в 
таблице 2. 

 
Таблица 2 – Содержание массовой доли сырого протеина в образцах маточного молочка 

№ п/п Порода пчел Регион 
Массовая доля сырого 
протеина (31,0–47,0 %) 

1 
Карпатская 
(Apis mellifera carpatica) 

Краснодарский край 58,1+2,9 

2 
Австрийская Карника 
(Apis mellifera Austria Karnika) 

Краснодарскийкрай 62,2+2,9 

3 
Серая горная кавказская 
(Apis mellifera caucasica Gorb) 

Краснодарский край 46,1+0,8 

M + m   55,47+4,8 
Lim f(x)   46,1–62,2 
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На основании данных, представленных 

в таблице, можно отметить что, значение по-
казателя массовая доли сырого протеина пре-
вышает норму установленную согласно ГОСТ 
в двух образцах. Образец №1 Карпатская (Apis 
mellifera carpatica) превышает норму на 
23,6 %, образец №2 Австрийская Карника 
(Apis mellifera Austria Karnika) – на 32,3 %. Из 
представленных образцов только в образце 
№3 Серая горная кавказская (Apis mellifera 
caucasica Gorb) массовая доля сырого протеи-
на отвечает нормам предусмотренным госу-
дарственным стандартом.  

Выводы. Критерии качества маточного 
молочка зависят от множества паратипиче-
ских факторов: природно–климатических 
условий, особенности кормления пчелиных 
семей, места происхождения продукта, а так-
же от происхождения медоносных пчел. Как 
видно из результатов проведенного исследо-
вания качественные критерии маточного мо-
лочка у пчел разных пород существенно ме-
няются. Высокое содержание сырого харак-
терно для образца №2 Австрийская Карника 
(Apis mellifera Austria Karnika). На содержание 
протеина в маточном молочке существенное 
влияние оказывает видовая принадлежность 
пчел, особенности кормовой базы, природно–
климатические условия. Современные иссле-
дования направлены на выявление новых 
критериев оценки разных популяций медо-
носных пчел. Изучение изменений биологиче-
ски активных компонентов в маточном мо-
лочке в зависимости от породы пчел позво-
лит проводить отбор высокопродуктивных 
особей с определенными  качественными 
критериями маточного молочка. Это даст 
возможность российским производителям 
маточного молочка не только успешно конку-
рировать на мировом рынке, но и стать лиде-

рами по производству качественного маточ-
ного молочка с высоким содержанием биоло-
гически активных веществ. 
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Получены данные о развитии и продуктивности серой горной кавказской породы тип 
«Краснополянский» в условиях Краснодарского края при применении муравьиной кислоты, 
термической обработки и зоотехнического метода при лечении варроатоза. Были сформиро-
ваны опытные группы по принципу пар-аналогов. В первой и во второй группах выращено 
пчёл на 2,41–3,51 % достоверно больше, чем в третьей группе. В условиях Краснодарского края 
можно применять термообработку и муравьиную кислоту в дозировке 30 мл. Зоотехнический 
метод борьбы с варроатозом может быть использован как дополнительное мероприятие, 
направленное на оздоровление пчелиных семей. 

Ключевые слова: пчеловодство; варроатоз; продуктивность; акарициды; термообработка 
 
 

EFFECT OF DIFFERENT WAYS OF FIGHTING VARROATOSIS ON THE DEVELOPMENT  
AND PRODUCTIVITY OF BEE FAMILIES IN THE CONDITIONS OF THE KRASNODAR TERRITORY 
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We obtained data on the development and productivity of the gray Mountain Caucasian breed of 

the Krasnopolyansky type in the conditions of the Krasnodar Territory with the use of formic acid, 
heat treatment and the zootechnical method in the treatment of varroatosis. Experimental groups 
were formed according to the principle of pair-analogues. In the first and second groups, bees were 
grown by 2.41–3.51 % significantly more than in the third group. In the conditions of the Krasnodar 
Territory, heat treatment and formic acid at a dosage of 30 ml can be used. The zootechnical method of 
combating varroatosis can be used as an additional measure aimed at improving the health of bee col-
onies. 

Key words: beekeeping; varroatosis; productivity; acaricides; heat treatment. 
 
Продуктивность в пчеловодстве зависит 

от комплекса внешних и внутренних факто-
ров: природно-климатические и медосборные 
условия местности, ветеринарное состояние и 
сила колонии, плодовитость пчелиных маток, 
уровень обеспеченности кормами [5].  

Оздоровление пчелиных семей обеспе-
чивает увеличение продуктивности в пчело-
водстве и существенно влияет на экономику 
аграрного сектора. Опыление сельскохозяй-
ственных энтомофильных культур обеспечи-
вает повышение урожайности опыляемых 
культур до 40 %, а в отдельных случаях и бо-
лее [2, 4].  

Несмотря на ежегодно возрастающую 
потребность в пчёлах, их количество в Крас-
нодарском крае не увеличивается, что явля-
ется следствием ежегодных потерь в пчело-
водстве в результате ослабления и гибели се-
мей пчёл в т.ч. от инвазионных заболеваний. 
Варроатоз – наиболее распространённое ин-
вазионное заболевание Apis mellifera, т.к. 
клещи варроа являются источником возбуди-

телей различных заболеваний в т.ч. вирусов 
острого паралича и деформации крыла [1, 6, 
9]. РНК-вирусы являются причиной увеличе-
ния потерь пчелиных семей во всём мире. Ви-
рус деформированного крыла (DWV) и близ-
кородственный вирус-деструктор Варроа-1 
(VDV1) – наиболее распространённые вирусы 
медоносной пчелы. Обнаруженные рекомби-
нанты между штаммами VDV1 и DWV в США, 
представляет дополнительный риск, т.к. яв-
ляются наиболее вирулентными вирусами 
Apis mellifera в Великобритании [7].  

При высокой степени инвазии снижает-
ся резистентность пчёл к различным возбу-
дителям болезней, снижается их продуктив-
ность, и пчёлы не могут в должной степени 
обеспечивать стабильность агробиоценозов 
[8].  

Патогенные микроорганизмы, медонос-
ной пчелы, могут воздействовать на диких 
насекомых- опылителей [7], тем самым созда-
вая дополнительные риски по сохранности 
этих опылителей Несмотря на существующие 
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рекомендации не реже чем раз в два года ме-
нять применяемый акарицид, отдельные ав-
торы предлагают в течение сезона чередо-
вать препараты.  

Например, весной использовать органи-
ческие кислоты или акарицид другой группы, 
которая не применялась при заключительной 
обработке в осенний период. Следование та-
ким рекомендациям приводит к тому, что по-
являются популяции клеща Варроа устойчи-
вые к воздействию нескольких действующих 
веществ [3, 10]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проведены в условиях пасеки, располо-
женной в Апшеронском районе Краснодар-
ского края. в соответствии с методикой, раз-
работанной НИИ пчеловодства на семьях пчёл 
серой горной кавказской породы тип «Крас-
нополянский».  

Были сформированы опытные группы 
(табл. 1). При формировании групп были 
учтены следующие параметры: сила семьи, 
количество печатного расплода, возраст ма-
ток, степень поражения варроатозом. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Действующее вещество акарицида 

1 контрольная муравьиная кислота (30 мл) 

2 опытная термическая обработка 

3 опытная зоотехнический метод борьбы 

 
В первой группе применяли муравьи-

ную кислоту, расфасованную по 30 мл в поли-
этиленовые пакеты (20×30 см) с двумя пла-
стами картона, в пакетах делали три отвер-
стия диаметром 1,5 см и помещали на верхние 
бруски рамок под холстик двукратно через 
семь дней. 

Во второй группе применяли термиче-
скую обработку трёхкратно через семь дней. 

В третьей – зоотехнический метод борь-
бы: трёхкратно вырезали запечатанный 
трутневый расплод из строительных рамок. 

Интенсивность поражения пчел клещом 
варроа, определяли на пасеке, методом экс-
пресс-анализа. Днём во время обработки пчёл 
температура окружающего воздуха была не 

ниже 15°С. В процессе проведения опыта про-
водили учёт (три раза через двенадцать дней) 
количества печатного расплода в семьях пчёл. 
Полученные данные позволили определить 
динамику среднесуточной яйценоскости пче-
линых маток и количество пчёл, выращенных 
за определённый период. Все полученные 
данные были математически обработаны при 
помощи компьютерной программы.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. В апреле 2021 г. были сформи-
рованы три группы по десять семей пчёл в 
каждой (табл. 2, 3). При этом учитывали воз-
раст маток, количество печатного расплода, 
силу семей пчёл, степень инвазии. 

 

Таблица 2 – Показатели семей пчёл в опытных группах (n=10) 

Группа 
Сила, ул. Количество печатного расплода, кв. 

lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % 

1 5,0-6,0 5,45±0,12 6,77 122-153 134,7±2,71 7,31 

2 5,0-6,0 5,60±0,12 7,04 125-150 137,0±2,62 6,06 

3 5,0-6,0 5,50±0,15 8,57 125-148 134,2±2,26 5,32 

 
Интенсивность поражения пчел клещом 

определяли в начале и конце опыта (табл. 3).  
В первой и второй группах отмечено 

оздоровление пчелиных семей. Во второй 
группе количество клеща после лечения не-
сколько больше, чем в первой, но эта разница 
недостоверна.  

В третьей группе количество клеща к 
концу опыта увеличилось в среднем на 12 % 
(Р ≥ 0,95).  

Следовательно применение зоотехниче-
ского способа борьбы с клещом не оказывает 
оздоровительного действия, но способствует 
снижению интенсивности развития варроа-
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тозной инвазии. 
В процессе проведения опыта проводи-

ли учёт (три раза через двенадцать дней) ко-
личества печатного расплода в семьях пчёл. 

 

Таблица 3 – Поражение пчёл Варроатозом, % (n=10) 

Группа 
до лечения по окончании лечения 

lim M±m Cv, % lim M±m Cv, % 

1 7,0–9,0 7,70±0,21 8,77 0,0–2,0 1,20±0,25 65,73 

2 7,0–9,0 7,60±0,22 9,20 0,0–1,0 0,60±0,16 86,07 

3 6,0–9,0 7,50±0,31 12,96 7,0–10,0 8,40±0,27 10,04 

 
Полученные данные позволили опреде-

лить динамику среднесуточной яйценоскости 
пчелиных маток (рис. 1) и количество пчёл, 
выращенных в весенний период (табл. 4). 

Данные динамики яйценоскости пчели-
ных маток демонстрируют как степень инва-
зии Varroa d. влияет на продуктивность пче-
линой семьи. Наибольшая средняя яйценос-

кость маток в весенний период, выявлена: во 
второй группе – 1728±20,83; в первой группе 
этот показатель составил – 1698±11,57, в тре-
тьей –1623±9,63 (рис. 1). Начиная со второго 
учёта, средняя яйценоскость маток в первой и 
второй группах достоверно (Р ≥ 0,95) превос-
ходит этот показатель в третьей группе.  

 

 

Рисунок 1. Динамика яйценоскости маток весной, яиц/сут. (n=10) 

 
В третий учёт средняя яйценоскость ма-

ток в первой и второй группах достоверно 
превосходит этот показатель в третьей груп-
пе на 4,6-6,5 % (Р ≥ 0,999).  

Данные, представленные в таблице 4, 

характеризуют продуктивность семей пчёл в 
весенний период. Наибольшее количество 
пчёл выращено во второй группе – 5,427 кг., 
наименьшее в третьей группе – 5,296 кг. 

 
Таблица 4 – Выращено пчёл в весенний период, кг 

Группа lim M±m Cv, % 
1 5,220-5,560 5,427±0,04 2,05 
2 5,190-5,720 5,482±0,07 3,96 
3 5,020-5,610 5,296±0,05 2,96 
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В первой группе вырастили пчёл на 
1,01 % меньше, чем во второй группе (разни-
ца недостоверна). В третьей группе выращено 
пчёл соответственно на 2,41 % (Р ≥ 0,95) и 
3,51 % (Р ≥ 0,95) меньше, чем в первой и во 
второй группах (табл. 5). 

Выводы. В результате исследований 
полученны данные, позволяющие сделать 
вывод, что для лечения варроатоза в условиях 
Краснодарского края можно применять тер-
мообработку и муравьиную кислоту в дози-
ровке 30 мл. Анализ полученных данных поз-
воляет сделать вывод, что лечебный эффект 
был сопоставим в этих группах. Термический 
способ борьбы с варроатозом экологически 
безвреден, но более трудоёмок по сравнению 
с применением акарицидов.  

Зоотехнический метод борьбы с варроа-
тозом может быть использован как дополни-
тельное мероприятие, направленное на оздо-
ровление пчелиных семей. 

Степень инвазии Varroa d. оказывает 
существенное влияние на продуктивность 
маток и пчелиных семей. В первой и во вто-
рой группах выращено пчёл на 2,41–3,51 % 
достоверно больше, чем в третьей группе. 
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Aeromonas veronii может вызвать массовую гибель у двухстворчатых моллюсков и раз-
личных видов рыб. У человека эта бактерия может стать причиной сепсиса, раневых и кишеч-
ных инфекций. Заболевания, возбудителями которых является A. veronii, ведут к серьезным 
экономическим проблемам в разведении различных водных организмов. Вопрос точной иден-
тификации этой бактерии оказывается в центре внимания производителей различных про-
дуктов аквакультуры. Для формирования тест-систем определения видов возбудителей ин-
фекции гидробионта необходимо изучить эволюцию различных генетических маркеров этой 
аэромонадной бактерии, что ляжет в основу будущих исследований ветеринаров и выбора ме-
тодов лечебной обработки культуры конкретного гидробионта для ветеринаров.  
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Aeromonas veronii can cause mass extinction of bivalves and various fish species. In humans, 

this bacterium can cause sepsis, wound and diarrhoeic diseases. Infections caused by A. veronii lead to 
serious economic problems in breeding various aquatic organisms. Manufacturers of various aquacul-
ture products spotlight is on the issue of accurate identification of this microorganism. To form test 
systems for determining the types of hydrobiont infections pathogens, it is necessary to study evolu-
tion of various genetic markers of this aeromonadic bacterium, which will form the basis for future 
research by biologists and the choice of methods for the therapeutic treatment of a culture of a par-
ticular hydrobiont for veterinarians. 

Keywords: Aeromonas veronii; dnaJ gene; DnaJ shaperon; virulence genes; Hyriopsis cumingii 
Lea 

 
Aeromonas spp. – условные патогены, вы-

зывающие инфекции у животных и человека 
после травмы или стрессовой реакции у орга-
низма-хозяина. У человека они вызывают та-
кие болезни как эндокардит, гастроэнтерит, 
перитонит и сепсис. Это семейство распро-
странено как в различных водоемах, так и 
сточной воде, почве, а так же представителей 
этого вида можно выделить из гидробионтов. 
Aeromonas spp. является основными патоге-
нами в разводимой рыбе. В последние годы 
все больше и больше болезней рыб вызывают 
представители этого семейства, такие как A. 
caviae, A. veronii, A. salmonicida, A. hydrophila, A. 
sobria и A. bestiarum. A. hydrophila – считается 
наиболее опасным заболеванием для разво-
димой рыбы, вызывающей у них геморраги-
ческую болезнь. Однако в последнее время A. 
veronii все чаще заражает рыб, у которых 
встречаются симптомы и гистологические 
поражения, схожие с A. hydrophila [1].  

A. veronii – грамотрицательная палочко-
видная бактерия, была первоначально описа-
на Ф. Хикман-Бреннером в 1987 году. Этот 
возбудитель обычно выделяют из окружаю-
щей среды, клинических и пищевых образцов. 
Штаммы A. veronii все чаще выделяют из 
больных рыб. Клинические симптомы обычно 
включают язву, плавниковую/хвостовую 
гниль, вздутие живота, экзофтальм и крово-
излияние. Однако симптомы проявляются не-
одинаково; различный партеногенез наблю-
дается в зависимости от конкретных бакте-
риальных изолятов или штаммов A. veronii. 
Однако, до сих пор слишком мало исследова-
ний, посвященных вирулентности, особенно-
сти роста и гистологическим поражением, 
культивируемых гидробионтов при инфек-
ции данным видом аэромонад. На развитие 
заболевания и хода его течения у зараженно-
го организма влияют набор факторов виру-
лентности конкретного возбудителя. Факто-

ры вирулентности A. veronii представлены 
цитотоническими энтеротоксинами (act, alt, 
ast), аэролизином (aer), полярными жгутика-
ми (fla), серинпротеазой (ser), эластазой 
(ahyB), липазой (lip), ДНКазой (exu), глицеро-
фосфолипидами, такими как холестеринаци-
лтрансфераза (gcaT) и системой секреции III 
типа (ascV). Изучение наличия факторов, свя-
занных с вирулентностью, в клинических 
изолятах A. veronii необходимо для понима-
ния патогенеза и эпидемиологии. Однако, 
практически не существует данных экспрес-
сии этих генов на основе эпизоотий. Более 
того во многих случаях не указывается вид и 
штамм возбудителя при аэромонадной ин-
фекции [2, 3]. Широко распространенная сре-
ди аэромонад устойчивость к антибиотикам 
[1] заставляет задуматься о применении бак-
териофагов в качестве терапевтических 
средств как это делается для E. coli [4, 5]. 

A. veronii оказался причиной массовой 
гибели двухстворчатого моллюска Hyriopsis 
cumingii Lea за счет быстрого развития эпи-
зоотической инфекции в провинции Хунань в 
период с 2005 по 2011 год, где заболевания 
вызывал штамм SJ-2. Это явилось большой 
проблемой для жемчужного промысла, так 
как данный вид моллюсков основной произ-
водитель речного жемчуга в Китае. Штамм SJ-
2 A. veronii вызывал полиорганные пораже-
ния и нарушение функции ряда органов, что 
приводило к постепенному снижению нор-
мального обмена веществ, и в конечном итоге 
приводило к летальному исходу. Были иссле-
дованы макроскопические поражения, пато-
логические изменения отдельных органов и 
ряд цитопатологический признаков [7].  

Для типированя аэромонад с помощью 
ПЦР используют различные генетические 
маркеры, гены 16S тРНК, ген gyrB и другие. 
Большой интерес у исследователей вызывает 
использование в качестве ПЦР – маркера гена 
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шаперона DnaJ. С этой точки зрения изучение 
эволюционных характеристик как гена, так и 
кодируемого им белка может помочь понима-
нию рамок использования этого маркера в 
практике ветеринарной работы. С другой сто-
роны вопросы эволюции этого консерватив-
ного у аэромонад гена могут помочь решить 
некоторые вопросы внутриродовой таксоно-
мии этих возбудителей.   

Методика исследований. В качестве 
реперной последовательности для поиска го-
мологичных белков базы данных nr (non-
redundant protein sequences) с помощью алго-
ритма BLASTp была взята последователь-
ность белка DnaJ Aeromonas veronii (GenBank: 
BAF64205.1) длиной 297 аминокислотных 
остатков.  Среди аминокислотных последова-
тельностей базах данных были отобраны 40 
белков наиболее близких гомологов исследу-

емого шаперона.  Множественное выравнива-
ние было поведено с помощью алгоритма 
MUSCLE. Данные множественного выравни-
вания были использованы для построения 
эволюционного дерева методам UPGMA (Рис. 
1) [10]. Для UPGMA использовалась Jones-
Taylor-Thornton (JTT) модель аминокислот-
ных замен, эволюционные расстояния были 
выражены в единицах количества аминокис-
лотных замен на сайт [9]. Консенсусное фило-
генетическое дерево было получено путем 
1000 повторов метода bootstrap [8]. В этом 
анализе использовали 40 последовательно-
стей белков. Все позиции, содержащие бреши 
в элайменте были полностью удалены.  Всего 
в финальном наборе данных было 194 пози-
ции. Филогенетический анализ этих белков 
проводился в пакете программ MEGA X [10]. 

 

Рисунок 1 – Эволюционные отношения аминокислотных последовательностей DnaJ A. veronii и 
ряда близкородственных видов аэромонад, полученные методом UPGMA с использованием 
Jones-Taylor-Thornton (JTT) модели аминокислотных замен. DnaJ Aeromonas verinii обозначены 
черными треугольниками вверх, остальные DnaJ Aeromonas - белыми треугольниками, 
Multispisces DnaJ Aeromonas - белыми кружками, DnaJ Esherichia coli – черным кружком 
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Результаты исследований и их          

обсуждение. В первую очередь нужно обра-
тить внимание на разделение на большую 
ветвь с различными штаммами Aeromonas и 
одиночным штаммом E.coli (рис.1) [3]. Пред-
ставители этих микроорганизмов имеют 
сильное сходство, особенно в отношении ис-
пользования нитратов-N и мочевины-N, а 
также они являются возбудителями диа-

рейного синдрома у человека и вызывают ли-
зис эритроцитов. Все это говорит о родстве 
этих групп бактерий [1]. DnaJ – является бел-
ком теплового шока, содержащим консенсус-
ную последовательность из 70 аминокислот 
(J-домен). В семействе Aeromonas отмечается 
до 98,7 % сходства последовательностей dnaJ.   

 

 

Рисунок 2 – Эволюционные отношения аминокислотных последовательностей DnaJ A. veronii и 
ряда близкородственных видов аэромонад, полученные методом UPGMA с использованием Equal 
Input method для модели аминокислотных замен [10]. Обозначения те же, что и на рисунке 1. 

 
Филогенетическое дерево, представ-

ленное на рис.1 основано на UPGMA – анализе 
эволюционных сходств аминокислотных по-
следовательностях данного шаперона аэро-
монад, полученное с использованием Jones-
Taylor-Thornton (JTT) модели аминокислот-

ных замен. Крупная ветвь, представленная 
штаммами Aeromonas, снова разделяется на 
две ветви, на одной из которых представлен 
лишь Aeromonas fluvialis, а другая образует две 
большие группы. В одной из групп представ-
лено несколько штаммов Aeromonas 
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hydrophila, в другой преобладают штаммы 
Aeromonas veronii. Две эти группы вызывают 
инфекции у ряда видов рыб, приводящих к 
массовой гибели и демонстрируют устойчи-
вость к антибиотикам [7].  

Ветвь с преобладанием Aeromonas 
hydrophila, так же разделяется на две ветви: 
на одной лишь два представителя Aeromonas 
sp. FDAARGOS 1403, Aeromonas dhakensis и Aer-
omonas enteropelogenes. A. dhakensis и A. entero-
pelogenes объединяет способность вызывать 
диарейный симптом у человека, но среди этой 
ветви только A. enteropelogenes чувствителен 
к ампициллину.  Другая ветвь группы с пре-
обладанием Aeromonas hydrophila, кроме уже 
названного вида имеет два штамма Aeromonas 
fluvialis, и множество видов Aeromonas.  

В ветви с преобладанием Aeromonas 
veronii, кроме данного вида обнаружены два 
представителя Aeromonas jandaei, Aeromonas 
australiensis и Aeromonas allosaccharophila. По-
следние штаммы образуют самостоятельную 
ветвь. Кроме них в этой ветви представлены 
A. jandaei, Aeromonas sp. FDAARGOS 140, 
Aeromonas sp. HMWF015. 

Мы повторили эволюционное исследо-
вание этих последовательностей методом 
UPGMA с использованием Equal Input method 
для модели аминокислотных замен. Дерево 
приведено на рисунке 2. Хотя ветвление и об-
ладает отличиями, но общий результат эво-
люционных отношений этих белков у 
Aeromonas veronii и близкородственных ей 
видов во многом совпадает. Это говорит об 
устойчивости полученного результата и сде-
ланных из филогенетического анализа данно-
го шаперона выводов. 

Выбор подходящих олигонуклеотидов 
для использования их в качестве видоспеци-
фических праймеров для типирующей ПЦР 
возможен в определенных рамках. При ис-
пользовании ПЦР также может возникнуть 
неопределенности связанные с близостью 
видов аэромонад группы A. veronii. Решением 
проблемы определения этиологии инфекци-
онного заболевания гидробионта с помощью 
идентификации  A. veronii может стать муль-
типлексный ПЦР с использованием как дан-
ного маркера, так и 16S, gyrB и других. Не 
смотря на сложность мультиплексного ПЦР с 
5 и более парами праймеров, возможно, един-
ственным способом разрешения данной зада-
чи является увеличение числа получаемых 
фрагментов и постановки двух или более ре-

акций мультиплексного ПЦР.  
К сожалению, при таком способе невоз-

можно использование ПЦР в режиме реально-
го времени. Быстрая и точная идентификация 
в лаборатории будет возможна только при 
применении технологии преформированных 
агарозных или аналогичных гелей и анализа 
результатов двух или более мультиплексных 
полимеразных цепных реакций с помощью 
обучающегося искусственного интеллекта. 

Для идентификации конкретных штам-
мов A. veronii у культивируемых видов гидро-
бионтов использование доступных для ана-
лиза реакций мультиплексного ПЦР, скорее 
всего, окажется полностью непригодным. Эту 
проблему может решить серологический ана-
лиз, но гораздо эффективнее будет примене-
ние бактериофагов для формирования набора 
для фаготипирования изучаемого штамма 
или штаммов возбудителя. 

Выводы. Сравнительный анализ ами-
нокислотных последовательностей DnaJ A. 
veronii и гомологичных шаперонов ряда близ-
кородственных видов аэромонад с помощью 
множественного выравнивания средством 
MUSKL и последующего построения филоге-
нетического дерева методом UPGMA показал 
лишь относительную перспективность этого 
маркера для определения детектируемого 
возбудителя аэромонозов культивируемых 
гидробионтов.  
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Проведение ветеринарно-санитарной экспертизы промысловой рыбы и рыбной продук-

ции на показатели паразитарной чистоты перед её реализацией, хранением и транспортиров-
кой является необходимым мероприятием для обеспечения безопасности при употреблении в 
пищу людям. Исследованию на паразитарную чистоту подвергнуто 27 видов рыб, выловлен-
ных в 20-ти рыбохозяйственных водоёмах Магаданской области. Установлена инвазия личин-
ками анизакид Anisakis simplex и Pseudoterranova decipiens; плероцеркоидами дифиллоботриид 
Diphyllobothrium sobolevi, Pyramicocephalus phocarum, акантеллами коринозом Corynosoma stru-
mosum. Разработан комплекс мероприятий по обеспечению качества рыбной продукции по по-
казателям паразитарной чистоты с внедрением в практику работы заинтересованных ве-
домств.  

Ключевые слова: промысловые рыбы; личинки анизакид; плероцеркоиды дифиллобо-
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cators of parasitic purity before its sale, storage and transportation is a necessary measure to ensure 
safety when eaten by humans. 27 species of fish caught in 20 fishery reservoirs of the Magadan region 
were subjected to a study for parasitic purity. Invasion by anisakid larvae Anisakis simplex and 
Pseudoterranova decipiens; by diphyllobothriidae plerocercoids Diphyllobothrium sobolevi, Pyramico-
cephalus phocarum, Acanthella Corynosoma strumosum has been established. A set of measures has 
been developed to ensure the quality of fish products in terms of parasitic purity with the introduction 
into practice of the work of interested departments. 

Keywords: commercial fish; anisacid larvae; diphyllobothriidae plerocercoids; extent of inva-
sion; Magadan region 

 
По официальной статистике в России с 

конца 90-х годов ежегодно регистрируют 
около 70 тыс. случаев заболеваний людей 
биогельминтозами. В структуре этих инвазий 
до 97 % приходится на зоопаразитозы, возбу-
дители которых развиваются с участием про-
мысловых пресноводных и морских гидро-
бионтов. Промысловые рыбы, ракообразные, 
моллюски, земноводные, пресмыкающиеся и 
продукты их переработки являются потенци-
альными носителями 27 видов гельминтов, 
представляющих опасность как для человека, 
так и для животных. Потенциальными носи-
телями гельминтов, опасных для человека, 
выступают представители более 40 семейств 
морских и пресноводных гидробионтов, ис-
пользуемых в России как продовольственное 
сырьё и продукты питания. Из них 63,6 % 
приходится на обитателей морей и океанов, 
включая проходные лососёвые, сельдевые, 
камбаловые, скумбриевые, тресковые и дру-
гие семейства, которые вылавливаются в Ба-
ренцевом, Балтийском, Чёрном, Азовском, 
средиземном, Охотском и других морях [3]. 

К региону, эпизоотологически неблаго-
получному по анизакидозу и дифиллоботрио-
зу, относится акватория Охотского моря. Это 
подтверждается результатами целенаправ-
ленных многолетних исследований охото-
морских промысловых рыб, выполненных на 
базе областной ветеринарной лаборатории и 
Магаданского научно-исследовательского ин-
ститута сельского хозяйства [2, 4]. 

Кроме того, в полости тела и на внут-
ренних органах наваги, корюшки, камбалы, 
ерша, палтуса зарегистрированы инкапсули-
рованные акантеллы коринозом, имеющие 
эпидемиолого–эпизоотическое значение. 

На основании вышеперечисленного 
можно заключить, что в Магаданском регионе 
возникла сложная ситуация по зооантропо-
нозным гельминтозам. В комплексе профи-

лактических мер первостепенное значение 
имеют мероприятия по обеспечению безопас-
ности рыбной продукции для здоровья чело-
века, а именно организация и качество лабо-
раторных исследований рыбы и рыбной про-
дукции на её соответствие ветеринарно-
санитарным требованиям по показателям па-
разитарной чистоты. 

Методика исследований. Исследова-
нию на паразитарную чистоту подвергнуто 27 
видов рыб, выловленных в 20-ти рыбохозяй-
ственных водоёмах Магаданской области в 
течение 12-ти лет (1989–1999; 2021 г.г.). 

Исследования проводились по обще-
принятым методикам [5, 6]. При определении 
видовой принадлежности личинок гельмин-
тов за основу взяты морфометрические ха-
рактеристики паразитов, приведённые в 
Определителе наиболее распространённых 
паразитов рыб дальневосточных морей [1]. 
Рыба поступала на исследование в непотро-
шеном, полупотрошеном и непотрошеном ви-
де. Мускулатура и внутренние органы (пе-
чень, молоки, икра) обследовались полно-
стью. Мышечную ткань рыб обследовали ме-
тодом параллельных разрезов. Во всех случа-
ях у мороженой, копчёной, солёной, вяленой 
рыбы определяли жизнеспособность личи-
нок, опасных для здоровья человека и живот-
ных. При анализе и оценке заражённости рыб 
и количественных показателей личинок ис-
пользовали два показателя – экстенсивности 
инвазии (ЭИ) и интенсивности инвазии (ИИ). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. В результате многолетних  ис-
следований при ветеринарно-санитарной 
экспертизе рыбы и рыбной продукции нами 
установлено, что промысловая морская рыба 
инвазирована гельминтами, опасными для 
здоровья человека. Приводим лишь некото-
рые данные, которые отражены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Заражённость морских рыб возбудителями зооантропонозов 

Примечание: *ЭИ (экстенсивность инвазии) – степень заражённости рыб в процентах; **ИИ (интенсив-
ность инвазии) – количество личинок, зарегистрированных в одной заражённой рыбе  

 

Все виды морской рыбы инвазированы 
личинками анизакид двух видов: (Anisakis 
simplex и Pseudoterranova decipiens) (Рисунок 
1). Горбуша, кета, кижуч, нерка, мальма, 
сельдь, корюшка, мойва, палтус , терпуг, трес-
ка, ёрш морской, окунь морской, камбала, 
навага, минтай инвазированы этими видами 
анизакид. Анизакидные личинки локализу-
ются в полости тела, на поверхности внут-
ренних органов и в мускулатуре. У проходных 
тихоокеанских лососёвых (горбуша, кета, ки-
жуч, нерка, голец проходной) в наибольшем 
количестве личинки располагаются в мышцах 
преимущественно ниже средней линии тела 

рыбы. 
Anisakis simplex беловатого или желто-

ватого цвета. Встречались в свёрнутом состо-
янии в полупрозрачных капсулах и в свобод-
ном состоянии без капсул. Личинки достига-
ли длины до 4 см. Локализовались в полости 
тела, на поверхности внутренних органов, в 
мускулатуре. 

Pseudoterranova decipiens поражали мор-
ские рыбы и тихоокеанские лососи. Личинки 
коричневатого или красно-коричневого цве-
та, длина до 6 см. В отличие от Anisakis simplex 
в основном располагались в мышцах и без 
капсул.  

 

 

Рисунок 1 – Личинки анизакид: Anisakis simplex и Pseudoterranova decipiens 

от кеты проходной 

№ Возбудитель 

Горбуша 
(Oncorhynchus 

gorbuscha) 

Корюшка 
(Hypomesus 

olidus) 

Палтус 
(Hippoglossus 
hippoglossus 
stenolepis) 

Камбала 
(Acanthopsetta 

nadeshnyi) 

Минтай 
(Theragra 

chalcogramma) 

Иссле-
довано 
экз. 

ЭИ, %/ 
ИИ 

Иссле-
довано 
экз. 

ЭИ,% / 
ИИ 

Иссле-
довано 
экз. 

ЭИ,% / 
ИИ 

Иссле-
дованоэкз. 

ЭИ,% / 
ИИ 

Иссле-
довано 
экз. 

ЭИ,% / 
ИИ 

1 Anisakis simplex 1028 
71,3 
4,7 

273 
29,0 
1,9 

96 
67,4 
3,3 

663 
44,8 
3,3 

316 
46.6 
3.0 

2 
Pseudoterranova 
decipiens 

1028 
12,4 
1,0 

273 
71,0 
1,2 

96 
72,1 
2,2 

663 
20,8 
1,8 

361 
53,4 
1,4 

3 
Diphyllobothrium 
sobolevi 

 
 

273 
51,2 
4,9       

4 
Pyramicocephalus 
phocarum         

863 
73,9 
7,7 

5 
Corynosoma 
strumosum 

 
 

273 
91,5 
54,7 

96 
98,9 
74,0 

663 
56,2 
33,9 
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Diphyllobothrium sobolevi инвазировали 
корюшку североохотских популяций. Плеро-
церкоиды локализовались на пищеводе, же-

лудке, кишечнике, печени, половых органах в 
капсулах и имели длину 10–34 мм (рис. 2). 

 

 

Рисунок 2 – Капсульная форма Diphyllobothrium sobolevi на внутренних органах  

корюшки зубатой  

 
Плероцеркоиды дифиллоботриид 

Pyramicocephalus phocarum обнаружены нами 
у морских рыб семейства тресковых: минтай, 
навага. Плероцеркоиды локализовались в по-
лости тела и на внутренних органах без кап-
сул. Длина тела плероцеркоидов 12–27 мм (в 
среднем 21 мм), ширина – 2–3 мм. В мышцах P. 
phocarum не зарегистрированы. 

Акантеллы Corynosoma strumosum пора-
жали морских рыб семейств корюшковые, 
камбаловые, тресковые: навага, корюшка ма-
лоротая, корюшка зубатая, камбала звёздча-
тая, камбала колючая, палтус белокорый, пал-
тус синекорый, ерша морского. Акантеллы 
локализовались на печени, селезёнке, под 
слизистой кишечника, на гонадах и были за-
ключены в белые цисты размером от 3 до 5 
мм грушевидной формы. 

После проведения ветеринарно-
санитарной экспертизы рыбы и рыбной про-
дукции с определением жизнеспособности и 
подсчётом выявленных личинок нами оцени-
вались эти данные для решения вопроса ис-
пользования партий рыбы и рыбной продук-
ции для пищевых целей. 

Выводы. Морские, проходные и пресно-
водные рыбы открытых и замкнутых водое-
мов Магаданской области являются перенос-
чиками людям и животным опасных гель-
минтозных заболеваний, как анизакидоз, ди-
филлоботриоз и кориносомоз. 

Самыми превалирующими видами от-
мечены личинки нематод: Anisakis simplex и 

Pseudoterranova decipiens. 
Для профилактики зооантропонозных 

гельминтозов, передающихся через рыбу и 
продукты их переработки в условиях Мага-
данской области, мы рекомендовали следую-
щий комплекс мероприятий:  

Строгое проведение ветеринарно-
санитарной экспертизы рыбы, предназначен-
ной для использования в пищу людям и на 
корм животным, на местах её вылова с обяза-
тельной ветеринарно-санитарным заключе-
нием на наличие или отсутствие возбудите-
лей зооантропонозных гельминтозов.  

В целях недопущения передачи людям и 
животным возбудителей гельминтозов, стро-
гое соблюдение режимов обеззараживания 
свежей рыбы при её переработке на рыбопе-
рерабатывающих предприятиях. 
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ОСОБЕННОСТИ БАКТЕРИАЛЬНОГО ФАГОЦИТОЗА, 

ИНТРАЛЕЙКОЦИТАРНОЙ МИКРОБИЦИДНОЙ СИСТЕМЫ У РАЗЛИЧНЫХ  
ПОРОД КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

 
Гугушвили Владимир Малхазиевич, канд. биол. наук 
ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина»,  
Краснодар, Российская Федерация 

 
На основании полученных результатов установлено, что у айрширской породы отмечена 

активизация процента фагоцитирующих нейтрофилов, поглотительной и переваривающей 
способности нейтрофильных гранулоцитов, неферментных и ферментных интралейкоцитар-
ных микробицидных систем, повышение бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки 
крови, клеточного и гуморального звена иммунитета, относительно голштино-фризской и 
красно-степной породы свидетельствует более высокой неспецифической резистентности ор-
ганизма. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; фагоцитоз; лимфоциты; клеточный и гумо-
ральный иммунитет; бактерицидная и лизоцимной активности сыворотки крови 

 
 

FEATURES OF BACTERIAL PHAGOCYTOSIS, INTRALEUCOCYTIC MICROBICIDAL SYSTEM  
IN VARIOUS BREEDS OF CATTLE 

 
Gugushvili Vladimir Malkhazievich, PhD Biol. Sci.  
Kuban State Agrarian University, Krasnodar, Russian Federation 

 
Based on the results obtained, it was established that the Ayrshire breed had an activation of the per-

centage of phagocytic neutrophils, the absorbing and digesting ability of neutrophil granulocytes, non-

enzyme and enzyme intra-leukocyte microbicidal systems, increased bactericidal and lysozyme activity of 

blood serum, cellular and humoral immunity, relative to the Holstein-Frisian and Red Steppe breed indicates 

a higher nonspecific resistance of the organism. 

Key words: cattle; phagocytosis; lymphocytes; cellular and humoral immunity; bactericidal and lyso-

zyme activity of blood serum 

 
Большое значение имеет изучение осо-

бенностей бактериального фагоцитоза 
нейтральных гранулоцитов у различных по-
род крупного рогатого скота, так как нейтро-
филы осуществляют защитную роль в орга-
низме животных. Нейтрофилы способны 

быстро мигрировать к месту воспалительного 
процесса и обеспечивать фагоцитоз чужерод-
ных белков. Защитно-приспособительный 
процесс организма при инфекционных забо-
леваниях обусловлен интралейкоцитарной 
микробицидной системой, принимающей ак-
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тивное участие в уничтожении микроорга-
низмов [1, 2, 3]. 

Формирование механизмов естествен-
ной защиты организма у различных пород 
крупного рогатого скота в большей степени 
зависит от генетических факторов и влияния 
факторов внешней среды, условий кормления, 
содержания животных. Необходимость изуче-
ния у различных пород клеточного и гумо-
рального иммунитета связано с процессами 
формирования и проявления естественных 
защитных сил организма животных с целью 
установления их биологического потенциала 
для дальнейшего формирования устойчивого 
стада к различным инфекциям [4, 5, 6, 7]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на клинически здоровом 
крупном рогатом скоте голштино-фризской, 
айрширской и красно-степной породах мо-
лочно-мясного направления продуктивности. 
Животные были размещены в благоустроен-
ных корпусах молочно-товарной фермы. В 
процессе выполнения работы анализировали 
условия кормления, содержания и эксплуата-
ции животных. Для оценки факторов есте-
ственной резистентности применяли тест 
бактериального фагоцитоза нейтрофилов с 
учетом степени его завершенности по отно-
шению к бактериям Staphylococcus aureus 
(№ 209 Р) по И. В. Нестеровой и соавт. (1996). 
При этом определяли количество активно фа-
гоцитирующих нейтрофилов (%ФАН), погло-
тительную (ФЧ) и переваривающую способ-
ность (%П) нейтрофильных гранулоцитов. В 
клетках крови устанавливали активность ми-
елопероксидазы по Sato (1928), в модифика-
ции Н. Н. Гугушвили с соавт. (2000); щелочной 
фосфатазы по М. Г. Шубичу (1965), в модифи-
кации Н. Н. Гугушвили (2000); кислой фосфа-
тазы по М. Г. Шубичу (1980), в модификации 
Н. Н. Гугушвили (2000); лизосомально-
катионные белки проводили по В. Е. Пигарев-
скому (1979). Количество Т-, В- и NK-
лимфоцитов крови устанавливали по Пирсу 
(1962), в модификации Н. Н. Гугушвили и со-
авт. (2000). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований нами установлено, что у различ-
ных пород крупного рогатого скота наблюда-
ется разнохарактерность процессов бактери-
ального фагоцитоза и его звеньев интралей-
коцитарной микробицидной системы. Так, у 
айрширской породы наблюдалась активиза-

ция фагоцитирующих нейтрофилов на 7 %, 
поглотительной способности нейтрофильных 
гранулоцитов – на 40 % (в 1,4 раза), перева-
ривающей способности – на 2 %, и, напротив, 
незначительное снижение на 4 % коэффици-
ента мобилизации фармозан-позитивных 
нейтрофилов, относительно голштино-
фризской породы. 

В результате изучения ферментных и 
неферментных интралейкоцитарных мик-
робицидных систем нами установлено, что у 
айрширской породы отмечена их активиза-
ция относительно голштино-фризской поро-
ды. Так, у айрширской породы кислородзави-
симая ферментная система – кислая фосфата-
за была выше на 5 %, щелочная фосфатаза – 
на 15,3 %, миелопероксидаза – на 6,4 %, уро-
вень кислороднезависимой неферментной 
системы – лизосомально-катионные белки 
были незначительно выше на 2,4 %, относи-
тельно голштино-фризской породы. 

У красно-степной породы наблюдалось 
снижение активизации фагоцитирующих 
нейтрофилов на 4,3 %, и, напротив, повышение 
поглотительной способности нейтрофильных 
гранулоцитов – на 32 % (в 1,3 раза), перевари-
вающей способности – на 3 %, коэффициента 
мобилизации фармозан-позитивных нейтро-
филов – на 6 %, относительно голштино-
фризской породы. 

Нами установлено, что у красно-степной 
породы отмечена активизация кислой фосфа-
тазы на 11 %, миелопероксидаза – на 12 %, по-
вышение уровня лизосомально-катионных 
белков на 4,2 %, и, напротив, снижение щелоч-
ной фосфатазы на 13 %, относительно 
голштино-фризской породы  

У красно-стеной породы наблюдалось 
незначительное снижение активизации фаго-
цитирующих нейтрофилов на 9 %, поглоти-
тельной способности нейтрофильных грану-
лоцитов – на 6 %, и, напротив, повышение ко-
эффициента мобилизации фармозан-пози-
тивных нейтрофилов на 10 %, (в 1,3 раза), от-
носительно айрширской породы. В то же вре-
мя переваривающая способность нейтрофилов 
была практически на одном уровне с показа-
телями айрширской породы. 

Нами установлено, что у красно-степной 
породы отмечена активизация кислой фосфа-
тазы миелопероксидазы на 5 %, незначитель-
ное повышение уровня лизосомально-
катионных белков на 2 %, и, напротив, сни-
жение щелочной фосфатазы на 24 %, относи-
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тельно айрширской породы. 
Следовательно, активизация процента 

фагоцитирующих нейтрофилов, поглоти-
тельной и переваривающей способности 
нейтрофильных гранулоцитов у айрширской 
породы, относительно голштино-фризской и 
красно-степной породы свидетельствует бо-
лее высокой неспецифической резистентно-
сти организма. Практически аналогичные из-
менения выявлены у красно-стеной породы. 

Разнохарактерность изменения актив-
ности и уровня интралейкоцитарной мик-
робицидной системы зависело от генетиче-
ских особенностей различных пород крупного 
рогатого скота и условий содержания. Наибо-
лее высокие показатели щелочной фосфатазы 
выявлено у айрширской и голштино-
фризской породы, что свидетельствует о по-
зитивной активизации естественной рези-
стентности животных. Более высокие показа-
тели миелопероксидазы и уровня лизосо-
мально-катионных белков выявлено у айр-
ширской и красно-степной породы, что сви-
детельствует о компенсаторно-приспособи-
тельных реакциях, принимающих активное 
участие в противобактериальной разрушаю-
щей системе, подавляющей рост и развитие 
микроорганизмов. 

В результате проведенных исследова-
ний нами установлено, что у различных пород 
крупного рогатого скота наблюдается дина-
мика изменения показателей клеточного и 
гуморального иммунитета. Так, у айрширской 
породы наблюдалась незначительное сниже-
ние Т-лимфоцитов на 4 %, В-лимфоцитов – на 
9 % и, напротив, высокие показатели NK-
лимфоцитов (на 27,3 %), относительно 
голштино-фризской породы. 

У красно-степной породы наблюдалась 
незначительное снижение Т-лимфоцитов (на 
2 %), В-лимфоцитов (на 6,3 %) и, напротив, 
высокие показатели NK-лимфоцитов (на 
16 %), относительно голштино-фризской по-
роды. 

У красно-степной породы наблюдалась 
незначительное повышение Т- и В-
лимфоцитов (на 3 %) и, напротив, низкие по-
казатели NK-лимфоцитов (на 9 %), относи-
тельно айрширской породы. 

Кровь обладает уникальной бактери-
цидной и лизоцимной активностью, она под-
вержена значительным колебаниям у разных 
пород крупного рогатого скота, что связанно с 
генетическими особенностями и условиями 

кормления и содержания. Подавление их ак-
тивности в основном происходит при нару-
шении технологии кормления и содержания 
животных, в то же время их активизация за-
висит от пролиферации нейтрофилов – кле-
ток, регулирующих иммунный ответ. 

В результате проведенных исследова-
ний нами установлено, что у различных пород 
крупного рогатого скота наблюдается незна-
чительная динамика изменения показателей 
гуморального иммунитета. Так, у айрширской 
породы наблюдалась повышение бактери-
цидной и лизоцимной активности относи-
тельно голштино-фризской породы. 

У красно-степной породы и голштино-
фризской породы показатели бактерицидной 
и лизоцимной активности находились прак-
тически на одном уровне. При сравнении по-
казателей бактерицидной и лизоцимной ак-
тивности у красно-степной породы были не-
значительно ниже, чем у айрширской породы. 

Выводы. На основании полученных ре-
зультатов установлено, что у различных по-
род крупного рогатого скота наблюдается 
динамика изменения показателей гумораль-
ного иммунитета. У айрширской породы 
наблюдалась незначительное повышение 
бактерицидной и лизоцимной активности от-
носительно голштино-фризской породы. В то 
же время показатели бактерицидной и лизо-
цимной активности у красно-степной породы 
были незначительно ниже, чем у айрширской 
породы. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПРИМЕНЕНИЯ ФИТОИММУНОМОДУЛЯТОРОВ  

КРУПНОМУ РОГАТОМУ СКОТУ ГОЛШТИНО-ФРИЗСКОЙ ПОРОДЫ 
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Результатами исследований установлено, что применяемые препараты растительного 

происхождения оказывали иммуномодулирующий эффект, особенно после применения 
каргмэза на организм животных, что проявляется в активизации процессов фагоцитоза, досто-
верное повышение процента активных нейтрофилов, поглотительной и переваривающей спо-
собности нейтрофильных гранулоцитов, коэффициента мобилизации фармозан-позитивных 
нейтрофилов, кислородзависимых и кислороднезависимых интралейкоцитарных микроби-
цидных систем, бактерицидной и лизоцимной активности сыворотки крови, повышении кле-
точного и гуморального иммунитета. 

Ключевые слова: фитоиммуномодулятор; каргмэз; каргдэхин; клеточный и гумораль-
ный иммунитет; Т-, В- и NK-лимфоциты; бактерицидная и лизоцимной активности сыворотки 
крови 

 
 

COMPARATIVE EVALUATION OF THE USE OF PHYTOIMMUNOMODULATORS  
FOR HOLSTEIN-FRISIAN CATTLE 

 
Gugushvili Vladimir Malkhazievich, PhD Biol. Sci.  
Kuban State Agrarian University, Krasnodar, Russian Federation 

 
The results of the studies found that the applied herbal preparations had an immunomodulatory 

effect, especially after the use of Kargmez on the animal body, which is manifested in the activation of 
phagocytosis processes, a significant increase in the percentage of active neutrophils, the absorption 
and digesting ability of neutrophilic granulocytes, the coefficient of mobilization of pharmosan-
positive neutrophils, oxygen-dependent and oxygen-independent intra-leukocyte microbicidal sys-
tems, bactericidal and lysozyme activity of blood serum, increasing cellular and humoral immunity. 

Key words: phytoimmunomodulator; Kargmez; Kargdekhin; cellular and humoral immunity; T-, 
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В последнее время в животноводстве 

широко распространены заболевания инфек-
ционной этиологии, которые особенно часто 
регистрируются у молодняка крупного скота. 
Заболеваемость телят связана с кормлением и 
содержанием их матерей, нарушением вете-
ринарно-санитарных и технологических ме-
роприятий, что оказывает негативное воз-
действие на организм матери и опосредован-
но на плод, телята рождаются с низким уров-
нем жизнеспособности [3, 4, 8]. 

Апоптоз иммунокомпетентных клеток 
является одним из основных критериев оцен-
ки иммунобиологической реактивности и 
адаптации к внешней и внутренней среде ор-
ганизма.  

За счет генетически обусловленных ме-
ханизмов происходит регуляция количества 
иммунокомпетентных клеток. Однако при 
смешанных инфекциях у телят, вызываемых 
ротавирусом и кишечной палочкой, ассоциа-
цией вируса диареи крупного рогатого скота, 
происходит усиленный апоптоз иммуноком-
петентных клеток, свидетельствующий о 
снижении развития механизмов адаптации 
организма животных [1, 2, 5, 6, 7, 9]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на клинически здоровом 
крупном рогатом скоте черно-пестрой масти 
голштино-фризской породы молочно-мясного 
направления продуктивности.  

Животные были размещены в благо-
устроенных корпусах молочно-товарной фер-
мы. В процессе выполнения работы анализи-
ровали условия кормления, содержания и 
эксплуатации животных. Для определения 
роли наследственности в этиопатогенезе 
(лейкозов, маститов, эндометритов) осу-
ществляли необходимый генеалогический 
анализ, соответствующий зоотехнической и 
ветеринарной документации (бонитировоч-
ных ведомостей, амбулаторных журналов, 
индивидуальных карточек коров).  

Для оценки факторов естественной ре-
зистентности применяли тест бактериально-
го фагоцитоза нейтрофилов с учетом степени 
его завершенности по отношению к бактери-
ям Staphylococcus aureus (№ 209 Р) по 
И. В. Нестеровой и соавт. (1996). При этом 
определяли количество активно фагоцити-
рующих нейтрофилов (%ФАН), поглотитель-
ную (ФЧ) и переваривающую способность 

(%П) нейтрофильных гранулоцитов. В клет-
ках крови устанавливали активность миело-
пероксидазы по Sato (1928), в модификации 
Н. Н. Гугушвили с соавт. (2000); щелочной 
фосфатазы по М. Г. Шубичу (1965), в модифи-
кации Н. Н. Гугушвили (2000); кислой фосфа-
тазы по М. Г. Шубичу (1980), в модификации 
Н. Н. Гугушвили (2000); лизосомально-
катионные белки проводили по В. Е. Пигарев-
скому (1979). Количество Т-, В- и NK-
лимфоцитов крови устанавливали по Пирсу 
(1962), в модификации Н. Н. Гугушвили и со-
авт. (2000). Оценку бактерицидной активно-
сти сыворотки крови проводили по методу 
А. П. Смирновой и Т. А. Кузьминой (1966), ли-
зоцимной активности сыворотки крови – по 
В. И. Стогник и В. П. Голик (1989). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований нами установлено, что после 
применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина и нового фитоиммуномодулято-
ра каргмэза выявлено позитивное влияние 
на показатели бактериального фагоцитоза 
нейтрофильных гранулоцитов у различных 
пород крупного рогатого скота.  

Так, после применения фитоиммуно-
модулятора каргдэ-хина у голштино-
фризской породы отмечено достоверное по-
вышение процента активных нейтрофилов 
на 6 %, поглотительной способности 
нейтрофильных гранулоцитов – на 12 %, пе-
реваривающей способности – на 4 %, коэф-
фициента мобилизации фармозан-
позитивных нейтрофилов – на 9 %, относи-
тельно интактных животных. 

После применения фитоиммуномодуля-
тора каргмэза у голштино-фризской породы 
выявлено достоверное повышение процента 
активных нейтрофилов на 13 %, поглоти-
тельной и переваривающей способности 
нейтрофильных гранулоцитов – на 8 %, ко-
эффициента мобилизации фармозан-
позитивных нейтрофилов – на 22,2 %, отно-
сительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
голштино-фризской породы нами установле-
но, что каргмэз оказал позитивное влияние на 
бактериальный фагоцитоз. Так, процент ак-
тивных нейтрофилов на 6 %, поглотительной 
и переваривающей способности нейтрофиль-
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ных гранулоцитов – на 4 %, коэффициента 
мобилизации фармозан-позитивных нейтро-
филов – на 12,2 %, относительно применения 
фитоиммуномодулятора каргдэхина. 

Проведенными исследованиями уста-
новлено, что после применения фитоимму-
номодулятора каргдэхина и нового фитоим-
муномодулятора каргмэза выявлено пози-
тивное влияние на цитохимические показа-
тели крови у различных пород крупного рога-
того скота. Так, после применения фитоимму-
номодулятора каргдэхина у голштино-
фризской породы отмечено повышение кис-
лородзависимой микробицидной системы 
нейтрофилов – активности кислой фосфатазы 
– на 18,4 %, щелочной фосфатазы на 13 %, ми-
елопероксидазы – на 26 %, а также кислород-
независимой неферментной микробицидной 
системы лизосомально-катионных белков на 
6 %, относительно интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у голштино-фризской 
породы отмечено повышение в пределах фи-
зиологической нормы кислородзависимой 
микробицидной системы нейтрофилов – ак-
тивности кислой фосфатазы – на 45 %, ще-
лочной фосфатазы на 29 %, миелопероксида-
зы – на 35 %, а также кислороднезависимой 
неферментной микробицидной системы ли-
зосомально-катионных белков на 5 %, отно-
сительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов 
у голштино-фризской породы нами установ-
лено, что каргмэз оказал позитивное влияние 
на цитохимические показатели крови. Так, 
у голштино-фризской породы отмечено по-
вышение кислородзависимой микробицид-
ной системы нейтрофилов – активности кис-
лой фосфатазы – на 22,2 %, щелочной фосфа-
тазы на 15 %, миелопероксидазы – на 7 %, а 
также кислороднезависимой неферментной 
микробицидной системы лизосомально-
катионных белков на 11 %, относительно 
применения фитоиммуномодулятора каргдэ-
хина. 

Нами установлено, что после примене-
ния фитоиммуномодулятора каргдэхина и 
нового фитоиммуномодулятора каргмэза вы-
явлено позитивное влияние на клеточный и 
гуморальный иммунитет у различных пород 
крупного рогатого скота. Так, после примене-
ния фитоиммуномодулятора каргдэхина у 
голштино-фризской породы отмечено повы-

шение Т-лимфоцитов (на 5 %), и, напротив, 
незначительное снижение В-лимфоцитов (на 
3 %), NK-лимфоцитов (на 10 %), лизоцимной 
сыворотки крови (на 4 %), в то же время про-
исходило повышение бактерицидной актив-
ности сыворотки крови (на 4 %), относитель-
но интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у голштино-фризской 
породы отмечено повышение в пределах фи-
зиологической нормы отмечено повышение 
В-лимфоцитов (на 12 %) и, напротив, сниже-
ние NK-лимфоцитов (на 22 %). Кроме того, 
отмечено повышение бактерицидной актив-
ности сыворотки крови (на 7 %), лизоцимной 
активности сыворотки крови (на 6 %), отно-
сительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов 
у голштино-фризской породы нами установ-
лено, что каргмэз оказал позитивное влияние 
на клеточный и гуморальный иммунитет. Так, 
у голштино-фризской породы отмечено по-
вышение В-лимфоцитов (на 16 %), и, напро-
тив, снижение NK-лимфоцитов (на 13,4 %), 
бактерицидной активности сыворотки крови 
(на 3 %), лизоцимной активности сыворотки 
крови (на 11 %), относительно применения 
фитоиммуномодулятора каргдэхина. 

Выводы. Применяемые препараты рас-
тительного происхождения оказывали имму-
номодулирующий эффект на организм жи-
вотных, особенно после применения 
каргмэза, что проявляется активизацией про-
цессов фагоцитоза, интралейкоцитарной 
микробицидной системы, бактерицидной и 
лизоцимной активности сыворотки крови, 
повышением клеточного и гуморального им-
мунитета. 
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В результате проведенных исследований нами установлены различные уровни оптиче-

ской плотности в мышечной ткани и органах у клинически здоровых животных и инфициро-
ванных эхинококками. Выявлено повышение показателя оптической плотности у пораженных 
животных, причем, у свиней в меньшей степени, чем у крупного рогатого скота, что объясняет-
ся патологическим процессом в результате жизнедеятельности эхинококков, которые выде-
ляют токсические белки и способствуют образованию экстрактов высокой оптической плотно-
сти. 

Ключевые слова: свиньи; крупный рогатый скот; эхинококкоз; оптическая плотность; 
токсические белки 
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As a result of our studies, we have established different levels of optical density in muscle tissue 

and organs in clinically healthy animals and infected with echinococci. An increase in the optical densi-
ty index was revealed in the affected animals, moreover, in pigs to a lesser extent than in cattle, which 
is explained by the pathological process as a result of the vital activity of echinococci, which secrete 
toxic proteins and contribute to the formation of extracts of high optical density. 

Key words: pigs; cattle; echinococcosis; optical density; toxic proteins 
 
Повышение эффективности производ-

ства продуктов питания является одной из 
главных задач для более полного удовлетво-
рения населения и обеспечения продоволь-
ственной независимости страны. Качество и 
безопасность мясной продукции является од-
ним из ведущих аспектов в питании населе-
ния, что способствует постоянному совершен-
ствованию и апробации современных науч-
ных достижений, направленных на предот-
вращение поступления в реализацию некон-
диционной продукции при гельминтозах жи-
вотных [1, 2, 3, 4, 7]. 

В настоящее время при инвазии сель-
скохозяйственных животных вследствие их 
гибели или снижения продуктивности обще-
ство недополучает большое количество про-
дуктов питания. На потребительском рынке 
наиболее остро стоит продовольственная 
проблема, связанная с технологией получе-
ния высококачественных пищевых продук-
тов. Для решения данной проблемы необхо-
димо осуществлять комплекс мер по предот-
вращению различного рода заболеваний [5. 6, 
8, 9]. 

Методика исследований. Качество и 
питательную ценность мяса устанавливали у 
клинически здоровых и инвазированных эхи-
нококками животных. С целью определения 
качества продуктов убоя крупного рогатого 
скота и свиней были отобраны пробы длин-
нейшей мышцы, печени, сердца, легких, селе-
зенки и почек, которые подвергали органо-
лептическим и биохимическим исследовани-
ям. 

Для выявления первичного распада 
белков у животных при эхинококкозе прово-
дили определение оптической плотности вы-
тяжки органов и тканей по методу Н. Н. Гугу-
швили, 2002. 

В процессе проведенного анализа у 
крупного рогатого скота и свиней при эхино-
коккозе нами была определена низкая актив-
ность фермента пероксидазы в мышечной 
ткани, так как данный фермент, по всей види-

мости, был максимально задействован в окис-
лении свободных радикалов, образующихся в 
результате негативного воздействия гельмин-
тов. 

При эхинококкозе у данных видов жи-
вотных реакция на пероксидазу была отрица-
тельной, а с сернокислой медью – положи-
тельной, при этом бульон был мутный с 
наличием хлопьев. В реакции с нейтральным 
формалином у крупного рогатого скота при 
эхинококкозе после добавления к вытяжке из 
мяса нейтрального формалина и после его 
фильтрации в бульоне образовывался плот-
ный сгусток или в нем появлялись хлопья, что 
свидетельствовало о недоброкачественности 
мяса, полученного от убоя больного животно-
го.  

В результате прибавления реактива 
Несслера к экстракту мышечной ткани круп-
ного рогатого скота и свиней, инвазирован-
ных эхинококками, отмечено незначительное 
помутнение фильтрата с последующим по-
желтением и выпадением осадка на дне про-
бирки через 20 минут после отстаивания. Со-
держание аммиака у инвазированных эхино-
кокками животных составляло от тридцати 
до тридцати пяти миллиграмм из расчета на 
один килограмм мышечной ткани. Данный 
показатель свидетельствовал о начальном 
процессе распада белков. 

Кроме того, нами была предложена мето-
дика по определению оптической плотности 
экстракта из мышц и внутренних органов, с по-
мощью которой возможно выявить степень па-
тологии при эхинококкозе в сравнении с кли-
нически здоровыми животными. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. В ходе исследований отмечено, 
что в продуктах убоя крупного рогатого скота 
слабо инвазированного эхинококками (от 3 
до 10 экз.), оптическая плотность в длинней-
шей мышце была ниже на 27 %, чем в печени, 
на 9 % – в селезенке, на 6 % – в почках и, 
напротив, выше на 19 %, чем в сердечной 
мышце и на 8 % – в легких. Более высокий по-
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казатель оптической плотности у слабо инва-
зированного крупного рогатого скота отме-
чен в печени и был выше на 36 %, чем в сер-

дечной мышце, на 27 % – в легких, на 20 % – в 
длиннейшей мышце, на 15 % – в почках, на 
13 % – в селезенке (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Показатель оптической плотности в органах и тканях у клинически 
 здорового крупного рогатого скота и при эхинококкозе 

 
У слабо инвазированного эхинококками 

крупного рогатого скота установлена досто-
верность высокого показателя оптической 
плотности, преимущественно в пораженном 
органе, относительно клинически здоровых 
животных. Так, у слабо инвазированного 
крупного рогатого скота оптическая плот-
ность была выше на 20 % в печени, на 18 % – 
в длиннейшей мышце, на 17 % – в сердечной 
мышце, на 6 % – в почках и селезенке, на 4 % – 
в легких, чем у клинически здоровых живот-
ных в одноименных органах и тканях.  

В результате исследований выявлено, 
что в продуктах убоя крупного рогатого скота 
сильной инвазированного эхинококками (от 
10 до 18 экз.) показатель оптической плотно-
сти в длиннейшей мышце спины был выше на 
26 %, чем в сердечной мышце, на 12 % – в лег-
ких, на 4 % – в почках и, напротив, ниже на 
15 %, чем в печени, на 2 % – в селезенке. У 
сильно инвазированного эхинококками круп-
ного рогатого скота более высокая оптиче-
ская плотность отмечена в печени и была 
выше на 36 %, чем в сердечной мышце, на 
24 % – в легких и селезенке, на 17 % – в поч-
ках, на 13 % – в длиннейшей мышце.  

Достоверно установлен высокий показа-
тель оптической плотности у сильно инвазиро-
ванного эхинококками крупного рогатого скота, 
особенно в пораженном органе, относительно 
клинически здоровых животных. Так, в продук-
тах убоя крупного рогатого скота сильно инва-
зированного показатель оптической плотности 

был выше на 38 % в длиннейшей мышце спины, 
на 28 % – в печени, на 24 % – в сердечной мышце, 
на 16 % – в легких и селезенке, на 12 % – в поч-
ках, чем у клинически здоровых животных в од-
ноименных органах и тканях. 

У клинически здоровых свиней отмечена 

тенденция к снижению показателей оптической 

плотности в органах и тканях в следующей по-

следовательности: селезенка, печень, почки, лег-

кие, длиннейшая мышца и сердечная мышца. 

Наибольший показатель оптической плотности 

установлен в селезенке по сравнению с другими 

органами и тканями. А в зависимости от вида 
животного нами выявлено, что у клинически 
здорового крупного рогатого скота показате-
ли оптической плотности были выше, чем у 
клинически здоровых свиней. 

В ходе анализа отмечено, что в продук-
тах убоя свиней слабо инвазированных эхи-
нококками оптическая плотность в длинней-
шей мышце была выше на 28 %, чем в сердеч-
ной мышце, на 7 % – в легких, на 3 % – в селе-
зенке и, напротив, ниже на 28 %, чем в печени. 
Тогда как, в длиннейшей мышце и почках 
данные показатели находились практически 
на уровне. Более высокий уровень оптической 
плотности у слабо инвазированных эхино-
кокками свиней выявлен в печени и был вы-
ше на 44 %, чем в сердечной мышце, на 28 % – 
в легких, на 24 % – в селезенке, на 22 % – в 
длиннейшей мышце, на 21 % – в почках (ри-
сунок 2). 
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Рисунок 2 – Показатель оптической плотности органов и тканей у клинически здоровых 
свиней и при эхинококкозе 

 
У слабо инвазированных свиней выяв-

лен достоверно высокий уровень оптической 
плотности, который был выше на 29 % в 
длиннейшей мышце, на 25 % – в печени, 
на 23 % – в сердечной мышце, на 19 % – в 
почках, на 15 % – в легких, на 7 % – в селезен-
ке, чем у клинически здоровых животных в 
одноименных органах и тканях. Нами уста-
новлено, что у сильно инвазированных эхи-
нококками свиней показатель оптической 
плотности в длиннейшей мышце был ниже 
на 45 %, чем в печени, на 29 % – в почках, на 
13 % – в легких, на 8 % – в селезенке и, напро-
тив, выше на 24 %, чем в сердечной мышце. В 
печени и был выше на 47 %, чем в сердечной 
мышце, на 31 % – в длиннейшей мышце, на 
25 % – в селезенке, на 22 % – в легких и на 
11 % – в почках. 

Высокий уровень оптической плотности 
достоверно выявлен у сильно инвазированных 
свиней и был выше на 72 % (в 2 раза) в почках, 
на 59 % (в 1,6 раза) – в печени и легких, на 49 % 
(в 1,5 раза) – в сердечной мышце, на 46 % 
(в 1,5 раза) – в длиннейшей мышце, на 14 % 
(в 1,2 раза) – в селезенке, чем у клинически здо-
ровых животных в одноименных органах и 
тканях (рисунок 2). 

Выводы. В зависимости от вида живот-
ного мы установили, что уровень оптической 
плотности у слабо инвазированного эхино-

кокками крупного рогатого скота был выше 
на 24 % в сердечной мышце, на 21 % – в селе-
зенке, на 18 % – в почках, на 14 % – в длин-
нейшей мышце и легких, на 12 % – в печени, 
чем у слабо инвазированных эхинококками 
свиней. У крупного рогатого скота сильно ин-
вазированного эхинококками оптическая 
плотность была выше в длиннейшей и сердеч-
ной мышце на 16 и 13 % соответственно, селе-
зенке – на 12 % и, напротив, ниже на 13 %, чем 
в почках, на 8 % – в легких и на 5 % – в печени, 
чем у сильно инвазированных эхинококками 
свиней. 

Выявлено, что у клинически здоровых 
животных уровень оптической плотности в 
мышечной ткани и органах был ниже, чем при 
эхинококкозе. Различные показатели уровня 
оптической плотности в органах и тканях 
связаны с их функциональными особенно-
стями. Независимо от вида животного и сте-
пени инвазии наблюдалось повышение пока-
зателя оптической плотности в органах и 
тканях, однако, у свиней в меньшей степени, 
чем у крупного рогатого скота. Увеличение 
оптической плотности, преимущественно в 
инвазированных органах, характеризовало 
степень патологического процесса в резуль-
тате жизнедеятельности эхинококков, кото-
рые выделяют токсические белки и способ-
ствуют образованию экстрактов высокой оп-
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тической плотности. 
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В результате проведенных исследований нами установлено, что с увеличением степени 
инвазии эхинококками происходило достоверное снижение бактерицидной и лизоцимной ак-
тивности, подавление гуморального иммунитета по сравнению со слабой степенью инвазии 
крупного рогатого скота, относительно клинически здоровых животных. Кроме того, пролифе-
рация иммунокомпетентных клеток Т- и В-лимфоцитов была снижена на 9 % и 15 %, и, напро-
тив, пролиферация NK-лимфоцитов была активизирована в 2 раза, по сравнению с клинически 
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здоровыми животными, что свидетельствовало о позитивной реакции иммунной системы при 
гельминтозах. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот; эхинококкоз; бактериальный фагоцитоз; лим-
фоциты; интралейкоцитарные микробицидные системы 

 
 

FEATURES OF IMMUNITY IN ECHINOCOCCOSIS CATTLE 
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As a result of our studies, we found that with an increase in the degree of invasion by echinococ-

ci, there was a significant decrease in bactericidal and lysozyme activity, suppression of humoral im-
munity compared with a weak degree of invasion of cattle, relatively clinically healthy animals. In ad-
dition, the proliferation of immunocompetent T- and B-lymphocyte cells was reduced by 9% and 15%, 
and, on the contrary, the proliferation of NK-lymphocytes was activated by 2 times, compared with 
clinically healthy animals, which indicated a positive reaction of the immune system in helminthiasis. 

Keywords: cattle; echinococcosis; bacteriemic phagocytosis; lymphocytes; intraleucocytal mi-
crobicidal systems 

 
Иммунная система является одной из 

трех интегративных систем организма, кото-
рая вместе с нервной и эндокринной систе-
мами обеспечивает поддержание гомеостаза в 
условиях постоянного изменения характера 
влияний факторов внешней и внутренней 
среды. Если нервная система обеспечивает 
немедленную адаптацию к изменению усло-
вий, а ответ эндокринной системы растянут 
во времени и может длиться месяцы и годы, 
то иммунная система обеспечивает перма-
нентный контроль поддержанием антигенно-
го гомеостаза в течение всей жизни животно-
го [5, 6, 7]. 

Изучение функциональной активности 
нейтрофильных гранулоцитов крови имеет 
важное значение для установления иммуно-
биологической реактивности организма жи-
вотных при гельминтозах. Защитные функ-
ции нейтрофилов связаны с высоким внутри-
клеточным содержанием ферментов и энер-
гетического материала, которые накаплива-
ются в очаге повреждения (воспаления) за 
счет способности к самостоятельной мигра-
ции, проявляя при этом качества «профессио-
нальных фагоцитов». Способность нейтрофи-
лов к фагоцитозу является основной их функ-
цией, играющей первостепенную роль в проти-
воинфекционной защите [1, 2, 3, 4, 8, 9, 10]. 

Методика исследований. Целью дан-
ной работы было изучение иммунобиологи-
ческой реактивности организма крупного ро-

гатого скота при эхинококкозе. 
Были отобраны пробы крови у клиниче-

ски здоровых животных и при эхинококкозе. 
Опыты проводили в трех группах по 
15 животных в каждой. Контрольная группа – 
клинически здоровые животные, первая 
опытная группа – слабой степени инвазии 
эхинококками, вторая опытная группа – 
сильной инвазии эхинококками. 

Для определения факторов неспецифи-
ческой резистентности использовали тест 
бактериального фагоцитоза нейтрофилов с 
учетом степени его завершенности по отно-
шению к бактериям Staphylococcusaureus 
(№ 209 Р) по И. В. Нестеровой и соавт. (1996). 
В нейтрофилах определяли активность мие-
лопероксидазы по Sato (1928), в модификации 
Н.Н. Гугушвили с соавт. (2000); щелочной 
фосфатазы – по М.Г.Шубичу (1965) в модифи-
кации Н. Н. Гугушвили (2000); кислой фосфа-
тазы – по М.Г. Шубичу (1980) в модификации 
Н.Н. Гугушвили (2000); уровень лизосомаль-
но-катионных белков устанавливали по ме-
тоду В.Е. Пигаревского (1979). Количество Т-, 
В-, NK-лимфоцитов крови определяли по ме-
тоду Пирса (1962) в модификации Н. Н. Гугу-
швили и соавт. (2000). Оценку бактерицидной 
активности сыворотки крови проводили по 
методу А. П. Смирновой и Т. А. Кузьминой 
(1966), лизоцимной активности сыворотки 
крови – по В. И. Стогник и В. П. Голик (1989). 

Результаты исследований и их 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 

184 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1  

обсуждение. Проведенные исследования 
позволили установить динамику изменений 
фагоцитарной активности нейтрофильных 
гранулоцитов в зависимости от степени инва-
зии эхинококками крупного рогатого скота. 
Так, при слабой степени инвазии наблюда-
лось незначительное снижение активности 
фагоцитоза, поглотительной и перевариваю-
щей способности нейтрофильных гранулоци-
тов – на 5 %, 20 % и 16 % соответственно, по 
сравнению с клинически здоровыми живот-
ными. При этом средний цитохимический ин-
декс NBT-спонтанного был ниже на 14 %, чем 
NBT-стимулированного, коэффициент моби-
лизации был ниже в 2,3 раза, чем у животных 
контрольной группы. 

С увеличением степени инвазии у круп-
ного рогатого скота наблюдалось снижение 
активности фагоцитоза на 12 %, поглоти-
тельной и переваривающей способности 
нейтрофильных гранулоцитов – на 24 % и 
18 % соответственно. Средний цитохимиче-
ский индекс NBT-спонтанного был выше в 
1,2 раза, чем NBT-стимулированного, при 
этом коэффициент мобилизации был ниже в 
2 раза относительно контрольной группы и в 
1,1 раза ниже, чем при слабой степени инва-
зии эхинококками крупного рогатого скота. 

Из результатов исследований установле-
но, что у клинически здоровых животных был 
завершен процесс бактериального фагоцитоза, 
с увеличением инвазии происходило подавле-
ние, как процента активных фагоцитов, так и 
поглотительной и переваривающей способно-
сти нейтрофильных гранулоцитов. 

Анализируя интралейкоцитарную мик-
робицидную систему нейтрофильных грану-
лоцитов крови крупного рогатого скота, мы 
установили общий характер изменений ак-
тивности щелочной (ЩФ) и кислой фосфатаз 
(КФ), миелопероксидазы (МП) и уровня не-
ферментных лизосомально-катионных бел-
ков (КБ) в виде снижения активности фер-
ментных систем с увеличением степени инва-
зии эхинококками. При слабой степени инва-
зии наблюдалось достоверное повышение ак-
тивности миелоперокисидазы (кислородза-
висимой системы) на 7 % и уровня лизосо-
мально-катионных белков (кислороднезави-
симой системы) – на 6 %. В то же время про-
исходило снижение активности щелочной 
фосфатазы на 22 % (в 1,2 раза) и кислой фос-
фатазы на 45 % (в 1,8 раза), относительно 
клинически здоровых животных. 

С увеличением степени инвазии эхино-
кокками у крупного рогатого скота наблюда-
лось снижение активности щелочной и кис-
лой фосфатаз в 1,4 раза и в 4 раза соответ-
ственно, активности миелопероксидазы – в 
1,6 раза и уровня лизосомально-катионных 
белков – в 2 раза, относительно клинически 
здоровых животных. Также наблюдалось зна-
чительное подавление микробицидных си-
стем у крупного рогатого скота по сравнению 
со слабой степенью инвазии, активности мие-
лоперокисидазы в 1,7 раза и уровня лизосо-
мально-катионных белков – в 2 раза, активно-
сти щелочной и кислой фосфатаз в 1,3 раза и в 
2,5 раза соответственно. 

При слабой степени инвазии эхинокок-
ками крупного рогатого скота активность кис-
лой фосфатазы была выше в 1,5 раза, чем ак-
тивность щелочной фосфатазы. Активность 
миелопероксидазы кислородзависимой систе-
мы была выше в 1,4 раза, чем уровень нефер-
ментной кислороднезависимой системы лизо-
сомально-катионных белков. При сильной сте-
пени инвазии крупного рогатого скота актив-
ность щелочной фосфатазы была выше в 
1,8 раза, чем активность кислой фосфатазы. 
Активность миелопероксидазы кислородзави-
симой системы была выше в 1,5 раза, чем уро-
вень неферментной кислороднезависимой си-
стемы лизосомально-катионных белков. 

Таким образом, у крупного рогатого 
скота при слабой степени инвазии эхинокок-
ками происходила значительная активизация 
кислородзависимых систем, посредством ко-
торых осуществлялось подавление размно-
жения паразита. Однако, с увеличением сте-
пени инвазии в организме происходила об-
ратная реакция, т.е. подавление иммунитета 
не только на клеточном, но и на субклеточ-
ном уровне. 

Характеризуя динамику изменений ин-
тралейкоцитарных микробицидных систем 
(ферментных и неферментных) у крупного 
рогатого скота, следует учесть ее позитив-
ность с точки зрения функциональной значи-
мости показателей. Существенное влияние на 
внутриклеточный метаболизм нейтрофиль-
ных гранулоцитов оказывали миелоперок-
сидаза и лизосомально-катионные белки, ко-
торые принимают активное участие в процес-
сах фагоцитоза. Двукратное возрастание мие-
лопероксидазы при слабой степени инвазии 
характеризовалось проявлением позитив-
ной активации реактивности организма, а 
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ее депрессия наблюдалась при сильной 
степени инвазии. Кислая фосфатаза при-
нимает непосредственное участие в про-
цессах внутриклеточного лизиса, актив-
ность которой в значительной мере опре-
деляет функциональную способность 
нейтрофильных гранулоцитов. 

У крупного рогатого скота с увеличением 
степени инвазии эхинококками происходило 
снижение в 3–4 раза активности ЩФ и КФ, в 
2,5 раза – МП и уровня КБ, что является отра-
жением компенсаторно-приспособительных 
реакций организма животных. Мощную анти-
бактериальную разрушающую систему, подав-
ляющую рост чужеродных агентов представ-
ляют миелопероксидаза и лизосомально-
катионные белки, в связи с чем физиологиче-
ски оправдан их высокий уровень при разви-
тии механизмов защиты у крупного рогатого 
скота при гельминтозах. 

Исследованиями было выявлено, что 
пролиферация иммунокомпетентных клеток 
при слабой степени инвазии крупного рогато-
го скота эхинококками была максимальной 
(NK-лимфоцитов – выше в 2 раза), в то же 
время количество Т-лимфоцитов было ниже 
на 20 %, количество В-лимфоцитов – на 10 %, 
относительно клинически здоровых живот-
ных. 

С увеличением степени инвазии эхино-
кокками у крупного рогатого скота происхо-
дило достоверное снижение В-лимфоцитов на 
11 %, Т-лимфоцитов – на 23 % и, напротив, 
достоверное повышение содержания NK-
лимфоцитов в 2,8 раза, относительно клини-
чески здоровых животных. Также наблюда-
лось значительное подавление клеточного 
иммунитета по сравнению со слабой степе-
нью инвазии, при этом количество Т-
лимфоцитов снижалось на 5 % и, напротив, 
происходило повышение NK-лимфоцитов на 
12 %, количество В-лимфоцитов находилось 
на одном уровне. Независимо от степени ин-
вазии крупного рогатого скота эхинококками 
Т-лимфоцитов было выше в 1,8 раза, чем В-
лимфоцитов и в 2 раза выше, чем NK-
лимфоцитов, относительно клинически здо-
ровых животных. 

Результатами исследований установле-
но, что при слабой степени инвазии эхино-
кокками крупного рогатого скота бактери-
цидная активность снижалась на 14 %, лизо-
цимная активность – на 19 % по сравнению с 
клинически здоровыми животными. С увели-

чением степени инвазии происходило досто-
верное снижение бактерицидной и лизоцим-
ной активности на 18 % и 22 % соответствен-
но, относительно клинически здоровых жи-
вотных. Также наблюдалось значительное 
подавление гуморального иммунитета по 
сравнению со слабой степенью инвазии круп-
ного рогатого скота, при этом бактерицидная 
и лизоцимная активности снижались на 7 % и 
6 % соответственно. Независимо от степени 
инвазии крупного рогатого скота эхинокок-
ками бактерицидная активность сыворотки 
крови была выше на 20 % и 18 % соответ-
ственно, чем лизоцимная активность. 

Исследованиями было выявлено, что при 
слабой степени инвазии эхинококками круп-
ного рогатого скота пролиферация иммуно-
компетентных клеток Т- и В-лимфоцитов была 
снижена на 9 % и 15 %, и, напротив, пролифе-
рация NK-лимфоцитов была активизирована 
на 67 % (в 2 раза) по сравнению с клинически 
здоровыми животными, что свидетельствова-
ло о позитивной реакции иммунной системы 
при гельминтозах. 

Выводы. Нами установлено, что при 
слабой степени инвазии происходила активи-
зация кислородзависимой системы иммуни-
тета. Это свидетельствовало об эффекторных 
свойствах, проявляемых макрофагами и 
нейтрофилами, которые обладают фагоци-
тарной активностью и способностью уничто-
жать паразитов с помощью как кислородзави-
симых, так и кислороднезависимых механиз-
мов защиты организма. Однако гельминты 
способны подавлять иммунные реакции, сек-
ретируя ингибитор эластазы, который пре-
пятствует привлечению к ним нейтрофилов.  

В процессе жизнедеятельности гель-
минты выделяют продукты метаболизма, ко-
торые приводят к снижению как клеточного, 
так и гуморального иммунитета макроорга-
низма. 

Для предотвращения повсеместного 
распространения заболевания у крупного ро-
гатого скота, являющегося промежуточным 
хозяином, необходимо систематически осу-
ществлять профилактическую дегельминти-
зацию собак как дефинитивного хозяина. 
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Изучено подробное соотношение состава питательной среды, приведенное в трех приме-

рах. В результате отобран состав питательной среды в примере 1. Концентрация микробных 
клеток в 1 см3 питательной среды составила 10–11 млрд., рН 8,1, а время культивирования со-
ставило 7–8 часов. Срок хранения 12 месяцев. Полученный результат обеспечивает наилучшие 
условия с накоплением большего объема бактериальной массы. 
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The detailed ratio of the composition of the nutrient medium has been studied and given in 
three examples. As a result, we selected the composition of the nutrient medium in Example 1. The 
concentration of microbial cells in 1 cm3 of the nutrient medium was 10–11 billion, pH 8.1, and the cul-
tivation time was 7–8 hours. The shelf life is 12 months. 

Key words: Pasteurella multocida; Hottinger broth; sucrose 
 

В настоящее время известна питатель-
ная среда для культивирования P. multocida, 
предложенная М. А. Сидоровым, Э. А. Шегиде-
вичем, В. Б. Федоровым, Ю. М. Рустамовым в 
1984 году [1, 2]. Однако у этой питательной 
среды отсутствуют необходимые ингредиен-
ты для интенсивного роста пастерелл, незна-
чительный выход бактериальной массы и 
длительные сроки культивирования. В ре-
зультате изысканий оптимальной питатель-
ной среды для выращивания Pasteurella mul-
tocida нам удалось повысить скорость и ин-
тенсивность роста пастерелл сравнительно за 

короткое время культивирования, а также 
стабильность биологических и вирулентных 
свойств пастерелл. 

Методика исследований. Питательная 
среда включает в себя бульон на основе пере-
вара Хоттингера и дистиллированную воду, 
дополнительно содержат дрожжевой экс-
тракт, хлорид натрия, сыворотку крови лоша-
ди, раствор глюкозы, сахарозы, желатин и 
натрий фосфорнокислый двузамещенный, 
при следующем соотношении компонентов, 
мас.%: 

 

бульон Хоттингера 17,5 – 25,0 

дрожжевой экстракт 5,0 – 7,0 
хлорид натрия 0,3 – 0,5 

5 %-я сыворотка крови лошади 0,05 – 0,2 
40 %-ый раствор глюкозы 0,02 – 0,5 

сахароза  5,0 – 10,0 

желатин 2,0 – 5,0 

натрий фосфорнокислый двузамещенный 0,5 – 1,0 
вода дистиллированная 61,30 – 69,83 

 

Предлагаемый состав питательной сре-
ды использовали в опытах для подбора 

наиболее оптимального соотношения компо-
нентов. 

 

Пример 1 – Состав питательной среды при соотношении компонентов: 
бульон Хоттингера 25,0 % 
дрожжевой экстракт 0,7 % 
хлорид натрия 0,5 % 
5 %-я сыворотка крови лошади 0,2 % 
40 %-й раствор глюкозы 0,4 % 
сахароза  10,0 % 
желатин 5,0 % 
натрий фосфорнокислый двузамещенный 1,0 % 

вода дистиллированная 57,20 % 
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Пример 2 – Состав питательной среды такой же, как и в примере 1, при соотношении 
компонентов: 

бульон Хоттингера 17,5 % 

дрожжевой экстракт 0,5 % 

хлорид натрия 0,3 % 

5 %-я сыворотка крови лошади 0,05 % 

40 %-й раствор глюкозы 0,2 % 

сахароза  5,0 % 

желатин 2,0 % 

натрий фосфорнокислый двузамещенный 0,8 % 

вода дистиллированная 68,55 % 

 

Пример 3 – Состав питательной среды такой же, как и в примере 1, при соотношении 
компонентов: 

бульон Хоттингера 20,0 % 

дрожжевой экстракт 0,5 % 

хлорид натрия 0,4 % 

5 %-я сыворотка крови лошади 0,07 % 

40 %-й раствор глюкозы 0,3 % 

сахароза  7,0 % 

желатин 3,0 % 

натрий фосфорнокислый двузамещенный 0,9 % 

вода дистиллированная 69,83 % 

 
Результаты исследований и их  

обсуждение. Состав питательной среды по 
примеру 1 готовили следующим образом: 
брали 250,0 см3 бульона Хоттингера, 7,0 см3 
дрожжевого экстракта, 5 г хлорида натрия, 2,0 
см3 5 %-й сыворотки крови лошади, 4,0 см3 
40 %-го раствора глюкозы, 100,0 см3 сахаро-
зы, 50,0 см3 желатина, 10,0 см3 натрия фос-
форнокислого двузамещенного и заливали 
572,0 см3 дистиллированной воды, тщательно 
размешивали, определяли рН среду и доводи-
ли до 8,1. Затем полученную питательную 
среду стерилизовали при температуре 120оС в 
течение 30 минут. По такому же принципу го-
товили питательную среду по второму и тре-
тьему примерам, но с другими вариантами 
количественного состава компонентов. Ре-
зультаты сравнительных испытаний состава 
питательной среды для культивирования па-
стерелл приведены в таблице 1. 

Из таблицы 1 следует, что процентное 
соотношение компонентов в питательной 
среде по примеру 1 обеспечивает наилучшие 
условия для культивирования пастерелл при 

рН 8,1, с накоплением большего объема бак-
териальной массы. При этом концентрация 
микробных клеток в 1 см3 питательной среды 
достигает 10–11 млрд. микробных клеток. 

Тогда как при соотношении компонен-
тов среды по примеру 2 она составляет 
5–6 млрд. микробных клеток и по примеру 3 – 
7–8 млрд. Следует добавить, что также со-
кращается время культивирования пастерелл 
в 2–2,5 раза и повышается интенсивность ро-
ста по сравнению с аналогичными парамет-
рами роста пастерелл на известных средах. На 
обычных питательных средах (МПА и МПБ) 
время культивирования составляет 24 часа и 
количество пастерелл не превышает 1 млрд. 
100 млн. м.к. в 1 см3. Срок хранения предлага-
емой питательной среды составляет 12 меся-
цев (срок наблюдения). 

Наблюдение срока годности питатель-
ной среды в последующие месяцы удовлетво-
ряла наши требования, но обильного роста 
пастерелл не наблюдалось. 
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Таблица 1 – Испытание различного состава питательной среды для культивирования 
Pasteurella multocida 

Приме-
ры 

Соотношение компонентов 
питательной среды 
(в см3 и граммах) 

Концентра-
ция м. к. в 1 
см3 питатель-
ной среды  
(в млрд.) 

рН 
питательной 

среды 

Время 
культивиро-

вания 
(в час) 

Срок 
хранения 
(в мес.) 

1 

бульон Хоттингера    250,0 
дрожжевой экстракт  7,0 
хлорид натрия            5,0 
5%-ая сыворотка крови 
лошади                        2,0 
40%-ый раствор глюкозы 4,0 
сахароза                      100,0 
желатин                       50,0 
натрия фосфорнокислого 
двузамещенного         10,0 
вода дистиллированная 572,0 

10–11 8,1 7–8 12 

2 

бульон Хоттингера    175,0 
дрожжевой экстракт  5,0 
хлорид натрия            3,0 
5%-ая сыворотка крови 
лошади                        0,5 
40%-ый раствор глюкозы 2,0 
сахароза                      50,0 
желатин                       20,0 
натрия фосфорнокислого 
двузамещенного         8,0 
вода дистиллированная 736,5 

5–6 7,9 6–8 10 

3 

бульон Хоттингера    200,0 
дрожжевой экстракт  6,0 
хлорид натрия            4,0 
5%-ая сыворотка крови 
лошади                        0,7 
40%-ый раствор глюкозы 3,0 
сахароза                      70,0 
желатин                       30,0 
натрия фосфорнокислого 
двузамещенного         9,0 
вода дистиллированная 677,3 

7–8 8,0 6–8 10 

 
Выводы. В результате изыскания пита-

тельной среды для культивирования пасте-
реллёза птиц получена наиболее оптималь-
ная питательная среда, что позволяет обеспе-
чить наилучшие условия с накоплением 
большего объема бактериальной массы. 

 
 
 

Список литературы 
1. А.с. № 1100303. СССР. Сидоров М. А., Ше-

гидевич Э. А., Федотов В. Б., Рустамов Ю. М. 
Питательная среда для выращивания P. 
multocida. Опубл. – 1984. – 4 c. 

2. Предпатент РК №15407. Питательная 
среда КазНИВИ для культивирования пасте-
релл / М. Умитжанов, М. С. Джубандыкова, З. 
Ж. Даутпаева. – Бюл. №2. – 2004.  

 
 
 
 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 

190 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1  

DOI: 10.48612/sbornik-2022-1-46 
УДК 619:636.2.034:616.636 

 
МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ СТАТУС ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ МОЛОЧНОГО  

НАПРАВЛЕНИЯ В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

Киреев Иван Валентинович1, д-р биол. наук 
Оробец Владимир Александрович1, д-р вет. наук 
Пьянов Богдан Валентинович2, канд. вет. наук 
1ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный университет»,  
г. Ставрополь, Российская Федерация 
2ООО «Хлебороб», Ставропольский край, Российская Федерация 

 
Изучены показатели метаболизма высокопродуктивного крупного рогатого скота мо-

лочного направления продуктивности ярославской голштинизированной породы в различные 
периоды эксплуатации. Установлено, что наибольшая напряженность обменных процессов от-
мечается у коров в первый месяц лактации. Данные, поученные в ходе проведенных исследо-
ваний, указывают на нарушение функционального состояния органов мочевыделительной си-
стемы, что свидетельствует о необходимости разработки методов дополнительной диагности-
ки, эффективных профилактических мер и средств фармакологической и технологической 
коррекции. 
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Metabolic parameters of highly productive dairy cattle of the productivity of the Yaroslavl Hol-

steinized breed were studied in different periods of operation. It has been established that the highest 
intensity of metabolic processes is observed in cows in the first month of lactation. The data obtained 
in the course of the conducted studies indicate a violation of the functional state of the organs of the 
urinary system, which indicates the need to develop additional diagnostic methods, effective preven-
tive measures and means of pharmacological and technological correction. 
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Молочное скотоводство – интенсивно 

развивающийся сектор животноводства, 
направленный на обеспечение населения вы-
сококачественными продуктами питания. Со-
временные технологии производства молока 
предполагают интенсивную эксплуатацию 
животных, основным показателем эффектив-
ности которой является количество и каче-
ство получаемой продукции. Зачастую требо-
вания к продуктивности, условия содержания 
и кормления молочного скота находятся на 
грани физиологических возможностей жи-
вотных, что негативно отражается на состоя-

нии здоровья и сроках их продуктивного ис-
пользования. С учетом давления на агропро-
мышленный комплекс в условиях санкцион-
ной политики и возможными прогнозируе-
мыми рисками, на наш взгляд, актуальной 
представляется разработка комплекса науч-
ных решений, направленных на оценку и кор-
рекцию внутреннего гомеостаза животных, 
что может положительно отразится на рента-
бельности отрасли в целом.  

Одной из основных причин нарушения 
метаболического статуса крупного рогатого 
скота молочного направления является ис-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/046--10.48612_sbornik-2022-1-46--Kireev_I.V...--Metabolicheskii_status_visokoproduktivnih_korov…--str_190-193.pdf
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пользование белково-концентратных рацио-
нов, без внедрения которых невозможно до-
биться высокой продуктивности. Также, в 
число важных этиологических факторов мож-
но включить количество молока, получаемого 
от животных, с одним литром которого из ор-
ганизма выделяется в среднем около 40–45 г 
молочного сахара, 45–50 г жиров, 40–50 г бел-
ка, значимое количество минералов, витами-
нов и иных биологически активных веществ. 
Этим может быть обусловлено прогрессиру-
ющее нарушение обмена веществ, приводя-
щее к ухудшению функционального состоя-
ния органов и систем, соответственно, влеку-
щее за собой снижение воспроизводительной 
способности, продуктивных качеств и сниже-
ние сроков эксплуатации скота [1, 2, 3, 4, 5]. 

Учитывая вышеизложенное, целью дан-
ного исследования явилась оценка некоторых 
показателей внутреннего гомеостаза крупно-
го рогатого скота молочного направления 
продуктивности в различные периоды экс-
плуатации. 

Методика исследований. Исследова-
ния выполнены в условиях животноводческо-
го комплекса ООО «Хлебороб» Ставропольско-
го края. В эксперименте участвовали три 
группы (по 15 животных в каждой) коров мо-
лочного направления продуктивности Яро-
славской голштинизированной породы в воз-
расте 4–5 лет, со средними надоями 8870 кг 
на дойную единицу, находящихся в различ-
ных физиологических состояниях: сухостой-

ный период (за 30 суток до родов), начало 
лактации (через 30 суток после родов) и ме-
диана лактации (через 150 суток после ро-
дов). У всех животных отобрали кровь для ис-
следования при помощи вакуумных систем с 
активатором свертываемости. При помощи 
автоматического биохимического анализато-
ра ACCENT-200 (Cormay, Польша) и набора ре-
активов от производителя прибора в сыво-
ротке крови определяли уровни общего бел-
ка, кальция, фосфора, аспартатаминотрансфе-
разы, алланинаминотрансферазы, глюкозы, 
щелочной фосфатазы, резервной щелочности, 
общего билирубина, каротина и креатинина. 
Статистическую обработку полученных дан-
ных производили при помощи персонального 
компьютера и пакета прикладных программ 
«STATISTICA 6.0» («Stat-Soft», США). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. При анализе результатов био-
химического исследования сыворотки крови 
коров (таблица) установлено, что наиболь-
шие значения уровня общего белка наблюда-
лись у животных на 30 сутки сухостойного 
периода (разница в 11,8 %), но при этом ста-
тистически достоверных отличий в сравне-
нии с данными, полученными на 30 сутки 
лактации не установлено. При этом, данный 
показатель был достоверно выше у крупного 
рогатого скота на 150 сутки лактации, по 
сравнению с 30 сутками – на 8,2 %. 

 

 
Таблица 1– Биохимические показатели сыворотки крови коров, (n=15) 

Показатель 
За 30 суток 
до родов 

30 сутки  
лактации 

150 сутки 
лактации 

Референс-
ные значе-

ния 
Общий белок, г/л 84,92±6,13 75,95±1,98 69,69±3,74* 72–86 
Глюкоза, ммоль/л 2,89±0,11* 2,40±0,14 2,63±0,13 2,2–3,3 
Билирубин общий, мкмоль/л 4,42±0,26 5,51±0,64 5,03±0,30 0,2–5,1 
Креатинин, мкмоль/л 97,90±7,10* 120,03±4,11 109,41±5,82 39,6–57,2 
Щелочная фосфатаза, ед/л 101,16±5,24* 124,75±7,62 92,76±4,39* 17,5–152,7 
Щелочной резерв, об% 59,32±3,37 55,54±1,80 53,18±2,67 46-66 
Каротин, мг% 1,12±0,09 0,98±0,02 1,03±0,04 0,9–2,8 
АСТ, ед/л 69,42±4,05* 56,51±3,12 61,54±3,91 45,3–110,2 
АЛТ, ед/л 17,59±2,12* 11,75±1,84 14,26±1,57 6,9–35,3 
Кальций, ммоль/л 1,92±0,04* 1,67±0,03 2,16±0,09*v 2,5–3,13 
Фосфор, ммоль/л 3,19±0,14* 5,01±0,33 4,32±0,26v 1,45–1,94 

*Р≤0,05, разница статистически достоверна между показателями данной группы и коров на 30 
сутки лактации 
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Уровень глюкозы находился в пределах 
референсных значений во всех группах, но, 
при этом, средние его значения у животных 
на 30 сутки лактации были ниже чем на 150 – 
на 9,6 % и статистически достоверно ниже 
чем за 30 суток до родов – на 20,4 %. Досто-
верной разницы по концентрации общего би-
лирубина у коров из всех групп не зафиксиро-
вано. Следует отметить, что на 30 сутки лак-
тации, полученные данные в среднем, пре-
вышали верхнюю границу средних справоч-
ных пределов нормы и были больше чем у 
стельных сухостойных на 19,8 % и по сравне-
нию с 150 сутками лактации – на 8,7 %. 

У всех обследованных животных отме-
чен высокий уровень креатинина, кратно 
превышающий верхнюю границу физиологи-
ческой нормы. Так, у коров на 30 сутки лакта-
ции данный показатель был на уровне 120 
 мкмоль/л и превышал концентрацию этого 
продукта по сравнению со 150 сутками – на 
8,8 % и по сравнению с беременными – досто-
верно на 18,4 %, соответственно. Уровень ще-
лочной фосфатазы, также наиболее высоким 
был у коров в начале лактации, достоверно 
превышая значения, отмеченные у животных 
в середине лактации на 25,6 % и у сухостой-
ных – на 18,9 %. 

Достоверных отличий по состоянию ре-
зервной щелочности у подопытного крупного 
рогатого скота отмечено не было. Концентра-
ция каротина у всех особей находилась на 
нижних границах референсных данных и ста-
тистически значимо между группами не раз-
личалась. Уровень аминотрансфераз не выхо-
дил за пределы средних справочных данных. 
При этом установлено, что количество аспар-
татаминотрансферазы (АСТ) и алланинами-
нотрансферазы (АЛТ) у коров за месяц до ро-
дов было достоверно выше по сравнению с 
животными в начале лактации, соответствен-
но, на 22,8 % и 49,7 %. 

Концентрация кальция у всех животных 
была на уровне значительно ниже референс-
ных значений для данного вида. Наиболее 
низкой она отмечена у коров на 30 день лак-
тации – достоверно ниже чем на 150 день – на 
29,3 % и по сравнению с 30 сутками сухостоя – 
на 14,9 %. Также, установлены достоверные 
отличия между беременными коровами и ко-
ровами в середине лактации. Уровень фосфо-
ра у коров из всех групп имел значения, суще-
ственно превышающие норму. Так, в сухо-
стойный период он определен в средних зна-

чениях 3,19 ммоль/л, в начале лактации –  
5,01 ммоль/л, а в середине лактации –  
4,32 ммоль/л. Данные по содержанию двух 
этих минералов свидетельствуют о выражен-
ном нарушении их соотношения. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований установлено, что у высокопро-
дуктивного молочного скота в различные пе-
риоды наблюдается выраженная напряжен-
ность метаболических процессов. На наш 
взгляд, основные нарушения обменных про-
цессов у коров обусловлены интенсивной 
технологией эксплуатации, предполагающей 
получение максимального количества про-
дукции в соответствующих условиях кормле-
ния и содержания. Данные полученные в ходе 
экспериментов свидетельствуют о выражен-
ном нарушении функционального состояния 
мочевыделительной системы у животных. На 
это указывает высокая концентрация креати-
нина в крови, а также показатели обмена 
фосфора и кальция. Мы считаем, что одной из 
причин почечной патологии является высо-
кое содержание белка в организме, что под-
тверждается данными по его определению в 
крови, а также значениями маркеров состоя-
ния гепатобилиарной системы. Исходя из ре-
зультатов проведенного лабораторного ана-
лиза крови, можно сделать вывод о том, что 
наиболее сложным периодом эксплуатации 
крупного рогатого скота молочного направ-
ления продуктивности является начало лак-
тации. С учетом современных технологий в 
молочном скотоводстве, для современных 
сельхозпредприятий не представляется воз-
можным и целесообразным изменение техно-
логических параметров, поскольку от этого 
напрямую зависит рентабельность производ-
ства. Соответственно, поиск решений обозна-
ченной проблемы должен быть связан с уче-
том показателей ренальной системы в про-
цессе диспансеризации молочного скота и 
разработкой комплекса мероприятий, 
направленных на профилактику ее патологии 
и повышение функционального статуса. 
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dicators 
В настоящее время животноводство 

стремительно развивается, что зачастую ока-
зывает неблагоприятное воздействие на жи-
вотных, нарушая иммунитет и снижая есте-
ственную резистентность организма. Все это 
приводит к развитию инфекционных заболе-
ваний, в частности лептоспироза, широко 
распространенного во всех регионах нашей 
страны. Как правило, степень заболеваемости 
лептоспирозом возрастает в местах высокой 
концентрации поголовья сельскохозяйствен-
ных животных. У жвачных возбудитель чаще 
выявляется в пастбищный сезон [4, 5, 6, 8, 9]. 

Одной из основной причиной гибели 
животных являются инфекционные заболе-
вания. В связи, с чем необходимо проводить 
иммунологическую профилактику используя 
иммуномодуляторы и вакцины как основной 
метод ликвидации болезни, сохранения пого-
ловья сельскохозяйственных животных и 
птицы. Развитие средств иммунологической 
защиты осуществляется в двух главных 
направлениях: получение высокоэффектив-
ных вакцин, а также создание адъювантов – 
неспецифической регуляции иммунобиоло-
гической реактивности организма. Для про-
явления иммунного ответа применяют имму-
ногенную композицию, состоящую из поли-
нуклеотидной адъювантной совместно с ан-
тигенным веществом. Адъюванты, входящие 
в состав вакцин, обеспечивают накопление 
антигена, развитие воспалительной реакции 
на месте введения, следовательно, активации 
процессов фагоцитоза, митогенное действие 
на лимфоциты с стимуляцией макрофагов и 
выработку медиаторов, влияющих на клетки 
иммунной системы [1, 2, 3, 7]. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на клинически здоровом 
крупном рогатом скоте черно-пестрой масти 
голштино-фризской породы молочно-мясного 
направления продуктивности. Животные бы-
ли размещены в благоустроенных корпусах 
молочно-товарной фермы. В процессе выпол-
нения работы анализировали условия корм-
ления, содержания и эксплуатации животных. 
Для определения роли наследственности в 
этиопатогенезе (лейкозов, маститов, эндо-
метритов) осуществляли необходимый гене-
алогический анализ, соответствующий зоо-
технической и ветеринарной документации 
(бонитировочных ведомостей, амбулаторных 
журналов, индивидуальных карточек коров). 

Для общеклинических исследований 
кровь стабилизировали 2,7 %-м трилоном-Б; 
для биохимических – использовали сыворот-
ку крови (общий белок и белковые фракции). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований нами установлено, что после 
применения фитоиммуномодулятора каргдэ-
хина и нового фитоиммуномодулятора 
каргмэза выявлено позитивное влияние на 
общеклинические показатели крови у раз-
личных пород крупного рогатого скота. Так, 
после применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина у голштино-фризской породы от-
мечено достоверное повышение количества 
эритроцитов на 9 %, уровня гемоглобина – на 
12 %, и, напротив, снижение общего количе-
ства лейкоцитов на 17 %, относительно ин-
тактных животных. 

При изучении лейкоцитарной формулы 
выявлено, что у голштино-фризской породы 
после применения каргдэхина количество ба-
зофилов повысилось в 2 раза, и, напротив, 
снижение эозинофилов (в 1,4 раза), юных 
нейтрофилов (на 20 %), палочкоядерных – на 
43 % (в 1,7 раза), моноцитов – на 58 % (в 
2,4 раза), относительно контрольной группы. 
Происходила пролиферация клеток регули-
рующих иммунный ответ – сегментоядерных 
нейтрофилов (на 12 %), также наблюдалась 
тенденция к повышению лимфоцитов (на 
5 %), относительно интактных животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у голштино-фризской 
породы выявлено достоверное повышение 
количества эритроцитов на 10 %, уровня ге-
моглобина – на 13 %, и, напротив, снижение 
общего количества лейкоцитов на 7 %, отно-
сительно интактных животных. 

В популяции белой крови также наблю-
дается динамика изменения показателей. Так, 
у голштино-фризской породы количество ба-
зофилов повысилось в 1,4 раза, и, напротив, 
снижение эозинофилов на 20 %, юных 
нейтрофилов на 48 % (в 2 раза), палочко-
ядерных – на 67 % (в 3 раза), моноцитов – на 
54 % (в 2,2 раза), относительно контрольной 
группы. Отмечено повышение сегментоядер-
ных нейтрофилов (на 11 %), лимфоцитов (на 
7 %), относительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
голштино-фризской породы нами установле-
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но, что каргмэз оказал нивелирующее влия-
ние на юные и палочкоядерные нейтрофилы, 
их количество снизилось в 1,5 и 1,7 раза соот-
ветственно. Кроме того, наблюдалась тенден-
ция повышения количества лимфоцитов и 
моноцитов, относительно применения фито-
иммуномодулятора каргдэхина. Следователь-
но, применяемые препараты растительного 
происхождения оказывали иммуномодули-
рующий эффект на организм у голштино-
фризской породы крупного рогатого скота. 

При проведении биохимических иссле-
дований нами установлено, что после приме-
нения фитоиммуномодулятора каргдэхина и 
нового фитоиммуномодулятора каргмэза вы-
явлено позитивное влияние на биохимиче-
ские показатели сыворотки крови у различ-
ных пород крупного рогатого скота. Так, по-
сле применения фитоиммуномодулятора 
каргдэхина у голштино-фризской породы от-
мечено достоверное повышение количества 
общего белка на 13,6 %, α-глобулинов 
на 6,4 %, γ-глобулинов – на 7 %, и, напротив, 
снижение -глобулинов на 22,2 %, относи-
тельно интактных животных. 

Кроме того, у голштино-фризской поро-
ды после применения фитоиммуномодулято-
ра каргдэхина наблюдалось повышение каль-
ция на 6 %, резервной щелочности – на 8 %, 
витамина Е и С – на 9 %, и, напротив, общего 
билирубина – на 22 %, в то же время выявле-
но незначительное повышение, фосфора, 
магния и каротина, относительно интактных 
животных. 

В результате применения фитоиммуно-
модулятора каргмэза у голштино-фризской 
породы выявлено достоверное повышение 
достоверное повышение количества общего 
белка на 14,2 %, γ-глобулинов – на 14,3 %, и, 
напротив, снижение α-глобулинов на 12 %, -
глобулинов на 7,2 %, относительно интакт-
ных животных. 

Кроме того, у голштино-фризской поро-
ды после применения фитоиммуномодулято-
ра каргмэза наблюдалось повышение фосфо-
ра на 13 %, каротина – на 15 %, витамина Е и С 
– на 14 и 12 % соответственно, резервной ще-
лочности – на 10 %, и, напротив, ниже общего 
билирубина – на 28 %, в то же время выявле-
но незначительное повышение магния и 
кальция, относительно интактных животных. 

При сравнении эффективности приме-
нения изучаемых фитоиммуномодуляторов у 
голштино-фризской породы нами установле-

но, что каргмэз оказал нивелирующее влия-
ние на биохимические показатели сыворотки 
крови крупного рогатого скота. Так, количе-
ство α-глобулинов было ниже на 17,2 %, и, 
напротив, отмечено повышение -глобулинов 
на 19,3 %, γ-глобулинов – на 7 %, а также от-
мечено повышение каротина на 13,6 %, маг-
ния – на 4 %, относительно применения фи-
тоиммуномодулятора каргдэхина. 

Выводы. Применяемые препараты рас-
тительного происхождения оказывали имму-
номодулирующий эффект на организм у 
голштино-фризской породы крупного рогато-
го скота. Иммуномодуляторы способствовали 
повышению количества сегментоядерных 
нейтрофилов – клеток, принимающих актив-
ное участие в процессах фагоцитоза незави-
симо от породной принадлежности, что спо-
собствовало развитию адаптивных механиз-
мов, а, следовательно, поддержанию иммун-
ного статуса животных. Кроме того, установ-
лено, наиболее позитивное влияние фито-
препараты оказали на регуляцию популяции 
лейкоцитов, что проявилось в снижении па-
лочкоядерных нейтрофилов и пролиферации 
сегментоядерных нейтрофилов. 

Фитоиммунопрепараты способствовали 
повышению γ-глобулиновой фракции – сви-
детельствующая об активации иммунобиоло-
гической реактивности, и снижению α-
глобулинов – белков острой фазы. 
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Статья посвящена исследованию видовой структуры гельминтоценозов каменной и лес-

ной куницы, проведенному с 2006 по 2021 гг. Исследованию было подвергнуто 48 трупов ка-
менных куниц из предгорной ландшафтно-географической зоны и 54 трупа лесных куниц из 
предгорной и горной зон северо-западного Кавказа. Проведенный анализ полученных резуль-
татов исследования показал, что основным фактором при формировании гельминтоценозов 
куниц в регионе исследования является видовая структура трофических и эпизоотических 
звеньев. Такими звеньями являются хищные животных, обитающие в регионе, которые играют 
роль промежуточных, дополнительных и резервуарных хозяев паразитов. В период исследова-
ния отмечен рост количества видов паразитов в структуре гельминтоценозов куниц. Данный 
факт мы связываем с антропогенной трансформацией природных экосистем и нарушением ис-
торически сложившихся биоценотических связей, основным из которых является система «па-
разит-хозяин». Виды куниц, обитающие в регионе исследования, формируют и поддерживают 
на северо-западном Кавказе 15 природных очагов гельминтозов, среди которых очаг трихи-
неллеза.   

Ключевые слова: куница лесная; куница каменная; гельминтоценоз; северо-западный 
Кавказ  
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The article is devoted to the study of the species structure of the helminthocenoses of the stone 

and forest marten, conducted from 2006 to 2021. 48 corpses of stone martens from the foothill land-
scape-geographical zone and 54 corpses of forest martens from the foothill and mountain zones of the 
northwestern Caucasus were examined. The analysis of the results of the study showed that the main 
factor in the formation of helminthocenoses of martens in the study region is the species structure of 
trophic and epizootic links. Such links are predatory animals living in the region, which play the role of 
intermediate, additional and reservoir hosts of parasites. During the study period, an increase in the 
number of parasite species in the structure of helminthocenoses of martens was noted. We associate 
this fact with the anthropogenic transformation of natural ecosystems and the violation of historically 
established biocenotic relationships, the main of which is the "parasite-host" system. The marten spe-
cies living in the study region form and support 15 natural foci of helminthiasis in the north-western 
Caucasus, including the focus of trichinosis. 

Key words: forest marten; stone marten; helminthocenosis; north-western Caucasus 
 
Лесная куница по местообитаниям при-

урочена к лесным биогеоценозам. На терри-
тории северо-западного Кавказа она встреча-
ется в лесных стациях, предпочитая высоко-
ствольные леса среднего и верхнего пояса 
гор. В горы лесная куница поднимается до 
субальпийских лугов (2200–2400 м над уров-
нем моря). Плотность её популяции почти 
всюду выше, чем каменной куницы, а с повы-
шением высоты гор она повсеместно возрас-
тает. Наиболее высока численность лесной 
куницы в районах, охватывающих высокого-
рья и предгорья с большими массивами слабо 
освоенных человеком лесов. На территории 
региона численность лесной куницы посте-
пенно снижается от высокогорья к равнине, 
что связано с качеством и размерами лесных 
угодий в отдельных районах. Излюбленными 
местами обитания лесной куницы являются 
пихтовые леса темнохвойной зоны. Это свя-
зано с обилием и разнообразием кормов в те-
чение года в сочетании с хорошими защит-
ными условиями, вследствие чего числен-
ность этого вида здесь наибольшая. Меньшая 
плотность популяции лесной куницы отмеча-
ется в биоценозах широколиственных лесов.  

Кавказская каменная куница в отличие 
от лесной куницы меньше связана с древес-
ным образом жизни. Обитает в основном в 
лиственных лесах предгорной зоны, часто 
выходит на поляны, сады, приусадебные 
участки, иногда ведет синантропный образ 
жизни. Каменная куница поднимается в горы 
до средней части зоны темнохвойного леса 
(1000–1200 м над уровнем моря). В субаль-
пийском и альпийском поясах гор не встреча-

ется, тяготеет к предгорным местам с не 
сплошным малоустойчивым снежным покро-
вом. Лесная и каменная куницы − ценные 
пушные звери, являются важными объектами 
промысловой и любительской охоты. По цен-
ности шкурки куниц уступают только бобру и 
соболю. Наибольший удельный вес добыча 
куницы имеет в предгорных и горных лесах 
Северного Кавказа. 

На численность куниц в экосистемах се-
веро-западного Кавказа оказывают суще-
ственное влияние некоторые гельминтозы, 
среди которых кренозоматоз, филяроидоз, 
скрябингулез [2]. 

Целью настоящей работы явилось изу-
чение гельминтофауны, факторов, способ-
ствующих формированию и функционирова-
ния гельминтоценозов куниц, а также опре-
деление количественных показателей зара-
женности гельминтами данных хищников. 

Методика исследований. Методом 
полных гельминтологических и патологоана-
томических вскрытий было исследовано 48 
экз. каменных куниц, добытых в предгорной 
зоне и 54 экз. лесных куниц (из предгорной 
зоны − 14 экз., из горной зоны − 40 экз.). Ма-
териалом для исследования послужили гель-
минты и содержимое желудков, каменных и 
лесных куниц, добытых в результате спор-
тивной охоты в разрешенные сроки в охотни-
чьих угодьях в предгорных и горных биогео-
ценозах северо-западного Кавказа за период 
2006–2021 гг. 

 Одновременно с гельминтологически-
ми исследованиями осуществляли анализ 
фрагментов животных из содержимого же-
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лудков для определения трофических связей 
куниц общепринятыми методиками исследо-
ваний [1]. Видовая диагностика гельминтов и 
объектов питания куниц проводилась с по-
мощью определителей [1, 5].  

Трупы куниц исследовали на трихинел-
лёз компрессорным методом. Интенсивность 
инвазии трихинеллеза рассчитывалась из ко-
личества личинок на один грамм мышц. 

Для определения количественных пока-
зателей зараженности куниц использовались 
общепринятые показатели, такие как интен-
сивность и экстенсивность инвазии (ИИ и 
ЭИ), индекс доминирования (ИД).  

Результаты исследований и их           
обсуждение. При обследовании каменных 
куниц, добытых в предгорной зоне, зареги-
стрировано 12 видов гельминтов. Заражен-
ность обследованных каменных куниц гель-
минтами составила 95,0 %. В предгорной зоне 
у лесных куниц выявлено 9 видов, в горной 
зоне − 10 видов паразитических червей. За-
раженность обследованных лесных куниц со-
ставила 97,5 %. 

Обнаруженные гельминты относятся к 2 
классам червей − Cestoda и Nematoda. 

У каменных куниц зарегистрировано 2 
вида цестод и 10 видов нематод. Из 48 камен-
ных куниц, обследованных в предгорной зоне, 
нематодами было заражено 90,0 %, а цесто-
дами 32,5 % особей.  

Моноинвазии были выявлены у 17,5 % 
от общего количества обследованных нами 
каменных куниц. Смешанные инвазии были 

установлены у 82,5 % животных. При этом из 
общего количества смешанных инвазий у 
65,0 % животных были отмечены двувидовые 
ассоциации гельминтов, у 12,5 % животных 
были отмечены трехвидовые ассоциации 
гельминтов, у 5,0 % животных были отмече-
ны четырехвидовые ассоциации гельминтов.  

Цестода Mesocestoides lineatus выявлена 
у 25,0 % обследованных каменных куниц, при 
среднем значении интенсивности инвазии − 
6,3 экз. Другой вид цестод − Hydatigera 
taeniaformis обнаружен у 7,5 % животных. 

Высокая степень зараженности среди 
каменных куниц была нематодами таких ви-
дов, как Thominx aerophilus, Ascaris columnaris, 
Capillaria putorii, Skrjbingylus petrowi и 
Filaroides martis. По результатам наших иссле-
дований экстенсивность инвазии (ЭИ) дан-
ными видами составила соответственно 
47,5 %, 30,0 %, 20,0 %, 20,0 % и 15,0 %. 

Данные по экстенсивности и интенсив-
ности инвазии каменных куниц приведены в 
таблице 1. 

К категории видов гельминтов с высо-
кими показателями индекса доминирования, 
которые были выявлены нами в регионе ис-
следования у каменной куницы, относятся 
такие виды, как Thominx aerophilus, Ascaris co-
lumnaris, Capillaria putorii, Molineus patens, 
Skrjbingylus petrowi. При этом индекс домини-
рования, перечисленных выше видов соста-
вил соответственно 25,1 %, 19,4 %, 9,7 %, 
7,7 % и 7,1 %. 

 

Таблица 1– Экстенсивность и интенсивность инвазии каменной куницы в предгорной зоне  
северо-западного Кавказа 

Виды гельминтов 
Каменная куница (n = 48) 

N  
экз. 

ЭИ 
% 

ИИ ср.  
экз. 

ИИ min-max.  
экз. 

Hydatigera taeniaformis 3 7,5 2,7 ± 0,5 1 − 3 
Mesocestoides lineatus 10 25,0 6,3 ± 3,9 3 − 17 
Capillaria mucronata 4 10,0 9,0 ± 5,8 3 − 17 
Capillaria putorii 8 20,0 8,9 ± 4,4 2 − 16 
Thominx aerophilus 19 47,5 9,4 ± 4,6 5 − 21 

Trichinella sp., larvae (л/г)                              5 12,5 8,0 ± 5,0 5 − 18 

Uncinaria stenocephala 4 10,0 10,5 ± 4,5 6 − 18 

Crenosoma petrowi 5 12,5 8,2 ± 3,6 4  − 13 

Molineus patens    5 12,5 8,0 ± 5,8 3 − 19 

Skrjabingylus petrowi 8 20,0 7,2 ± 2,8 2 − 11 

Filaroides martis 6 15,0 4,2 ± 1,2 2 − 6 

Ascaris columnaris 9 30,0 10,9 ± 4,3 3 − 21 
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Гельминтологическим исследованиям 
были подвергнуты лесные куницы, добытые 
в биогеоценозах предгорной и горной зонах 
региона. Видовая структура гельминтоценоза 

лесной куницы включает 10 видов, из кото-
рых 1 вид цестод и 9 видов нематод. Данные 
по экстенсивности и интенсивности инвазии 
лесных куниц приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2– Экстенсивность и интенсивность инвазии лесной куницы в предгорной и горной 
зонах северо-западного Кавказа (n = 54) 

Виды гельминтов 

Предгорная зона 
(n = 14) 

Горная зона 
(n = 40) 

N 
экз. 

ЭИ 
% 

ИИ ср. 
min-max 

N 
экз. 

ЭИ 
% 

ИИ ср. 
min-max 

Mesocestoides lineatus 3 30,0 
3,7 ± 1,2 

2 − 5 
10 33,3 

7,3 ± 2,9 
2 − 12 

Capillaria mucronata 1 10,0 2,0 5 16,7 
3,5 ± 1,9 

2 − 6 

Capillaria putorii 2 20,0 
5,5 ± 2,1 

4 − 7 
6 20,0 

5,5 ± 2,0 
2 − 8 

Thominx aerophilus 3 30,0 
7,0 ± 3,7 

3 − 12 
8 26,7 

8,7± 2,8 
4 − 13 

Trichinella sp., larvae                               1 10,0 5,0 4 13,3 
10,5 ± 3,0 

6 − 14 

Crenosoma petrowi 2 20,0 
3,5 ± 0,5 

3 − 4 
5 16,7 

5,2 ±1,8 
3 − 7 

Molineus patens    − − − 2 6,7 
5,5 ± 1,5 

4 − 7 

Skrjabingylus petrowi 4 40,0 
6,2 ± 2,3 

4 − 10 
6 20,0 

4,0 ±1,3 
3 − 6 

Filaroides martis 2 20,0 
12,5 ± 2,5 

10 − 15 
4 13,3 

17,0 ± 2,2 
14 − 20 

Ascaris columnaris 1 10,0 4,0 4 13,3 
4,2 ± 1,0 

2 − 4 

 
В предгорной зоне у обследованных 

лесных куниц обнаружено 9 видов, в горной 
зоне − 10 видов гельминтов. В предгорной 
зоне выявлены высокие показатели заражен-
ности лесных куниц гельминтами: 
Skrjabingylus petrowi (ЭИ 40,0 %), Mesocestoides 
lineatus (ЭИ 30,0 %), Thominx aerophilus (ЭИ 
30,0 %), Capillaria putorii (ЭИ 20,0 %), 
Crenosoma petrowi (ЭИ 20,0 %), Filaroides martis 
(ЭИ 20,0 %). 

Значительные показатели индекса до-
минирования зарегистрированы нами в ходе 
исследования у лесной куницы для таких 
гельминтов, как Thominx aerophilus, 
Mesocestoides lineatus, Capillaria putorii, 
Skrjbingylus petrowi, Filaroides martis. При этом 
индекс доминирования (ИД) у приведенных 
выше видов гельминтов, у лесной куницы, 
составил соответственно 23,8 %, 21,7 %, 
12,4 %, 10,8 % и 10,5 %. 

Анализ видового состава гельминтов и 
количественных показателей зараженности 
каменной и лесной куниц показывает сход-
ство гельминтоценозов этих родственных ви-
дов.  

В фауне гельминтов куниц выявлено 10 
видов паразитических червей, которые реги-
стрируются у обоих видов хищников.  

Только цестода Hydatigera taeniaformis и 
нематода Uncinaria stenocephala обнаружен-
ные у каменных куниц, не зарегистрированы 
у лесных куниц. Для обоих видов куниц ха-
рактерен один доминантный вид − Thominx 
aerophilus.  

К категории биогельминтов относятся 
10 видов, обнаруженных у каменных и лесных 
куниц.  

Циркуляция жизненных форм этих 
гельминтов осуществляется по трофико-
эпизоотическим цепям, в структуру которых 
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включены куницы, а также промежуточные, 
дополнительные и резервуарные хозяева. В 
жизненных циклах Mesocestoides lineatus, 
Capillaria putorii, Capillaria mucronata, Thominx 
aerophilus, Crenosoma petrowi, Skrjbingylus 
petrowi, Filaroides martis участвуют беспозво-
ночные: панцирные клещи, дождевые черви, 
наземные моллюски. 

В циркуляции жизненных форм цестод 
Hydatigera taeniaformis и Mesocestoides lineatus 
в качестве промежуточных и дополнительных 
хозяев участвуют мышевидные грызуны. 

При проведенном нами исследовании 
содержимого желудков каменной и лесной 
куницы было установлено, что основу кормов 
данных хищников составляют мышевидные 
грызуны. Фрагменты грызунов обнаружены в 
желудках 87,5 % обследованных каменных 
куниц и у 80,0 % лесных куниц. Наибольшее 
значение в питании куниц принадлежит ма-
лой лесной мыши (Apodemus uralensis) и ку-
старниковой полевки (Microtus majori).  

У обоих видов куниц зарегистрированы 
капсулообразующие трихинеллы. Заражен-
ность трихинеллезом каменных куниц в 
предгорной зоне составляет 12,5 %, инвази-
рованность лесных куниц в предгорной зоне − 
10,0 %, в горной зоне − 13,3 %. В предгорных и 
горных экосистемах региона трихинеллез вы-
явлен у малой лесной мыши (ЭИ 1,3 %). Малая 
лесная мышь входит в состав основных кор-
мов куниц и может быть источником зараже-
ния куниц трихинеллезом. 

В гельминтоценозах куницы к катего-
рии геогельминтов относятся такие немато-
ды, как Uncinaria stenocephala, Molineus patens 
и Ascaris columnaris. Инвазионные личинки, 
приведенных выше видов гельминтов, свое 
развитие во внешней среде, проходят без уча-
стия в жизненном цикле промежуточных хо-

зяев. Анализ литературных данных показы-
вает, что инвазионные личинки этих видов 
могут локализоваться в резервуарных хозяе-
вах, которыми являются мышевидные грызу-
ны [2, 3, 4]. 

Выводы. Видовой состав гельминтоце-
нозов каменной и лесной куницы во многом 
определяется видовой структурой трофиче-
ских и эпизоотических звеньев. По этим зве-
ньям и происходит циркуляция жизненных 
форм гельминтов у этих видов плотоядных.     
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В статье представлены исследования по изучению этиологических факторов и распро-

странению послеродовых воспалений матки у коров в НПХ «Кореновское» Краснодарского 
края. Установлено, что наиболее распространенной формой в хозяйстве является послеродо-
вой острый катаральный, гнойный или гнойно-катаральный эндометрит, который в среднем 
за 5 лет составил 35 % от акушерство-гинекологической патологии. Основным этиологическим 
фактором послеродовых эндометритов у коров является патогенная и условно-патогенная 
микрофлора в виде моно- и ассоциативных культур. Способствующими факторами возникно-
вения послеродовых острых эндометритов на молочных фермах хозяйства являются неполно-
ценное кормление стельных коров, кормление недоброкачественными кормами, нарушение 
правил асептики и антисептики во время оказания помощи при родах, отсутствие активного 
моциона.    
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The article presents studies on the study of etiological factors and the spread of postpartum 

uterine inflammation in cows in the NPH "Korenovskoye" of the Krasnodar Territory. It was found that 
the most common form in the household is postpartum acute catarrhal, purulent or purulent-catarrhal 
endometritis, which averaged 35 % of obstetric and gynecological pathology over 5 years. The main 
etiological factor of postpartum endometritis in cows is pathogenic and conditionally pathogenic mi-
croflora in the form of mono- and associative cultures. Contributing factors in the occurrence of post-
partum acute endometritis on dairy farms of the farm are inadequate feeding of pregnant cows, feed-
ing with substandard feed, violation of the rules of asepsis and antiseptics during delivery, lack of ac-
tive exercise. 
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Анализ отечественной и зарубежной 

литературы показал, что среди акушерско-
гинекологической патологии у коров, приво-
дящих к симптоматическому бесплодию, доля 
острых воспалений матки, по результатам 
оценки специалистов, может составлять от 12 
до 65 %. Основными этиологическими факто-
рами, которые способствуют послеродовому 
воспалению матки у коров они, считают 
наличие патогенных микроорганизмов, 
нарушение технологии кормление и содер-
жания стельных коров, недостаточность ак-
тивного моциона и т. п. [2, 4, 5, 7, 8, 9]. 

В условиях Краснодарского края по 
мнению авторов, изучающих различные ас-
пекты эндометритов, вариабельность острых 
послеродовых эндометритов может нахо-
диться в пределах от 20 до 66 до %. Непосред-
ственными причинами эндометритов они 

считают наличие условно-патогенной и пато-
генной микрофлоры, несоблюдение правил 
асептики и антисептики в родильных боксах 
во время родовспоможения, неполноценное 
кормление стельных коров, кормление ис-
порченными кормами, и ряд других факторов 
[1, 3]. 

В связи с этим необходимость постоян-
ного мониторинга за состоянием воспроизво-
дительной функции у коров для получения 
максимального количества здоровых телят и 
повышения их молочной продуктивности 
остается актуальной.  

Методика исследований. Акушерско-
гинекологической диспансеризации было 
подвергнуто 1335 дойных коров голштино-
фризской породы, содержащихся на молочно-
товарных фермах НПХ «Кореновское», Крас-
нодарского края. При этом проводили диффе-
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ренциальную диагностику акушерско-
гинекологической патологии и проводили 
выборку животных с острыми формами по-
слеродовых эндометритов. У коров с острыми 
формами послеродового эндометрита прово-
дили патоморфологические и микробиологи-
ческие исследования на наличие морфологи-
ческих изменений и выявление патогенных и 
условно-патогенных микроорганизмов. Па-
раллельно с этим исследовали кормление и 
условия содержания стельных коров, и сани-
тарно-гигиеническое состояние корпусов и 
родильных помещений ферм хозяйства.  

Результаты исследований и их          

обсуждение. В результате проведенных ис-
следований было установлено, что за послед-
ние 5 лет из акушерско-гинекологических па-
тологий, выявленных на фермах ПНХ «Коре-
новское» чаще регистрируются послеродовые 
острые катаральные, гнойные и гнойно-
катаральные эндометриты, доля которых с 
2017 по 2021 год варьировала от 22 до 43, а в 
среднем за анализируемый период времени 
составила 35 %. Задержание последа варьи-
ровало от 12 до 20, а в среднем – составило 
16 %. Количество различных патологии яич-
ников варьировало от 11 до 17, а в среднем – 
составило 14 % (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 – Распространение акушерско-гинекологических патологий  
на МТФ НПХ «Кореновское» Краснодарского края в 2017–2021 гг 

 

Основным этиологическим фактором 
послеродовых эндометритов у коров является 
патогенная и условно-патогенная микрофло-
ра в виде моно- и ассоциативных культур. При 
микробиологическом и микологическом ис-
следованиях 65 проб экссудатов из матки ко-
ров с послеродовыми острыми катаральными, 
гнойными и гнойно-катаральными формами 
эндометритов было идентифицировано пре-
имущественное содержание монокультур 
(72 %). Среди монокультур преобладали 4 
культуры: E. сoli (25 %), S. аureus (21 %), C. 
Albicans (15 %), A. fumigatus (12 %). 

Доля ассоциативных микроорганизмов 
составила 28 %. Среди ассоциативных микро-
организмов преобладали двух и трех видовые 
культуры: S. Аureus + E. Сoli (25 %), E. Сoli +A. 
fumigatus (21 %), S. Аureus + E. Сoli + A. 
fumigatus (15 %), S. аureus+ E. сoli+ C. Albicans 
(14 %).  

При патоморфологическом исследова-
нии было установлено, что в случаях выявле-
ния монокультур течение болезни носило ха-

рактер преимущественно острого катараль-
ного или гнойного. При ассоциативных фор-
мах течение болезни чаще было подострым и 
хроническим гнойно-катаральным, а иногда с 
выпотом фибрина и некротическими пораже-
ниями слизистой оболочки.  

Кроме того, было установлено, что со-
став микроорганизмов может варьировать в 
зависимости от сезона года. Так в жаркий пе-
риод года (весна-лето) в составе микроорга-
низмов преобладали монокультуры кишеч-
ной палочки, кокковые микроорганизмы, 
сальмонеллы и грибы. В холодный период 
времени (осень-зима) преобладали двух и 
трех ассоциативные формы микроорганиз-
мов, более устойчивые к понижению темпе-
ратуры внешней среды, и включали в ассоци-
ации представителей спорообразующих мик-
роорганизмов. 

Способствующими факторами возник-
новения послеродовых острых эндометритов 
на молочных фермах хозяйства являются 
неполноценное кормление стельных коров, 
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показателем которого было максимальное 
или сниженное количество микро- и макро-
элементов, и витаминов в сыворотке крови 
стельных коров, а также кормление недобро-
качественными кормами, содержащими мак-
симальное допустимое или превышающее до-
пустимое количество микотоксинов и пато-
генных грибов в кормах для стельных коров.  

К способствующим факторам можно 
также отнести нарушение правил асептики и 
антисептики во время оказания помощи при 
родах ветеринарными специалистами и от-
сутствие активного моциона у коров.    

Выводы. У коров на молочно-товарных 
фермах НПХ «Кореновское» Краснодарского 
края широко распространены послеродовые 
острые катаральные, гнойные и гнойно-
катаральные эндометриты, имеющие выра-
женный сезонный микробиологический и па-
томорфологический характер. Способствую-
щими факторами возникновения послеродо-
вых острых эндометритов на молочных фер-
мах хозяйства являются неполноценное 
кормление стельных коров, показателем ко-
торого было максимальное или сниженное 
количество микро- и макроэлементов, и ви-
таминов в сыворотке крови стельных коров, а 
также кормление недоброкачественными 
кормами, содержащими максимальное допу-
стимое или превышающее допустимое коли-
чество микотоксинов и патогенных грибов в 
кормах для стельных коров.  

К способствующим факторам можно 
также отнести нарушение правил асептики и 
антисептики во время оказания помощи при 
родах ветеринарными специалистами и от-
сутствие активного моциона у коров.    
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В статье описано современное состояние специфической профилактики инфекционных 

болезней в Республике Беларусь, а также представлены основные научно-исследовательские и 
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The article describes the current state of the specific prevention of infectious diseases in the Re-

public of Belarus and also presents the main research, organizational and economic activities aimed at 
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При современном ведении промышлен-

ного животноводства в Республике Беларусь, 
обусловленном высокой концентрацией од-
новозрастных и практически генетически од-
нородных животных на ограниченных пло-
щадях, имеется большая вероятность возник-
новения массовых вспышек инфекционных 
болезней.  

Разработка интегрированной системы 
недопущения возникновения вспышек массо-
вых инфекционных заболеваний и ветеринар-
ного благополучия является одной из основ-
ных задач ветеринарной науки и практики в 
Республике Беларусь. Такая система должна 
включать комплекс научно-исследовательских 
и организационно-хозяйственных мероприя-
тий, направленных на внедрение новейших 
методов диагностики, профилактики и тера-
пии заболеваний животных [1]. 

Хотя в современных условиях эпизооти-
ческая и экологическая обстановка в Белару-
си в настоящее время характеризуется ста-

бильностью, однако существует угроза заноса 
в страну особо опасных инфекционных бо-
лезней животных, имеющих распространение 
за рубежом (ящур, чума крупного рогатого 
скота, болезнь Шмаленберг, губкообразная 
энцефалопатия крупного рогатого скота, 
скрепи овец, блютанг и других), по причине 
развивающихся связей с зарубежными госу-
дарствами, большой протяженности сухопут-
ных границ, в том числе, с бывшими союзны-
ми республиками СССР, экономическая и эпи-
зоотологическая обстановка в которых явля-
ется сложной. Имеется опасность более ши-
рокого распространения инфекционных за-
болеваний животных, которые в прошлом 
встречались лишь спорадически (классиче-
ская чума свиней, африканская чума свиней, 
болезнь Ауески, бешенство, сибирская язва, 
бруцеллез).  

В настоящее время в Республике Бела-
русь зарегистрировано около 100 болезней 
животных, вызываемых биологическими 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/050--10.48612_sbornik-2022-1-50--Krasochko_P.A...--Strategiya,_sostoyanie_i_perspektivi…--str_204-208.pdf
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агентами. Поэтому наиважнейшей становится 
задача при международной торговле недопу-
стить заноса на территорию зоонозных и осо-
бо опасных заболеваний, регистрируемых на 
территории России, Казахстана, Армении, 
Кыргызстана.   

Животноводством в РБ занимаются 
свыше 2400 предприятий, более 100 живот-
новодческих комплексов, в том числе, более 
100 по выращиванию свинины. Численность 
крупного рогатого скота составляет 4200 тыс. 
голов, в том числе, коров – 1200 тыс. голов; 
свиней – около 4000 тыс. голов.   

Занос инфекционных болезней на круп-
ные специализированные животноводческие 
фермы можно предупредить, если своевре-
менно и эффективно проводить профилакти-
ческие мероприятия. Это способствует обес-
печению благополучия не только тех ферм, 
где производится профилактика, но и окру-
жающих ферм [2].  

Для того, чтобы исключить из эпизоо-
тического процесса восприимчивых живот-
ных, необходимо создать у них специфиче-
скую невосприимчивость – это наиболее от-
ветственный момент в комплексе мер 
направленного воздействия на эпизоотиче-
ский процесс.   

Своевременное и целенаправленное 
применение ветеринарных препаратов – важ-
ный фактор устойчивого развития животно-
водства, обеспечения продовольственной и 
биологической безопасности государства [3, 4]. 

Благополучие животноводства по ин-
фекционным болезням имеет большое значе-
ние, особенно в настоящее время, при повы-
шении концентрации животных на ограни-
ченных площадях с интенсивным их исполь-
зованием и влиянии на их организм произ-
водственных процессов. Это снижает рези-
стентность животных к инфекционным бо-
лезням и нередко приводит к необходимости 
осуществления вынужденных внеплановых 
массовых обработок, создающих организаци-
онные, экономические и другие затруднения.  

Интегрированная система недопущения 
возникновения вспышек массовых инфекци-
онных заболеваний и ветеринарного благо-
получия в Республике Беларусь должна иметь 
следующие составляющие: 

– комплекс диагностических мероприя-
тий, направленных на установление этиоло-
гической структуры возбудителей и на этой 
основе, разработка противоэпизоотических 

мероприятий для каждого хозяйства (фермы, 
стада); 

– комплекс лабораторных исследований, 
направленных на установление обменных 
процессов организма для каждого хозяйства 
(фермы, стада), что позволит корректировать 
состав премиксов и кормовых добавок для 
нормального функционирования метаболиз-
ма животных, получения максимальной про-
дуктивности и при проведении вакцинации – 
максимального иммунного ответа; 

– разработку технологи изготовления 
полнорационных кормов для каждого хозяй-
ства (фермы, стада) на основе лабораторных 
исследований метаболизма, что позволит ста-
билизировать устойчивость организма к воз-
будителям условно-патогенных микроорга-
низмов вирусной и бактериальной природы;  

– разработку новых вакцин вирусной и 
бактериальной природы для профилактики 
инфекционных болезней животных; 

– разработку технологии изготовления 
адресных вакцин для каждого хозяйства 
(фермы, стада) и их применение на основе 
глубоких диагностических исследований;  

– разработку системы использования 
вакцин для специфической профилактики 
инфекционных болезней; 

– разработку новых экологически без-
опасных (без антибиотиков) противовирус-
ных и антибактериальных лекарственных 
средств неспецифического профилактическо-
го действия (иммуностимуляторов, пробио-
тиков, интерферонов, фитопрепаратов, нано-
частиц биоэлементов, бактертиофагов и др.). 

Комплекс диагностических мероприя-
тий, направленных на установление этиоло-
гической структуры возбудителей проводят 
по 4 направлениям: 

– выделение возбудителя и изучение 
его свойств (главным образом относится к 
болезням бактериальной этиологии); 

– выявление антигенов возбудителей 
вирусной или бактериальной природы в био-
логическом материале;  

– серологическая или ретроспективная 
диагностика (выявление антител к возбуди-
телю, определения напряженности иммуни-
тета); 

– молекулярно-генетическая диагно-
стика (выявление генома возбудителя). 

В условиях диагностических лаборато-
рий Республики Беларусь в последние годы 
применяют современные методы диагностики 
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– иммуноферментный, иммуногистохимиче-
ский, иммунохроматографический анализ, по-
лимеразную цепную реакцию и т.д. Все выше-
указанные группы исследований используют 
как для определения антител, так и для выяв-
ления антигенов или генома возбудителей.  

Комплекс лабораторных исследований 
позволит провести коррекцию обменных 
процессов организма и, тем самым, повысить 
эффективность вакцинации, которая зависит 
от многих вспомогательных действий, 
направленных на улучшение технологии со-
держания животных, сбалансированное 
кормление, оптимальный микроклимат, от-
сутствие стрессовых ситуаций и т.д. Даже 
очень качественные вакцины могут оказаться 
неэффективными или малоэффективными, 
если состояние иммунной системы, определя-
емое в значительной степени факторами сре-
ды, будет нарушено. Недокармливание, а 
именно дефицит в корме белков, аминокис-
лот, витаминов, а также макро- и микроэле-
ментов отрицательно влияет на развитие и 
состояние иммунной системы и на результа-
тивность специфической профилактики. То 
есть, для достижения высокого уровня пост-
вакцинального иммунитета, кроме вакцины, 
иммунизированные животные также должны 
быть здоровы, с хорошим состоянием иммун-
ной системы.  

На основе лабораторных исследований 
следует проводить корректировку состава 
премиксов и кормовых добавок для нормаль-
ного функционирования метаболизма живот-
ных, получения максимальной продуктивно-
сти и при проведении вакцинации – макси-
мального иммунного ответа для каждого рай-
она (хозяйства). 

Разработка технологи изготовления 
полнорационных кормов для каждого хозяй-
ства (фермы, стада) на основе лабораторных 
исследований метаболизма – важная задача 
всей ветеринарной и животноводческой науки. 
Ее разработка и внедрение позволит получить 
максимальную продуктивность, стабилизиро-
вать устойчивость организма к возбудителям 
условно-патогенных микроорганизмов вирус-
ной и бактериальной природы. 

Существенное значение для иммуно-
профилактики имеет знание биологических 
особенностей использованного для вакцина-
ции биопрепарата. Ошибочным является 
применение биопрепарата, который не со-
держит антигенов микроорганизма, который 

является причиной болезни – названное 
нарушение случается в связи с отсутствием 
правильного установления диагноза. В боль-
шинстве случаев правильную диагностику 
обеспечивает лабораторное исследование, 
проведенное заблаговременно с целью опре-
деления патогенных микроорганизмов для 
региона, в котором должна быть выполнена 
вакцинация. Все чаще кроме рутинного бак-
териологического исследования необходимо 
проводить серологические исследования с 
целью установления серотипа бактерии, что 
относится, например, к эшерихиозу, протеозу, 
сальмонеллезу и т.д. При этом для любой ин-
фекционной болезни при диагностике необ-
ходимо использовать комплексный подход. 
Первоначально устанавливается предвари-
тельный диагноз на основании эпизоотиче-
ских данных, клинической картины и резуль-
татов патологоанатомического вскрытия 
павших или вынужденно убитых животных. 
Многие специалисты и консультанты на этом 
этапе считают работу по диагностике окон-
ченной, и приступают к мероприятиям. Одна-
ко такой подход может быть оправдан только 
для малого количества болезней с характер-
ными признаками. Возбудители инфекцион-
ных болезней эволюционируют, зачастую 
воздействуют на организм в ассоциации, и 
клиническая картина отличается от класси-
ческой, описанной в учебниках и справочни-
ках. Поэтому во всех остальных случаях необ-
ходима лабораторная диагностика. Для уста-
новления оптимального срока вакцинации во 
многих случаях необходимо установить так 
называемый иммунологический профиль 
стада. 

В настоящее время в Беларуси прово-
дится иммунизация крупного рогатого скота, 
свиней, птиц и плотоядных против 70 инфек-
ционных болезней, в том числе: 

Крупный рогатый скот – 11 вирусных и 
15 бактериальных; 

Свиньи – 8 вирусных и 13 бактериаль-
ных; 

Птицы – 8 вирусных и 3 бактериальных; 
Плотоядные – 7 вирусных и 4 бактери-

альных. 
Для специфической профилактики 

инфекционных болезней животных в Бела-
руси зарегистрировано в «Государственном 
реестре ветеринарных препаратов, зареги-
стрированных в Республике Беларусь» 165 
вакцин (19,4 % отечественных и 80,6 % им-
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портных). Из 40 вакцин для крупного рогато-
го скота – 55 % отечественных и 45 % им-
портных, из 37 вакцин для свиней – 8 % оте-
чественных и 92 % импортных, из 78 вакцин 
для птиц – 5 % вакцин отечественных и 95 %: 
импортных, из 10 вакцин для плотоядных – 
30 % отечественных и 70 % импортных.  

Разработка технологии изготовле-
ния адресных вакцин для каждого хозяйства 
(фермы, стада) и их применение на основе 
глубоких диагностических исследований. 
Этиологическая структура возбудителей эко-
номически значимых инфекционных болез-
ней для каждого хозяйства или даже для каж-
дой фермы различна. Но при этом использу-
ются одни и те же вакцины для каждого хо-
зяйства или даже района; что показывает 
низкую эффективность вакцинопрофилакти-
ки. В этой связи, научными сотрудниками УО 
ВГАВМ совместно со специалистами ОАО 
«БелВитунифарм» начата работа в этом 
направлении. На первом этапе создано 6 ва-
риантов вакцин; 4 варианта вакцин разраба-
тывается с различной компоновкой моноком-
понентов, варианты которых часто встреча-
ются в хозяйствах Беларуси. На втором этапе 
будут созданы монокомпоненты вакцин каж-
дого возбудителя, которые можно будет по-
сле проведения лабораторных исследований 
объединить и применить в хозяйстве.    

Разработка системы использования 
вакцин для специфической профилактики 
инфекционных болезней. Для эффективного 
использования вакцин специалистами Депар-
тамента ветеринарного и продовольственно-
го надзора Минсельхозпрода Республики Бе-
ларусь, научными сотрудниками УО «Витеб-
ская ордена «Знак Почета» государственная 
академия ветеринарной медицины» и РУП 
«Институт экспериментальной ветеринарии 
им. С. Н. Вышелесского», разработана «Про-
грамма по проведению ветеринарных меро-
приятий по предотвращению заболеваний 
крупного рогатого скота на молочно-
товарных фермах и комплексах. Данная про-
грамма основана на том, чтобы иммунизацию 
проводить только после установления диа-
гноза и определения этиологической струк-
туры возбудителей инфекционных болезней 
в стадах животных и на этой основе тщатель-
но проводить подбор вакцин. Вторым посту-
латом является вакцинация с учетом физио-
логического состояния животных. 

Для полноценного обеспечения Респуб-

лики Беларусь средствами специфической 
профилактики инфекционных болезней жи-
вотных и птиц производство налажено на ба-
зе ОАО «БелВитунифарм» и РУП «Институт 
экспериментальной ветеринарии им. С. Н. 
Вышелесского». На производственных пло-
щадях ОАО «БелВитунифарм» налажен вы-
пуск более 42 наименований вакцин и 9 
наименований гипериммунных сывороток, а в 
и РУП «Институт экспериментальной ветери-
нарии им. С. Н. Вышелесского» – более 18 
наименований антибактериальных и проти-
вовирусных вакцин.  

Проводимый комплекс ветеринарных 
мероприятий по профилактике инфекцион-
ных болезней животных позволил снизить 
заболеваемость за последние 10 лет с 60 до 
10 %, гибель по этой причине – с 25 до 5 %. 
Целенаправленная вакцинопрофилактика 
инфекционных болезней животных позволи-
ла ликвидировать: ящур, бруцеллез, высоко-
патогенный грипп птиц, классическую чуму 
свиней, болезнь Ауески, болезнь Ньюкасла 
птиц, инфекционный бурсит кур. 

Вакцинопрофилактика инфекционных 
болезней животных позволила минимизиро-
вать возникновение сибирской язвы, бешен-
ства, болезни Тешена, рожи свиней, лепто-
спироза крупного рогатого скота и свиней, 
некробактериоза крупного рогатого скота, 
чумы плотоядных, парвовирусной инфекции 
свиней и плотоядных. 

Выводы. Таким образом, научно-
исследовательские и организационно-хозяй-
ственные мероприятия, направленные на 
внедрение новейших методов диагностики, 
профилактики и терапии заболеваний живот-
ных, а также своевременная и правильно про-
веденная иммунизация животных позволит 
существенно повысит сохранность животных, 
их продуктивность, снизить заболеваемость и 
гибель и не допустить заноса и распростране-
ния особо опасных и экономически значимых 
инфекций на территории нашей страны.  
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В статье описан опыт применения нового метода диагностики латентного течения бруц-

еллёза у крупного рогатого скота. Данный метод повышает серодиагностику бруцеллёза на 
30 % и включает в себя последовательное применение бруцеллина и иммунобиологического 
препарата «Иммунофарм», токсичность которого изучена на лабораторных животных (мышах).  
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has been studied on laboratory animals (mice). 
Key words: effective diagnostics; brucellosis; Immunofarm; toxicity. 
 
Бруцеллёз – это очень опасное заболе-

вание бактериальной этиологии, поражающее 
практически всех млекопитающих, в том чис-
ле и человека. Инфекция поражает опорно-
двигательную и нервную системы организма, 
а также соединительную ткань, выстилаю-
щую, поддерживающую и защищающую селе-
зёнку, лимфатические узлы и некоторые дру-
гие органы. Клинически болезнь характери-
зуется синдромом общей инфекционной ин-
токсикации, длительной лихорадкой, увели-
чением селезёнки, лимфоузлов и печени, арт-
ритом в несмежных зонах и синдромом пора-
жения нервной системы – невралгией, неври-
том, радикулитом, плекситом. Болезнь с тру-
дом поддаётся лечению и может привести к 
инвалидности [8].  

На сегодняшний день бруцеллёз остаёт-
ся одной из самых распространённых зооноз-
ных инфекций в мире. Ветеринарными служ-
бами принимаются значительные меры по 
предотвращению распространения инфекции 
с помощью вакцинации и выявления живот-
ных-носителей инфекции [7].  

Эпидемиологическая обстановка по 
бруцеллёзу в Российской Федерации остается 
неблагополучной в связи с сохраняющимися 
эпизоотиями бруцеллёза среди сельскохозяй-
ственных животных, являющихся основными 
источниками возбудителя бруцеллёза для 
людей. 

Диагностика бруцеллёза – основное 
звено профилактических и противоэпизооти-
ческих мероприятий. При данном заболева-
нии своевременная диагностика должна 
обеспечивать эффективную и объективную 
постановку первичного диагноза и тщатель-
ное обнаружение явных и скрытых источни-
ков возбудителя болезни для оздоровления 
неблагополучных хозяйств [2, 4]. Поскольку 
вакцинация является основным фактором 
защиты от заражения бруцеллёзом животных, 
то одной из главных задач поствакцинально-
го мониторинга бруцеллёза и обеспечения 
эпизоотического и эпидемиологического бла-
гополучия хозяйств остаётся разработка 
средств и методов позволяющих выявлять 
носителей латентной инфекции и минуя вак-
цинированных животных. [1, 3, 4, 5]. 

Цель. Разработать метод диагностики 
латентной формы бруцеллёза крупного рога-

того скота путём усиления специфических 
реакций у больных бруцеллёзом животных.  

Методика исследований. Для экспери-
ментальных работ использовали иммуномо-
дулятор «Иммунофарм» производства Каз-
НИВИ, сертифицированный для применения в 
ветеринарии. Препарат создан по оригиналь-
ной технологии с использованием методов 
приготовления препаратов, активная состав-
ляющая которых растворена в носителе в 
сверхмалой дозе (high delution). Препарат 
«Иммунофарм» можно применять внутривен-
но, внутримышечно, подкожно, внутрь и 
наружно. 

Перед началом экспериментов проводи-
ли проверку показателей качества и органо-
лептических свойств иммуномодулятора 
«Иммунофарм». Проверяли соответствие 
внешнего вида, цвета, запаха заявленному в 
инструкции по применению, а также наличию 
в нём механических примесей и содержания 
натрия хлористого, формальдегида, концен-
трации водородных ионов (pH). 

Внешний вид и цвет лекарственного 
средства определяли визуально в сравнении с 
водой для инъекций, просматривая отобран-
ные образцы сверху через весь слой жидкости 
в пробирках одинакового стекла и диаметра 
при дневном отражённом свете на матово-
белом фоне. 

В соответствии с Государственной фар-
макопеей XI выпуск 1, 1987, С. 198 проводили 
определение прозрачности. Наличие механи-
ческих примесей определяли визуально на 
чёрном и белом фонах, освещённых электри-
ческой лампой накаливания. 

Количественное содержание формаль-
дегида определяли окислительно-восста-
новительным методом, основанном на вос-
становлении йода формальдегидом с после-
дующим титрованием избытка йода тиосуль-
фатом натрия. Содержание натрия хлорида 
определяли аргентометрическим методом, 
основанном на образовании осадка трудно 
растворимых солей серебра. Определение pH 
проводили в соответствии с Государственной 
фармакопеей XI, вып.1, 1987, С. 113 потенцио-
метрическим методом. 

В первую очередь были проведены ис-
следования по определению токсического 
действия препарата «Иммунофарм» на лабо-
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раторных животных (мышах). 
В опытах было использовано 56 аут-

бредных мышей ICR обоего пола массой 18–
24 г. Животные содержались в одинаковых 
условиях вивария со свободным доступом к 
корму и воде. 

Наблюдения за мышами проводили в 
течение 14 суток с момента инъекции препа-
рата. Оценивали общее состояние животных, 
поведение, активность и реакцию на раздра-
жители.  

В рамках проведения эксперимента на 1, 
7, и 14 сутки животных взвешивали, опреде-
ляли объемы потребляемой пищи и воды. По-
гибших мышей вскрывали, оценивали состо-
яние и размеры внутренних органов (голов-
ной мозг, печень, сердце, селезенка, почки, 
надпочечники, яички, яичники). После окон-
чания эксперимента выживших животных 
умерщвляли дислокацией шейных позвонков 
и проводили патологоанатомическое вскры-
тие.  

Показатели токсичности определяли ме-
тодом пробитанализа по Litchield и Wilcoxon с 
использованием номограмм З. Рота.  

Препарат «Иммунофарм» вводили внут-
римышечно однократно в дозах 5, 25 и 50 
мл/кг. За период наблюдения животных 
взвешивали трижды (1, 7 и 14 сутки после 
введения). 

Затем провели исследования по введе-
нию основной субстанции препарата «Имму-
нофарм» в концентрации, в 10 раз превыша-
ющей концентрацию готовой лекарственной 
формы препарата, т.е. с содержанием 2 мл 
раствора 37 % формальдегида и 98 мл 0,9 % 
концентрации раствора хлорида натрия.  

Мышам (самцам и самкам) ICR концен-
трированную субстанцию препарата «Имму-
нофарм» вводили внутримышечно в дозах 6, 
12,5 и 25 мл/кг.  

Основные исследования нового метода 
диагностики латентной формы бруцеллёза 
проводились на крупном рогатом скоте в кре-
стьянском хозяйстве Акмолинской области 
сотрудниками лаборатории бруцеллеза ТОО 
«КазНИВИ».  

В качестве бруцеллезного аллергена для 
эксперимента использовали «Бруцеллин 
ВИЭВ» производства ФГУП «Щелковский био-
комбинат». Аллерген представляет собой сте-
рильный биологический препарат в виде про-
зрачной жидкости коричневато-жёлтого цве-
та без опалесценции, которая содержит про-

дукты жизнедеятельности и специфические 
вещества, извлечённые из бруцелл (Настав-
ление по диагностике бруцеллёза животных, 
утв. Минсельхозом РФ 29.09.2003 № 13–5–
02/0850). 

Животные (крупный рогатый скот) бы-
ли сформированы в 3 группы:  

1 группа состояла из 100 голов, отрица-
тельно реагирующих на бруцеллез взрослых 
животных (коров и телят прошлого года) 
вакцинированных против бруцеллёза круп-
ного рогатого скота.  

Каждому животному вводили одно-
кратно внутримышечно по 5 мл бруцеллина, а 
через 35–40 мин – по 5,5 мл препарата «Им-
мунофарм».  

2 группа состояла из 58 бычков разных 
возрастов, которым вводили однократно 
внутримышечно каждому по 5 мл бруцелли-
на, а через 35–40 мин – по 5,5 мл раствора для 
инъекций.  

3 группа была взята в качестве отрица-
тельного контроля и состояла из 2 телят, воз-
растом до 9 дней, родившихся от здоровых 
животных.  

Телятам препарат вводили также одно-
кратно внутримышечно по схеме: 3 мл бруц-
еллина, а через 35–40 мин – 5 мл препарата 
«Иммунофарм».  

Серологические исследования живот-
ных из 1 и 3 групп проводили через 10 и 28 
дней, а быков – через 28 дней после введения 
препаратов в реакции агглютинации (РА), ре-
акции связывания комплемента (РСК), реак-
ции длительного связывания комплемента 
(РДСК), постановки пробы роз-бенгал (РБП) и 
путём постановки иммуноферментного ана-
лиза (ИФА). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Результаты исследований пре-
парата «Иммунофарм» на токсичность пока-
зали, что после его введения в дозе 5,0 мл/кг 
не выявлено каких-либо изменений в общем 
состоянии мышей и их поведении (таблица 1). 
Падежа животных в течение всего периода 
наблюдения не было. Динамика нарастания 
массы тела у всех животных оставалась в пре-
делах нормы. Отличий в общем состоянии и 
поведении в группах самцов и самок не выяв-
лено.  

Близкую к вышеописанной картине 
наблюдали и после введения препарата в дозе 
25 мл/кг. Общее состояние, поведение, по-
требление корма и воды, динамика нараста-
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ния массы тела оставались в пределах нормы.  
В группе животных, которым вводили 

препарат в дозе 50,0 мл/кг, отмечали кратко-
временное (до 1 мин) легкое возбуждение, 
после чего состояние животных нормализо-
валось и заметно не отличалось от такового в 
других опытных группах мышей.  

Патологоанатомическое вскрытие мы-
шей показало, что на месте введения измене-
ний не обнаружено, относительные массы ор-
ганов во всех опытных группах статистически 
достоверно не различались и находились в 
пределах нормы.  

Исследования по введению концентри-

рованной основной субстанции препарата 
«Иммунофарм», в 10 раз превышающей кон-
центрацию готовой лекарственной формы 
препарата «Иммунофарм», показали умерен-
ное угнетение возбудимости и реактивности 
животных в течение первых 5–6 ч после вве-
дения. Постепенно нарастало учащение дыха-
ния и сердцебиения. Несмотря на это падежа 
животных в течение первых суток после вве-
дения вещества не было. И лишь одна мышь, 
которой ввели концентрированную субстан-
цию в дозе 25 мл/кг погибла от остановки 
дыхания на 4 сутки.  

 
Таблица 1 – Результаты исследования токсичности препарата «Иммунофарм» на аутбредных 
мышах 

 
Группа 

 

Количество 
животных, 

гол. 

Доза 
введения, 
мл/кг 

 
Общее состояние 

Реакция  
на месте 
введения 

Гибель 
животных 

Препарат в готовой лекарственной форме 
1 7 5 В пределах нормы - - 
2 7 25 В пределах нормы - - 
3 7 50 В пределах нормы - - 
Контрольная 7 - В пределах нормы - - 
Концентрация препарата, в 10 раз превышающая концентрацию готовой лекарственной формы 

4 7 6 Умеренное угнетение 
возбудимости и реак-
тивности, учащение 

сердцебиения 

Уплотнение 
мышечной 

ткани 

- 
5 7 12,5 - 

6 7 25 1  
(на 4-е сутки) 

Контрольная 7 - В пределах нормы - - 

 
У всех животных 4, 5 и 6 групп на месте 

введения фиксировалось уплотнение мышеч-
ной ткани. На 10–14 день эксперимента кож-
ный покров на месте инъекции раствора те-
рял шерстяной покров и формировался плот-
ный инфильтрат. Следует отметить, что даже 
такая токсическая доза препарата не оказала 
существенного влияния на прирост массы те-
ла животных. Колебания этих показателей в 
группах не выходили за пределы допустимых 
отклонений.  

Результаты патологоанатомического 
исследования показали, что у мышей, полу-
чивших концентрированную субстанцию 
препарата, в 10 раз превышающую терапев-
тическую, в конце эксперимента относитель-
ная масса мозга, сердца, печени, селезенки, 
почек, надпочечников, семенников (яични-
ков) существенно не отличалась от таковой 
для нормальных показателей у животных.  

Таким образом, полученные результаты 

свидетельствуют о низкой токсичности пре-
парата «Иммунофарм».  

Наши предыдущие эксперименты по от-
работке дозы препарата «Иммунофарм» на 
крупном рогатом скоте показали, что введе-
ние препарата в дозе менее 4 мл не приводит 
к решению поставленной задачи, а именно – к 
эффективному выявлению бактерионоси-
тельства при бруцеллёзе крупного рогатого 
скота, а более 6 мл нецелесообразно с эконо-
мической точки зрения. Аналогичным обра-
зом и из этих же соображений были подобра-
ны дозы введения бруцеллина для молодняка 
(2,5–3,0 мл) и взрослого поголовья  
(4,5–5,0 мл) [6].  

Общеизвестно, что иммунитет при 
бруцеллёзе формируется не ранее, чем через 
три недели после вакцинации (Инструкция и 
ТУ 9384-016-00482915-01 по применению 
вакцины против бруцеллёза из штамма 
Brucella abortus 82, Инструкция и ОСТ 10–
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08064–41–95 по применению вакцины против 
бруцеллеза сельскохозяйственных животных 
из штамма 19 производства ФГУП «Щелков-
ский биокомбинат»/ http://www.biocombinat. 
ru/index). Поэтому, для доказательства эф-
фективности нашего метода диагностики ла-
тентных форм бруцеллёза серологические 
исследования были проведены дважды: через 
10 дней после обработки животных препара-
тами (до формирования иммунитета) и спу-
стя 28 дней после инъекций, когда иммунитет 
против бруцеллёза уже сформирован. 

В таблице 2 показано, что среди 100 
здоровых взрослых коров, которых исследо-

вали на бруцеллез после совместного введе-
ния вакцины и препарата «Иммунофарм», при 
первом исследовании (через 10 суток после 
инъекций) положительно реагировало по 
всем серологическим тестам 28 %, а при по-
вторном (через 28 суток после инъекций) – 
30 %. Следует отметить, что данное стадо ко-
ров до применения нашего метода диагно-
стики латентных форм бруцеллёза числилось 
благополучным, т.е. при предварительном 
диагностическом исследовании животные 
отрицательно реагировали на бруцеллёз. 

 

 
Таблица 2 – Результаты серологических исследований здорового взрослого поголовья  
крупного рогатого скота 

Проведение 
исследований: 

Всего исследовано, 
голов 

Позитивные показания серологических  
тестов, % 

РБП РА РДСК ИФА 

Через 10 дней после  
иммунизации 

100 14 6 18 28 

Через 28 дней после  
иммунизации 

100 27 16 22 30 

 
Исследования показали, что в группе 

молодых здоровых бычков, ранее отрица-
тельно реагировавших на бруцеллёз, 13,79 % 

животных среагировали положительно (таб-
лица 3). 

 
Таблица 3 – Результаты серологических исследований здоровых бычков 

Проведение 
исследований: 

Всего исследо-
вано, голов 

Позитивные показания  
серологических тестов, % 

РБП РА РДСК ИФА 

Через 28 дней после иммунизации 58 13,79 12,07 6,9 13,79 

 
Результаты серологических исследова-

ний телят, рождённых от здоровых коров на 
протяжении всего эксперимента, были отри-
цательными.  

Таким образом, проведенные исследо-
вания показали, что при исследовании заве-
домо здоровых животных выявлено 28 % по-
ложительных на бруцеллёз после первичного 
исследования (когда иммунитет еще не сфор-
мирован) и от 13,79 до 30 % положительных 
случаев после вторичного исследования, ко-
гда иммунитет на бруцеллёз полностью 
сформирован. Это эффект обусловлен сов-
местным действием специфического бруцел-
лезного аллергена и иммуномодулирующего 

препарата «Иммунофарм», которые способ-
ствуют провокации латентно протекающих 
форм бруцеллезной инфекции в организме 
животных. 

Выводы. Проведенные исследования  
показали, что введение бруцеллина с после-
дующей через 40 минут инъекцией иммуно-
модулирующего препарата «Иммунофарм» 
позволяет эффективно выявлять животных с 
латентной формой бруцеллёза, причём, как 
среди вакцинированного, так и среди невак-
цинированного поголовья. 

Результат можно объяснить способно-
стью препарата «Иммунофарм» – снижать не-
специфические реакции за счёт нормализа-
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ции иммунного статуса организма животных, 
что позволяет дифференцировать здоровых 
животных от больных. Данный препарат на 
основе малых концентраций формальдегида 
способствует провокации латентно протека-
ющих форм бруцеллезной инфекции в орга-
низме иммунизированных коров.  
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В молочном животноводстве Краснодарского края серьезной остается проблема распро-

странения эндометритов. Цель исследований, представленных в данной статье – обратить 
внимание на распространение эндометритов коров в хозяйствах Краснодарского края. Данные, 
представленные в этой статье, указывают на то что ветеринарная служба, по-прежнему, нуж-
дается в новых подходах к профилактике и лечению эндометритов коров с целью повышения 
показателей воспроизводства и сохранности поголовья крупного рогатого скота Краснодар-
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ского края. 
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In dairy farming of the Krasnodar Territory, the problem of the spread of endometritis remains 

serious. The purpose of the research presented in this article is to pay attention to the spread of en-
dometritis of cows in the farms of the Krasnodar Territory. The data presented in this article indicate 
that the veterinary service still needs new approaches to the prevention and treatment of endometritis 
of cows, in order to improve the reproduction and safety of cattle of the Krasnodar Territory. 

Key words: cows; endometritis; obstetric and gynecological pathology; retirement 
 
В современных условиях интенсифика-

ции ведения молочного животноводства по-
вышается скученность содержания животных 
на ограниченных территориях. Ввиду этого, 
на фоне снижения качества задаваемых кор-
мов [2], нарушения правил асептики и анти-
септики при осеменении, использования се-
мени [4], контаминированного вирусами, 
снижается резистентность слизистых оболо-
чек репродуктивных органов [5], запускаются 
патологические процессы в органах воспро-
изводства [3] и во всем организме коровы. За 
счет неконтролируемого использования ан-
тибиотиков в схемах лечения, растет устой-
чивость к ним у патогенных и условно-
патогенных микроорганизмов [1].  

Методика исследований. Поставлен-

ные задачи выполнялись с использованием 
изучения ветеринарной статистической от-
четности департамента ветеринарии Красно-
дарского края, ветеринарных лабораторий. 
Исследования проведены на базе отдела те-
рапии и акушерства ФГБНУ КНЦЗВ. 

Результаты исследований и их 
обсуждение: При изучении распространения 
заболеваний органов воспроизводства было 
установлено, что наибольший удельный вес в 
структуре незаразной патологии приходится 
на болезни органов размножения – 46,0 %, в 
то время как на болезни органов дыхания, 
пищеварения, нарушения обмена веществ и 
травмы приходится 15,3 %, 3,8 %, 9,7 % и 
25,2 % соответственно (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 – Структура незаразной патологии в Краснодарском крае за последние 5 лет 

 

При исследовании данных отчётности 
департамента ветеринарии Краснодарского 

края было установлено, что несмотря на то, 
что доля акушерско-гинекологических пато-



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 215 

логий за прошедшие 7лет существенно сни-
зилась – с 75,1 % до 53 % от всего поголовья, 
установлено, что доля эндометритов от обще-
го числа поголовья остается на стабильном 
уровне, в пределах 8–9,5 %. (рис. 2) Наиболь-
ший процент акушерско-гинекологической 
патологии приходится на 2015–2016 г.г. и со-
ставляет 75,7 % и 75,8 % от всех случаев реги-
страции незаразных заболеваний соответ-
ственно. При этом доля эндометритов на 2015 
и 2016 года составила 8 % и 7,5 %. Наимень-
ший процент заболеваний акушерско-

гинекологического характера приходится на 
2019 и 2020 годы и составляет 52 % и 53 % от 
числа случаев незаразной патологии соответ-
ственно. Наибольший процент регистрации 
эндометритов в структуре акушерско-
гинекологических заболеваний приходится 
на 2018 и 2020 годы и составляет 9,7 % и 
9,5 % соответственно. Наименьший процент 
регистрации эндометритов приходится на 
2014 год и составляет 3,4 % в структуре забо-
леваний органов воспроизводства.  

 
 

 

Рисунок 2 – Доля эндометритов в структуре акушерско-гинекологических  

заболеваний за 2014-2020 гг., % 

 
Вне зависимости от процента выбытия 

поголовья в период 2014–2020 гг., процент 
выбытия по причине эндометритов, перешед-

ших в хроническую форму, остается на преж-
нем уровне и составляет 4,2–5,1 % (рис. 3). 

 

 

Рисунок 3 – Выбытие коров за 2014–2020 г. г. по причине акушерско-гинекологических  
патологий, в т.ч. эндометрита 

 

При этом наименьший процент выбра-
ковки коров по причине перехода эндометри-
та в хроническую форму от других причин 
выбытия из-за заболеваний органов воспро-
изводства наблюдался в 2014 году – 1,5 %, а 
наибольший процент регистрировался в 2016 
году и составлял 5,3 %.  

Процент выбытия по причине акушер-
ско-гинекологических патологий достиг ре-
кордного максимума в 2020 году и составил 
56,5 %. Минимальная доля выбытия по при-
чине акушерско-гинекологических патологий 
пришлась на 2016 год и составила 35,5 % 

Выводы. Доля акушерско-гинеко-
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логических патологий за прошедшие 7лет су-
щественно снизилась – с 75,1 % до 53 % от все-
го поголовья, установлено, что доляэ ндомет-
ритов от общего числа поголовья остается на 
стабильном уровне, в пределах 8–9,5 %. Вне 
зависимости от процента выбытия поголовья 
в период 2014–2020 гг. процент выбытия по 
причине эндометритов, перешедших в хрони-
ческую форму, остается на прежнем уровне и 
составляет 4,2–5,1 %. 
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Результатами исследований установлено, что вакцина против псевдомоноза свиней, раз-

работанная сотрудниками Краснодарского НИВИ и ФГПУ «Армавирская биофабрика» на пого-
ловье супоросных свиноматок обладает выраженной антигенной активностью. Двукратное 
введение вакцины с интервалом 10–12 дней за 45–60 дней до опороса, способствует образова-
нию напряженного иммунитета с 14 до 28 дня, выражающегося в высоких уровнях титров ан-
тител в реакции агглютинации от 4,4–4,8 до 6,2–6,8 log2 при внутримышечном введении от 3,0–
7,0 см³. Внутримышечное введение вакцины супоросным маткам в дозах 5,0–7,0 см³, приводи-
ло к увеличению титра аггютининов до 6,8 log2 на 9,5–9,7 %, в сравнении с животными, кото-
рым применялась вакцина в дозе 3,0 см³, оптимальная дозировка вакцины составила 5,0 см³. 

Ключевые слова: свиньи; супоросные свиноматки; псевдомоноз; Pseudomonas aeruginosa; 
дозы; вакцина; антигены; антигенная активность  
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The results of the research have established that the vaccine against pseudomonosis of pigs de-

veloped by the staff of the Krasnodar Research Institute and the Armavir Biofactory on the livestock of 
pregnant sows has pronounced antigenic activity. Double administration of the vaccine with an inter-
val of 10–12 days 45–60 days before farrowing, promotes the formation of intense immunity from 14 
to 28 days, expressed in high levels of antibody titers in the agglutination reaction from 4.4–4.8 to 6.2–
6.8 log2 with intramuscular administration from 3.0–7.0 cm3. Intramuscular administration of the vac-
cine to pregnant wombs at doses of 5.0–7.0 cm3, led to an increase in the titer of aggutinins to 6.8 log2 
by 9.5–9.7 %, in comparison with animals that received the vaccine at a dose of 3.0 cm3, the optimal 
dosage of the vaccine was 5.0 cm3. 

Keywords: pigs; pregnant sows; Pseudomonas; Pseudomonas aeruginosa; doses; vaccines; anti-
gens; antigenic activity 

 
В настоящее время свиноводство имеет 

широкую тенденцию к своему развитию, на 
основе современных технологических прин-
ципов промышленного содержания в услови-
ях повышенного микробного фона из-за вы-
сокой концентрации поголовья свиней на 
ограниченных пространствах, что негативно 
сказывается на их иммунологической реак-
тивности и естественной резистентности ор-
ганизма. Все это приводит к развитию фак-
торных инфекционных заболеваний, в част-
ности псевдомоноза, широко распространен-
ного во многих регионах Российской Федера-
ции, в том числе и в Краснодарском крае [1, 6]. 

Бактерии рода Pseudomonas aeruginosa, 
вызывающие данное заболевание, имеют ши-
рокое распространение из-за высокой устой-
чивости к факторам внешней среды, что в 
этиологическом аспекте представляет значи-
тельную угрозу для организма свиней вслед-
ствие наличия большого количества факто-
ров вирулентности и патогенности [8], значи-
тельная часть которых связана со специфиче-
ским строением клеточной стенки бактерии 
(липополисахариды, пили и жгутики, «непи-
левые» адгезины), и внеклеточными продук-
тами жизнедеятельности данного микроор-
ганизма (экзотоксин А, гемолизины, эласта-
зы, пиоцианин, пиовердин, секреторные фер-
менты), а также феномен уровня кворума 
(Quorum Sensing) [2, 10]. Липополисахарид 
(ЛПС), связанный с клеточной стенкой бакте-
рии состоит из трех различных областей: ли-
пида A, олигосахарида (ОС) и О антигена с 
длинной цепью [9, 3]. Различия в углеводных 
компонентах и связях между ними в О анти-

генах явились основой для классификации 
штаммов P. aeruginosa. Согласно Международ-
ной схеме серотипирования антигенов (IATS) 
они были разделены на 20 серотипов [7].  

P. aeruginosa очень резистентна и к фар-
макологическим препаратам. В проведенных 
опытах только 21,8 % изолятов P. аeruginosa из 
35 оказались чувствительными к широко при-
меняемым лекарственным средствам. 
Наибольшей бактерицидностью в отношении 
P. aeruginosa обладали: байтрил –  
3,50,87 мкг/мл, ципрофлоксацин –  
9,82,62 мкг/мл, гентамицин –  
6,81,62 мкг/мл, абактан – 16,82,62 мкг/мл. 
Все остальные из 28 испытываемых препара-
тов (82 %) проявляли бактерицидные свой-
ства в разведении свыше 30 мкг/мл [6].  

Р. aeruginosa чаще всего инфицирует 
молодых животных, у которых снижена есте-
ственная резистентность организма; поросят 
– в подсосный период и после отъема, клини-
чески проявляясь в форме пневмоэнтеритов. 
У взрослых свиней псевдомоноз проявляется 
при эндометритах, маститах, ММА, чаще всего 
в ассоциации с другими микроорганизмами. 
Осеменение свиноматок спермой, контами-
нированной Р. aeruginos, вызывает аборты, 
появление мерворожденных плодов, а у про-
изводителей стойкое псевдомононоситель-
ство, с выделением возбудителя во внешнюю 
среду со спермой и мочой [4, 5].  

Одним из направлений при разработке 
средств специфической профилактики [1] при 
разработке вакцин против псевдомоноза жи-
вотных [6] являются изыскание новых средств 
специфической профилактики данной инфек-
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ции, изучение их иммунобиологических 
свойств и оптимальных доз применения на 
различных половозрастных группах свиней, в 
том числе и на супоросных свиноматках.  

Методика исследований. Подбор опти-
мальной дозировки вакцины и изучение анти-
генной активности штаммов P. aeruginosa в 
сыворотке крови супоросных свиноматок, 
проводилось в реакции агглютинации (РА), 
позволяющей количественно определять ан-
тигенную активность штаммов синегойной 
палочки в составе вакцины.  

При проведении исследований исполь-
зовали штаммы P. aeruginosa серологических 
групп О1, О3, О4, О6, О11, О19. Опыты проводились 
на 4 группах супоросных свиноматок по 20 го-
лов в каждой. Для установления оптимальной 
дозы введения вакцины и подтверждения 
формирования иммунитета у свиноматок вак-
цину вводили супоросным маткам 3 опытных 
групп внутримышечно двукратно за 60–45 
дней до опороса в дозах: 3,0 см³, 5,0 см³ и 7,0 
см³, супоросным маткам контрольной группы 
вакцина не вводилась.  

Для определения оптимальной дозы и 
антигенной активности вакцины исследова-
ния сыворотки крови проводили у 5 животных 
из каждой группы через 7, 14, 21, 28 дней после 
введения вакцины.  

Иммунитет считали напряженным, если 
у привитых животных титр антител к сероло-
гическим группам О1, О3, О4, О6, О11, О19 

Р. aeruginosa был не ниже 4,0–5,0 log2 (1:16–
1:32).  

Результаты исследований и их 
обсуждение. В результате проведенных ис-
следований нами установлено, что после 
применения вакцины против псевдомоноза 
свиней на поголовье супоросных маток у жи-
вотных на 7день после введения вакцины 
средний титр антител приведении вакцины в 
дозе 3 см³ составлял 2,7 log2 , наибольший к 
штаммам синегнойной палочки серологиче-
ских групп О1,О6, О19–2,8 log2; на 14 день сред-
ний титр антител составлял 4,5 log2, на 21 
день уровень аггютининов возрос до 6,4 log2 и 
максимальный титр отмечен к штамму О19 – 
6,8 log2; на 28 день после введения вакцины 
средний титр антител составлял 6,2 log2, 
наибольшая концентрация антител отмеча-
лась к штамму О19 – 6,6 log2, наименьшая к 
штамму  синегнойной палочки О4 – 5,8 log2.  

При введении вакцины супоросным 
свиноматкам в дозе 5 см³ на 7день отмечено 

увеличение на 4,0 % средней концентрации 
агглютининов в титре 2,8 log2, в сравнении с 
животными, которым вводилась вакцина в 
дозе 3,0 см³, наибольшая концентрация анти-
тел отмечалась к штамму синегнойной па-
лочки О19 3,2 log2,  наименьшая – к штамму О4 
2,6 log2, к остальным штаммам микроорганиз-
ма концентрация составляла 2,8 log2; на 14 
день средний титр антител составил 4,7 log2, 
что на 4,4 % выше, чем у свиноматок при вве-
дении вакцины в дозе 3 см³; на 21 день кон-
центрация агглютининов возросла на 6,3 % 
была максимальной и составила 6,8 log2, в 
сравнении с матками, которым внутримы-
шечно вводили вакцину в дозе 3 см³, причем 
наибольший титр антител отмечался к штам-
мам О11, О19 – 7,0 log2;  на 28 день средний титр 
антител составил 6,5 log2, что на 4,8 % выше, 
чем при инъекции вакцины в дозе 3,0 см³. 

Применение вакцины в дозе 7,0 см³ су-
поросным свиноматкам на 7 день после вве-
дения вакцины обеспечило среднюю концен-
трацию агглютининов на уровне 2,9 log2, что 
незначительно на 1,0 % выше в сравнении с 
группой животных, которым вводилась вак-
цина в дозе 5,0 см³; наибольшая средняя кон-
центрация антител отмечалась на 28 день по-
сле введения вакцины 6,7 log2, что незначи-
тельно на 3,0 % выше, чем в группе свинома-
ток при введении вакцины в дозе 5,0 см³. 

Выводы. Применение супоросным сви-
номаткам вакцины против псевдомоноза сви-
ней показало выраженные агглютинин обра-
зовательные свойства всех штаммы 
P. aeruginosa: О19, О1, О3, О4, О11, О6, включенные 
в вакцину. Внутримышечное введение вакци-
ны супоросным свиноматкам в последнюю 
треть супоросности в дозе 5,0 см³ было опти-
мальным и на 14 день способствовало созда-
нию напряженного иммунитета к P. aeruginosa, 
при среднем титре агглютининов 4,7 log2 и 
максимальной концентрации агглютининов 
6,8 log2 на 21 день после иммунизации.  
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В исследование показано, что индивидуальные значения прогестерона овцематок нахо-

дятся в очень больших вариациях. В работе показана возможность диагностики репродуктив-
ного цикла у овец по прогестерону, данный метод позволяет отличить фолликулярную и лю-
теиновую фазу полового цикла, однако собственно уровень прогестерона не позволяет диагно-
стировать беременность, что связано с высокими индивидуальными различиями у отдельных 
особей. 
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Our work presents that individual values of progesterone are in a wide range. The article also 

presents an opportunity of diagnosis the progesterone of sheep reproductive cycle, this method allows 
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to distinguish follicular and luteal phase of the sexual cycle. But the level of progesterone itself does 
not allow diagnosing pregnancy, which is associated with high individual differences in individuals.  

Key words: hormone; pregnant sheep; sheep; progesterone 
 
Ранняя диагностика беременности яв-

ляется полезным инструментом управления в 
овцеводстве. Выявление беременных овец 
позволяет лучше контролировать питание 
беременных животных, а также применять 
меры по лечению и профилактики бесплодия 
у животных. Существует несколько методов 
диагностики беременности у овец, но только 
несколько методов полезны при выявлении 
беременности. Трансректальное ультразву-
ковое исследование в реальном времени мо-
жет обнаружить зародышевые пузыри овец 
уже через 16–19 дней после осеменения [1]. 
Но метод имеет не высокую чувствительность 
26 % до 19 дня беременности. Увеличиваясь 
до 94 % только на 29–106 день беременности. 
[2]. Аналогично трансабдоминальное ультра-
звуковое исследование может обеспечить 
точный диагноз беременности только с 40-го 
дня беременности [3]. Рефлексологический 
метод, основанный на выявлении овцематок 
в половой охоте с использованием баранов-
пробников, не всегда выполним, требуется 
совместная пастьба в течении 10–12 суток, 
чтобы определить отрицательную реакцию у 
беременных [4]. Оценка концентрации проге-
стерона после спаривания или искусственно-
го осеменения может быть использована для 
ранней диагностики беременности. Ряд авто-
ров в качестве ранней диагностики беремен-
ности использовали значение прогестерона 
[5]. Эффективность этого метода была пока-
зана у коз – начиная с 21 дня беременно-
сти.[6], для свиней [7]. В литературных источ-
никах встречаются разрозненные данные о 
специфичности данного теста для диагности-
ки беременности у овец (от 60 % до 100 %) [4, 
8, 9]. Целью нашего исследования явилось 
определение возможности использования 
уровня прогестерона для диагностики бере-
менности у овец. 

Методика исследований. Работа про-
водилась во всероссийском институте живот-
новодства в 2020-2021гг. Все животные нахо-
дились в условиях естественного светового 
дня и температурных режимов. 

Объектами исследования были 50 поло-
возрелых овец. Возраст овец 18–32 мес., их 
живая масса варьировала от 40 до 60 кг. Жи-
вотных содержали группами в загоне на со-

ломенной подстилке, под навесом, размер за-
гона на голову 1,5 м2. Овцы имели свободный 
доступ к кормам и чистой воде. Животные 
были клинически здоровы и содержались в 
одинаковых условиях. 

Забор крови осуществляли трехкратно – 
на 11–13 день охоты, после осеменения на 40–
65 день беременности и после родов через 1–
2 дня. Предполагалось, что после родов уро-
вень прогестерона должен заметно снижаться 
и уровень прогестерона рассматривали как 
базальный уровень в сыворотки крови ов-
цематок. Для исследования кровь брали из 
яремной вены в количестве 5–6 мл, затем ее 
отстаивали в течение 30 мин и центрифуги-
ровали при 3000 об/мин в течение 10 минут. 
Сыворотку отделяли, замораживали и храни-
ли при t –18оC до использования в исследова-
ниях. Размораживание и повторное замора-
живание не допускалось.  

Определение концентрации прогесте-
рона проводилась методом гетерогенного 
иммуноферментного анализа с помощью 
планшетного спектрофотометра Multiscan FC 
(ThermoElectron Corpotation, США), с про-
граммным обеспечением Scanit Software 3.1, 
измеряя оптическую плотность в ячейках 
планшета при длине волны 450 нм и сравни-
вая со стандартными значениями. Для опре-
деления уровня прогестерона использовали 
коммерческие наборы реактивов компании 
«Иммунотех» (Россия).  

Цифровые данные, полученные в экспе-
рименте, обработаны биометрически с ис-
пользованием прикладной программы 
GraphPad Prism v.8. Проверка гипотез прово-
дилась с помощью двухфакторного дисперси-
онного анализа и t-тест в случае необходимо-
сти. Значение p<0,05 считалось статистически 
значимым. Все результаты представлены в 
виде среднего значения M± стандартная 
ошибка среднего (M±SEM). При проведении 
исследования все применимые международ-
ные, национальные и/ или институциональ-
ные принципы ухода и использования живот-
ных были соблюдены. 

Результаты исследований и их 
 обсуждение. Средний уровень прогестерона у 
беременных овцематок составил 87,53±2,505 
нмоль/л (n=47) (рис. 1). Уровень прогестерона 
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через 1-–2 суток после родов был значительно 
ниже и составил 1,979±0,26 нмоль/л (n=30). 
Уровень прогестерона на 11–13 день охоты 
составил 35,15±3,05 нмоль/л (n=50). Таким об-
разом, средний уровень прогестерона у ов-

цематок во время беременности был почти в 
45 раз выше, чем базальный уровень прогесте-
рона после родов и в 2,4 раза выше чем в лю-
теиновую фазу.  

 

 
Рисунок 1 – Средняя концентрация прогестерона у овец на разных этапах  

репродуктивного цикла 

 

Однако имеется очень большая индиви-
дуальная изменчивость этого показателя: так 
в период беременности он варьировал у раз-
личных животных в 2,7 раза (lim 36,4–100), 
после родов в 17 раз (lim 0,36–6,4) и на 11–13 
день после половой охоты (лютеиновая фаза) 
в 38,2 раза (lim 2,05–78,3). У животных, у ко-
торых получены значения от 36,4 до 78,3, не-
возможно по уровню прогестерона отличить – 
животное беременно или находится в лютеи-
новую фазу полового цикла. Индивидуальные 
значения прогестерона овцематок находятся 
в очень больших вариациях. 

Выводы. В работе показана возмож-
ность диагностики репродуктивного цикла у 
овец, данный метод позволяет отличить фол-
ликулярную и лютеиновую фазу полового 
цикла, однако собственно уровень прогесте-
рона не позволяет диагностировать беремен-
ность, что связано с высокими индивидуаль-
ными различиями у отдельных особей. 
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Инвазионное заболевание Гастерофилез 

(Gastеrophilosis) лошадей вызывается личин-
ками оводов, обитающих в ротовой полости, 
глотке, пищеводе, желудочно-кишечном 
тракте однокопытных животных. Заболева-

ние распространено повсеместно и вызвано 
следующими видами гастрофил с различной 
локализацией: G.intestinalis (большой желу-
дочный овод) чаще обитает в желудке, 
G.veterinus (двенадцатиперстник) – чаще в 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/055--10.48612_sbornik-2022-1-55--SHevchenko_A.A...--Lechenie_gasterofileza_u_loshadei…--str_222-224.pdf
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двенадцатиперстной кишке, G.pecorum (трав-
няк), а также G.haemorrhoidalis (усоклей) – в 
желудке лошадей. 

Для заболевания характерна сезонность 
– летний период, когда налет оводов. При от-
кладывании самками оводов яиц на наружные 
покровы лошадей возникает зуд и животное 
слизывает яйца оводов. Личиночная стадия 
происходит в ротовой полости, затемчерез 14–
21день в желудке. В течение9–10 месяцев ли-
чинки травмируют пищеварительную систему, 
вызывают гастроэнтерит, колики, исхудание, 
анемию. С экскрементами личинки выносят-
сяв почвутам и окукливаются. Больные лоша-
ди являются источником заражения для вос-
приимчивых животных, которые выделяют 
личинки оводов на разных стадиях развитияво 
внешнюю среду [1, 2]. 

Паразитируя в желудочно-кишечной си-
стеме, личинки вызывают различные воспа-
лительные процессы, что приводит к инфици-
рованию патогенными микроорганизмами 
(стрептококками, стафилококками, эшерихия-
ми, клебсиеллами, морганеллами и др.). Боль-
ные лошади плохо принимают корм, быстро 
худеют, у них снижается продуктивность, ра-
ботоспособность. Все это наносит экономиче-
ский ущерб отрасли коневодства [3, 4]. 

В последние годы для профилактики и 
лечения гастрофилеза лошадей в хозяйствах 
нашей страны и за рубежом применяют раз-
личные химические препараты. Эффектив-
ность таких препаратов не всегда удовлетво-
ряет ветеринарных специалистов. Поэтому 
необходимо разрабатывать и использовать 
для лечения и профилактики заболеваний 
желудочно-кишечного тракта препараты, об-
ладающие широким спектром действия и вы-
сокой эффективностью. Проблема лечебно-
профилактических мероприятий гастрофиле-
за животных является актуальной. В резуль-
тате этого ветеринарные специалисты ведут 
значительные научные исследования по по-
лучению безопасных и эффективных препа-
ратов для профилактики и лечения гастро-
филеза животных. Высокая эффективность и 
безвредность новых препаратов зависит от 
многочисленныхсоставляющих: состава, до-
зировки, схемы применения.Необходимо учи-
тывать возникновение различных побочных 
реакций организма на применение новых 
средств. По мнению различных исследовате-
лей у животных после применения новых хи-
мических средств возможны изменения в со-

ставе крови, в общем физиологическом состо-
янии организма, проявление эмбриотропных 
свойств, нарушением фармакологического 
эффекта, различными побочными и местны-
ми воздействиями [5, 6, 7]. 

Методика исследований. В связи с 
этим, задачей наших исследователей было 
изучение фармакологической эффективности 
и безопасности нового препарата «Риверкон» 
для лечения и профилактики гастерофилеза 
лошадей.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. Исследования проводили в жи-
вотноводческих хозяйствах разной формы 
собственности. Препарат «Риверкон» приме-
няли подкожно, однократно в дозе 1см3 на  
50 кг массы животного.  

Инъекционный препарат «Риверкон» 
(Riverconum) ивермектинового ряда приво-
дит к параличу и гибели нематод и разных 
видов членистоногих паразитов (блох, вшей, 
иксодовых клещей, личинок подкожного и 
полостных оводов). Пролонгированное дей-
ствие сохраняется в лечебной дозе, что явля-
ется плюсом. Большая часть препарата 
«Риверкон» из организма животных выводит-
ся с калом. Ивермектинне обладает пере-
крестной устойчивостью с другими препара-
тами и быстро разрушается в почве [5, 7, 8]. 

Определена терапевтическая эффек-
тивность «Риверкона» на 20 лошадях: под-
кожно, однократно в дозе 1 см3/50 кг натощак 
в условиях СПК «им. Свердлова» Городокского 
района. 

Фармакологическое действие препарата 
при лечении гастерофилеза определяли по 
отхождению личинок из желудочно-
кишечного тракта путем просмотра разжи-
женных водой фекалий в фотографических 
кюветах или в чашках Петри. При подсчете 
экстенсэффективности препаратом «Ривер-
кон» при раннем лечении больных лошадей 
гастерофилезомона составила 100 %. 

Ларвицидное действие авермектиновой 
пасты 1 % при гастерофилезе лошадей изуча-
ли на конзаводе «Автогидроусилитель» Бори-
совского района Минской области. Лошадей 
выдерживали на голодной диете и с кормом 
давали данный препарат индивидуально, од-
нократно в дозе 2 г/100 кг. Установили, что 
авермектиновая паста 1 % является хорошим 
эффективным средством при лечении лоша-
дей, больных гастерофилезом. Все животные 
выздоровели. 
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При изучении влияния препарата на по-
казатели крови организма животных при те-
рапии больных животных определяли общие 
показатели, что позволяет оценить физиоло-
гическое состояние животных, у которых 
симптомов не было. Для этого отбирали про-
бы крови у животных опытной группы после 
применения препарата «Риверкон» в дозе 1 
см3 на 50 кг живой массы животного.  

В результате гематологических и неко-
торых биохимических показателей крови 
установлено, что использование данного пре-
парата приводит к достоверному увеличению 
содержания гемоглобина в крови лошадей, 
пролеченных по сравнению с больными ло-
шадьми. При лечении астрофилеза раствором 
«Риверкон» происходит увеличение содержа-
ния эритроцитов на 21 день исследования. 
Уровень лейкоцитов на протяжении всего 
опыта достоверно увеличивался, наблюдали 
постепенное снижение количества эозинофи-
лов, содержание палочкоядерных нейтрофи-
лов уменьшилось с 6,2±0,86 % до 4,0±0,55 %. 
Содержание общего белка в сыворотке крови 
достоверно увеличивалось на 5,16 % в срав-
нении с не леченными животными. 

Белковые фракции в сыворотке крови 
изменяются: на 3 день повышение альбуми-
нов с 18,62±1,89 до 31,8±3,25 %, а также уве-
личение альбумин-глобулинового соотноше-
ния на 51 %. Снижение концентрации γ-
глобулинов на 38,5 %. Через 14 дней лечения 
количество альбуминов, глобулинов и их со-
отношение приходят в норму. 

Изменений содержания холестерина в 
сыворотке крови лошадей не отмечалось. По 
концентрации билирубина и гепатозависи-
мых ферментов установлена положительная 
эффективность препарата «Риверкон» на ор-
ганизм лошадей. 

Выводы. Терапевтическая эффектив-
ность препаратов «Риверкон» и авермектино-
вой пасты 1 % при лечении гастерофилеза у 
лошадей подтверждена опытным путем на 
основании нормализации показателей крови 
и гельминтологических исследований. 
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В статье приведен обзор ряда проблем при содержании и разведении товарной рыбы, 

находящихся в компетенции специалистов в области ветеринарии. Материалы, изложенные в 
статье, подтверждают актуальность поиска эффективного ветеринарного средства для повы-
шения резистентности организма рыб с последующей схемой его применения. 
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The article provides an overview of a number of problems in the maintenance and breeding of 

marketable fish that are within the competence of specialists in the field of veterinary medicine. The 
materials presented in the article confirm the relevance of the search for an effective veterinary agent 
to increase the resistance of the fish organism, followed by a scheme for its use. 
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Современный рыбохозяйственный ком-

плекс России представляет собой сложный 
комплекс территорий, акваторий, зданий, со-
оружений, человеческих, транспортных и 
иных ресурсов, которые должны взаимодей-
ствовать между собой как единый четкий ме-
ханизм. При этом отрасль рыбоводства со-
пряжена с целым рядом сопутствующих про-
блем. 

С точки зрения предпринимателя, для 
получения выгоды процесс выращивания ры-
бы должен быть максимально эффективным. 
С каждого кубического метра объема воды 
нужно получить как можно больше продук-
ции. При этом рыба должна быстро расти и 
долго храниться [8]. 

По этой причине при разведении и вы-

ращивании рыбы в прудах, бассейнах, садках 
преобладает избыточная плотность посадки, 
что является серьезным стрессом для рыбы. 
Совокупность факторов, связанных между со-
бой (температура, РН, свет, кислород, аммо-
нийный азот), лимитирует плотность посадки 
особей рыб. Например, критический уровень 
аммонийного азота для товарного карпа 
находится в зависимости от условий содер-
жания и состояния рыбы, в пределах  
30–70 мг/л. При его превышении у рыб суще-
ственно замедляется ритм дыхания, они те-
ряют координацию движения и погибают [2]. 

Имеют место и другие стресс-факторы: 
химический состав воды, уровень кислорода, 
отклонения рН воды, резкие перепады темпе-
ратуры воды, пересадка и перевозка рыбы, 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/056--10.48612_sbornik-2022-1-56--Basankin_A.V...--Analiz_proyavleniya_razlichnih_stress-faktorov…--str_226-229.pdf


Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 227 

обловы водоемов и даже проведение ветери-
нарных мероприятий. Некоторыми учеными 
было доказано, что при выращивании рыбы в 
системах оборотного водоснабжения, после 3–
4-кратного использования воды, в результате 
накопления аммиака и других метаболитов 
ухудшается физиологическое состояние ры-
бы, повышается ее заболеваемость и смерт-
ность. 

Если действие стресс-фактора было не 
очень сильным и долгим, то, в основном, рыба 
успешно адаптируется к изменившимся усло-
виям. Однако существуют определенные пре-
делы возможностей рыбы приспосабливаться 
к изменениям условий содержания. Также 
важное значение имеет продолжительность 
действия стресс-фактора. Возможности орга-
низма рыб противостоять действию стресс-
факторов существенно различается у разных 
видов рыб [5]. 

Как следствие стресса у рыб наблюдает-
ся снижение устойчивости организма к воз-
никновению болезней. При наступлении фазы 
истощения, иммунная система организма рыб 
достаточно сильно подорвана, о чем, как пра-
вило, свидетельствуют вспышки бактериаль-
ных, вирусных и паразитарных болезней [7]. 
Болезни рыб являются существенными фак-
торами риска, которые надо учитывать и пре-
дупреждать в рыбоводных хозяйствах [3]. 

В большинстве инфекций рыб, вызывае-
мых условно-патогенной микрофлорой, важ-
ное значение имеет не только наличие возбу-
дителя, но и влияние неблагоприятных усло-
вий внешней среды и снижение резистентно-
сти организма рыб. В последние годы большая 
роль в этом отводится именно стресс-
факторам, неизбежно присутствующим в усло-
виях интенсивного рыбоводства. Восприимчи-
вость рыб к инвазионным болезням также за-
висит от физиологического состояния орга-
низма: возраста, упитанности, массы, а также 
общей резистентности организма рыб [1]. 

Состав возбудителей болезней гидро-
бионтов (вирусов, бактерий, грибов, водорос-
лей, гельминтов, ракообразных) в естествен-
ной среде зависит от характера водоема, его 
размера, химического состава воды в нем, за-
грязнения, глубины. В аквакультуре форми-
рование состава возбудителей болезней рыб 
во многом определяет форма культивирова-
ния: прудовая, пастбищная, индустриальная 
(садковая, бассейновая или в установках за-
мкнутого водоснабжения). 

При выращивании рыбы в озерах, водо-
хранилищах, лиманах у вселяемых рыб 
наиболее часто регистрируются гельминтозы, 
возбудители которых имеют сложный жиз-
ненный цикл: диплостомозы, постодиплосто-
моз, лигулез и диграммоз, у лососевых – три-
енофороз. Это связано с существованием в 
этих водоемах стойких природных очагов пе-
речисленных болезней. 

Индустриальная аквакультура характе-
ризуется производством товарной рыбы в 
рыбоводных емкостях-бассейнах, сетчатых 
садках, циркуляционных системах, установ-
ленных в водоемы-охладители тепловых 
электростанций, а также водохранилища, 
озера и другие водоемы. Основным объектом 
выращивания в индустриальной аквакульту-
ре являются карповые виды рыб, однако все 
большее внимание уделяется выращиванию 
более ценным в кулинарном отношении объ-
ектам – лососевым (радужная и янтарная фо-
рель), осетровым (стерлядь, ленский, русский 
осетр, белуга и севрюга) и их гибридам рус-
ско-ленский (РоЛо), бестер при скрещивании 
белуги с самцом стерляди и стербел реци-
прокный гибрид (прямо противоположное 
сочетание пола). В условиях индустриального 
рыбоводства, где достигается высокий уро-
вень интенсификации, контроля и регулиро-
вания всех технологических процессов, состав 
возбудителей болезней рыб беден и состоит 
из подвижных простейших (триходины), ра-
кообразных (аргулюсов) и пиявок, которые и 
вызывают у них соответствующие болезни. 

Рыбоводство в установках замкнутого 
водоснабжения – это достаточно новая форма 
аквакультуры, где качество воды и все био-
технологические процессы находятся под 
полным контролем человека и при соблюде-
нии требований к выращиванию заболевания 
объектов в УЗВ отсутствуют. 

В условиях интенсивного рыбоводства, 
когда естественная кормовая база составляет 
весьма малую долю в питании рыб или отсут-
ствует совсем, все большую роль играет 
кормление рыб искусственными кормами. 
Использование полноценных кормов, сбалан-
сированных по основным питательным и 
биологически активным веществам, закреп-
ляет наследственную резистентность, моби-
лизует защитные силы организма и является 
одним из основных условий предупреждения 
заболеваний [4]. 

Кроме этого, на сегодняшний день изве-
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стен ряд способов повышения выживаемости 
личинок и молоди рыб в условиях воздей-
ствия стрессорных факторов, возникающих в 
процессе пересадки, сортировки, транспорти-
ровки рыб, а также при воздействии некото-
рых токсических элементов. С этой целью 
широко применяются биологически актив-
ные вещества, влияющие на физиологические 
процессы у рыб. 

Используется способ выращивания мо-
лоди рыб карпа и форели, который включает 
кормление рыб кормом, содержащим биоло-
гически активное вещество, в качестве кото-
рого использован порошок, полученный пу-
тем лиофилизации водно-спиртового экс-
тракта тканей растения Serratula inermis, при 
этом его вводят в корм в количестве 0,002–
0,003 мг/кг, кормление карпа осуществляют в 
течение 100 сут, а форели – 120 сут. 

Для стимуляции жизненных процессов 
при данном способе используют препарат, 
содержащий в основном гормоны стероидной 
природы. Однако такие вещества накаплива-
ются в организме и не выводятся, при дли-
тельном употреблении могут воздействовать 
на геном клетки и способствовать появлению 
мутаций. Кроме того, способ предполагает 
длительный срок кормления (100–120 сут), 
что не всегда удобно на практике. 

Жизнестойкость рыб также можно по-
высить путем обработки икры биологически 
активным веществом в водной среде. С целью 
увеличения выживаемости икры и личинок 
рыб при токсикологическом воздействии, ик-
ру обрабатывают раствором витамина B12 в 
количестве 0,4–1,0 мг/л воды в течение 2–6 ч. 
При этом, использование данного способа за-
труднено в промышленных условиях, так как 
витамин B12 относится к веществам, трудно 
растворимым в воде. 

Одним из наиболее эффективных спосо-
бов стимуляции физиологических процессов у 
рыб на ранних стадиях развития является 
применение биологически активного веще-
ства Даларгин. 

Перед использованием препарат добав-
ляют до концентрации его в воде 1–10 мг/л, 
выдерживание объектов осуществляют в те-
чение 1–4 ч. 

Даларгин представляет собой низкомо-
лекулярное соединение пептидной природы 
и относится к нейропептидам, которые обла-
дают широким спектром эффектов, в том чис-
ле воздействуют на нервную систему орга-

низма. Обработка Даларгином увеличивает 
жизнеспособность икры и личинок, стимули-
рует их рост. При этом Даларгин не накапли-
вается в организме рыб, не вызывает аллер-
гических реакций. Но его использование для 
стимуляции физиологических процессов у 
рыб возможно только на ранних стадиях он-
тогенеза (икры, предличинок, личинок) и не 
предполагает обработку молоди рыб.  

Между тем для промышленного рыбо-
водства актуальной задачей является повы-
шение резистентности как личинок, так и мо-
лоди рыб к воздействию стрессорных факто-
ров, связанных с бонитировкой, сортировкой, 
пересадкой и транспортировкой рыб, а также 
к воздействию химических стрессорных фак-
торов (токсикантов), загрязняющих водную 
среду [6]. 

Успешное развитие рыбоводства в зна-
чительной степени определяется эпизоотиче-
ским благополучием рыбоводных хозяйств. 
Повышение экономической эффективности, 
улучшение финансовых показателей племен-
ных рыбоводных хозяйств самым тесным об-
разом связано с ветеринарным обслуживани-
ем, проведением ветеринарного контроля для 
поддержания оптимальных условий выращи-
вания и здоровья рыб. 

Таким образом, на сегодняшний день в 
рыбоводной отрасли имеются проблемы, для 
решения которых требуется разработка пре-
парата для ветеринарного применения, эф-
фективного для повышения резистентности 
организма рыб. 
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В статье представлены результаты исследований параметров острой токсичности нового 

растительного средства под лабораторным шифром «KN-73». Установлено, что изучаемый 
комплекс не приводит к гибели лабораторных животных при использовании его в максималь-
но допустимой дозе, а также не вызывает необратимые изменения со стороны общефизиоло-
гических параметров организма, ввиду чего согласно общепринятой классификации средство 
относится к IV классу опасности, то есть вещества малоопасные.  
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История применения лекарственных 

растений в качестве средств для профилакти-
ки и лечения многих заболеваний исчисляет-
ся тысячелетиями. В настоящее время, не-
смотря на достижения современных техноло-
гий в создании новых и усовершенствовании 
уже имеющихся синтетических препаратов, 

их широкого арсенала на рынке и доступно-
сти, за последние 20 лет наблюдается попу-
ляризация фитопрепаратов не только среди 
населения, но и фармацевтических компаний, 
которые проявляют все больший интерес к 
растительному сырью как к источнику полу-
чения ценных биологически активных ве-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/057--10.48612_sbornik-2022-1-57--Konakova_I.A...--Ocenka_bezopasnosti_kompleksnogo_sredstva…--str_229-233.pdf
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ществ. Актуальность использования лекар-
ственных растений обусловлена их низкой 
токсичностью с минимальными побочными 
эффектами на организм, включая аллергиче-
ские реакции и кумуляцию, широким спек-
тром действия, лучшей биотрансформацией 
на молекулярном уровне ввиду схожести хи-
мического состава растительных и животных 
клеток, а также доступностью в их изготовле-
нии. Однако постепенное расширение номен-
клатуры фитопрепаратов предполагает со-
блюдение строгих требований, предъявляе-
мых к ним по безопасности, качеству, эффек-
тивности и стандартизации. Одним из этапов 
изучения безопасности новых разработанных 
растительных препаратов являются докли-
нические испытания, которые проводятся в 
соответствии с методическими указаниями и 
руководствами по проведению доклиниче-
ских исследований лекарственных средств 
[2]. Данные исследования направлены на изу-
чение как фармакологической активности, 
так и токсических свойств, входящих в состав 
препарата веществ. Изучение токсического 
влияния принято делить на два направления: 
изучение общетоксического действия и спе-
цифической токсичности. Знания об общеток-
сическом действии на организм дают воз-
можность определить переносимые, токсиче-
ские и летальные дозы препарата, выявить 
наиболее чувствительные органы и системы, 
степень изменений в них, а также изучить за-
висимость токсических эффектов от дозы и 
длительности применения изучаемого сред-
ства.  

Исходя из этого, целью настоящих ис-
следований являлось изучение параметров 
острой токсичности комплексного расти-
тельного средства на этапе доклинических 
исследований.  

Методика исследований. Объектом ис-
следования явилось комплексное средство 
под лабораторным шифром «KN-73», полу-
ченное по методике М. П. Тушнова и В. П. Фи-
латова в нашей модификации. В эксперимен-
те использовали самцов здоровых половозре-
лых беспородных крыс с предварительным 
выдерживанием их на карантине в течение 14 
дней в помещении вивария. Животных со-
держали согласно Правилам надлежащей ла-
бораторной практики и Европейской конвен-
ции по защите позвоночных животных, ис-
пользуемых для экспериментальных и иных 
научных целей [1, 4]. Доклинические исследо-

вания проводили согласно «Руководству по 
экспериментальному (доклиническому) изу-
чению новых фармакологических веществ» [3, 
6]. Статистическую обработку полученных 
результатов проводили с помощью програм-
мы Statistica Advanced 10.0, аналитического 
пакета программ Excel. Достоверность разли-
чий выборок оценивали методами парамет-
рического анализа по критериям t-Стьюдента. 
Уровень статистической значимости разли-
чий принимали равным 5 % (р=0,05).  

Изучение острой токсичности проводи-
ли на 32 самцах белых крыс с исходной мас-
сой тела 180,0–200,0 граммов, распределен-
ных по принципу пар-аналогов на четыре 
группы: две опытные и две контрольные, по 8 
животных в каждой. Согласно требованиям по 
проведению доклинических исследований, 
острую токсичность изучали при нескольких 
путях введения – внутрижелудочном и внут-
римышечном (предполагаемый путь введе-
ния средства в терапевтических целях). Кры-
сам первой опытной группы однократно вво-
дили изучаемое средство внутрижелудочно, 
второй – внутримышечно в дозе 5 мл, что со-
ответствует максимальной допустимой дозе 
для данного вида животного при выбранных 
путях введения. Самцам крыс первой и второй 
контрольных групп вводили воду для инъек-
ций в эквивалентных объемах по аналогич-
ной схеме. Внутрижелудочное введение 
средств осуществляли с помощью специаль-
ного атравматичного зонда. 

Длительность эксперимента составила 
14 суток, на протяжении которого проводили 
взвешивание подопытных животных с целью 
определения динамики массы тела, и оцени-
вали ряд общефизиологических и интерьер-
ных показателей, таких как кожный и шерст-
ный покровы, цвет слизистых оболочек, дви-
гательную активность, груминг, процесс при-
ема корма и воды, реакцию на внешние раз-
дражители, морфологический состав крови. 
Взвешивание животных осуществляли в 
начале опыта и по его окончанию. На 15 сутки 
эксперимента проводили выборочное умерщ-
вление подопытных крыс с помощью эфира 
диэтилового с целью макроскопической 
оценки состояния внутренних органов, па-
раллельно осуществляли взятие крови из 
яремной вены для изучения степени возмож-
ного повреждающего действия разработанно-
го средства на морфологический состав кро-
ви. Определение некоторых показателей со-
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става крови проводили согласно общеприня-
тым методикам [5].  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Летальность – один из наиболее 
значимых показателей на этапе доклиниче-
ских исследований, позволяющий определить 
класс опасности веществ и терапевтический 
диапазон при дальнейшем применении. Ре-

зультаты учета летальности эксперимен-
тальных крыс представлены в таблице 1, из 
которой видно, что в течение опытного пери-
ода гибель животных, получавших препарат в 
максимальной допустимой дозе, отсутствова-
ла. В контрольной группе сохранность пого-
ловья также составила 100 %.   

 

Таблица 1– Летальность экспериментальных животных при изучении острой токсичности 

Группа (n=8) Вводимое средство 
Способ 

введения 
Доза (мл) 

Количество павших 
животных 

1 Контрольная  Вода для инъекций в/ж 5,0 0 
1 Опытная  KN-73 в/ж 5,0 0 

2 Контрольная  Вода для инъекций в/м 5,0 0 
2 Опытная  KN-73 в/м 5,0 0 

 
При наблюдении за животными отмеча-

ли разнонаправленный характер изменений 
основных общефизиологических показателей, 
что, на наш взгляд, связано со способом вве-
дения средства. В частности, крысы, получав-
шие испытуемые средства пероральном спо-
собом, в момент инокуляции вели себя агрес-
сивно и проявляли повышенную двигатель-
ную активность. Наблюдались тахипноэ и та-
хикардия, болевая реакция в виде корчей, жи-
вотные бегали по клетке и забивались в угол. 
Данные отклонения исчезали спустя час-
полтора после введения. В последующие сро-
ки исследований характерных отклонений от 
нормы у крыс, получавших испытуемые сред-
ства внутрижелудночно, не выявлено. В то же 
время, животные, которым инъецировали 
средства внутримышечно, в момент инокуля-
ции вели себя менее агрессивно, однако также 
забивались в угол клетки, сбиваясь в кучу. 
Явления тахикардии и тахипноэ, что, по 

нашему мнению, связано со стрессом, исчеза-
ли в течение первого часа. Наблюдалось не-
произвольное мочеиспускание и акт дефека-
ции. Исследованиями за весь опытный период 
необратимых изменений со стороны общефи-
зиологических параметров не установлено, 
что косвенно может свидетельствовать об от-
сутствии токсического эффекта изучаемого 
средства. 

Масса тела – один из важнейших инте-
гральных показателей, характеризующих фи-
зиологическое состояние животных, умень-
шение которого в течение эксперименталь-
ного периода может свидетельствовать о ток-
сическом влиянии веществ на организм. Дан-
ные о динамике массы тела представлены на 
рисунке 1, из которого видно, что средство не 
обладает способностью ингибировать массу 
тела как при пероральном, так и паренте-
ральном способах введения. 

 

 

Рисунок 1 – Масса тела лабораторных животных при однократном введении средства «KN-73», г  
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Нами отмечено отсутствие достоверных 
различий по изучаемому показателю между 
сравниваемыми группами, как в начале экс-
перимента, так и по его завершении. В част-
ности, масса тела крыс, получавших изучае-
мое средство внутрижелудочно, увеличилась 
по отношению к исходным данным в среднем 
на 17,9 % при аналогичных показателях в 
контроле, что является статистически не раз-
личимым. Схожая картина изменений дина-
мики массы тела нами установлена и при 
внутримышечном способе введения, где раз-

ница по изучаемому показателю между груп-
пами в конце опытного периода составила 3,4 
грамма, что также является недостоверным.  

Для более объективной оценки токсиче-
ских свойств изучаемого средства немало-
важно определить его возможные побочные 
эффекты не только на организм в целом, но и 
на отдельные ткани, органы и системы. Исхо-
дя из этого, нами была дана оценка токсиче-
ского влияния «KN-73» на морфологический 
состав крови крыс (таблица 2).  

 
Таблица 2– Морфологический состав крови крыс при однократном введении средства «KN-73» 
(M±m; n=8) 

Группа 
Показатель 

Контрольная 
в/ж 

Опытная в/ж 
Контрольная 

в/м 
Опытная в/м 

Начало опыта 
Эритроциты, 1012/л 5,43±0,26 5,84±0,29 6,02±0,32 5,43±0,56 
Лейкоциты, 109/л 8,78±2,21 7,52±1,21 8,2±2,13 7,78±2,08 
Гемоглобин, г/л 92,2±3,13 93,72±1,73 94,32±2,43 93,84±2,1 
СОЭ, мм/час 1,11±0,24 0,94±0,43 1,29±0,23 1,34±0,29 

15 сутки 
Эритроциты, 1012/л 6,11±1,09 5,88±1,15 6,25±1,32 4,55±1,41 
Лейкоциты, 109/л 8,25±1,19 8,28±2,37 8,21±1,96 8,64±1,72 
Гемоглобин, г/л 96,14±2,13 94,31±1,91 98,19±2,92 94,76±2,72 
СОЭ, мм/час 1,27±0,26 1,19±0,19 1,26±0,25 1,3±1,13 

 
Анализируя табличные данные можно 

сделать вывод, что ни один из изучаемых па-
раметров, как в начале, так и в конце опытно-
го периода не выходит за пределы физиоло-
гической нормы для данного вида животного. 
При этом отмечено отсутствие достоверной 
разницы между цифровыми значениями в 
разные сроки исследований, а также харак-
терные изменения со стороны исследуемых 
показателей при разных путях введения раз-
работанного средства.  

Для более глубокого анализа парамет-
ров острой токсичности испытуемого сред-
ства нами было произведено патологоанато-
мическое вскрытие животных с целью макро-
скопической оценки состояния внутренних 
органов. Установлено, что анатомическая 
картина крыс опытных групп не отличалась 
от контрольных аналогов, независимо от спо-
соба введения средства. Топография внутрен-
них органов крыс всех подопытных групп со-
ответствовала физиологическим нормам для 
данного вида животного. При этом почки бы-
ли характерной бобовидной формы, печень 
состояла из шести долей с острыми краями, 

селезенка плоская и узкая, сердце покрыто 
перикардом, овальной формы, при вскрытии 
желудка и кишечника обнаружены остатки 
корма. Изменений со стороны консистенции и 
цвета органов не выявлено.  

Выводы. На основании полученных ре-
зультатов можно сделать вывод, что разрабо-
танное средство «KN-73» не приводит к гибе-
ли животных в максимально допустимых до-
зах при разных путях введения, ввиду чего, 
определить среднесмертельную дозу не пред-
ставляется возможным. Основываясь на клас-
сификации, предложенной Л.И. Медведем, 
Ю.С. Каганом, Е.И. Спыном (1964), изучаемое 
средство относится к группе малотоксичных 
веществ и согласно ГОСТу 12.1.007-76 к к IV 
классу опасности, то есть вещества малоопас-
ные.  
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В статье приведены исследования по изучению химического состава растений рода шанд-

ра. Установлен качественный и количественный состав шандры  пустырниковой и шандры чу-
жеземной. Определено содержание в траве обоих видов: смолистых веществ, в том числе терпе-
ноидов; флавоноидов; фенолкарбоновых кислот; эфирных масел, проантоцианидинов; дубиль-
ных веществ; аминокислот; азотистых оснований; макро- и микроэлементов. Разработана 
технологическая схема получения настойки из обоих видов травы шандры и методы ее 
стандартизации. Проведен фармакологический скрининг различных извлечений, выявлено 
шесть эффектов, среди которых – выраженный желчегонный у травы шандры чужеземной. 
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The article presents research on the study of the chemical composition of plants of the shandra 

genus. The qualitative and quantitative composition of motherwort shandra and alien shandra has 
been established. The content of both types of grass was determined: resinous substances, including 
terpenoids; flavonoids; phenolcarboxylic acids; essential oils, proanthocyanidins; tannins; amino ac-
ids; nitrogenous bases; macro- and microelements. A technological scheme for obtaining an alcohol 
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extract from shandra herb and methods for its standardization have been developed. A pharmacologi-
cal screening of various extracts was carried out, six effects were revealed, among which there is a 
pronounced choleretic effect in the alien shandra herb. 

Keywords: veterinary; phytotherapy; shandra; choleretic effect 
 
На протяжении последнего времени 

наблюдается динамичный рост заболеваний 
гепатобилиарной системы у животных. Дан-
ные статистики показывают, что долевое уча-
стие совокупности патологий печени у до-
машних и сельскохозяйственных животных 
составляет до 30 % в структуре заболеваний 
неинфекционного характера. При этом 
наиболее распространены: гепатоз, цирроз, 
желчнокаменная болезнь, холецистит, опухо-
левые процессы и др. [2].  

Актуальность роста заболеваний гепато-
билиарной системы прямо коррелирует с ве-
личиной экономического ущерба, в том числе, 
связанного и с падежом животных. Помимо 
того, что печень выполняет ряд важнейших 
жизненно необходимых функций, ее заболева-
ния существенно снижают резистентность ор-
ганизма и являются частой причиной комор-
бидных состояний у животных [4].  

Среди основных причин возникновения 
патологии печени можно выделить следую-
щие: 

– применение глистогонных, противо-
паразитарных, пероральных противоклеще-
вых препаратов, требующих четкого соблю-
дения доз и режимов; 

– вакцинация, создающая дополнитель-
ную нагрузку на печень; 

– использование продуктов бытовой 
химии в домашних условиях или условиях со-
держания животных (чистящие средства для 
ковров, пола, мебели, моющие средства для 
посуды и др.); 

– кормление животных пищевыми до-
бавками, передозировки витаминов и мине-
ралов; 

– резкая смена питания (переход с нату-
ральных продуктов на готовый корм или ис-
пользование дешевых кормов после дорогих);  

– присутствие в продуктах питания тя-
желых металлов и отравление; 

– применение пестицидов и гербицидов 
в сельском хозяйстве; 

– генетические особенности (у некото-
рых животных имеются наследственные за-
болевания, связанные с повышенным содер-
жанием меди в печени, используемой для вы-
работки некоторых ферментов, но ее избы-

точное накопление приводит к воспалитель-
ным процессам). 

В качестве тригерров могут выступать и 
некоторые заболевания, например, панкреа-
тит, онкология, почечная недостаточность, ви-
русные и бактериальные инфекции, аутоим-
мунные патологии, гормональные сбои и др. 

Среди болезней гепатоцеллюлярной си-
стемы у животных следует выделить желчно-
каменную болезнь (сholelitiasis) (ЖКБ), явля-
ющуюся хроническим заболеванием желче-
выделительной системы с образованием кам-
ней. ЖКБ подвержены все животные, но чаще 
диагностируется у домашних животных неза-
висимо от возраста. 

В этиологии заболевания обычно выде-
ляют 3 основных фактора:  

– нарушение метаболизма холестерина 
и билирубина;  

– воспаление желчного пузыря и его 
протоков;  

– замедление оттока желчи.  
Кроме того, причинами такой проблемы 

могут стать: применение высококонцентрат-
ных кормов с минимальным содержанием 
клетчатки, длительный перекорм животных, 
ожирение и гиподинамия. Симптоматически 
заболевание проявляется снижением аппети-
та, анорексией, метеоризмом, диареей, рво-
той, беспокойством во время приступа пече-
ночной колики с учащенным пульсом и дыха-
нием. Следствием закупорки желчных ходов 
становится механическая желтуха, зуд, расче-
сы. ЖКБ может протекать и бессимптомно в 
случае локализации камней в самом желчном 
пузыре. Однако при закупорке желчного про-
тока может наступить гибель животного от 
разрыва желчного пузыря, следствием кото-
рого является перитонит, или аутоинтокси-
кации. В целом, качество жизни животного 
резко снижается, и прогноз часто бывает не-
благоприятным. В связи с этим совершен-
ствование лечебных и профилактических ме-
роприятий при ЖКБ у животных является ак-
туальной задачей для практической ветери-
нарии. 

Среди методов лечения отмечают дие-
тотерапию и регулярный моцион. В качестве 
лекарственных препаратов применяются 
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желчегонные средства (аллахол, холензим, 
холагон, оксафенамид др.), спазмолитики, хо-
линолитики, анальгетики (атропина сульфат, 
дротаверин, метамизол натрия). При необхо-
димости – антибиотики. В тяжелых случаях 
возможно оперативное вмешательство. 

Наряду с официальной медициной в 
практической ветеринарии до сих пор не теря-
ет актуальности и применение лекарственных 
растений в виде сборов, отваров, экстрактов, 
порошков и т.д. Это связано с преимуществом 
фитопрепаратов перед синтетическими сред-
ствами, заключающемся в комплексном и фи-
зиологичном действии на организм животно-
го, безопасности, доступности, многогранно-
сти использования, невысокой стоимости, а 
также возможностью применения не только с 
целью лечения, но и профилактики. Среди до-
стоинств фитопрепаратов также следует отме-
тить: умеренное воздействие на организм; по-
степенный, но стойко развивающийся эффект; 
малое число противопоказаний; отсутствие 
привыкания и токсичности. Кроме того, тера-
певтическое действие некоторых растений хо-
рошо зарекомендовало себя именно при пато-
логиях печени, например, в качестве эффек-
тивных корректоров дискинезии желчевыво-
дящих путей. 

Так, наиболее эффективными при дис-
кинезии желчевыводящих путей являются 
цветки бессмертника песчаного, пижмы 
обыкновенной, цикория обыкновенного, тра-
ва расторопши пятнистой, корни барбариса 
обыкновенного. Некоторые другие растения: 
листья трилистника водяного, мяты переч-
ной, плоды кориандра, цветки ромашки, трава 
золототысячника и володушки золотистой 
применяются в качестве дополнительных 
компонентов в виде сборов, усиливающих 
желчегонный эффект выше обозначенных 
растений [6].  

Однако следует отметить, что ассорти-
мент применяемых в ветеринарии с этой це-
лью растений слишком узок (бессмертник и 
пижма) и не может полностью покрыть по-
требность. В связи с этим представляет инте-
рес изучение новых альтернативных источ-
ников сырья в качестве эффективных желче-
гонных препаратов. Одним из таких является 
старинное целебное растение рода шандра 
(marrubium), из которого трава шандры 
обыкновенной (белой) – Marrubium vulgare L. 
(народные названия: былица болотная, кон-
ская мята, шанта) давно применяется в 

народной и научной медицине разных стран 
при широком спектре заболеваний (бронхо-
легочных путей, ЛОР-органов, сердечно-
сосудистой системы, желудочно-кишечного 
тракта, гинекологии, мочеполовой сферы, 
дерматологии, неврологии и др.) в виде раз-
нообразных лекарственных форм (настой, от-
вар, порошок, свежий сок) [7, 10].  

Методика исследования. Проведен 
полный фитохимический анализ сырья, 
включающий определение качественного и 
количественного состава некоторых видов 
растений рода шандра с использованием спе-
цифических реакций, а также методов: титро-
вания, хроматографии, фотоколориметрии, 
масс-спетрометрии, хромато-масс-спектро-
метрии, высокоэффективной газожидкостной 
хроматографии различных извлечений из вы-
сушенной травы [1, 3, 8].  

Изучение желчегонной активности из-
влечений проводили в остром эксперименте 
на наркотизированных беспородных белых 
крысах-самцах. Перед операцией животные 
голодали в течение 6 часов. За час до нарко-
тизации им per os зондом вводили исследуе-
мые извлечения в 1мл водного раствора (для 
водных извлечений) или в водной эмульсии 
на Твине-80 (для спиртовых извлечений) в 
дозе 25 мг/кг. Вторую такую же дозу вводили 
шприцем непосредственно во время операции 
в тощую кишку, обеспечивая всасывание суб-
станций in situ, ниже сформированного желч-
ного резервуара. Контролем служили питье-
вая вода и водная взвесь Твина-80, которые 
вводили в таком же объеме и последователь-
ности, как и в опыте. Наркоз осуществляли 
внутрибрюшинным введением раствора хло-
ралгидрата в дозе 400 мг/кг массы животно-
го. Суть операции заключалась в искусствен-
ном образовании резервуара для сбора желчи 
из участка двенадцатиперстной кишки, кото-
рый выше и ниже желчного протока брали на 
лигатуры и перевязывали. В резервуар встав-
ляли катетер и через него собирали выделя-
ющуюся желчь в мерные пробирки (из гемо-
метра Сали). Процесс желчевыделения фик-
сировали в течение трех часов. Количество 
полученной желчи рассчитывали на единицу 
массы животного – 1кг. В каждую серию бра-
ли по 6 крыс [4].  

Результаты исследований и их  
обсуждение. В настоящее время шандра бе-
лая входит в Фармакопеи Греции, Германии, 
Венгрии, Франции, Марокко, Португалии, Ве-
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несуэлы, Индии и США [9]. Один из известных 
официальных лекарственных препаратов за 
рубежом «Regalen» (Energy, США), в состав ко-
торого входит трава шандры белой в домини-
рующем количестве, оказывает влияние на 
меридианы печени, желчного пузыря и по-
следствия в результате их недостаточной 
функции. Препарат особенно эффективен при 
нарушении работы желчного пузыря, желч-
ных камнях, вздутии, болезни Боткина и мо-
нонуклеазе. Лекарственный сбор «Чайная 
смесь с шандрой» (Венгрия) рекомендуется 
при болезнях желчного пузыря, когда другие 
соответствующие средства уже не эффектив-
ны, так как поражение желчного пузыря со-
пряжено с целым рядом болезненных явле-
ний. Доказано, что данная смесь оказывает 
мягкое и длительное желчегонное действие. 
Настойка «Marrubium vulgare urt» (Германия) 
применяется при заболеваниях печени, жел-
чекаменной болезни и спазмах желудочно-
кишечного тракта [5]. В России одним из по-
пулярных средств являлся желчегонный сбор 
с шандрой белой. 

В ветеринарной медицине данное рас-
тение широко используется в случаях, как и 
все горькие травы, поскольку горечи усили-
вают секрецию желудочного сока и выделе-
ние желчи. Такое применение у животных 
вполне обоснованно и оправдано [7]. 

Шандру белую (обыкновенную) дли-
тельное время в значительных количествах 
заготавливали в Крыму и на Кавказе и 
вывозили из России для производства 
лекарственных препаратов в зарубежных 
странах. В результате массовых заготовок и 
антропогенного воздействия человека сырьевые 
запасы сократились настолько, что экспорт ее 
вынуждены были прекратить [5].  

Исходя из вышесказанного, перед нами 
стояла задача – найти альтернативные виды 
этого рода и изучить возможность их приме-
нения в качестве желчегонного средства. Для 
чего на начальном этапе был изучен химиче-
ский состав ш. обыкновенной (анализ литера-
турных сведений), ш. чужеземной и ш. пу-
стырниковой. По итогам собственных иссле-
дований была сделана сравнительная хими-
ческая характеристика состава биологически 
активных веществ (БАВ).  

По результатам проведенного химиче-
ского исследования травы ш. пустырниковой 
и ш. чуже-земной идентифицированы: дитер-

пеноиды (вульгарол, перегринол, перегринин, 
дигидроперегринин); стероиды (β-
ситостерин); фенолкарбоновые кислоты и их 
производные (хлорогеновая, кофейная, роз-
мариновая, феруловая и кумаровая); кумари-
ны (4-оксикумарин, умбеллиферон); флаво-
ноиды (рутин, кверцетин, гиперозид, тетра-
метилскутелляреин, диосмин); проантоциа-
нидины (катехин, эпикатехин, эпигаллокате-
хин); дубильные вещества (конденсирован-
ной группы); аминокислоты, основную часть 
которых составляют незаменимые и полуза-
менимые; азотистые основания (бетаин, хо-
лин); алкалоиды (дефедрин и бетоницин), ви-
тамины (аскорбиновая кислота, γ-
токоферол); смолистые вещества. Установлен 
компонентный состав эфирного масла для 
обоих видов, и наиболее широко в нем пред-
ставлен кариофиллин и его изомеры. Резуль-
таты анализа  полученных данных отражены 
в таблице 1. 

Анализ липофильной фракции показал, 
что значительные доли ее состава принадле-
жат сквалену и γ-токоферолу. Фракционно 
разделены смолиcтые вещества и установле-
но, что мажорными соединениями являются 
дитерпены. Кроме того, установлено тожде-
ство химического состава надземной части ш. 
пустырниковой и ш. чужеземной как между 
собой, так и в сравнении с ш. обыкновенной, 
что дает возможность рассматривать данные 
виды в качестве потенциальных альтерна-
тивных источников официально применяемо-
го сырья.  

Высокое холеретическое и желчегонное 
действие, как правило, обеспечивается со-
держанием эфирного масла, гликозидов, фла-
воноидов, дубильных веществ, смол, горечей 
и др., которые и были обнаружены в тех или 
иных количествах в изучаемых образцах сы-
рья. Указанные БАВ обладают и рядом других 
эффектов: гепатопротекторным, противовос-
палительным, спазмолитическим, газопогло-
щающим, которые в целом  могут определить 
большую эффективность при лечении диски-
незии желчного пузыря не только у людей, но 
и животных. 

Поскольку был установлен такой бога-
тейший состав сырья, стояла задача проведе-
ния фармакологического скрининга и дока-
зать наличие желчегонной активности водно-
го и спиртового извлечений из ш. пустырни-
ковой и ш. чужеземной.
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Таблица 1– Содержание БАВ в изучаемых объектах, % 

БАВ Ш. пустырниковая Ш. чужеземная Ш. обыкновенная 
Азотистые основания 4,4* 3,4* 0,5–2 
Аминокислоты  31,03* 11,82* данные отсут. 
Алкалоиды следы* следы* 0,04–0,05 
Эфирное масло 0,06 0,1 0,04–0,2 
Дитерпены 1,32 2,74 0,36–2,54 
Тритерпеноиды не обнаружено не обнаружено 0,12 
Стероиды +* +* 0,12–0,17 
Фенолкарбоновые кислоты  
и их производные 

1,23* 1,38* + 

Флавоноиды 0,7 1,2 1,12 
Кумарины +* +* + 
Дубильные вещества 4,0* 5,2* 2,63–6,5 
Витамины  
(кислота аскорбиновая, 
 γ-токоферол) 

+* +* 
кислота  

аскорбиновая 

Примечание: * – определены впервые  
                            + – количественно не определялось 

 

Полученные результаты показали нали-
чие шести фармакологических эффектов, сре-
ди которых наблюдался и желчегонный. Ме-
тодика проведения эксперимента описана 
выше. Все данные были статистически обра-
ботаны, а результаты эксперимента по жел-
чевыделению приведены в таблице 2. 

Результаты эксперимента показали, до-
стоверных различий в контрольных опытах 
нет. Установлено, что водное и спиртовое из-
влечения из травы ш. пустырниковой не об-
ладают желчегонным действием. Водное из-
влечение из травы ш. чужеземной показало 
слабый эффект, поскольку данные были выше 

контрольных значений.  
Однако статистически достоверно дока-

зано, что именно спиртовое извлечение из ш. 
чужеземной обладает выраженным желче-
гонным действием на протяжении всего экс-
перимента с максимальной активностью на 2 
часе после стимуляции экстрактом. Это объ-
ясняется тем, что, несмотря на идентичный 
состав, содержание эфирного масла, флавоно-
идов, дубильных веществ, смол и горечей (ди-
терпены), обеспечивающих тот самый желче-
гонный эффект, существенно выше у ш. чуже-
земной. 

 

Таблица 2 – Влияние водного и спиртового извлечений из ш. чужеземной и ш. пустырниковой 
на желчевыделение у крыс 

Исследуемое извлечение, 
группы крыс,  

n=6 в каждой серии 

Количество 
желчи за 1-й час 
(мл/кг/ч), M±m 

Количество 
желчи за 2-й час 
(мл/кг/ч), M±m 

Количество 
желчи за 3-й час 
(мл/кг/ч), M±m 

Контроль 1 (питьевая вода) 2,70±0,12 1,97±0,14 1,97±0,17 
Контроль 2 (вода – Твин-80) 2,60±0,11 1,91±0,14 1,87±0,13 
Водное извлечение шандры чужезем-
ной – 50 мг/кг 

2,84±0,21 2,29±0,17 2,16±0,12 

Водное извлечение шандры пустыр-
никовой – 50 мг/кг 

1,73±0,18 1,25±0,12 1,01±0,2 

Спиртовое (70 %) извлечение шанд-
ры пустырниковой – 50 мг/кг 

2,39±0,17 2,07±0,15 1,97±0,1 

Спиртовое (70 %) извлечение шанд-
ры чужеземной – 50 мг/кг 

3,3±0,11 
Р<0,05 
+27 % 

3,91±0,13 
Р<0,05 
+42 % 

3,29±0,1 
Р<0,05 
+22 % 

Р – достоверность по отношению к контролю  

Максимальное же их содержание, а так-
же наличие тритерпенов наблюдается у ш. 

белой (официального сырья). Кроме того, 
данные вещества являются частью липо-
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фильной фракции и лучше извлекаются вод-
но-спиртовой смесью (40%). 

Выводы. Таким образом, можно сделать 
заключение, что в качестве альтернативного 
сырья с целью применения в ветеринарии у 
животных при желчекаменной болезни, холе-
цистите, дискинезии желчного пузыря может 
достоверно применяться трава ш. чужезем-
ной в виде экстракта, полученного на основе 
водно-спиртового извлечения (40 %). 
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В Российской Федерации наиболее сложная эпизоотолого-эпидемическая ситуация по 

бруцеллезу сохраняется на юге страны, ежегодно выявляются случаи заболевания бруцелле-
зом людей и сельскохозяйственных животных.  
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коров и буйволиц на бруцеллез с применением кольцевой реакции с молоком (КР) в субъектах 
Северо-Кавказского и Южного федеральных округов за 2020 год. С помощью КР положитель-
ные результаты на бруцеллез крупного рогатого скота получены в Северо-Кавказском феде-
ральном округе в 0,02 % случаев, в Южном федеральном округе – в 0,5 %. Сероположительные 
пробы на бруцеллез выявлены в 3-х регионах: в Ставропольском крае (1), в Кабардино-
Балкарской Республике (4) и Республике Калмыкия (51). 
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Бруцеллез – зооантропонозное заболе-

вание, имеющее убиквитарное распростране-
ние во всем мире [1, 2, 5, 6]. В Российской Фе-
дерации эпизоотическая ситуация по бруцел-
лезу сельскохозяйственных животных по-
прежнему остается напряженной. Основное 
количество сероположительных случаев при-
ходится на крупный рогатый скот и мелкий 
рогатый скот, среди диких животных – на до-
машних северных оленей [4, 5, 6, 9, 10].   

В России в группе очаговых зоонозных 
инфекций бруцеллез остается значимой соци-
альной проблемой. Ежегодные вспышки 
бруцеллеза человека являются следствием 
неблагополучной эпизоотической ситуации 
по бруцеллезу у домашних животных. В тече-
ние многих лет наиболее сложная эпизоото-
лого-эпидемическая ситуация по бруцеллезу 
сохраняется на европейской части Юга России 
[1, 2, 4, 5, 6, 8, 9]. 

При этом основными факторами, спо-
собствующими сохранению сложной эпизо-
отолого-эпидемической ситуации в этом ре-
гионе являются: активные переезды населе-
ния по стране и миграция с ними животных, 
несанкционированная продажа мясной и мо-
лочной продукции, изготовленной «полуку-
старным» способом без государственного ве-
теринарно-санитарного контроля, повышен-
ный интерес местных индивидуальных пред-
принимателей к развитию молочного и мяс-

ного скотоводства, сохранение национальных 
особенностей ведения хозяйства, передержка 
в хозяйстве больных бруцеллезом животных 
и отсутствие необходимого количества спе-
циализированных предприятий по убою 
больного заразными болезнями скота, что 
повышает риск контакта человека с больны-
ми животными, инфицированными возбуди-
телями особо опасных болезней, в том числе 
бруцеллами [1, 2, 5, 6, 9]. 

В Российской Федерации в 2019 году за-
регистрировано 397 случаев впервые выяв-
ленного бруцеллеза человека, в 2020 году – 
119. Как и в предыдущие годы, наибольшее 
число людей, заболевших бруцеллезом, уста-
новлено в Республике Дагестан (81 случай), в 
республике Калмыкия (11) и Ставропольском 
крае (10), что указывает на сложную эпизоо-
тическую обстановку по бруцеллезу продук-
тивных животных в этих и других территори-
ях страны [2, 4, 5, 6, 9]. 

Цель исследования – проведение ана-
лиза результатов серологических исследова-
ний на бруцеллез в популяции крупного рога-
того скота с помощью кольцевой реакции с 
молоком (далее – КР) на территории Северо-
Кавказского федерального округа (далее – 
СКФО) и Южного федерального округа (далее 
– ЮФО) за 2020 год. 

Методика исследований. Нами изуче-
ны и обобщены данные годовых отчетов по 
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бруцеллезу животных (форма 4-вет), пред-
ставленных государственными ветеринар-
ными лабораториями субъектов Северо-
Кавказского и Южного федеральных округов 
за 2020 год в ФГБУ Центральная научно-
методическая ветеринарная лаборатория в 
соответствие с Приказом Минсельхоза России 
от 02.04.2008 № 189. 

С целью выявление больных и подозри-
тельных по заболеванию животных во всех 
субъектах Российской Федерации ежегодно, 
весной и осенью проводятся серологические 
исследования на бруцеллез. Серологические 
исследования выполняются в соответствии с 
требованиями действующих нормативных 
документов: ГОСТ 34105–2017 «Животные. 
Лабораторная диагностика бруцеллеза. Серо-
логические методы» (введен в действие 
01.07.2018 г.) и Наставления по диагностике 
бруцеллеза животных № 13–5–02/0850, утв. 
Руководителем Департамента ветеринарии 
29.09.2003 г. 

Для выполнения исследований на бруц-
еллез с применением кольцевой реакции (КР) 
материалом служат пробы молока от коров и 
буйволиц. Исследуются пробы цельного и 
свежего молока. Для этого отобранные пробы 
молока должны быть доставлены в диагно-
стическую лабораторию в день взятия мате-
риала. При невозможности своевременной 
доставки проб в лабораторию, их консерви-
руют 10 % раствором формалина. 

Запрещено исследовать в КР с молоком 
пробы с повышенной кислотностью (30° по 
Тернеру и выше) по причине обесцвечивания 
антигена. Также не допускаются к испытани-
ям: пробы молока от животных больных ма-
ститом, или болезнями с повышением темпе-
ратуры тела, полученные в первые 14 дней 
после родов. 

В соответствии с ГОСТ 34105–2017 п. 
7.3.3 при получении положительного или со-
мнительного результата в КР с молоком 
необходимо исследовать на бруцеллез кровь 
от этих животных (стада, группы, населенно-
го пункта) в РА и РСК (РДСК), или в РА и РИД, 
или в РНГА, или в ИФА. Также следует прове-
сти клинический осмотр животных и исклю-
чить заболевание маститом. 

В Российской Федерации для постановки 
кольцевой реакции с молоком при диагности-
ке бруцеллеза коров (буйволиц) применяют 
диагностический препарат «Тест-система для 
диагностики бруцеллеза животных в кольце-

вой реакции (КР) с молоком», выпускаемый 
ФКП «Щелковский биокомбинат». 

В настоящее время согласно админи-
стративно-территориальному делению тер-
ритории Российской Федерации, в состав Се-
веро-Кавказского федерального округа вхо-
дят 7 субъектов федерации, в том числе 6 
республик (Дагестан, Ингушетия, Кабардино-
Балкария, Карачаево-Черкесия, Северная Осе-
тия-Алания, Чечня) и Ставропольский край. 

В составе Южного федерального округа 
находятся 8 субъектов Российской Федера-
ции: 3 области (Астраханская, Волгоградская 
и Ростовская), 3 республики (Адыгея, Калмы-
кия и Крым), Краснодарский край и г. Сева-
стополь.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. По данным исследователей, ос-
новная ценность КР с молоком заключается в 
возможности на начальной стадии заболева-
ния максимально выявить специфические 
противобруцеллезные антитела, циркулиру-
ющие в крови и проникающие в вымя, а также 
секреторные антитела, которые синтезиру-
ются в вымени.  

Иммуноглобулин А (секреторный им-
муноглобулин) содержится в молоке в боль-
шем количестве, чем в сыворотке крови и 
имеет важное значение в кольцевой реакции. 
Также, по мнению ученых, этот метод можно 
использовать даже через 14 суток после им-
мунизации животных противобруцеллезны-
ми вакцинами, а не через 1,5 месяца, в отли-
чие от РИД с О-ПС антигеном [7].   

Отечественными исследователями раз-
работаны и испытаны новые экспресс-
методы с применением РНГА с молоком для 
диагностики бруцеллеза: у крупного рогатого 
скота, иммунизированного против бруцелле-
за, а также у лактирующих овец и коз. 

В настоящее время в качестве экспресс-
метода при массовых исследованиях на бруц-
еллез для обнаружения специфических анти-
тел в молоке крупного рогатого скота и мел-
кого рогатого скота, используется иммуно-
ферментный анализ (ИФА). Исследования 
выполняются с помощью наборов (тест-
систем) отечественного и импортного произ-
водства. С помощью ИФА допускается иссле-
довать сборное (танкерное) молоко.  

Согласно действующих нормативных до-
кументов по диагностике бруцеллеза живот-
ных кольцевую реакцию с молоком (КР) при-
меняют с целью мониторинга благополучия 



Сборник научных трудов КНЦЗВ. – 2022. – Т. 11. - № 1 

 Collection of Scientific Papers of KRCAHVM. 2022. Vol. 11. No. 1 241 

стад (ферм) по бруцеллезу крупного рогатого 
скота (буйволов) и для проверки молока при 
продаже его на продовольственных рынках. 

Исследование молока на бруцеллез в КР 
проводят в лабораториях или непосредствен-
но в хозяйствах ветеринарные врачи ветери-
нарных лабораторий, а также лабораторий 
ветеринарно-санитарной экспертизы, про-
шедшие специальную подготовку по поста-
новке и учету КР с молоком. 

Постановка теста проста в выполнении 
и учете результатов реакции. Сущность мето-
да заключается в обнаружении с помощью S-
бруцеллезного антигена гомологичных анти-
тел в молоке коров, больных бруцеллезом, 

или иммунизированных бруцеллезными аг-
глютиногенными вакцинами. Положительная 
реакция проявляется феноменом адсорбции 
жировыми шариками молока, образовавшего-
ся комплекса антиген+антитело, и образова-
нием в верхнем слое сливок окрашенного 
кольца (синего или вишневого цвета). 

В таблице 1 представлены результаты 
лабораторных исследований на бруцеллез 
проб молока, отобранных от коров и буйво-
лиц. Серологические исследования выполне-
ны с помощью кольцевой реакции с молоком 
в государственных ветеринарных лаборато-
риях Северо-Кавказского федерального окру-
га в 2020 году. 

 
Таблица 1 – Результаты серологических исследований проб молока от животных на бруцеллез, 
выполненных в Северо-Кавказском федеральном округе, 2020 год 

Наименование субъекта РФ Всего исследовано, проб 
Положительных, 

проб 

Республика Дагестан 0 0 

Республика Ингушетия 512 0 

Кабардино-Балкарская Республика (РЦ)* 4 4 

Карачаево-Черкесская Республика  0 0 

Республика Северная Осетия-Алания 0 0 

Чеченская Республика  54 0 

Ставропольский край 19 340 1 

Всего по СКФО: 19 910 5 

 
Пробы молока от коров и буйволиц ис-

следованы на бруцеллез только в 4-х субъек-
тах Северо-Кавказского федерального округа, 
всего исследовано 19 910 образцов. 

Наибольшее количество проб исследо-
вано в Ставропольском крае (19 340), что со-
ставило 97,2 % от общего числа проб молока, 
исследованных в СКФО.  

Также исследовано с помощью КР с мо-
локом: в Республике Ингушетия 512 проб, в 
Чеченской Республике – 54, в Кабардино-
Балкарской Республике – 4 (по данным РЦ*). 
Следует отметить, что по Кабардино-
Балкарской Республике за 2020 год учтены 
отчетные данные, предоставленные ФГБУ 
«Кабардино-Балкарский референтный центр 
Россельхознадзора» (далее – РЦ). 

Положительные результаты на бруцел-
лез в КР с молоком получены в 2-х субъектах: 
в Ставропольском крае (1) и в Кабардино-

Балкарской Республике (4). 
Не исследованы пробы молока на бруц-

еллез в Республике Дагестан, Карачаево-
Черкесская Республика и Республика Север-
ная Осетия-Алания. 

Результаты лабораторных исследова-
ний проб молока от коров и буйволиц на 
бруцеллез с помощью кольцевой реакции в 
субъектах Южного федерального округа, 
представлены в табл.2. 

Анализ данных, представленных в таб-
лице 2 показал, что в течение 2020 года всего 
в субъектах ЮФО исследовано 11 232 пробы 
молока на бруцеллез, выявлено сероположи-
тельных случаев 51 (0,4 %).   

Исследования с помощью кольцевой ре-
акции с молоком выполнены в 3-х регионах 
федерального округа: в Астраханской области 
(1 826 проб), в Республике Калмыкия (9 306) 
и Краснодарском крае (100). 
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Таблица 2 – Результаты серологических исследований проб молока от животных на бруцеллез, 
выполненных в Южном федеральном округе, 2020 год 

Наименование субъекта РФ Всего исследовано,проб Положительных, проб 

Астраханская область 1 826 0 

Волгоградская область 0 0 

Республика Калмыкия 9 306 51 

Ростовская область 0 0 

Республика Адыгея  0 0 

Республика Крым 0 0 

Краснодарский край 100 0 

Всего по ЮФО:  11 232 51 

 
Все положительно результаты на бруц-

еллез получены в государственных ветери-
нарных лабораториях Республики Калмыкия - 
51 случай (0,5 %). 

Выводы. По результатам серологиче-
ских исследований молока коров и буйволиц 
на бруцеллез в кольцевой реакции (КР), вы-
полненных в 2020 году в государственных 
ветеринарных лабораториях Российской Фе-
дерации, положительные результаты получе-
ны в Северо-Кавказском федеральном округе 
в 0,02% случаев, в Южном федеральном окру-
ге – в 0,5 %. 

Сероположительные пробы на бруцел-
лез с помощью КР с молоком выявлены в 3-х 
регионах: в Ставропольском крае (1), в Кабар-
дино-Балкарской Республике (4) и Республи-
ке Калмыкия (51). 

Ежегодный мониторинг бруцеллеза и 
лабораторный контроль – ключевой фактор, 
способствующий улучшению эпизоотической 
ситуации в Российской Федерации. 
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Изучена фармакологическая активность более 100 производных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-

2-бутеновых кислот. Оценена частота выявляемости и выраженности антибактериального, 
противогрибкового, противовоспалительного и ранозаживляющего эффектов. Обнаружены 
перспективные соединения с сочетанным биологическим действием для создания мягких ле-
карственных форм для ветеринарного применения. 
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The pharmacological activity of more than 100 derivatives of 4-R-2-hydroxy-4-oxo-2-butenic ac-

ids has been studied. The frequency of detection and severity of antibacterial, antifungal, anti-
inflammatory and wound healing effects was evaluated. Promising compounds with combined biologi-
cal action have been found to create semi-solid dosage forms for veterinary use. 

Keywords: derivatives of 4-R-2-hydroxy-4-oxo-2-butenic acids; pharmacological activity 
 
В настоящее время различные дермато-

логические патологии животных являются 
предметом пристального внимания практи-
кующих ветеринаров. По статистике, каждый 
третий домашний питомец сталкивается с 

данной проблемой. Основными причинами 
кожных заболеваний могут стать грибковые, 
бактериальные и паразитарные инвазии, ме-
ханические, химические и биологические по-
вреждения кожи, аллергические реакции, но-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/060--10.48612_sbornik-2022-1-60--Sobin_F.V...--Perspektivi_sozdaniya_myagkih_lekarstvennih…--str_243-246.pdf
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вообразования, а также эндокринный дисба-
ланс организма. Отмечено увеличение часто-
ты, появление новые возбудителей инфекци-
онных заболеваний кожи, устойчивых к тра-
диционным средствам, способных эффектив-
но репродуцироваться и наносить существен-
ный вред здоровью животных. Хроническое 
течение заболеваний может привести к серь-
езным осложнениям вплоть до гибели [1, 7, 8, 
10]. Одним из вариантов решения проблем 
развития резистентности микроорганизмов к 
существующим противомикробным препара-
там, полипрагмазии и неэффективности мо-
нотерапии является целенаправленный син-
тез и поиск биологически активных соедине-
ний среди продуктов органического синтеза. 
Ранее нами была показана перспективность 
производных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-2-буте-
новых кислот, обладающих широким спек-
тром биологической активности при низкой 
токсичности [3, 4, 9].  

Методика исследования. С целью по-
иска перспективных соединений, способных 
стать основой для инновационных отече-
ственных ветеринарных мягких лекарствен-
ных форм для лечения дерматологических 
воспалительных заболеваний, нами проведен 
скрининг биологического действия произ-
водных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-2-бутеновых 
кислот следующих рядов: 1) N-гетариламидов 
4-R-2-гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот; 2) 
галогенированных N-гетариламидов 4-R-2-
гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот; 3) гид-
разонопроизводных N-гетариламидов 4-R-2-
гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот 4) ме-
таллокомплексов эссенциальных металлов 
производных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-2-буте-
новых кислот. Виды изученных фармакологи-
ческих эффектов, препараты сравнения, объ-
екты и модели определения биологического 
действия представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Виды биологической активности, эталоны сравнения, объект и модель определе-
ния показателя 

Вид фармакологической 
активности 

Препарат  
сравнения 

Объект и модель определения показателя 

Антибактериальная 
Хлоргексидин, 
диоксидин 

Тест-культуры микроорганизмов St. aureus 
АТСС 6538-Р и E. coli АТСС 25922, метод дву-
кратных серийных разведений в жидкой пита-
тельной среде 

Противогрибковая Флуконазол 

Тест-культуры микроорганизмов Can-
dida albicans АТСС 885-653, метод двукратных 
серийных разведений в жидкой питательной 
среде 

Противовоспалительная Диклофенак 
Белые нелинейные крысы, модель острого 
воспалительного отека  

Ранозаживляющая 
Мазь  

«Левомеколь» 

Белые нелинейные крысы, метод заживления 
линейных асептических ран кожи 

 
Методики проведения экспериментов 

описаны в работах [2, 5, 6]. Результаты изуче-
ния фармакологической активности получен-
ных соединений биологическими методами 
обработаны статистически путем определе-
ния критерия Стьюдента с помощью про-
грамм Statistica 8.0, Microsoft Office Excel. Ста-
тистически достоверными считались резуль-
таты при p<0,5. 

Полученные данные были обобщены с 

расчетом частоты выявляемости каждого из 
фармакологических эффектов. Изученные со-
единения распределены на условные группы: 
1) не оказали действия; 2) ниже уровня пре-
паратов сравнения; 3) на уровне препаратов 
сравнения; 4) выше уровня препаратов срав-
нения. Результаты представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Результаты и выраженность фармакологического эффекта в ряду производных 4-
R-2-гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот 

Вид фармакологической 
активности 

Не оказали 
действия, % 

Ниже уровня 
препаратов 
сравнения, % 

На уровне пре-
паратов срав-
нения, % 

Выше уровня 
препаратов 
сравнения, % 

Антибактериальная 19 34 30 17 
Противогрибковая 6 66 8 20 
Противовоспалительная 11 46 22 21 
Ранозаживляющая 20 20 50 10 

 
Результаты исследований и их 

обсуждение. Установлено, что противомик-
робное действие в ряду изученных производ-
ных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кис-
лот выявляется более чем в 80 % случаев. При 
этом на уровне и выше препаратов сравнения 
искомый эффект наблюдается практически в 
50 % проведенных экспериментов. Отмечено, 
что выраженная антибактериальная актив-
ность характерна для галогенпроизводных и 
металлокомплексных производных гетари-
ламидов. Наибольший эффект проявили со-
единения, содержащие в своей структуре 
бром, марганец и кобальт. 

Нами показано, что частота выявления 
противогрибковой активности соответствует 
в сумме более 90 %. Однако более половины 
исследованных соединений проявили эффект 
ниже уровня препарата сравнения. Около 
 30 % структур оказывают действие сопоста-
вимое или выше флуконазола. Установлено, 
что наибольший вклад в проявление фунги-
цидного действия оказывает наличие галоге-
на в структуре молекулы. 

При изучении противовоспалительного 
действия отмечено, что частота выявления 
выраженного исследуемого эффекта на 
уровне и выше препаратов сравнения при-
ближается к 40 %. Установлено, что наиболее 
выраженным флоголитическим действием 
обладают хелаты гетариламидов 4-R-2-
гидрокси-4-оксо-2-бутеновых кислот, содер-
жащие в качестве металлов-комплексо-
образователей железо и марганец.  

Исследования ранозаживляющего дей-
ствия показали, что большинство исследо-
ванных соединений сопоставимы по выра-
женности фармакологического действия с ак-
тивностью препарата сравнения и не угнета-
ет при этом процессы репаративной регене-
рации у животных. Наибольшее дерматопро-
текторное действие выявлено у производных 
бензотиазола и бензимидазола, превышаю-

щее показатели «Левомеколя».  
В результате нами обнаружены соеди-

нения, обладающие сочетанным фармаколо-
гическим действием при низкой токсичности, 
которые могут быть рекомендованы для 
дальнейших научных изысканий с целью со-
здания потенциальных лекарственных пре-
паратов для ветеринарного применения. 

Выводы. 1. Исследована антибактери-
альная, противогрибковая, противовоспали-
тельная и ранозаживляющая активность бо-
лее 100 производных 4-R-2-гидрокси-4-оксо-
2-бутеновых кислот. 

2. Оценена частота выявляемости и вы-
раженности биологического действия в ряду 
исследованных соединений. 

3. Обсуждаются возможная взаимосвязь 
«химическое строение – фармакологический 
эффект». 

4. Обнаружены соединения с сочетан-
ным антибактериальным, противогрибко-
вым, противовоспалительным и ранозажив-
ляющим действием, которые могут быть ис-
пользованы для экспериментальных мягких 
лекарственных форм для ветеринарного при-
менения. 
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Рассмотрены и проанализированы возможности использования в ветеринарии продук-

тов на базе жирорастворимых витаминов и соответствующих стандартных образцов в контек-
сте проблемы импортозамещения и надлежащего контроля качества на все стадиях их обра-
щения, а также продемонстрирован потенциал фитоветеринарии на примере успешно приме-
няемых в медицинской практике и имеющих надежную сырьевую базу растительных объектов 
– калины и солодки. Разработаны и предложены для использования в ветеринарной фармации 
стандартные образцы жирорастворимых витаминов А, Д и Е, концентраты отваров из различ-
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ных видов сырья (плодов, коры и шрота) калины и корня солодки. 
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корень солодки; водное извлечение 
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The possibilities of using products based on fat-soluble vitamins and corresponding standard 
samples in veterinary medicine in the context of the problem of import substitution and proper quality 
control at all stages of their circulation are considered and analyzed, and the potential of phytoveteri-
nary science is demonstrated using the example of the plant objects – viburnum and licorice, which are 
successfully used in medical practice and have a reliable raw material base. Standard samples of fat-
soluble vitamins A, D and E, concentrates of decoctions from various types of raw materials (fruits, 
bark and meal) viburnum and licorice root have been developed and proposed for use in veterinary 
pharmacy. 
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В последнее время и на сегодняшний 

день проблема импортозамещения продукции 
ветеринарного назначения не только не поте-
ряла своей актуальности, но и требует более 
эффективного решения. В этой связи, наряду с 
воспроизводством аналогов и другими пред-
принимаемыми мерами, представляется целе-
сообразным сравнительно более быстрый 
путь содействия в решении указанной про-
блемы посредством разработки продуктов, 
ориентированных на включение в рецептуру 
известных и проверенных на практике актив-
ных компонентов и биологически активных 
веществ (БАВ). Такими активными компонен-
тами, в частности, могли бы выступить БАВ 
растительного происхождения с надежными 
отечественными источниками их получения и 
витамины, особенно жирорастворимой груп-
пы. Доля импортируемых витаминсодержащих 
продуктов ветеринарного назначения состав-
ляет более половины от общего объема их 
оборота и явно требует рассмотрения в кон-
тексте задач импортозамещения. Поэтому во-
просы, касающиеся наращивания объемов 
отечественного производства обогащенных 

витаминами продуктов ветеринарного назна-
чения – весьма значимы, включая полный 
цикл контроля их качества. При этом для эф-
фективного контроля и мониторинга качества 
исходного сырья, промежуточных продуктов и 
готовой витаминсодержащей продукции, тре-
буется, наряду с другими составляющими это-
го интегрального процесса, разработка, полу-
чение и использование стандартных образцов 
витаминов 3, 7.  

Современная экономика сельского хо-
зяйства предусматривает получение от жи-
вотных максимально высокой продуктивно-
сти, на показатели которой влияют не только 
генетическая способность организма живот-
ного, но и полноценность кормовой базы. Ин-
тенсивность обмена веществ обусловлена ро-
лью биологических катализаторов – фермен-
тов, представляющих собой простые или 
сложные белки, в состав которых входит в 
виде кофермента какой-либо витамин или его 
производное. Витаминотерапия, как одно из 
направлений, является поддерживающим 
фактором, повышающим продуктивность жи-
вотных. Для поддержания здорового функци-
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онирования организма животного чаще всего 
используют диетические корма, с содержани-
ем в них различных БАВ и витаминов. При не-
достатке витаминов в рационе питания и/или 
не достижении, по тем или иным причинам, 
цели восполнения организма этими веще-
ствами, применяют витаминные препараты 
различных фармакологических групп и обо-
гащенные добавки. Особенно это важно в 
профилактических целях, при риске возник-
новении инфекционных и незаразных болез-
ней. В значительной мере резистентность 
животных зависит от содержания витаминов 
в кормах и способности их усвоения организ-
мом. Следует при этом отметить, что нега-
тивное влияние на организм может оказы-
вать как недостаточность, так и переизбыток 
витаминов. Как и все микроэлементы, вита-
мины тесно взаимосвязаны между собой и с 
другими БАВ: недостаточность одного вита-
мина может привести к снижению эффектив-
ности работы всей группы. Таким образом, 
при составлении рецептуры витаминсодер-
жащей добавки для корма необходимо подхо-
дить комплексно, руководствуясь не только 
нормами потребления для животных, но и 
факторами их взаимодействия. По роли в кле-
точном обмене к группе с индуктивным дей-
ствием относятся жирорастворимые витами-
ны, в частности А, D3 и Е 1, 6.  

Витамин А не содержится в большинстве 
кормов, также его нет и в растительных кор-
мах. Во всех растительных кормовых объектах 
содержится провитамин А – бета-каротин из 
группы каротиноидов. Устойчивость каротина 
очень низкая, он окисляется и разрушается 
под действием солнечного света. Даже улуч-
шенные способы заготовки кормов позволяют 
сохранять его только на уровне 20 % от исход-
ного количественного содержания. Превраще-
ние каротина в витамин А происходит только 
в стенках тонкого кишечника под действием 
ферментов. Избыточное количество провита-
мина откладывается в жировую ткань, а вита-
мина А – в печени (в основном в виде эфирных 
форм). Для введения в корма в премиксах чаще 
всего используют витамин А-ацетат и А-
пальмитат, хотя наиболее распространенной и 
активной биологической формой является ви-
тамин А-ретинол, который содержится, в ос-
новном, в продуктах животного происхожде-
ния. Недостаток витамина А приводит к об-
менным нарушениям. Особенно эти наруше-
ния сказываются на интенсивно растущих 

клетках, в том числе на состоянии слизистых 
оболочек, на снижении иммунитета 8. 

Наиболее важными из форм витамина D 
являются D2 и D3. Наибольшая активность ви-
тамина D3 проявляется после излучения уль-
трафиолетовыми лучами. У животных вита-
мин D3 содержится в небольших количествах 
в определенных тканях, наибольшая же кон-
центрация встречается у рыб. Получить вита-
мин D из растений не представляется воз-
можным, так как в них содержание либо 
слишком мало, либо совсем отсутствует. Од-
нако зеленые растения содержат провитамин 
эргостирол, из которого под действием уль-
трафиолета в небольшом количестве образу-
ется витамин D2. Витамин D участвует в про-
цессе фосфорно-кальциевого обмена. Недо-
статочность витамина проявляется как у 
взрослых животных, так и влияет на молод-
няк: наблюдается замедление роста, хруп-
кость, деформация костей и опухоль суставов, 
рождение нежизнеспособного молодняка 6, 
8, 9. 

Витамин Е принято называть репродук-
тивным витамином, витамином размножения. 
Действительно, недостаток витамина Е нару-
шает оплодотворяемость и тормозит разви-
тие зародышей, также приводит к бесплодию. 
Помимо участия в процессе воспроизводства, 
витамин Е способствует усвоению и сохране-
нию витамина А, каротина и как антиокси-
дант участвует в процессах обмена жиров, 
белков и углеводов. При недостатке витамина 
Е снижается мускульная деятельность и 
нарушается деятельность нервной системы. 
Витамин Е не синтезируется организмом, его 
поступление возможно лишь извне 6, 8, 9. 

Активное развитие производства, при-
менение отличных друг от друга способов по-
лучения однотипной продукции ветеринар-
ного назначения, особенно содержащей такие 
лабильные вещества как жирорастворимые 
витамины, диктует необходимость осуществ-
ления надлежащего контроля качества на 
всех стадиях ее оборота. Мониторирование 
качества необходимо не только целевого, го-
тового ветеринарного лекарственного сред-
ства или кормовой добавки, но и промежу-
точных продуктов стадий их производства. 
Должный контроль качества ветеринарных 
лекарственных средств и кормовых добавок 
является одним из факторов обеспечения эф-
фективности и безопасности их применения и 
позволяет активно «отфильтровывать» 
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контрафактную и изготовленную с наруше-
ниями технологического процесса продукцию 
[7, 9]. Поэтому для реализации принципов 
надлежащей производственной практики, 
наряду с другими составляющими действен-
ного мониторинга качества продукции вете-
ринарного назначения, необходимы стан-
дартные образцы (СО) витаминов и других 
активных компонентов [7, 9. 

Для реализации принципов надлежащей 
производственной практики нами была раз-
работана и внедрена в производство серия 
стабильных стандартных образцов (СО) жи-
рорастворимых витаминов (А, D3 и Е), кото-
рые изначальна разрабатывались с примене-
нием универсального принципа для различ-
ных отраслей производства. В соответствии с 
описанием типа и наличием статуса государ-
ственного стандарта, производимые СО име-
ют право применяться в аккредитованных в 
национальной системе аккредитации испы-
тательных центрах 9. Назначение СО доста-
точно широкое и позволяет аккредитован-
ным центрам контроля качества применять 
его для проведения следующих работ: атте-
стация методик измерений, контроль точно-
сти результатов измерений массовой доли 
витаминов в субстанциях, лекарственных 
препаратах для медицинского применения, 
ветеринарных препаратах и кормах, биологи-
чески активных добавках к пище и пищевой 
продукции с использованием высокоэффе-
тивной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). 
Стандартный образец может применяться для 
установления и контроля стабильности ка-
либровочной (градуировочной) характери-
стики средств измерений при соответствии 
метрологических и технических характери-
стик СО требованиям методики измерений. 
Наличие такого широкого спектра возможно-
стей использования СО в лабораторной прак-
тике позволяет испытательным центрам в 
полной мере выдерживать самые высокий 
уровень в области контроля качества продук-
ции, а также соответствовать критериям при 
прохождении процедуры аккредитации на 
соответствие ГОСТ ISO/IEC 17025-2019 «Об-
щие требования к компетентности испыта-
тельных и калибровочных лабораторий». 

Решение вопросов импортозамещения, 
особенно таких специализированных продук-
тов как лекарственные средства для ветери-
нарного применения, возможно лишь при ис-
пользовании отечественного сырья и матери-

алов. В частности, надежным источником  
продуктов ветеринарного назначения в Рос-
сии являются многочисленные растения, об-
ладающие тем или иным установленным 
фармакологическим эффектом. К таким фи-
тообъектам, к примеру, относятся плоды ка-
лины обыкновенной и хорошо известный во 
всем мире солодковый корень, которые име-
ют в России надежную сырьевую базу. 

Калина (Viburnum opulus L) – распро-
страненное дикорастущее и плантационное 
растение. Только в Сибири 6 видами калины 
занято около 200 тыс. га. Всего же род калины 
насчитывает около 200 видов. Наиболее рас-
пространена из всех видов калина обыкно-
венная. Калина – ценное пищевое и лекар-
ственное растение, широко используемое в 
медицине и ветеринарии. Плоды калины 
успешно применяются как в традиционной, 
так и в народной медицине за счет содержа-
ния в них ценных БАВ (витамина С, кароти-
ноидов, тритерпеновых соединений, фенол-
карбоновых кислот и др.), обладающих раз-
личными фармакологическими свойствами: 
спазмолитическим, гипотензивным, капилля-
роукрепляющим, кровоостанавливающим, 
антиоксидантным, антибактериальным, седа-
тивным. В качестве лекарственного сырья ис-
пользуют не только плоды калины, но и кору 
этого растения. Поэтому диапазон примене-
ния калины, в том числе в ветеринарии, мо-
жет быть достаточно широк и перспективен 
2, 5. В настоящее время из калины получают 
лекарственный препарат для медицинского 
применения в форме сиропа. Интерес может 
представлять не только лекарственное сырье 
калины, но и остающийся после получения 
сиропа растительный шрот в качестве источ-
ника дополнительного продукта ветеринар-
ного назначения.  

Нами разработана фитокомпозиция, 
представляющая собой сочетание в одном 
продукте концентрированных водных извле-
чений из плодов и коры калины. Первый тех-
нологический этап предусматривал получе-
ние настоя из плодов калины: высушенное и 
измельченное до 0,5 мм сырье экстрагируют 
водой очищенной и готовят извлечение в со-
отношении 1:20. Определенное количество 
сырья заливают указанным экстрагентом с 
учетом коэффициента водопоглощения, 
условно принятого за 1,5. Настаивают на ки-
пящей водяной бане в течение 15 мин. и 
охлаждают 45 мин., после чего процеживают. 
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На втором этапе готовят отвар коры калины в 
соотношении 1:10 с учетом коэффициента во-
допоглощения 2,0. Технологический режим 
был выполнен в традиционном варианте: сы-
рье – кора калины, измельчалась до 3 мм и 
была проэкстрагирована водой очищенной на 
водяной бане 30 мин. После чего извлечение 
охлаждают 10 мин. и процеживают. Получен-
ные на двух этапах извлечения смешивают в 
соотношении 1:1 и сгущают под вакуумом в 
роторном испарителе до 3/4 от первоначаль-
ного общего объема. Полученную фитокомпо-
зицию калины можно рекомендовать как ви-
таминное, общеукрепляющее средство для 
молодняка, а также как кровоостанавливаю-
щее по показаниям. Дозировка традиционная: 
1 столовая ложка 3 раза в день. Такая объеди-
ненная композиция позволит расширить диа-
пазон использования данного растительного 
объекта – калины обыкновенной в рамках ве-
теринарной практики. 

Корень солодки – это известнейший ле-
карственно-технический объект, роль которо-
го в современной фитотерапии невозможно 
переоценить. Данный растительный объект 
богат содержанием ценных БАВ, из которых 
наиболее важными являются тритерпеновые 
сапонины и флавоноиды. На базе этих двух 
групп БАВ ранее производили несколько эф-
фективных лекарственных препаратов для 
медицинского применения (глицирам, ликви-
ритон и др.). Корень самостоятельно или со-
держащие его БАВ лекарственные препараты 
(солодковый сироп, реглисам, фосфоглив и др.) 
используют в настоящее время как обволаки-
вающее, вкусовое, отхаркивающее, противови-
русное, спазмолитическое, антигистаминное, а 
также мягчительное и послабляющее средство 
при гастритах, энтеритах, воспалении дыха-
тельных путей, гепатитах, для придания при-
ятного вкуса другим лекарственным сред-
ствам. В ветеринарной практике корень со-
лодки по различным показаниям применяют в 
виде классических отваров per os (из расчета 
на сухой корень): лошадям 20–75г; крупному 
рогатому скоту 25–100г; овцам, свиньям 5–15г; 
собакам 0,1–2г; кошкам 0,05–1г. Нами предло-
жено использовать корень солодки на предмет 
его антиаллергического действия, в виде вод-
ного извлечения – отвара. Способ получения 
отвара ориентирован на традиционную техно-
логическую схему для данного вида водного 
извлечения. Вместе с тем, целесообразно до-
бавлять натрия гидрокарбонат в экстрагент 

(из расчета 1 часть на 10 частей взятого коли-
чества сырья), поскольку щелочная среда 
улучшает степень извлечения тритерпеновых 
сапонинов. Следует также при расчете объема 
водного экстрагента учитывать коэффициент 
водопоглощения корня солодки – 1,7. После 
охлаждения и процеживания извлечение, как и 
в случае с калиной, следует сконцентрировать 
до 3/4 исходного объема. Содержание на необ-
ходимом уровне (не менее 1 %) в извлечении 
суммы сапонинов в пересчете на глицирризи-
новую кислоту было подтверждено спектро-
фотометрическим  медотом (спектрофотометр 
UV – 1800 CHUMATZU (Япония), длина волны 
258 нм) 4, 10. Концентрат солодки как анти-
аллергическое средство рекомендуется давать 
домашним животным, в частности, кошкам по 
1,0 мл в день и собакам – по 2,0 мл. 

Выводы. Таким образом, показана воз-
можность применения в ветеринарной фар-
мации продукции на основе жирораствори-
мых витаминов и необходимость для эффек-
тивного контроля и анализа качества на всех 
этапах их производства разработки и приме-
нения соответствующих стандартных образ-
цов, а также продемонстрирован потенциал 
фитоветеринарии на примере использования 
известных растений с гарантированной оте-
чественной сырьевой базой – калины обык-
новенной и солодки голой. 
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В статье изложены материалы, подтверждающие эффективность действия нового инъ-

екционного гепатопротекторного средства при профилактике нарушений работы печени у 
глубокостельных коров. Полученные результаты показывают, что использование филоквер-
тина для профилактики заболеваний печени у молочных коров в предотельный период целе-
сообразно и проявляется улучшением клинического состояния животных, стабилизацией 
уровня гепатоиндикаторных ферментов, нормализацией размеров и структуры печени. 
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STUDY OF THE PREVENTIVE EFFECT OF FILOKVERTIN IN DAIRY CATTLE HAPATOPATHY  
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The article presents materials confirming the effectiveness of the action of a new injectable 

hepatoprotective preparation in the prevention of liver disorders in deep-calving cows. The obtained 
results show that the use of filokvertin for the prevention of liver diseases in dairy cows in the pre-
calving period is reasonable and is manifested by an improvement in the clinical condition of animals, 
stabilization of the level of hepatoindicative enzymes, normalization of the size and structure of the 
liver. 

Key words: pathology of the liver of cattle; pregnant cows; hepatoprotectors; filokvertin; blood 
biochemistry 

 
Отечественная ветеринария сегодня – 

это многокомпонентный комплекс, состоя-
щий из ветеринарной науки и ветеринарной 
практики. Глубокая интеграция этих двух об-
ластей друг в друга в каком-то конкретном 
исследовании является залогом успеха любо-
го начинаемого научного проекта.  

Современные реалии заставляют отече-
ственных ученых интенсифицировать имею-
щиеся и создавать новые научные разработки 
со все нарастающей перспективой их внедре-
ния в производственные сферы и коммерциа-
лизацией результата исследований. Ветери-
нарная область не является исключением. Ве-

теринарное обеспечение, особенно в области 
ветеринарии сельскохозяйственных живот-
ных, до недавнего времени строилось на со-
трудничестве с иностранными компаниями, 
занимающимися, в первую очередь, реализа-
цией программной, инструментальной и фар-
мацевтической продукции крупным и сред-
ним животноводческим предприятиям. Сего-
дня потребность в отечественных ветеринар-
ных препаратах, премиксах, кормовых добав-
ках, программном обеспечении, оборудовании 
и инструментарии увеличилась в разы, по-
этому научные проекты, подобные нашему, 
вполне могут занять свое место в арсенале 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/062--10.48612_sbornik-2022-1-62--Abramov_A.A...--Issledovanie_profilakticheskogo_deistviya_filokvertina…--str_253-256.pdf
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ветеринарных специалистов на объектах жи-
вотноводства региона и страны. 

Практическая ветеринарная фармако-
логия в области терапии и профилактики 
сравнительно новых, но широко распростра-
нившихся патологий продуктивных живот-
ных обменного генеза, например таких, как 
нарушения работы печени, нуждается в но-
вых эффективных препаратах и кормовых до-
бавках [2, 3]. Причем, в приоритете находится 
получение компонентов для этих средств из 
природных ресурсов, что будет способство-
вать переходу к органическому (экологиче-
скому) сельскому хозяйству. 

В ходе выполнения научных исследова-
ний нами будет разработан новый конкурен-
тоспособный отечественный ветеринарный 
гепатопротектор для парентерального введе-
ния, который должен помочь решить распро-
страненную в современном молочном живот-
новодстве проблему патологии печени неза-
разной этиологии, составляющую до 40 % от 
всей незаразной патологии среди молочного 
скота [1]. Инновационность разработки будет 
заключаться в сочетании недорогих безвред-
ных и новых для ветеринарной фармакологии 
растительных компонентов [5]. 

Методика исследований. Для опреде-
ления профилактической эффективности 
действия заявляемого фармакологического 
средства были проведены опыты на коровах 
молочного направления продуктивности в 
возрасте 3–4 лет, в начале сухостойного пери-
ода (1,5–2 мес. до отела).  

Животных отбирали по принципу пар-
ных аналогов, сформировали в 3 группы по 10 
животных (одна группа контрольная и две – 
опытные). Все животные, участвующие в 
опыте, были клинически здоровы [7].  

Первой опытной группе коров фило-
квертин вводился внутримышечно по 15 мл 1 
раз в сутки в течение 14 дней. Второй опыт-
ной группе вводился инъекционный аналог – 
препарат гепатоджект в терапевтической до-
зе 50 мл на животное в течение 7 дней. 

 Животным контрольной группы гепа-
топротекторные средства не применялись. 

Об эффективности ветеринарных фар-
макологических мероприятий судили по 
улучшению клинического статуса животных, 
биохимическим маркерам организма, отра-
жающим состояние гепатобилиарной систе-

мы, а также результатам УЗИ-диагностики 
печени коров через 1 месяц после примене-
ния филоквертина и препарата-аналога [4]. 
Биохимический анализ крови крыс проводил-
ся на автоматическом биохимическом анали-
заторе Vitalab Flexor Junior и ручными мето-
дами.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. В таблице 1 приведены данные, 
характеризующие эффективность филоквер-
тина для профилактики заболеваний печени 
у молочных коров в предотельный период. 

Из приведенных данных видно, что ис-
пользование филоквертина и препарата-
аналога для профилактики заболеваний пе-
чени у молочных коров в предотельный пе-
риод проявляется улучшением клинического 
состояния животных, стабилизацией уровня 
гепатоиндикаторных ферментов, нормализа-
цией размеров и структуры печени.  

Однако уровень трансфераз в первой 
опытной группе (с применением филоквер-
тина) был более физиологичным (по АлАТ на 
14,9 %, по АсАТ – на 13,8 % ниже показателей 
второй опытной группы). Тогда как в группе с 
применением инъекционного препарата-
аналога содержание аланинаминотрансфера-
зы было на верхней границе видовой нормы. 

В контрольной группе спустя 30 дней 
после завершения эксперимента (за 2–3 неде-
ли до предполагаемого отела) у 30 % процен-
тов коров наблюдались признаки нарушения 
работы печени.  

Уровень АлАТ у коров этой группы на 
21,7 % превышал верхнюю границу физиоло-
гической нормы, а значения АсАТ в 1,9 раза 
были выше значений первой опытной группы 
и в 1,6 раза – выше показателей второй.  

Уровень ЩФ был на 25,9 % выше значе-
ний видовой нормы. Результаты биохимиче-
ских исследований были подтверждены ре-
зультатами УЗИ-диагностики.  

Наблюдаемая картина подтверждает 
целесообразность проведение фармакопро-
филактики развития гепатопатий в 
предотельный период во время сухостоя [6]. 

В опытных группах спустя 30 дней после 
применения филоквертина и гепатоджекта 
нарушений в работе печени у коров не выяв-
лено, что подтверждает эффективность их 
применения для профилактики гепатопатий в 
предотельный период. 
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Таблица 1 – Показатели оценки проведенного эксперимента (M±m, n=10) 

Наименование 
показателя 

Значение показателя 

Контрольная  
группа 

Опытные группы 
1 – филоквертин 2 – гепатоджект 

Сохранность, % /число животных  100/10 100/10 100/10 
Профилактическая  
эффективность, %/ 
число здоровых животных 

70/7 100/10 100/10 

К
л
и
н
и
ч
ес
к
и
е 

 
п
р
и
зн
ак
и

 

Угнетение + – – 
Болезненность печени при 
пальпации 

– – – 

Гепатомегалия + – – 
Сокращения рубца редкие и 
слабые 

+ – – 

Шерстный покров ломкий, 
тусклый 

– – – 

Б
и
о
хи
м
.  

п
о
к
аз
ат
ел
и

 

АлАТ, ед/л 42,6±2,58 29,2±1,69 34,3±1,43 

АсАТ, ед/л 92,4±2,6 48,7±3,1 56,5±2,7 

ЩФ, ед/л 191,4±5,4 133,5±9,1 138,7±10,2 

 Ультразвуковое исследование 

У 2-х животных из 
группы зафиксиро-
вано увеличение 
размеров печени, 
края закруглены, 
контур нечеткий, 
структура парен-
химы мелкоочаго-
вая, печень диф-
фузно и равномер-

но уплотнена 

Размеры и 
структура пече-
ни соответству-

ют норме 

Размеры и 
структура пече-
ни соответству-

ют норме 

 
Выводы. Таким образом, эксперимен-

тально доказано, что заявляемое фармаколо-
гическое гепатопротекторное средство обла-
дает положительным эффектом при профи-
лактике нарушений работы печени у глубоко-
стельных молочных коров.          

Исследования выполнены при финансо-
вой поддержке «Фонда содействия развитию 
малых форм предприятий в научно-
технической сфере» (Фонд содействия инно-
вациям) (договор № 15329ГУ/2020). 
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Изучена подробная динамика роста и показателей естественной резистентности телят 
молочного периода выращивания при включении в рацион пребиотического препарата «Энер-
вит». Установлено, что выпаивание пребиотика телятам в период с 1 до 90 суток в дозе 20 г на 
голову один раз в сутки 5 дней ежедневно, а затем 1 раз в 5 дней способствует достоверному 
повышению относительно аналогов контрольной группы живой массы на 12,7 % (р<0,05), 
среднесуточных привесов  на 27,7 %, лизоцимной и бактерицидной активности сыворотки 
крови на 22,9 и 16,3 %, фагоцитарной активности нейтрофилов на 29,7%. 

Ключевые слова: телята; энервит; продуктивность; естественная резистентность 
 
 

GROWTH DYNAMICS AND INDICATORS OF NATURAL RESISTANCE IN CALVES  
WHEN THE PREBIOTIC "ENERVIT" IS INTRODUCED TO THE DIET 

 

Barilo Oksana Alexandrovna, PhD student  
Merzlenko Ruslan Alexandrovich, Dr. Vet. Sci. 
Barilo Victoria Eduardovna, student 
Belgorod State Agrarian University named after V. Ya. Gorin, Belgorod, Russian Federation 

 
The detailed dynamics of growth and indicators of natural resistance of calves of the dairy peri-

od of rearing were studied when the prebiotic preparation "Enervit" was included in the diet. It was 
found that the prebiotic feeding to calves in the period from 1 to 90 days at a dose of 20 g per head 
once a day for 5 days daily, and then once every 5 days contributes to a significant increase in live 
weight relative to analogues of the control group by 12.7 % (p<0.05), average daily weight gain by 
27.7 %, lysozyme and bactericidal activity of blood serum by 22.9 and 16.3 %, phagocytic activity of 
neutrophils by 29.7 %. 

Key words: calves; enervit; productivity; natural resistance. 
 
В последние годы в промышленном жи-

вотноводстве для повышения естественной 
резистентности, продуктивности и профи-
лактики желудочно-кишечных заболеваний 
молодняка используются естественные им-
муномодуляторы, энтеросорбенты, а также 

препараты пре- и пробиотического действия 
[2, 3, 6, 7, 8]. Для решения данной проблемы 
заслуживает особого внимания разработка и 
внедрение в практику животноводства и ве-
теринарии кормовых добавок растительного 
происхождения, так называемых фитобиоти-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/063--10.48612_sbornik-2022-1-63--Barilo_O.A...--Dinamika_rosta_i_pokazateli…--str_256-259.pdf
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ков, действие которых направлено на повы-
шение резистентности организма животных, 
стимуляцию физиологических процессов [1, 4, 
9, 10]. В настоящее время в Российской Феде-
рации аккредитовано большое количество 
иностранных поставщиков различных кормо-
вых фитодобавок для сельскохозяйственных 
животных и птицы [5]. Однако на практике 
применение этих добавок не всегда дает тот 
эффект, который указывается в рекламных 
проспектах поставляемой продукции.                  

Помимо этого, такие добавки имеют до-
статочно высокую стоимость и в их состав ча-
сто входят экзотические растения, с мало 
изученным действием на организм животных. 

Цель исследований – установить влия-
ние фитобиотика «Энервит» на приросты мас-
сы тела и показатели естественной резистент-
ности телят в раннем периоде выращивания. 

Методика исследований. Научно-
хозяйственный опыт проведен в СПК «Колхоз 
имени Горина» Белгородского района Белго-
родской области в осенне-зимний период, 
продолжительностью 90 дней. По принципу 
аналогов с учётом возраста, живой массы и 
физиологического состояния было сформи-
ровано 4 группы клинически здоровых тело-
чек суточного возраста, голштинской породы, 
чёрно-пёстрой масти по 10 голов в каждой. 
Содержание групповое в клетках. Телята 1 
группы (контрольной) содержались на 
общехозяйственном рационе без пребиотика 
«Энервит». Телятам 2, 3 и 4 групп (опытных) 
пребиотик вводили с молоком в дозе 20 г на 
голову один раз в сутки по следующей схеме: 
вторая группа – 5 дней ежедневно, а затем 1 
раз в 5 дней, третья – 7 дней ежедневно, затем 
1 раз в 7 дней, четвертой – в 1-й, 4-й, 7-й и  
10-й дни, затем 1 раз в 10 дней. В течение 
опытного периода за телятами всех групп 
вели клинические наблюдения за состоянием 
их здоровья; проводили учет сохранности 
поголовья и оценку показателей роста телят 
(по живой массе и среднесуточным 
приростам) путем четырехкратного их 
взвешивания – перед постановкой опыта 
(возраст 1 сутки), затем в 30, 60 и 90 суток. 
Также осуществляли взятие крови из ярёмной 
вены телят в возрасте 1, 30, 60 и 90 суток 
утром перед первым кормлением для опреде-
ления некоторых показателей естественной 
резистентности: лизоцимная активность сы-
воротки крови по Дорофейчуку В. Г.; бактери-
цидная активность сыворотки крови по мето-

ду О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой; фагоци-
тарная активность крови по методу В. С. Гос-
тева (Е. Е. Потемкин, Р. З. Позднякова, Л. М. 
Манукян, 2003). В качестве тест-объекта ис-
пользовали суточную культуру E. сo1i в кон-
центрации 1 млрд/мл.  

Добавка биологически активная «Энер-
вит» для животных предназначена для кор-
рекции биоценоза желудочно-кишечного 
тракта, улучшения обмена веществ, повыше-
ния усвояемости питательных компонентов 
рациона, стимуляции роста и развития жи-
вотных, повышения сохранности, активации 
иммунной и пищеварительной систем, созда-
ния антибактериального эффекта. Добавка 
содержит пектины, микробиологический и 
растительный белок, легкоперевариваемые 
углеводы, живые спорообразующие рода Ba-
cillus и молочнокислые микроорганизмы, 
продукты их метаболизма (ферменты, орга-
нические кислоты, аминокислоты, витами-
ны), лекарственные травы (травы эхинацеи 
пурпурной, плоды расторопши пятнистой). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. На протяжение всего периода 
исследований все подопытные телята были 
клинически здоровыми. Достоверных разли-
чий по показателям температуры тела, 
частоты пульса и дыхания между группами не 
было, все изучаемые показатели находились в 
пределах физиологической нормы.  

Анализ динамики средней массы телят, 
находящихся в опыте (табл. 1) показал, что 
при постановке на опыт их живая масса меж-
ду всеми группами достоверно не различа-
лась, но начиная с возраста 30 суток и до 
окончания эксперимента (90 суток) включи-
тельно животные 2, 3 и 4 (опытных) групп по 
этому показателю превосходили контроль-
ных. Так, в возрасте 30 суток средняя живая 
масса телят 2 группы составила 58,0±1,09 кг, 3 
– 57,4±0,91 кг и 4 – 60,5±1,18* кг, что больше 
чем в контроле на 3,8 %, 2,7 % и 8,2 % (р<0,05). 
В возрасте 60 суток живая масса телят 2, 3 и 4 
групп превышала контрольных соответ-
ственно на 10,7 % (р<0,01), 4,5 %, и 11,8 % 
(р<0,01). К концу эксперимента (90 суток) 
лучшие результаты получены во 2 группе, где 
средняя живая масса телят достоверно пре-
вышала своих сверстников из контрольной 
группы на 12,7 % (р<0,05); в 3 и 4 группах она 
также была выше соответственно на 7,7 % и 
11,5 % (р<0,05). 
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Таблица 1 – Динамика живой массы телят, кг (Х±Sх, n=10) 

Период, суток 
Группы животных 

1 2 3 4 
1 41,6±1,19 39,4±1,07 37,2±1,04 41,9±1,12 
30 55,9 ±0,93 58,0±1,09 57,4 ±0,91 60,5± 1,18* 
60 71,2± 1,02 78,8± 0,93** 74,4± 0,84 79,6±0,95** 
90 91,8±2,77 103,5±2,72* 98,9±2,33 102,4±3,07* 

Примечание: *р <0,05; ** р <0,01по сравнению с 1 группой 
 

В таблице 2 представлены данные о 
среднесуточных приростах живой массы под-
опытных телят до 3 месячного возраста. Из 
данных таблицы видно, что телята, получив-
шие пребиотик «Энервит» лучше адаптирова-
лись к новым условиям содержания и уже к 30 
суточному возрасту превосходили своих 
сверстников из контрольной (1) группы. Раз-
ница достоверна при р<0,05 в пользу опыт-
ных групп. Самыми высокими среднесуточ-
ными приростами живой массы обладали те-
лята 2 группы. Они по среднесуточным при-

ростам живой массы достоверно (р<0,05) пре-
восходили телят 1 (контрольной) группы: в 
период с 2 до 30 суток на 30,1 %, с 30 до 60 – 
на 35,9 % и с 60 до 90 суток – на 19,9 %. В 
среднем за весь период опыта среднесуточ-
ный прирост живой массы телят 1 группы 
(контрольной) составил 557,8 ± 41,81 г, 2, 3 и 
4 (опытных) групп соответственно больше на 
27,7 (р<0,05), 22,9 и 20,5 %. 

В таблице 3 отражена динамика показа-
телей естественной резистентности у телят в 
возрасте от одного дня до трех месяцев. 

 

Таблица 2 – Динамика среднесуточных приростов, г (Х±Sх, n=10) 

Период, суток 
Группы животных 

1 2 3 4 
С 1 до 30 476,7±33,87 620,0±49,37* 640,0±51,15* 620,0±50,18* 
С 30 до 60 510,0±51,38 693,3±58,19* 600,0±57,74 636,7±56,38 
С 60 до 90 686,7±40,19 823,3±42,04* 816,7±52,12 760,0±51,22 
В среднем 557,8±41,81 712,2±49,53* 685,6±53,67 672,2±52,59 

Примечание: *р<0,05 по сравнению с 1 группой 
 

Таблица 3 – Динамика показателей естественной резистентности телят, % (Х±Sх, n=10) 

Показатель 
Группы животных 

1 2 3 4 
1 сутки 

ЛАСК, % 1,0±0,3 1,2±0,2 1,1±0,2 1,0±0,3 
БАСК, % 9,8±0,7 10,9±0,6 11,7±0,8 11,8±0,9 
ФАН, % 10,5±1,2 10,8±1,7 10,3±1,6 10,6±1,2 

30 суток 
ЛАСК, % 13,1±2,3 14,9±1,7 14,6±1,3 14,8±2,1 
БАСК, % 19,3±2,4 26,7±2,1* 25,2±1,8 23,9±1,6 
ФАН, % 16,8±1,7 20,4±1,1 19,1±1,3 18,9±1,5 

60 суток 
ЛАСК, % 23,1±1,9 29,6±2,1* 28,7±1,6* 26,9±2,6 
БАСК, % 39,3±2,4 46,7±2,1* 45,2±1,8 43,9±1,6 
ФАН, % 21,8±2,1 26,4±2,3 24,0±2,1 23,3±1,9 

90 суток 
ЛАСК, % 29,7±2,1 36,5±2,2* 33,8±2,0 32,3±2,1` 
БАСК, % 46,7±2,2 54,3±2,6* 50,9±1,5 48,4±1,8 
ФАН, % 22,9±2,0 29,7±1,9* 28,5±1,8 25,1±1,01 
Примечание: *р<0,05 по сравнению с 1 группой 
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Из данных таблицы видно, что самые 
низкие показатели естественной резистент-
ности были в крови животных 1 группы (кон-
трольная). Введение в рацион телят всех 
опытных групп пребиотического препарата 
«Энервит» способствовало их повышению и 
нормализации, однако наиболее достоверные 
данные отмечены у телочек 2 группы. Так, в 
возрасте 30 суток у животных этой группы по 
отношению к контролю бактерицидная ак-
тивность сыворотки крови повышалась на 
38,3 % (р<0,05). В возрасте 60 суток отмечено 
достоверное повышение лизоцимной и бка-
терицидной активности сыворотки крови со-
ответственно на 28,1 и 18,8 % (р<0,05 в обоих 
случаях). По окончании эксперимента (воз-
раст 90 суток) лизоцимная и бактерицидная 
активность сыворотки крови, а также фаго-
цитарная активность нейтрофилов превыша-
ла эти показатели телят контрольной группы 
соответственно на 22,9, 16,3 и 29,7 % (при р 
<0,05 во всех случаях).  

Выводы. Результаты исследования по-
казали, что применение пребиотического пре-
парата «Энервит» телятам молочного периода 
выращивания (с 1 до 90 суток) в дозе 20 г на 
голову один раз в сутки 5 дней ежедневно, а 
затем 1 раз в 5 дней способствует достоверно-
му повышению относительно аналогов кон-
трольной группы живой массы на 12,7 % 
(р<0,05), среднесуточных привесов на 27,7 %, 
лизоцимной и бактерицидной активности сы-
воротки крови на 22,9 и 16,3 %, фагоцитарной 
активности нейтрофилов на 29,7 %. 
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Установлено, что своевременное применение препаратов по разработанной нами схеме 
оказало позитивное влияние на иммунитет больных микроспорией кошек, и способствовало 
повышению сегментоядерных нейтрофилов, переваривающей способности нейтрофильных 
гранулоцитов, Т-лимфоцитов и В-лимфоцитов и, напротив, снижение NK-лимфоцитов. Имаве-
рол рекомендуется назначать в сочетании с системными фунгицидными препаратами для 
наибольшей эффективности лечения, что позволяет сократить продолжительность терапии в 
среднем на пять-семь дней, для повышения резистентности организма необходимо применять 
иммуномодуляторы. Полученные данные свидетельствуют о возможности широкого примене-
ния имаверола при лечении микроспории кошек, благодаря его выраженной противогрибко-
вой активности, продолжительному действию при нанесении и безопасности для беременных 
и кормящих самок.  
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It was found that the timely use of drugs according to the scheme developed by us had a positive 

effect on the immunity of cats with microsporia, and contributed to an increase in segmented neutro-
phils, the digesting ability of neutrophil granulocytes, T-lymphocytes and B-lymphocytes, and, con-
versely, a decrease in NK-lymphocytes. Imaverol is recommended to be prescribed in combination 
with systemic fungicidal drugs for the greatest effectiveness of treatment, which reduces the duration 
of therapy by an average of five to seven days, to increase the resistance of the body, it is necessary to 
use immunomodulators. The data obtained indicate the possibility of widespread use of Imaverol in 
the treatment of cat microsporia, due to its pronounced antifungal activity, prolonged action when ap-
plied and safety for pregnant and lactating females. 
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Распространенность патогенных аген-
тов, вызывающих кожные заболевания, в раз-
ных территориях мира различна. Это объяс-
няется тем, что на разных континентах оби-
тают разные виды животных. Например, в 
Скандинавии не встречаются блохи, а полли-
нозы в Северной Америке наблюдаются чаще, 
чем в европейских странах с похожими кли-
матическими условиями. В свою очередь к 
дерматофитозам восприимчивы практически 
все виды домашних животных и их распро-
страненность по-прежнему остается на высо-
ком уровне[2, 3, 7, 9, 10]. 

Состояние кожи и шерстного покрова 
животных часто является причиной для бес-
покойстваих владельцев, так как существует 
убеждение, что блестящая, ухоженная шерсть 
является показателем общего здоровья пи-
томца. Это убеждение физиологически обос-
новано, потому что кожа метаболически 
очень активна и является по площади самым 
крупным органом тела [3, 7, 8]. 

По данным многих исследователей, в 
настоящее время более 25 % случаев обраще-
ния владельцев кошек к ветеринарным спе-
циалистам связано с патологиями кожи. При-
чиной этих заболеваний часто являются па-
разиты, инфекционные агенты, нарушения 
обмена веществ, гипо- и авитаминозы и дру-
гие [6]. 

В настоящее время регистрируется бо-
лее 25 % случаев заболевания кожного по-
крова у кошек, причиной которых чаще явля-
ются дерматофитозы, в частности микроспо-
рия. Потенциальная опасность микроспории в 
отношении человека подтверждает актуаль-
ность выбранной темы и направлений иссле-
дований [6, 7, 10]. 

Микроспория кошек, вызываемым пато-
генным грибом Microsporum canis, характери-
зуется поражением кожи и ее придатков, со-
провождаясь воспалительными явлениями, 
обламыванием и выпадением волос. От вы-
раженности изменений иммунного статуса 
больных животных зависит клиническое те-
чение болезни, его прогноз и выбор рацио-
нального лечения [1, 2, 4, 5]. 

В связи с этим нами была изучена им-
мунобиологическая реактивность организма 
кошек после применения разработанного 
нами лечения. 

Методика исследований. Животные 
были отобраны по принципу аналогов и раз-
делены на три группы по пятнадцать живот-

ных в каждой. Первая опытная группа – кош-
ки больные микроспорией, которым было 
проведено лечение по схеме, предложенной 
на станции по борьбе с болезнями животных 
г. Краснодара. Во второй опытной группе ле-
чение проводилось по разработанной нами 
схеме. Контрольная группа – клинически здо-
ровые животные (интактные). 

Для определения факторов неспецифи-
ческой резистентности применили тест бак-
териального фагоцитоза нейтрофилов с уче-
том степени его завершенности по отноше-
нию к бактериям Staphylococcusaureus (№209 
Р) по методике И. В. Нестеровой с соавт. 
(1996). Количество Т-, В-, NK-лимфоцитов 
крови определяли по методике Пирса (1962) в 
модификации Н.Н. Гугушвили с соавт. (2000). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Диагноз на микроспорию стави-
ли комплексно с учетом эпизоотологических 
данных, клинических признаков, результатов 
люминесцентной диагностики и трихоскопии. 
Люминесцентное исследование проводили 
при помощи лампы с фильтром Вуда (340–
450 нм), в результате которого наблюдали 
изумрудно-зеленое свечение спор гриба. Для 
проведения трихоскопии пинцетом выщипы-
вали волосы в пораженных местах на пред-
метное стекло и после обработки препарата 
раствором десятипроцентного гидроксида 
натрия, подвергали микроскопии и обнару-
живали мелкие споры внутри волоса, распо-
ложенные группами, мозаично, а снаружи в 
виде муфты. 

Для изучения иммунобиологической 
реактивности организма были отобраны про-
бы крови у клинически здоровых кошек и у 
животных опытных групп до и после лечения. 
В первой опытной группе в качестве систем-
ного противогрибкового препарата приме-
нялся тербинафин, перорально в форме таб-
леток в дозе 40 мг/кг один раз в сутки, в те-
чение четырнадцати дней. Для обработки по-
раженных участков применяли мазь Ям один 
раз в день в течение десяти дней. По истече-
нии двух недель проводился контроль эффек-
тивности лечения, и в случае обнаружения 
спор, курс лечения продолжали до четырна-
дцати дней, с последующим определением 
результативности лечения. Исчезновение 
клинических признаков и отрицательные ре-
зультаты при трихоскопии отмечались в про-
межутке между двадцати четырех-двадцати 
восьми днем. 
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Во второй опытной группе применяли 
дермикоцид, который вводили внутримы-
шечно в дозе 1,0 мл на животное, двукратно с 
интервалом пять дней. В качестве местной 
терапии использовали имаверол, в форме 
эмульсии – одна часть имаверола на пятьде-
сят частей теплой воды. Энилконазол являет-
ся действующим веществом имаверола, кото-
рый представляет собой синтетическое анти-
микотическое средство широкого спектра 
действия. Эмульсию втирали в кожу против 
шерсти и давали шерсти подсохнуть. Обра-
ботки проводили четырехкратно, с интерва-
лом 3 дня. Для активизации клеточного и гу-
морального иммунитета, повышения неспе-
цифической резистентности организма при-
меняли иммуномодулятор форвет, подкожно 
в дозе 0,1 мл/кг один раз в сутки, в течение 
десяти дней. Исчезновение клинических при-
знаков наблюдали на четырнадцати-
восемнадцатый день после начала лечения. 
Во второй опытной группе отмечалось со-
кращение периода лечения в среднем на 
пять-семь дней. 

Установлено, что своевременное приме-
нение препаратов по разработанной нами 
схеме оказало позитивное влияние на имму-
нитет больных микроспорией кошек, и спо-
собствовало повышению сегментоядерных 
нейтрофилов на 30 %, переваривающей спо-
собности нейтрофильных гранулоцитов на 
17 %, Т-лимфоцитов и В-лимфоцитов на 9 % и 
на 8 % соответственно и, напротив, снижение 
NK-лимфоцитов в 1,7 раза. 

Выводы. Полученные результаты ис-
следований свидетельствуют о возможности 
широкого применения имаверола при тера-
пии микроспории кошек, благодаря его вы-
раженной противогрибковой активности, 
продолжительному действию при нанесении 
и безопасности для беременных и кормящих 
самок. Имаверол рекомендуется назначать в 
сочетании с системными фунгицидными пре-
паратами для наибольшей эффективности 
лечения, что позволяет сократить продолжи-
тельность терапии в среднем на пять-семь 
дней, для повышения резистентности орга-
низма необходимо применять иммуномоду-
ляторы. 
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В статье представлены материалы по изучению влияния фитогепатопротекторного ком-

плекса на клинические симптомы и гематологические показатели крыс при эксперименталь-
ной гидразиновой интоксикации. По результатам опыта установлено, что при интоксикации 
гидразином у крыс выявлена анемия, обезвоживание и наличие воспалительных процессов в 
организме. Применение фитогепатопротекторного комплекса снижает клинические проявле-
ния интоксикации, увеличивает сохранность животных, улучшает показатели крови. 
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кация; гидразин; клинические симптомы; гематологические показатели 

 
 

INFLUENCE OF PHYTOHEPATOPROTECTIVE COMPLEX ON CLINICAL SYMPTOMS AND 

HEMATOLOGICAL INDICATORS OF RATS UNDER THE CONDITIONS  

OF HYDRAZINE INTOXICATION 

 
Vasiliadi Olga Igorevna, PhD student 
Kuzminova Elena Vasilievna, Dr. of Vet. Sci. 
Dolgov Evgeny Petrovich, PhD in Vet. Sci. 
Krasnodar Research Centre for Animal Husbandry and Veterinary Medicine, Russia, Krasnodar 

  
The article presents materials on the study of the influence of the phytohepatoprotective com-

plex on the clinical symptoms and hematological parameters of rats during experimental hydrazine 
intoxication. According to the results of the experiment, it was found that during intoxication with hy-
drazine in rats, anemia, dehydration and the presence of inflammatory processes in the body were de-
tected. The use of the phytohepatoprotective complex reduces the clinical manifestations of intoxica-
tion, increases the safety of animals, and improves blood parameters. 
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Современное промышленное птицевод-

ство является высокорентабельной отраслью 
животноводства. Высокая продуктивность 
птицы всегда связана с воздействием на ор-
ганизм различных кормовых стресс-
факторов, что напрямую отражается на функ-
ционировании основного органа метаболизма 
– печени. При болезнях или любых поражени-
ях этого органа страдает весь организм, под 
угрозу ставится здоровье птицы целиком. В 
связи с этим, разработка эффективных гепа-
топротекторных препаратов является акту-
альной задачей ветеринарной фармакологии 
[3, 4, 7, 9].  

Основная часть гепатопротекторов, 
применяемых в клинической практике, имеет 
растительное происхождение, т. е. они явля-
ются фитогепатопротекторами. Данная груп-
па препаратов позволяет соблюдать основной 
принцип лечения гепатопатий – сведение к 
минимуму экзотоксических воздействий. Фи-
тогепатопротекторы кроме воздействия на 
печень, как правило, обладают и другими 
фармакологическими свойствами (противо-
воспалительным, спазмолитическим, желче-
гонным, антиоксидантным, иммуномодули-
рующим и т. д.) и поэтому могут влиять сразу 
на несколько патогенетических звеньев забо-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/065--10.48612_sbornik-2022-1-65--Vasiliadi_O.I...--Vliyanie_fitogepatoprotektornogo_kompleksa_na…--str_263-267.pdf
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левания печени, а в ряде случаев – и сопут-
ствующей патологии. Данная группа гепато-
протекторов обладает большей биодоступно-
стью, в связи с чем случаи передозировки, не-
переносимости и побочных эффектов относи-
тельно редки. Биологически активные веще-
ства в растительных препаратах содержатся в 
оптимальных количествах и соотношениях, 
потенцируя друг друга, легко усваиваются 
организмом, что обосновывает высокую эф-
фективность лечения фитогепатопротекто-
рами [1, 2, 5, 6, 8].  

В отделе фармакологии ФГБНУ «Крас-
нодарского научного центра по зоотехнии и 
ветеринарии» ведется разработка фитогепа-
топротекторного комплекса, в состав которо-
го входят дигидрокверцетин и силимарин, а в 
качестве фосфолипидной основы использо-
ван соевый лецитин.  

Цель работы – изучить влияние фитоге-
патопротекторного комплекса на клинические 
симптомы и гематологические показатели 
крыс в условиях гидразиновой интоксикации. 

Методика исследований. Опыт прово-
дили на нелинейных крысах, содержащихся в 
условиях вивария Краснодарского научно-
исследовательского ветеринарного институ-
та. Все эксперименты проведены при соблю-
дении правил, предусмотренных «Европей-
ской конвенцией по защите позвоночных жи-
вотных, которые используются с эксперимен-
тальной и научной целью» (ETS № 123, Страс-
бург, 18.03.1986). Всего в опыте участвовало 
50 крыс, которых методом парных аналогов 
разделили на 5 групп, по 10 голов в каждой.  

В доклинических исследованиях для 
оценки гепатопротективных свойств фарма-
кологических средств используются разнооб-
разные модели поражения печени. В данном 
исследовании в качестве гепатотоксиканта 
применялся гидразин (диамин, диамид) H2N-
NH2 – неорганическое вещество, бесцветная, 
чрезвычайно токсичная, сильно гигроскопич-
ная жидкость. Схема опыта представлена в 
таблице 1.  

 
Таблица 1 – Схема опыта по изучению влияния фитогепатопротекторного комплекса на  
гематологические показатели крыс в условиях гидразиновой интоксикации 

Группы (n=10) Условия эксперимента 

1 опытная 

Схема интоксикации Лечение 

Внутрижелудочное вве-

дение крысам гидразина 

в дозе 200 мг/кг массы 

тела (расчет для каждого 

животного проводился 

индивидуально) 

Фитогепатопротектор 

в дозе 0,25 г/кг 
За 2 часа до введения 

гидразина и в после-

дующие 3 недели 
2 опытная 

Фитогепатопротектор 

в дозе 0,5 г/кг 

3 опытная 
Фитогепатопротектор 

в дозе 0,75 г/кг 

4 опытная Без лечения 

5 – интактная Здоровые животные 

 
За всеми животными вели постоянное 

клиническое наблюдение, в середине (10 
день) и в конце опыта (21 день) у 5 крыс из 
каждой группы была отобрана кровь для ге-
матологических исследований. Лабораторные 
исследования крови проводились на автома-
тизированном анализаторе «Mythic 18 vet».  

Полученные цифровые данные обрабо-
таны методами вариационной статистики с 
определением достоверности значений по t-
критерию Стьюдента и уровня достоверности 
различий показателей по группам.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. По результатам ежедневного 
наблюдения за клиническими проявлениями 

интоксикации было отмечено, что ухудшение 
состояния животных наблюдалось сразу же 
после введения гидразина и характеризова-
лись общим угнетением, отсутствием аппети-
та, сниженным потребление воды, бледно-
стью слизистых оболочек. Во второй опытной 
группе ослабление признаков интоксикации 
наблюдалось уже через 12 часов – появился 
аппетит и адекватная реакция на внешние 
раздражители, угнетение полностью исчезло 
на 3 день. У животных 1 опытной группы 
клинические симптомы интоксикации усили-
вались до третьего дня опыта, затем состоя-
ние крыс начало стабилизироваться и на чет-
вертый день стали заметны улучшения. 
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Дольше всего признаки интоксикации отме-
чались у крыс из 4 опытной группы (без лече-
ния), у которых они регистрировались до 5 
дня исследований. С начала второй недели 
опыта симптомы токсикоза у этих животных 
стали постепенно ослабевать. 

В течение первых суток после введения 
гидразина была зафиксирована гибель двух 
особей из 4 опытной группы (без лечения). В 
дальнейшем гибель животных регистрирова-
лась до 5 дня опыта (за этот период пало еще 
три особи). В 1 группе (с применением лече-

ния в дозировке комплекса 0,25 г/кг массы 
тела) на второй день опыта произошла ги-
бель двух крыс. В результате проведенных 
исследований установлено, что сохранность 
крыс в 4 опытной группе (без лечения) соста-
вила 50 %, в группах с применением фитосо-
мального комплекса – в 1 опытной – 80 %; во 
2 и 3 опытных – 100 %. 

Влияние фитогепатопротекторного 
комплекса на гематологические показатели 
крыс в условиях гидразиновой интоксикации 
представлено в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Влияние фитогепатопротекторного комплекса на гематологические показатели 
крыс в условиях гидразиновой интоксикации (М±m; n=5). 

Показатели 
Группы 

1 опытная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 5 интактная 
10 день 

Лейкоформула, %: 
эозинофилы 

2,62±0,21 3,19±0,26 2,69±0,29 2,77±0,19 3,89±0,31 

моноциты 2,43±0,04 3,15±0,06 2,53±0,02 2,48±0,01 3,81±0,09 
лимфоциты 70,97±2,36 69,32±1,28 68,67±2,41 71,27±1,58 65,11±1,62 
палочкоядерные 0,72±0,13 1,0±0,28 1,0±0,51 0,67±0,11 0,85±0,26 
сегментоядерные 23,26±0,92 23,34±1,07 25,11±0,64 22,81±1,23 26,34±0,67 
Эритроциты, 1012/л 9,6±2,14 9,8±1,92 9,9±0,56 9,4±1,81 10,3±0,21 
Лейкоциты, 109/л 24,2±1,23 20,3±0,65 20,1±0,48 26,2±0,97* 17,6±0,54 
Гематокрит, % 69,6±2,76* 63,5±1,67* 63,8±2,03* 72,8±2,13** 47,6±3,18 
Гемоглобин, г/л 132,5±5,61 135,2±3,95 134,7±5,81 131,9±2,39 148,2±2,12 
Тромбоциты, 109/л 749,1±10,6 694,7±13,9 733,5±11,7 715,8±9,3 721,2±14,1 
 21 день 
Лейкоформула, %: 
эозинофилы 

2,65±0,22 3,19±0,25 3,96±0,18 2,37±0,09 3,86±0,12 

моноциты 4,16±0,05 4,34±0,08 4,57±0,04 2,33±0,03 3,96±0,16 
лимфоциты 67,49±3,81 65,31±3,35 65,87±1,23 72,88±4,97 63,74±3,62 
палочкоядерные 1,0±0,24 1,0±0,47 0,52±0,09 0,68±0,35 0,87±0,41 
сегментоядерные 24,7±0,75 26,16±0,61 25,08±1,37 21,74±1,86 27,57±1,97 
Эритроциты, 1012/л 9,7±1,78 10,3±2,07 10,2±0,81 9,1±1,44* 10,5±0,61 
Лейкоциты, 109/л 25,6±1,62 18,3±1,87 18,9±1,65 30,8±1,13 17,1±1,54 
Гематокрит, % 70,8±2,45* 52,1±1,59 52,8±1,87 74,2±3,41** 46,3±2,24 
Гемоглобин, г/л 135,8±9,57 149,6±6,63 147,7±7,12 130,4±9,88 148,2±7,12 

Тромбоциты, 109/л 741,8±21,7 698,1±19,8 740,3±13,6 713,9±13,9 721,2±14,1 

Примечание: различия достоверны (*p≤0,05; **p≤0,01) в сравнении с интактными животными 

 
Анализируя данные таблицы можно от-

метить, что наибольшие изменения со сторо-
ны белой крови выявлены в группе без лече-
ния. Увеличение лейкоцитов к середине опы-
та составило 48,9 %, а к концу – 80,1 %, что 
свидетельствует о прогрессировании воспа-
лительных процессов в организме крыс. Во 2 
и 3 группах с лечением отмечена положи-
тельная динамика, а в 1 группе, где доза фи-

тогепатопротектора составила 0,25 г/кг мас-
сы тела, терапевтический эффект был выра-
жен слабо. Количество лейкоцитов во 2 груп-
пе по сравнению с интактным контролем уве-
личилось к 10 дню опыта на 15,3 %, а к 21 дню 
– на 7 %, в 3 группе – на 14,2 и 10,5 % соответ-
ственно. В 1 опытной группе уровень лейко-
цитов по сравнению с контролем к середине 
опыта увеличился на 37,5 %, по завершении – 
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на 49,7 %.  
На протяжении всего эксперименталь-

ного периода у крыс на фоне воспалительных 
процессов в организме отмечалось увеличе-
ние лимфоцитов. Так, в группе без лечения на 
10 день опыта концентрация лимфоцитов 
увеличилась по сравнению с контролем на  
9,5 %, а в конце – на 14,3 %. Однако во 2 и 3 
опытных группах к концу исследований со-
держание лимфоцитов стало снижаться и 
приблизилось к показателям контрольной 
группы. Таким образом, на 10 день опыта зна-
чения лимфоцитов во 2 и 3 группах были вы-
ше интактной группы на 6,5 и 5,5 % соответ-
ственно, а к концу эксперимента разница со-
ставила 2,5 и 3,3 %.  

На протяжении опыта у крыс в 4 группе 
(без лечения) отмечалось повышение гемато-
крита, что возможно связано с обезвоживани-
ем организма на фоне развития интоксика-
ции. Концентрация гематокрита в 4 группе 
(без лечения) по отношению к контролю бы-
ла больше к 10 дню опыта на 52,9 %, к 21 дню 
– на 60,3 %, в 1 группе – на 46,2 и 52,9 % соот-
ветственно. Наилучшие показатели были во 2 
и 3 группах с применением лечения при дози-
ровках комплекса 0,5 и 0,75 г/кг массы тела с 
положительной разницей относительно кон-
троля к середине опыта – на 33,4 % и 34,0 %, а 
в конце опыта – на 12,5 и 14 %, соответствен-
но. 

На фоне снижения аппетита у крыс раз-
вивалась алиментарная анемия, связанная с 
дефицитом питательных веществ, что харак-
теризовалось снижением показателей эрит-
роцитов и гемоглобина. Так, самые низкие 
показатели отмечались в 4 опытной группе 
без лечения: на 10 день опыта показатель 
эритроцитов был ниже значения контроль-
ной группы на 8,7 %; на 21 день опыта разни-
ца составила 13,3 %. Гемоглобин снизился на 
10 день опыта на 11 %, в конце – на 12 %. 
Наименьшие отклонения отмечались в груп-
пах с применением лечения в дозировках 
комплекса 0,5 и 0,75 г/кг массы тела. Так, на 
10 день опыта во 2 и 3 группах показатели 
эритроцитов были ниже контроля на 4,8 и на 
3,9 %, гемоглобина – на 8,8 и 9,1 % соответ-
ственно. В конце опыта данные показатели 
приблизились к значениям контрольной 
группы. 

Выводы. Таким образом, проведенными 
исследованиями установлено, что фитогепа-
топротекторный комплекс за счет своих ан-

тиоксидантных, гепатопротекторных и мета-
болических свойств при интоксикации крыс 
гидразином увеличивает сохранность живот-
ных, снижает проявление кинических при-
знаков интоксикации и улучшает показатели 
крови. Показано, что наиболее эффективной и 
экономически целесообразной является до-
зировка фитогепатопротекторного комплекса 
– 0,5 г/кг массы тела. 
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В статье представлены материалы по изучению влияния препарата силиостин на показа-

тели ветеринарно-санитарной оценки мяса и субпродуктов цыплят-бройлеров кросса КОББ-
500. Опытные 28 суточные цыплята данного кросса на протяжении 14 дней перорально полу-
чали препарат силиостин в дозе 1% к массе корма основного рациона. Потребление препарата 
силиостин цыплятами-бройлерами не вызывает изменений органолептических и биохимиче-
ских показателей мяса, в том числе качество, вкусовые показатели и изменение запаха. 
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The article presents materials on the study of the influence of the drug siliostin on the indicators 

of the veterinary and sanitary assessment of meat and offal of broiler chickens of the COBB-500 cross. 
Experimental 28-day-old chickens of this cross for 14 days received the drug siliostin orally at a dose 
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does not cause  changes in the organoleptic and biochemical parameters of meat, including quality, 
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Птицеводство – одна из крупнейших от-

раслей животноводства, главной задачей ко-
торой является обеспечение населения про-
дуктами питания. Обороты продуктов птице-
водства от общего объема производства мяса 

в мире составляют около 33 %. При это про-
гресс зоотехнической науки не стоит на месте, 
каждый год обороты мяса птицы увеличива-
ются, в том числе, за счет выведения новых 
кроссов и пород птицы [3, 4]. 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/066--10.48612_sbornik-2022-1-66--Vlasenko_A.A...--Vliyanie_preparata_siliostin_na…--str_267-270.pdf
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Ведение производственного птицевод-
ства включает в себя аспекты получения эко-
логически чистого и высококачественного 
сырья, в том числе, с помощью кормовых до-
бавок и лекарственных средств целевого 
назначения. При этом разработка новых ле-
карственных препаратов для ветеринарного 
назначения в птицеводстве должна пройти 
оценку безвредности его компонентного со-
става на организм животных. И одним из та-
ких этапов исследований является изучение 
показателей ветеринарно-санитарной экс-
пертизы мяса и субпродуктов птицы после 
применения препарата [6].  

Задачей данного исследования является 
выявление макроскопических, микроскопиче-
ских и органолептических изменений, возни-
кающих под воздействием препарата си-
лиостин и его компонентов в мышечной ткани 
и внутренних органах у цыплят-бройлеров [1]. 

Методика исследования. В отделе 
фармакологии Краснодарского научно-
исследовательского ветеринарного института 
разработан новый остеогенный препарат си-
лиостин, в состав которого вошли природные 
компоненты, содержащие флавоноиды (квер-
цетин, изовкерцитин, кемпферол, лютеолин, 
еквизетрин), сапонин эквизетонин (до 5%), 
каротин, кислоту аскорбиновую (до 0,19 %), 
кремниевую (до 25 %), бициклические се-
сквитерпеноиды, аконитовую, яблочную, ща-
велевую кислоты, горечи, вещества дубиль-
ные и смолистые, витамин Д3, а также при-
родные алюмосиликатные минералы с боль-
шим содержанием аморфного кремния, мак-
ро-и микроэлементов [2, 5]. 

Для проведения ветеринарно-
санитарной оценки продуктов убоя по прин-
ципу парных аналогов было сформировано 2 
группы (n=5) 28 суточных цыплят-бройлеров 
с массой тела 1456-1473 г. Опытной группе 
цыплят на протяжении двух недель в корма 
основного рациона добавлялся препарат си-
лиостин в дозе 1 %. Птица контрольной груп-
пы находилась только на ПК. На 42 день ис-
следования проводился плановый убой цып-
лят-бройлеров с целью проведения ветери-
нарно-санитарной экспертизы. 

Оценка тушек бройлеров проводилась 
согласно действующим нормативным доку-

ментам: «Правила ветеринарного осмотра 
убойных животных и ветеринарно-
санитарной экспертизы мяса и мясных про-
дуктов» (1983 г. с дополнениями и изменени-
ями 1988 г.) с учетом требований санитарно-
эпидемиологических правил и нормативов 
«Гигиенические требования к безопасности и 
пищевой ценности пищевых продуктов» 
(СанПиН 2.3.2.1078-01). Органолептические и 
биохимические исследования мяса бройлеров 
проводились согласно ГОСТ 31962-2013 «Мя-
со кур (тушки кур, цыплят, цыплят-бройлеров 
и их части)» и ГОСТ 31470-2012 «Мясо птицы, 
субпродукты и полуфабрикаты из мяса пти-
цы».  

Результаты исследований и их  
обсуждение. В ходе предубойного осмотра 
установлено, что за период потребления 
опытной птицей препарата силиостин в дози-
ровке 1 % к массе комбикорма, признаков 
отравлений с проявлением интоксикации вы-
явлено не было. 

Послеубойным осмотром выявлено, что 
мышечная ткань цыплят в обеих группах хо-
рошо развита, грудь имеет округлую форму 
без выделения киля грудной кости, на груди, 
животе и спине имеются отложения подкож-
ного жира (в виде сплошной полосы). При 
оценке мышц нижних конечностей цыплят 
опытной группы установлена высокая сте-
пень развитости ткани (рис. 1), выраженная 
зона суставного гиалинового хряща, костей 
бедра и голени, что может говорить об уси-
ленных процессах минерального генеза и ос-
сификации. 

Птица имела анатомически правильное 
расположение органов, хорошую степень 
обескровленности. Комплексный осмотр ту-
шек позволил отнести мясо бройлеров к пер-
вой категории. 

Макроскопическим осмотром внутрен-
них органов патологических изменений не 
установлено: цвет органов сохранен, крово-
излияния отсутствуют, полости без экссудата, 
в паренхиматозных органах, таких как печень 
и селезёнка, бугорки и узелки не обнаружены, 
слизистые оболочки имеют бледно-розовый 
цвет, кожа – кремового цвета без пятен и кро-
воподтеков.  
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Рисунок 1 – Органолептическая оценка мышечной ткани нижних конечностей  
цыплят-бройлеров опытной группы 

 
Для дальнейшего проведения оценки 

органолептических и биохимических показа-
телей исследуемые тушки были помещены в 
холодильную камеру с температурой +2°С на 
24 часа для нормализации протекания про-
цессов автолиза (ферментации). 

В ходе определения органолептических 
показателей у бройлеров опытной и кон-
трольной групп были получены следующие 
результаты. Кожа тушек имела небольшие 
насечки и желтоватый цвет. Запах, как на по-
верхности тушки, так и при глубоком разрезе, 
был специфическим, характерным для мяса 
данного вида. Внешний вид мяса имел блед-
но-розовый цвет с легкой корочкой подсыха-
ния без ослизнения на поверхности, при 
надавливании на мясо образовывалась ямка, 
которая выравнивалась в течение 5 секунд. 
На разрезе мышечная ткань была упругой с 
низкой степенью влажности, что подтвер-
ждалось отсутствием следов влаги на филь-
тровальной бумаге. Абдоминальный и висце-
ральный жир имел мягкую консистенцию и 
бледновато-желтый цвет. Водный экстракт 
мяса был прозрачным с высокой степенью 
фильтрации через фильтровальную бумагу.   

Оценивая качество бульона, полученно-
го варкой мяса в дистиллированной воде (со-
отношение 1:3) на водяной бане при темпера-
туре 83–86 °С установлено следующее: бульон 
был прозрачным, без хлопьев, с характерным 
ароматом, небольшими капельками жира на 

поверхности. Вареное мясо имело сероватый 
цвет, хороший вкус, характерный запах и вы-
сокую степень сочности.  

Биохимические исследования показали, 
что концентрация ионов водорода в группах 
находилась в пределах референсных значе-
ний для данного вида мяса, составляя в кон-
трольной группе 5,91 ед., в опытной группе – 
5,96 ед. Проведение реакции на пероксидазу 
показало, что водная вытяжка из мясного 
фарша приобретала сине-зеленый цвет, пере-
ходящий через несколько минут в буро-
коричневый, что свидетельствует о доброка-
чественности мяса. В ходе оценки результа-
тов реакции с сернокислой медью в бульоне 
мяса птиц обеих групп хлопья и включения 
отсутствовали. Использование реактива 
Несслера в водном экстракте мяса (1 мл) при-
водило к появлению слабой желтой окраски 
бульона, подтверждая свежесть мяса. 

Заключительным этапом ветеринарной-
санитарной оценки мяса цыплят-бройлеров 
явился микроскопический анализ мазков-
отпечатков с поверхностных слоев мышц, 
окрашенных по Граму для определения коли-
чества бактерий и следов распада волокон 
мышечной ткани. В ходе проведения исследо-
ваний на поверхности мяса птицы обеих 
групп были выявлены единичные представи-
тели кокковых и палочковидных форм бакте-
рий, следы распада волокон мышечной ткани 
не обнаружены. В глубоких срезах мышечных 
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слоев бактерии отсутствовали.  
Выводы. Включение в кормовые раци-

оны птицы препарата силиостин не вызывает 
изменений органолептических и биохимиче-
ских показателей мяса, а также не влияет на 
его качественные и вкусовые показатели, в 
связи с чем, мясо и продукты убоя цыплят-
бройлеров могут реализовываться в пищу без 
ограничений. Выдерживание сроков с момен-
та окончания применения силиостина до мо-
мента убоя птицы не требуется.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ДИАРЕТИН – С»  

ПРИ КОРМЛЕНИИ МОЛОДНЯКА ОВЕЦ В ПЕРИОД ПАСТБИЩНОГО СОДЕРЖАНИЯ 
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Исследования по эффективному использованию комовой добавки пребиотического дей-

ствия для ягнят с 4 месячного возраста проведены в период перехода на пастбищное содержа-
ние. В ходе проведения научно-практического исследования при выращивании молодняка 
овец в пастбищный период (после отбивки от матки) на базе хозяйства СПК «Колхоз-
племзавод Вторая Пятилетка» Ипатовского района Ставропольского края были определены 
ботанический состав, химический состав травы, комбикорма, фактическое потребление кор-
мов, норма скармливания кормовой добавки. Установлено, что при скармливании кормовой 
добавки в дозе 25 г на голову прирост живой массы был выше аналогов контрольной группы 
на 4,4 %. В тоже время при дозе 45 г на голову прирост превосходил сверстников контрольной 
группы на 17,0 %. Необходимо отметить, что у животных опытных II и III групп отсутствовали 
признаки желудочно-кишечных заболеваний, тогда как в контрольной первой группе они со-
ставили 20 %. В ходе эксперимента было установлено положительное влияние кормовой до-
бавки «Диаретин – С» на продуктивность животных.  
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THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF THE FEED ADDITIVE "DIARETIN – C"  

WHEN FEEDING YOUNG SHEEP DURING PASTURE MAINTENANCE. 

 

Huseynova Nina Valeryevna PhD student 
FSBSI "North Caucasus Federal Scientific Agrarian Center" Mikhailovsk, Russian Federation 
 

Studies on the effective use of a periodic coma supplement for lambs from the age of 4 months 
during the transition to pasture maintenance. During the scientific and practical research on the culti-
vation of young sheep in the pasture period on the basis of the farm of the SEC "Collective Farm-
breeding plant Second Five-Year Plan" of the Ipatovsky district, Stavropol Territory, the botanical 
composition, chemical composition of grass, compound feed, actual feed consumption, feed additive 
feeding rate were determined. It was found that when feeding a feed additive at a dose of 25 g per 
head, the gain in live weight was 4.4 % higher than the analogues of the control group. At the same 
time, at a dose of 45 g per head, the increase exceeded the peers of the control group by 17.0 %. It 
should be noted that the animals of the experimental groups II and III had no signs of gastrointestinal 
diseases, whereas in the control first group it was 20 %. During the experiment, the positive effect of 
the feed additive "Diaretin–C" on the productivity of animals was established. 

Keywords: breed meat-wool direction; feed additive; live weight gain. 
 
Снабжение населения Российской Феде-

рации высококачественными продуктами пи-
тания, особенно мясом и мясными продукта-
ми, была и остается важной народно – хозяй-
ственной задачей. Основным направлениям в 
решении этой проблемы должны стать уско-
ренный рост производства ягнятины, моло-
дой баранины и баранины, прежде всего за 
счёт полноценного кормления, удовлетворе-
ния потребности животных во всех элементах 
питания и понижения цены кормовых средств 
[1, 2]. 

Наиболее эффективное использование 
питательных веществ и энергии в организме 
достигается при скармливании животным на 
пастбище, при содержании в стойловый пе-
риод не отдельных кормов, а кормосмесей и 
комбикормов, использование которых, благо-
даря взаимодополняющему эффекту, выгод-
нее на 15–30 % [3, 4]. 

Производство комбикормов выгодно и 
тем, что в их состав можно рационально ис-
пользовать отходы и вторичное сырье пере-
рабатывающих отраслей АПК, которые необ-
ходимы для балансирования уровня основ-
ных питательных веществ, повышения био-
логической полноценности рационов, регу-
лируя состав, количество с учетом возраста, 
физиологического состояния, учитывая до-
ступность и стоимость компонентов [5, 6]. 

В настоящее время, как в нашей стране, 

так и за рубежом, увеличились исследование 
по созданию препаратов, кормовых добавок 
альтернативных антибиотикам, поскольку 
использование последних, несмотря на эф-
фективность лечения, и профилактике жи-
вотных и птиц в тоже время способствовало 
адаптация патогенной микрофлоры к анти-
биотикам [7, 8, 9]. 

Определенный интерес представляет 
использование в составе комбикормов новых 
кормовых добавок, способных стимулировать 
адаптационные способности и иммунобиоло-
гическую реактивность животных, чтобы не 
допустить возникновения патогенных состо-
яний. 

В связи с этим в период выращивания и 
отъема молодняка овец мясо–шерстного 
направления использование в рационах кор-
мовой добавки пребиотического характера 
«Диаретин–С», позволяющей нормализовать 
микрофлору желудочно-кишечного тракта, 
является актуальной задачей при производ-
стве баранины. 

Методика исследований. Для выпол-
нения поставленных задач в СПК «Племзаво-
де Вторая Пятилетка» в период отбивки мо-
лодняка от маток породы российский мясной 
меринос были сформированы 3 группы ана-
логов ремонтных баранчиков возрасте 5 ме-
сяцев по 15 голов в каждой. Все животные 
находились в условиях летнего пастбищного 
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содержания и получали в составе рациона 
пастбищную траву, комбикорма, минераль-
ные корма. Отличие состояло в том, что жи-
вотные опытных групп II и III получали вме-
сте с комбикормом кормовую добавку «Диа-
ретин–С» производства ООО «Агросириус» 
(Краснодар) в количестве 25 и 45 грамм на 
голову. Кормовую добавку и комбикорм жи-
вотные получали 1 раз в сутки. 

В ходе проведения научно производ-
ственного опыта был проведен химический 
анализ травяной массы (пастбищной травы) 
по методическим рекомендациям [10]. Для 
контроля физиологического состояния были 
изучены гематологические показатели. Со-
ставлены рецептуры комбикорма для ягнят в 
возрасте старше 4 месяцев. 

Результаты исследований их 
обсуждение. Предоставленная кормовая до-
бавка «Диаретин–С» имеет пребиотический 
характер и содержит следующие компоненты 
(в %): биофлавоиноид – 0,29; арабиногалак-
тан – 7,14; этоний – 0,43; аскорбиновая кисло-
та – 0,43; хлористый калий – 0,29; хлористый 
натрий – 11,42; сода пищевая – 8,57; и глюко-
за – 71,43. Предприятие выпускает препорат в 
стандартном полиэтиленовом пакетике мас-
сой 70г. 

Составленный рецепт комбикорма для 
ягнят старше четырёх месяцев имеет следую-
щие показатели в 1 кг комбикорма содержит-
ся: ЭКГ – 1,0; обменной энергии - 10,0 МДж; су-

хого вещества – 0,856 кг; сырого протеина – 
162 г, в том числе переваримого протеина 122 
г. Содержание кальция и фосфора соответ-
ственно 6,4 и 7,9 г, серы 2,5 г. В сыром проте-
ине содержится следующие аминокислоты: 
лизина – 4 г, метионина + цестина – 3,9 г. 

Анализ химического состава пастбищ-
ной травы, проведённый в лаборатории 
СтГАУ показывает, что в корме содержится: 
воды – 58 %, протеина – 4,1 %, жира – 1,4%, 
клетчатки – 15,7 %, БЭВ – 18,3 % и золы – 
2,5 %. В 1кг корма имеется 0,31 ЭКЕ, обменной 
энергии – 3,10 МДж, сухого вещества – 0,34 кг, 
сырого протеина – 51 г, переваримого проте-
ина – 31 г клетчатки – 141 г, кальция – 2,4 г и 
фосфора – 0,9 г, каротина – 35 г. По ботаниче-
скому составу пастбищная трава представле-
на в основном типчаком, ковылем и есть раз-
личные травосмеси. 

Для определения роста и развития яг-
нят подопытных групп и влияние кормовых 
средств на продуктивность производили 
ежемесячные индивидуальные взвешивания 
животных. Полученные результаты свиде-
тельствуют о влиянии кормовой добавки 
«Диаретин–С» на прирост живой массы и на 
поедаемость пастбищные травы.  

Проведение контрольного кормления 
по двум смежным дням показывает, что кор-
мовая добавка влияет на поедаемость паст-
бищный травы которая представлена в таб-
лицы 1. 

 

Таблица 1 – Фактическая поедаемость кормов подопытными баранчиками  
в пастбищный период 

Корма 
Группа 

I II III 
Пастбищная трава, кг 4,1 3,9 3,7 
Концентраты, кг 0,5 0,5 0,5 
Поваренная соль, г 9 9 9 
Мел кормовой, г 5 5 5 
Кормовая добавка 
«Диаретин – С », г 

- 25 45 

Содержание в рационе: 
ЭКЕ 1,91 1,85 1,78 
Обменная энергия, 
МДж 

19,1 18,5 17,8 

Сухого вещества, кг 2,04 1,96 1,88 
Сырой протеин, г 258 250 242 
Сырая клетчатка, г 544 527 499 
Кальций, г 13,0 12,6 12,1 
Фосфор, г 6,9 6,9 6,6 
Каротин, мг 164 156 148 
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Скармливание кормовой добавки «Диа-

ретин–С» в пастбищный период в дозе 25 и  
45 г на голову способствует снижению поеда-
емости травяной массы. Так при скармлива-
нии добавки в дозе 25 г/голову привело к 
снижению поедаемости травяной массы на  
4,8 %, а при дозе 45 г/голову на 9,8%. Это 
объясняется, тем, что кормовая добавка спо-
собствует более полному усвоению питатель-
ных веществ, как пастбищной травы, так в 
целом всех компонентов рациона, что отрази-
лось на продуктивности животных (рис.1).  

Анализ графика свидетельствуют, что 
вскармливание кормовой добавки «Диаре-
тин–С» молодняку овец в период отбивки и 

при пастбищном содержании дает положи-
тельные результаты. Так, животные опытных 
групп (II и III) в рамках которых используются 
кормовая добавка, привело к повышению 
среднесуточного прироста живой массы, ко-
торый был выше на 4,4 и на 17,0 % чем у ана-
логов контрольной I группы. Затраты кормов 
ниже соответственно на 8,1 и 14,1%.  

Необходимо отметить и такой важный 
фактор, что скармливание кормовой добавки 
«Диаретин–С» в дозе 45 г способствует отсут-
ствию желудочно-кишечных заболеваний. 
Что ведёт к сокращению использования вете-
ринарных препаратов при диарее, особенно в 
пастбищный период. 

 

 

Рисунок 1 – Динамика живой массы баранчиков исследуемых групп 

 
Все исследования которые проводились 

на молодняке овец в период от отбивки до 
семимесячного возраста, в течение 90 дней, 

были подтверждены индикатором патологи-
ческих изменений в организме - это гемато-
логические исследования крови (таб. 2). 

 
Таблица 2 – Гематологические показатели у овец в 7 месячном возрасте 

Показатели 
Группа 

I II III 
Гемоглобин, г/л 94,0±1,01 96,7±0,71 98,6±0,54 
Эритроциты, 1012/л 7,2±0,41 8,7±0,35 9,5±0,22 
Лейкоциты, 109/л 6,3±0,22 7,3±0,04 7,5±0,08 
Общий белок, г/л 69,3±0,31 66,1±0,31 67,1±0,18 

 
Материалы таблицы 2 свидетельствуют, 

что использование пребиотического препара-
та при выращивании молодняка овец оправ-

дано, что отражается на здоровье животных, 
идет тенденция повышения таких показате-
лей как: эритроцитов на 20,8–31,9 % (p ≤0,05); 
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гемоглобина на 2,9– 4,9 %, лейкоцитов на 
15,9–19,0 %, общего белка на 4,4–6,0 %. Полу-
ченный результат полностью свидетельству-
ет о полноценном росте и развитии животных 
опытных групп. 

Проанализировав полученные данные 
по использованию кормовой добавки «Диаре-
тин–С» в кормлении молодняка овец в паст-
бищный период положительно сказалось на 
продуктивности молодняка овец и на гемато-
логических показателях, способствовала до-
полнительному и стабильному развитию 
микрофлоры рубца, которая активно участву-
ет в переваривании питательных веществ ра-
ционов. 

Выводы. Таким образом, использование 
пребиотического препарата «Диаретин–С» 
экономически выгодно, особенно при вскарм-
ливании ягнятам в период отбивки от матки, 
что способствует их сохранности, улучшению 
гематологических показателей, увеличению 
продуктивности живой массы на 4,4– 17,0 %, 
снижению затрат кормов до 14,1 %. 
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В данной статье освещено применение фитодобавки с сорбционными свойствами в 

кормлении цыплят-бройлеров кросса «Кобб-500». В результате применения фитодобавки от-
мечена тенденция к увеличению живой массы на 4,2 %, снижению затрат кормов на 1 кг при-
роста живой массы на 4,3 %, повышению сохранности на 3,0 %, улучшился состав микрофлоры 
слепых отростков кишечника за счет увеличения числа лактобактерий до 9х109 КОЕ против 
1х106 КОЕ в контроле. 
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This paper highlights the use of herbal supplements with sorption properties in feeding broiler 

chickens of the Cobb-500 cross. As a result of the use of the herbal supplement, there was a tendency 
to increase live weight by 4.2 %, reduce feed costs per 1 kg of live weight gain by 4.3 %, increase sur-
vival rate by 3.0 %, improve the composition of the microflora of the caecum of the intestine due to an 
increase in the number of lactobacilli up to 9x109 CFU versus 1x106 CFU in control. 

Key words: broiler chickens; live weight; herbal supplement; food conversion rate; composition 
of the intestinal microflora. 

 
Насыщение рынка высококачественны-

ми продуктами питания является одной из 
важнейших социальных проблем АПК России. 
Рациональное использование пищевого сы-
рья, разработка и совершенствование суще-

ствующих технологий производства мясных 
полуфабрикатов предопределяет современ-
ную систему создания устойчивой продоволь-
ственной безопасности страны [5]. 

Одним из главных принципов ведения 
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отрасли птицеводства является организация 
сбалансированного кормления. На сегодняш-
ний день встает вопрос о повышении продук-
тивности сельскохозяйственной птицы при 
удешевлении процесса выращивания, так как 
спрос на продукцию птицеводства постоянно 
растет. Наряду с этим, повышаются требова-
ния к безопасности готовой продукции, 
вследствие чего актуально повышать имму-
нитет, увеличивать сохранность и продук-
тивность птицы за счет экологически без-
опасных кормовых средств и отходить от 
применения кормовых антибиотиков. В связи 
с этим возрастает интерес к применению 
пробиотиков и сорбентов, которые позволя-
ют усилить иммунный ответ организма, по-
вышают сохранность, увеличивают продук-
тивность без негативного воздействия на ор-
ганизм птицы и человека [1, 2]. 

В кормлении сельскохозяйственных 
животных и птицы для улучшения показате-
лей роста, продуктивности и сопротивляемо-
сти организма различным инфекциям бакте-
риальной природы, очень часто используют 
синтетические антибиотики, что негативно 
отражается на качестве продукции и здоровье 
человека. Выявлено, что при длительном ис-
пользовании, антибиотики способны накап-
ливаться в организме животных, возникает 
резистентность микроорганизмов к применя-
емым препаратам, а также неэффективность 
антибиотикотерапии при инфекционных за-
болеваниях человека, вызванная регулярным 
поступлением в организм остаточных коли-
честв антибиотиков с продуктами животно-
водства.  

На современном этапе развития живот-
новодства все чаще возникает вопрос исполь-
зования в кормлении сельскохозяйственных 
животных кормовых добавок растительного 
происхождения (фитобиотиков) в качестве 
замены синтетическим антибиотикам 

Также в птицеводстве широко внедря-
ется использование веществ, обладающих 
сорбционными свойствами. Сорбенты приме-
няют для увеличения продуктивности, со-
кращения затрат корма на единицу продук-
ции и для придания технологичности некото-
рым кормовым средствам и добавкам. Кроме 
того, сорбенты используют с целью снижения 
токсигенной нагрузки на организм, вызван-
ной тяжелыми металлами, метаболитами пе-
стицидов, радионуклидами, микотоксинами, 
патогенными микроорганизмами [3]. 

Активный древесный уголь – это высо-
кодисперсный пористый материал с особой 
способностью сорбировать значительные ко-
личества веществ различной химической 
природы из газовой, парообразной и жидкой 
сред. При попадании в организм, он быстро 
поглощает газы, появляющиеся в пищевари-
тельном тракте, ликвидирует нежелательные 
процессы брожения, помогает правильному 
пищеварению и создает благоприятные усло-
вия для увеличения массы птицы. Также 
уголь имеет свойство адсорбировать бакте-
рии и тем самым мешает размножению их в 
организме. Он поглощает токсины и другие 
ядовитые вещества, попадающие в кишечник 
или образующиеся в нем [4]. 

Птицеводство – высокорентабельная 
отрасль животноводства, так как она позво-
ляет получать продукцию в кратчайшие сро-
ки. Но при снижении иммунного ответа пти-
цы вследствие действия различных факторов 
возможно снижение сохранности и продук-
тивности птицы, что ведет к снижению рен-
табельности производства. С учетом этого 
весьма актуально применение кормовых 
средств, которые способны повысить рези-
стентность организма птицы, сохранность и 
мясную продуктивность. 

Цель: изучить эффективность примене-
ния фитодобавки с сорбционными свойства-
ми в кормлении цыплят-бройлеров кросса 
«Кобб-500». 

Методика исследований. Изучение 
эффективности применения фитодобавки с 
сорбционными свойствами проводилось на 
цыплятах-бройлерах одного вывода кросса 
«Кобб-500» в течение 42 суток согласно «Ме-
тодике проведения научных и производ-
ственных исследований по кормлению сель-
скохозяйственной птицы ВНИТИП» (г. Серги-
ев Посад, 2013 г) в условиях ЗАО ППФ «Кав-
каз». 

Из таблицы 1 видно, что цыплята пер-
вой (контрольной) группы получали полно-
рационный комбикорм (ПК). Вторая опытная 
группа помимо полнорационного комбикорма 
(ПК) получала 0,1 % фитодобавки с сорбци-
онными свойствами.  

Фитодобавка с сорбционными свой-
ствами производится ООО НТЦ «Химинвест», 
произведена в ООО Научно-технический 
Центр «Химинвест», расположенном в г. Ниж-
ний Новгород. 
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Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа Характеристика кормления цыплят 

1 – контрольная Полнорационный комбикорм (ПК) 
2 – опытная ПК + фитодобавка с сорбционными свойствами 0,1 % 

 
Изучаемая кормовая добавка предна-

значена для защиты животных от влияния 
токсикантов кормов и окружающей среды, и 
получения экологически безопасной продук-
ции. Активная угольная кормовая добавка 
содержит в качестве сорбционного материала 
мелкофракционированный активированный 
уголь с размером частиц от 0,1 до 2 мм, полу-
ченный из мягколиственных пород древеси-
ны, и водный раствор биоактивного хвойного 
экстракта при следующем соотношении ком-
понентов, (в %): водный раствор биоактивно-
го хвойного экстракта – 10–30, мелкофракци-
онированный активированный уголь – 70–
90 %. Относится к 4 классу – вещества мало-
опасные. Применение фитодобавки не вызы-
вает ухудшения состояния животных, напро-
тив, положительно влияет на их продуктив-
ность. Применяется в качестве сорбента ток-
синов в кормах для крупного рогатого скота, 
свиней, птицы – впервые используется в кор-
мах для рыб. В АУКД благодаря специальному 
запатентованному методу изготовления сор-
бента обеспечивается наличие большого ко-
личества пор (углублений) различного диа-
метра, в которых оседают удаляемые веще-
ства. Благодаря пористой консистенции этот 
препарат обладает высокой впитывающей 
способностью.  

В процессе проведения опыта учитыва-
лось клинико-физиологическое состояние 
птицы путем ежедневного ее осмотра, со-
хранность по отдельным возрастным группам 
и за весь период опыта, причина падежа.  

Живую массу птицы определяли путем 
индивидуального взвешивания в суточном 
возрасте, Взвешивание проводилось индиви-
дуально в суточном возрасте, затем по перио-
дам опыта по достижению птицей возраста 
14, 28 и 42 суток.  

Затраты кормов рассчитывали путем 
подсчета приготовленного корма, заданного и 
остатков корма по группе птицы.  

Определение общего микробного числа 
(ОМЧ) и колониеобразующих единиц (КОЕ) 
лактобактерий проводили методом серийных 

разведений на мясо-пептонный агар (МПА) и 
лактобакагар. Содержимое слепых отростков 
кишечника бройлеров в количестве 1 мл раз-
водили в 9 мл физиологического раствора 
натрия хлорида, затем из полученного деся-
тикратного разведения делали дальнейшие 
десятикратные разведения до 10 11. Затем из 
последних 7 чашек делали глубинный посев 
0,1 мл суспензии на МПА и лактобакагар. Че-
рез 24 ч. инкубации при температуре 37,5 0С 
считали колонии, выросшие на МПА, через 48 
ч. инкубации при той же температуре считали 
колонии, выросшие на лактобакагаре. 

Полученный материал обработан био-
метрическим методом вариационной стати-
стики по Н. П. Плохинскому (1970). Различия 
считали статистически достоверными при: *- 
Р≤0,05; **- Р≤0,01; ***- Р≤0,001. 

Полнорационный комбикорм для цып-
лят бройлеров во все периоды выращивания 
был полностью сбалансирован, содержал все 
необходимые питательные элементы и имел 
достаточную энергетическую ценность во все 
периоды выращивания мясных цыплят. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В конце опыта живая масса в 
контроле составила 2408,65±4,82 кг, во вто-
рой опытной группе цыплят, потреблявших в 
составе корма 0,1 % фитодобавки, наметилась 
тенденция к увеличению живой массы на 
4,2 %.  

За весь период опыта затраты корма в 
контроле составили 1,87 кг, во второй группе 
данный показатель удалось снизить на 4,3 %.  

Сохранность птицы в контроле достигла 
94,4 %. Во второй группе данный показатель 
превысил контроль на 3,0 %. Падеж во всех 
группах не был связан с кормовым фактором 
и происходил по причине травм.  

Биохимические показатели крови цып-
лят находились в пределах допустимых норм.  

При определении состава микрофлоры 
слепых отростков кишечника подопытной 
птицы были получены результаты, представ-
ленные в таблице 2. 
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Таблица 2 – Состав микрофлоры слепых отростков кишечника птицы 

Номер группы ОМЧ (КОЕ) Количество лактобактерий 
(КОЕ) 

1 – опытная 2х109 1х106 

2 – контрольная 2х1011 9х109 

 
Из полученных данных следует, что об-

щее микробное во второй увеличилось до 
2х1011 КОЕ.  

Количество лактобактерий увеличилось 
во в опытной группе и составило 9х109, что 
говорит о положительном влиянии изучае-
мых кормовых средств на состав микрофлоры 
слепых отростков кишечника подопытных 
цыплят. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований было выявлено, что применения 
фитогенной кормовой добавки с сорбцион-
ными свойствами в кормлении цыплят-
бройлеров кросса «Кобб-500» в процентном 
соотношении 0,1 % по массе комбикорма поз-
воляет увеличить живую массу птицы, повы-
сить сохранность поголовья, снизить затраты 
на единицу продукции, а также положительно 
влияет на состав микрофлоры слепых отрост-
ков кишечника птицы. 
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В статье приведены материалы по изучению эффективности комплексного препарата, 

включающего растительные волокна, фосфолипиды и тиосульфат натрия при эксперимен-
тальном микотоксикозе у лабораторных животных. Установлено, что применение фибралина 
приводит к ослаблению действия микотоксинов на организм крыс, что подтверждается повы-

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/069--10.48612_sbornik-2022-1-69--Dolgov_E.P...--Effektivnost_kompleksnogo_preparata_pri…--str_278-281.pdf
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шением выживаемости животных в опыте, снижением клинических проявлений интоксика-
ции, динамикой массы тела, а также состоянием желудочно-кишечного тракта.  

Ключевые слова: лабораторные крысы; микотоксикозы; фибралин; клинические при-
знаки; гистология; кишечник 
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The article presents materials on the study of the effectiveness of a complex preparation that in-

cludes plant fibers, phospholipids and sodium thiosulfate in experimental mycotoxicosis in laboratory 
animals. It has been determined that the use of fibralin leads to a weakening of the action of mycotox-
ins on the body of rats, which is confirmed by an increase in the survival rate of animals in the experi-
ment, a decrease in the clinical manifestations of intoxication, body weight dynamics and the state of 
the gastrointestinal tract. 

Key words: laboratory rats; mycotoxicosis; fibralin; clinical signs; histology; intestines. 
 
Успешное ведение высокопродуктивно-

го животноводства предусматривает соблю-
дение ряда условий: обеспечение полноцен-
ным питанием, защиту от болезней, создание 
возможностей для наиболее полной реализа-
ции генетического потенциала продуктивно-
сти и воспроизводства животных. Однако 
практика интенсивного промышленного жи-
вотноводства сталкивается с большими труд-
ностями, из которых к ведущим относятся 
плохие корма, контаминированные различ-
ными токсинами природного и антропоген-
ного происхождения (микотоксины, пестици-
ды, нитраты, тяжелые металлы, консерванты, 
эмульгаторы и др.). Кроме того, в рационах 
часто наблюдается недостаток витаминов, 
микро- и макроэлементов, растительных во-
локон и др. [3, 7]. 

Наибольшую опасность представляют 
микотоксины – продукты жизнедеятельности 
плесневых грибов, которые обладают токси-
ческим, тератогенным, канцерогенными и 
мутагенным свойствами, а также способны 
снижать резистентность организма к инфек-
ционным и инвазионным болезням. Причем 
сочетанное воздействие сразу нескольких 
токсинов может способствовать синергизму 
свойств ксенобиотиков и тяжелому течению 
заболевания [1, 5, 6]. 

Одним из ключевых ресурсов в решении 
проблемы токсикозов является использова-

ние веществ, которые при попадании в орга-
низм проявляют способность влиять на пато-
генетические аспекты развития болезни, поз-
воляя снизить повреждающее действие ксе-
нобиотиков и улучшить репаративные про-
цессы в печени [2, 4]. 

Разработанный в ФГБНУ «Краснодар-
ский научный центр по зоотехнии и ветери-
нарии» комплексный препарат фибралин мо-
жет быть использован для решения обозна-
ченной проблемы. Целью настоящей работы 
явилось изучение эффективности фибралина 
при экспериментальном микотоксикозе у ла-
бораторных животных. 

Методика исследований. Препарат 
фибралин содержит в составе растительные 
волокна, фосфолипиды и тиосульфат натрия. 
Эссенциальные фосфолипиды представлены 
рапсовым лецитином, растительные волокна 
– модифицированным свекловичным жомом.  

Экспериментальное моделирование 
хронического сочетанного микотоксикоза 
выполняли на нелинейных лабораторных 
крысах. Для опыта было сформировано 3 
группы по 10 крыс-самцов в каждой со сред-
ней массой тела 188,1±1,2 г. В опытах исполь-
зовались животные, прошедшие карантин-
ный режим и не имеющие внешних признаков 
заболеваний. Для получения статистически 
достоверных результатов группы формиро-
вались по принципу парных аналогов.  
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Для воспроизведения сочетанного ми-
котоксикоза крысам в 1 и 2 опытных группах 
на протяжении 30 дней использовался корм, в 
котором концентрация Т-2 токсина составля-
ла – 0,165 мг/кг, зеараленона – 0,038 мг/кг и 
афлатоксина В1 – 0,001 мг/кг. Животные 3 
группы служили интактным контролем, по-
лучая доброкачественные комбикорма. В 1 
опытной группе ежедневно применяли фиб-
ралин, который задавали крысам в виде бо-
люсов в дозе 1,5 грамма на животное.  

Эффективность защитного действия 
фибралина оценивали по выживаемости 
крыс, динамике массы тела, клиническим 
признакам, результатам патологоанатомиче-
ского вскрытия и гистологического исследо-
вания. Клинический контроль осуществлялся 
ежедневно по следующим критериям: общее 
состояние животных, особенности их поведе-
ния, интенсивность и характер двигательной 
активности, состояние волосяного и кожного 
покровов, окраска видимых слизистых оболо-
чек, реакция на внешние раздражители, аппе-
тит, дефекация, мочеиспускание. Взвешива-
ние животных проводили в динамике 3 раза 
(в 1 день, на 15 и 30 день эксперимента). 

Патологоанатомическое вскрытие про-
водилось по окончанию опыта после эвтана-
зии пяти крыс из каждой группы. У этих же 
животных гистологически исследовали со-
стояние желудочно-кишечного тракта.  

Результаты исследований и их          
обсуждение. Проведенные исследования по-
казали, что при скармливании кормов, конта-
минированных микотоксинами, у крыс 2 

группы уже на 6 день интоксикации наблю-
далось угнетение, усиление жажды при одно-
временном снижении аппетита, разжижение 
фекалий, взъерошенность и тусклость шерст-
ного покрова, анемичность слизистых оболо-
чек. На 22 день опыта в этой группе была за-
регистрирована гибель одного животного. У 
остальных крыс этой группы при клиниче-
ском осмотре выявлено сильное угнетение, 
отсутствие аппетита, истощение, снижение 
массы тела, шерстный покров взъерошен, 
слизистые анемичные, стул кашицеобразный 
с неприятным гнилостным запахом. У крыс 1 
опытной группы (получавших фибралин) 
клинические признаки интоксикации были 
менее выражены и проявились к 9 суткам 
эксперимента, при этом гибели животных за 
весь период опыта не было.  

Гравиметрические исследования показа-
ли, что у крыс опытных групп в течение экспе-
римента регистрировалась потеря массы тела, 
результаты представлены в таблице 1.  

Анализируя данные таблицы видно, что 
в группе с применением фибралина весовые 
показатели снизились не так выраженно, как 
в группе без лечения. В первый период опыта 
разница с фоновыми показателями составила 
3 %, а к концу эксперимента была зареги-
стрирована положительная динамика с пре-
вышением начальной массы тела на 1,7 %. Во 
2 группе (без лечения) установлено постоян-
ное снижение массы тела крыс с разницей на 
15 день исследований – 9,8 % и на 30 день – 
12,1 %. 

 
Таблица 1 – Влияние фибралина на динамику массы тела лабораторных крыс при  
экспериментальном микотоксикозе (М±m; n=10) 

Группы 
Масса тела, г 

Фон на 15 день  на 30 день  
1 опытная (фибралин) 184,2±0,87 178,6±1,09 187,4±1,18 
2 опытная (без лечения) 192,5±1,26 173,7±1,76 169,1±0,93* 

3 контрольная (интактная) 187,5±1,18 191,8±1,48 200,2±0,97* 

Примечание: * – степень достоверности р ≥ 0,05 по отношению к фоновым показателям 

 
Патологоанатомические изменения в 

желудочно-кишечном тракте максимально 
были выражены во 2 опытной группе и ха-
рактеризовались истончением слизистой 
оболочки кишечника, множественными 
участками кровоизлияний на слизистой обо-
лочке желудка, тонкого и толстого отделов 
кишечника, а также геморрагическим экссу-

датом в просвете кишечника. В 1 опытной 
группе применение фибралина позволило 
значительно ослабить проявления интокси-
кации – выраженные макроскопические из-
менения органов обнаруживались только у 40 
% крыс, тогда как во 2 опытной группе – у 
всех животных. 

При проведении гистологического ис-
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следования желудочно-кишечного тракта в 1 
опытной группе (с лечением) патологические 
изменения характеризовались в основном 
пролиферацией лимфоцитов в подслизистом 
слое кишечника. На отдельных участках отме-
чается кровенаполненность сосудов, незначи-
тельная деформация ворсинок кишечника 
(рис. 1). Во 2 опытной группе отмечались про-
лиферация лимфоцитов в подслизистом слое 

тонкого отдела кишечника, свидетельствую-
щая о воспалительной реакции, гиперемия и 
кровоизлияния на слизистой оболочке, на не-
которых участках кишечника отмечается де-
формация ворсинок и нарушение их целостно-
сти, а местами ворсинки полностью отсут-
ствуют, что может свидетельствовать о де-
сквамации слизистой оболочки (рис. 2).  

 

  

Рис. 1 – Кишечник крысы в 1 опытной группе с 
применением лечения (целостность сохранена) 

Рис. 2 – Кишечник крысы во2 опытной груп-
пе без лечения (целостность нарушена) 

Окраска гематоксилин-эозином, окуляр х 10, объектив х 40 
 
Выводы. Таким образом, применение 

фибралина приводит к ослаблению действия 
микотоксинов на организм животных, что 
подтверждается повышением выживаемости 
крыс в опыте, снижением клинических про-
явлений интоксикации, динамикой массы те-
ла, а также состоянием желудочно-кишечного 
тракта.  
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Установлено, что своевременное применение препаратов по разработанной нами схеме 

оказало позитивное влияние на иммунитет больных дерматофитозами собак, и способствова-
ло более быстрому и эффективному выздоровлению животных. Миковелт рекомендуется 
назначать в сочетании с системными фунгицидными препаратами для наибольшей эффектив-
ности лечения, что позволяет сократить продолжительность терапии в среднем на пять-семь 
дней, и увеличить процент выздоровления больных животных. 
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It was determined that the timely using of drugs according to our scheme had a positive effect 
on the immunity of dogs with dermatophytosis, and contributed to a faster and more effective recov-
ery of animals. Mikovelt is recommended to be prescribed in combination with systemic fungicidal 
drugs for the greatest effectiveness of treatment, which allows reducing the duration of therapy by an 
average from five to seven days, and increasing the percentage of recovery of sick animals. 
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Наиболее широко распространенными 

среди грибковых зоонозов, вызываемых раз-
личными видами грибов, являются дермато-
фитозы (дерматомикозы) животных и чело-
века. Дерматофитозы наносят большой эко-
номический ущерб животноводству, пред-
ставляют медико-социальную проблему во 
многих странах мира, так как больные живот-
ные (собаки, кошки, крупный рогатый скот и 
др.) нередко служат источником заражения 
человека [4]. 

В последние годы дерматомикозы раз-
ных видов животных приобретают все более 
широкое распространение на территории РФ, 
что связано с увеличением численности бро-
дячих животных, служащих основным источ-
ником возбудителей; а также с недостаточ-
ным проведением профилактических работ 

по предотвращению источников заражения. 
При этом наиболее распространенными из 
них являются микроспория и трихофития. 

Это связано с повышением тенденции у 
населения числа мелких домашних питомцев; 
увеличением численности бродячих живот-
ных, служащих основным источником возбу-
дителей; с высокой восприимчивостью собак 
и кошек к заражению; недостаточной эффек-
тивностью специфических средств профилак-
тики дерматомикозов; высокой заболеваемо-
стью животных дерматитами, которые 
осложняются грибковыми инфекциями. Все 
эти факторы способствуют поддержанию не-
благополучия по дерматомикозам животных 
в городах и других населенных пунктах Рос-
сии [2, 4, 5]. 

Наиболее часто у сельскохозяйственных 

https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/070--10.48612_sbornik-2022-1-70--ZHuchok_A.YU...--Diagnostika_i_metodi_lecheniya…--str_282-285.pdf
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и домашних животных возбудителями три-
хофитии являются виды грибов рода 
Trichophyton: T. verrucosum, T. equinum, 
T. mentagrophytes и T. gallinae; микроспории – 
рода Microsporum: M. canis (M. lanosum), 
M. gypseum, M. equinum [3, 6]. 

Несмотря на существование многочис-
ленных современных наружных и системных 
фармакологических средств, их терапевтиче-
ская эффективность остается достаточно 
низкой, в связи с этим нами была изучена 
иммунобиологическая реактивность орга-
низма собак после применения разработанно-
го нами лечения. 

Дерматомикозы (дерматофитозы, фито-
дерматозы) – инфекционные заболевания 
кожи и ее производных, диагностируемые у 
сельскохозяйственных и домашних живот-
ных, пушных зверей, грызунов и человека, 
возбудителями которых являются грибы, от-
носящиеся к несовершенным грибам 
Fungi imperfecti из группы Dermatophytes ро-
дов Trichophyton и Microsporum. В зависимо-
сти от родовой принадлежности возбудителя, 
заболевания подразделяются на трихофитию 
и микроспорию [1, 7]. 

По литературным данным описано до 
100 видов грибов только рода Trichophyton, 
установлен широкий полиморфизм дермато-
фитов, возникающий под влиянием различ-
ных внешних факторов [2]. 

По статистическим данным, в Россий-
ской Федерации на протяжении последних 
лет опасность распространения дерматофи-
тозов среди животных и возникновения слу-
чаев заболевания людей снижается незначи-
тельно. Почти во всех регионах страны пери-
одически отмечается рост числа случаев за-
болевания среди бродячих животных, вовле-
каются в эпизоотический процесс домашние 
(собаки, кошки) и сельскохозяйственные жи-
вотные [1, 6, 7]. 

Наибольшее число заболевших дермато-
фитозами животных зарегистрировано в Цен-
тральном федеральном округе – 3591 случай 
или 44,2 % от всех случаев, выявленных в Рос-
сии (Брянская область – 30 случаев, Иванов-
ская – 25 случаев, Калужская – 94 случая, Мос-
ковская – 549 случаев, г. Москва – 2893 случая).  

В Московской области количество забо-
левших животных в процентном отношении 
составило: 2004 год 14,32; 2005 год 26,53; 
2006 год 22,02; 2007 год 16,93; 2008 год 5,82; 
2009 год 6,87 %. Однако в 2008 году заболева-

емость животных резко снизилась (на 11 %), 
по сравнению с 2007 годом. В Москве же, 
напротив, наблюдается рост заболеваемости 
мелких домашних животных дерматомикоза-
ми. Так, в сравнении с 2004 годом заболевае-
мость выросла на 16,34 %, что свидетельству-
ет о большом количестве бродячих животных 
в условиях мегаполиса, домашних и диких 
грызунов, являющихся источником или ре-
зервуаром инфекции [7]. 

Методика исследований. Животные 
были отобраны по принципу аналогов и раз-
делены на две группы по шестнадцать жи-
вотных в каждой. Первая опытная группа – 
собаки, больные дерматофитозом, которым 
было проведено лечение по схеме, предло-
женной на станции по борьбе с болезнями 
животных (г. Краснодар). Во второй опытной 
группе лечение проводилось по разработан-
ной нами схеме.  

Объектом исследований были 32 собаки 
разного возраста и различных пород с клини-
ческими признаками грибковых поражений 
кожи. От всех больных животных были отобра-
ны соскобы с кожи вместе с шерстью и волося-
ными луковицами и проведен микроскопиче-
ский и микологический анализ материала. 

При микроскопии обнаруживали специ-
фические для дерматофитов споры и колонии 
грибов внутри волос, в волосяных луковицах 
и на чешуйках эпидермиса. Для культивиро-
вания дерматофитов использовали агар Сабу-
ро. Посевы инкубировали в термостате при 
температуре 26–28˚С в течение 15–20 дней, 
затем изучали морфологию колоний. 

Все животные также были обследованы 
в темной комнате методом люминесцентного 
анализа с использованием прибора ПРК-4 с 
фильтром Вуда. 

Для определения факторов неспецифи-
ческой резистентности применили тест бак-
териального фагоцитоза нейтрофилов с уче-
том степени его завершенности по отноше-
нию к бактериям Staphylococcus aureus (№209 
Р) по методике И. В. Нестеровой с соавт. 
(1996). Количество Т-, В-, NK-лимфоцитов 
крови определяли по методике Пирса (1962) в 
модификации Н.Н. Гугушвили с соавт. (2000). 

Для изучения иммунобиологической 
реактивности организма были отобраны про-
бы крови у клинически здоровых собак и у 
животных опытных групп до и после лечения. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Из 32 обследованных собак, 
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четверо (12,5 %) были заражены Microsporum 
canis (M. lanosum), тринадцать собак были за-
ражены Trichophyton mentagrophytes (40,6 %), 
15 собак – Trichophyton verrucosum (46,9 %). 
Дифференциальную диагностику проводили с 
помощью прибора ПРК-4 с фильтром Вуда и 
методом микроскопии. 

В первой опытной группе в качестве си-
стемного противогрибкового препарата при-
меняли итраконазол, перорально, в дозировке 
10 мг/кг один раз в сутки, в течение семи су-
ток. Для наружной обработки поражений при-
меняли крем ламизил один раз в сутки в тече-
ние десяти суток. По истечении четырнадцати 
дней проводили контроль эффективности ле-
чения, и в случае обнаружения спор курс лече-
ния продолжали до четырнадцати дней с по-
следующим определением результативности 
лечения. Исчезновение клинических призна-
ков и отрицательные результаты при три-
хоскопии отмечались в промежутке между 
двадцать четвертым и двадцать восьмым 
днем. 

Одну из ведущих позиций в наружной 
терапии трихофитии в последнее десятиле-
тие занимают средства аллиламинового ряда 
– в первую очередь ламизил. Ламизил выпус-
кается в различных формах: спрей, дермгель и 
крем. Многообразие форм ламизила позволя-
ет подобрать адекватное лечение в зависимо-
сти от локализации и клинического течения 
микоза. Ламизил обладает высокой фунги-
цидной активностью в отношении грибов ро-
да Trichophyton, а также обладает антибакте-
риальным и противовоспалительным эффек-
тами. Это особенно важно в лечении инфиль-
тративной и инфильтративно-нагноительной 
форм трихофитии. 

Итраконазол (Ирунин, Орунгал) – пред-
ставитель класса азолов. Обладает фунгиста-
тическим действием. С успехом применяется 
для лечения дерматофитозов у кошек и собак. 
Через семь дней ежедневного применения 
необходимо перейти к так называемой пульс-
терапии (прием через день или неделя через 
неделю) при сохранении высокой эффектив-
ности лечения. Итраконазол переносится го-
раздо лучше кетоконазола и нежелательные 
побочные эффекты при его применении воз-
никают гораздо реже. 

Азолы для системного применения (ке-
токоназол, итраконазол, флуконазол) хорошо 
всасываются при приеме внутрь. Биодоступ-
ность кетоконазола и итраконазола может 

значительно варьировать в зависимости от 
уровня кислотности в желудке и приема пи-
щи. Противогрибковое действие азолов обу-
словлено нарушением целостности мембраны 
клетки гриба и нарушением синтеза эргосте-
рола – основного структурного компонента 
клеточной мембраны грибов. Используется в 
дозировке 5–10 мг/кг каждые двенадцать ча-
сов или 10–20 мг/кг один раз в сутки с кор-
мом. При применении препарата у собак 
наиболее частыми побочными явлениями яв-
ляются: отсутствие аппетита, кожный зуд, 
алопеции и обратимое осветление шерсти. 

Во второй опытной группе применяли 
флуконазол перорально 10 мг/кг один раз в 
сутки в течение десяти суток. Наружную об-
работку поражений осуществляли мазью ла-
мизил, один раз в сутки в течение десяти су-
ток, первые пять дней наружно применяли 
миковелт. 

Флуконазол (Дифлюкан, Флюкостат) 
представляет собой водорастворимое бистри-
азольное соединение. Механизм его действия 
аналогичен другим антимикотикам из группы 
азолов и состоит в угнетении образования 
эргостерола. Флуконазол отличается от дру-
гих препаратов гидрофильностью, он почти 
полностью адсорбируется и всасывается 
независимо от приема пищи. Все системные 
азолы, кроме флуконазола, метаболизируют-
ся в печени и выводятся преимущественно 
через желудочно-кишечный тракт. Флукона-
зол, в отличие от других противогрибковых 
средств, выводится через почки (преимуще-
ственно в неизмененном виде – 80–90 %) и 
может использоваться у животных с заболе-
ваниями печени. 

Миковелт – лекарственное противомик-
робное средство в форме раствора, предна-
значенное для лечения сельскохозяйствен-
ных, мелких домашних, зоопарковых, лабора-
торных и экзотических животных, в т. ч. птиц 
при дерматомикозах и раневых инфекциях, а 
также для профилактики послеоперационных 
осложнений и гнойной патологии. При опре-
делении противогрибковой активности ми-
ковелта in vivo эффективность препарата 
изучали на моделях дерматомикозов белых 
мышей, морских свинок и кроликов, вызыва-
емых дерматофитами родов Trichophyton, 
Microsporon и Epidermophyton, а также на мо-
делях кандидоза белых мышей и кроликов. 

Пораженные участки кожи у собак обра-
батывали препаратом миковелт один раз в 
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сутки, в течение трех суток. За животными 
вели ежедневные клинические наблюдения в 
течение четырнадцати дней. Было установ-
лено, что применение препарата миковелт 
способствовало выздоровлению животных в 
течение пяти суток. На обработанных мико-
велтом поверхностях кожи собак образовы-
валась тонкая ороговевшая корочка или 
пленка, состоящая из отторгнутых организ-
мом пораженных дерматофитами клеток эпи-
телия и погибших спор Trichophyton или 
Microsporum. После удаления (отслаивания) 
корочки, под ней обнаруживали молодой, не 
пораженный микроскопическими грибами, 
эпителий. При использовании препарата об-
работанная кожа собак окрашивалась в синий 
цвет, что давало возможность контролиро-
вать степень обработки и площадь обрабаты-
ваемой поверхности кожи. Своевременное 
применение препаратов по разработанной 
нами схеме оказало позитивное влияние на 
иммунитет больных дерматофитозами жи-
вотных. Происходило повышение сегменто-
ядерных нейтрофилов на 28 % (клеток, регу-
лирующих иммунный ответ), перевариваю-
щей способности нейтрофильных гранулоци-
тов на 18 %, Т-лимфоцитов и В-лимфоцитов 
на 10 % и на 7 % соответственно и, напротив, 
снижение NK-лимфоцитов в 2 раза. 

Таким образом, миковелт – эффективное 
противогрибковое средство при дерматомико-
зах мелких домашних животных, вызываемых 
грибами из рода Trichophyton и Mycrosporum. 
Терапевтическая эффективность применения 
препарата миковелт при лечении собак, боль-
ных трихофитией и микроспорией, составила 
100 %. Выздоровление животных наступало на 
пятые сутки после начала лечения. 

Выводы. Разработанная нами схема 
проявила высокую противогрибковую эффек-
тивность при дерматомикозах мелких до-
машних животных, вызываемых грибами из 
рода Trichophyton и Mycrosporum. Терапевти-
ческая эффективность применения препарата 
миковелт в сочетании с ламизилом и флуко-
назолом составила 100 %. Все животные вы-

здоровели в течение пяти суток. 
Установлено, что своевременное приме-

нение препаратов по разработанной нами 
схеме оказалось более эффективным и рента-
бельным для применения в лечении дер-
матофитозов собак. 
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Исследования проведены в ООО Агрофирме «Ассоколай» Теучежского района Республики 
Адыгея. Усовершенствованы некоторые элементы технологии заготовки мягкого сена и сена-
жа с внесением биоконсерванта «Биовет-закваска» в поле в процессе прессования кормовой 
массы в рулоны и последующей упаковкой их в шесть слоёв специальной полиэтиленовой 
плёнки.  
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The research was carried out in the LLC Assokolay Agrofirm of the Teuchezhsky district of the 
Republic of Adygea. Some elements of the technology of harvesting soft hay and haylage have been 
improved with the introduction of the biopreservative "Biovet-Zakvaska" into the field during the 
pressing of the feed mass into rolls and their subsequent packaging in six layers of a special polyeth-
ylene film. 

Key words: soft hay; haylage; pressing into rolls; high humidity 
 

Эффективное содержание крупного ро-
гатого скота в хозяйстве во многом зависит от 
качества объемистых кормов, сена и сенажа, 
собственного производства. Качественные 
корма могут заменить дорогостоящие кон-
центраты. Хорошая усвояемость и высокая 
концентрация питательных веществ являют-
ся предпосылкой для включения в ежеднев-
ный кормовой рацион большого количества 
сухого вещества.  

Для производства качественных кормов, 
сена и сенажа, очень важно время кормозаго-
товки, когда урожайность кормовых культур 
и усвоение животными получаемых кормов 
находится на оптимальном уровне.  

Однако продолжительная сохранность 
качества кормов может быть обеспечено 
только в том случае, если укос, плющение и 
укладывание скошенной травы в валки, а 
также закладка растительной массы в храни-
лища проводятся в виде координированной 
последовательности технологических опера-
ций.  

Одним из основных факторов повыше-
ния производства продукции животноводства 

является высокое качество сена и сенажа. Се-
но и сенаж в рационах кормления лактирую-
щих коров составляет по питательности до 
55 %, поэтому ухудшение их качества влечет 
за собой не только снижение надоев молока, 
но и дополнительное расходование комби-
кормов, которые восполняют в рационах де-
фицит энергии, белка и других основных пи-
тательных веществ. Чем качественнее сено и 
сенаж в составе рационов, тем меньше расхо-
дуется концентрированных кормов. 

Методика. Цель наших исследований - 
оптимизировать некоторые элементы техно-
логии заготовки мягкого сена и сенажа с вне-
сением биоконсерванта «Биовет-закваска» в 
поле в процессе прессования кормовой массы 
в рулоны и последующей упаковкой их в 6 
слоёв специальной полиэтиленовой плёнки. 
Исследования выполнялись в республике 
Адыгея, Теучежский р-н, аул Ассоколай, ООО 
«Гарант».  

Для проведения исследований исполь-
зовали зелёную массу отавы двух травосмесей 
№ 1 и № 2 во 2-й год использования (табл. 1). 
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Таблица 1 – Состав и урожайность травосмесей № 1 и № 2 

Травосмеси Виды трав 
Норма 
высева, 
кг/га 

Площадь, 
га 

Урожайность, ц/га 

общая с отавы 

№ 1 

Райграс пастбищный (ВИК-66) 7,0 

140 380 260 
Овсяница луговая (Дединковская) 5,0 

Тимофеевка луговая (ВИК-9) 5,0 

Клевер луговой (Макаровский) 5,0 

№ 2 Лядвинец рогатый 13,0 
22 350 240 

Тимофеевка луговая (ВИК-9) 10,0 

 

В этот период было заготовлено 50 ру-
лонов сена естественной сушки до влажности 
16-17 % и хранились рулоны в крытом сено-
хранилище. Мягкое сено и сенаж после прессо-
вания в рулоны и упаковки в шесть слоёв по-
лиэтиленовой плёнки хранили на открытой 
площадке с твёрдым покрытием. Мягкого сена 
и сенажа было заготовлено по 25 рулонов без 
использования биоконсерванта и по 25 руло-
нов с внесением биоконсерванта непосред-
ственно в поле при подборе валков кормовой 
массы через дозирующее устройство завод-
ской конструкции, установленное на пресс-
подборщике. Биоконсервант вносили из расчё-
та 1 л «Биовет-закваски» на 20 тонн кормовой 

массы. Рабочий раствор «Биовет-закваски» го-
товили с добавлением воды из расчёта 4 л/т 
для мягкого сена и 2 л/т для сенажа. 

Повышение энергетической и белковой 
питательности объёмистых кормов позволит 
хозяйствам уменьшить расход кукурузы, 
пшеницы, гороха, сои, жмыхов и шротов на 
10-12 %, что особенно актуально при органи-
зации кормления коров в первый и второй 
периоды сухостоя, а также в первые две-три 
декады дней после растёла [1-3]. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Почва под травами для зеленой 
массы по данным исследований экологически 
безопасна (табл. 2).  

 

Таблица 2 – содержание остаточных количеств токсикантов в почвах под кормовыми травами 
(аул Ассоколай, ООО «Гарант») 

НД на метод испытаний Показатель  МДУ Результат анализа 
Токсичные элементы 

Валовые формы 
ГОСТ 30692-2000 Свинец, мг/кг 32,0 4,96 
ГОСТ 26930-86 Мышьяк, мг/кг 2,0 менее 0,0025* 
ГОСТ 30692-2000 Кадмий, мг/кг 2,0 0,12 
МУ 5178-90 Ртуть, мг/кг 2,1 менее 0,005* 

Подвижные формы 
ГОСТ 30692-2000 Свинец, мг/кг 32,0 0,03 
ГОСТ 26930-86 Мышьяк, мг/кг 2,0 менее 0,0025* 
ГОСТ 30692-2000 Кадмий, мг/кг 2,0 0,02 
МУ 5178-90 Ртуть, мг/кг 2,1 менее 0,005* 

Пестициды  
Методы определения микро-
количеств пестицидов в про-
дуктах питания, кормах и 
внешней среде. Под ред. М. А. 
Клисенко, т.1,1992, из. «Колос» 

Гексахлорциклогек-
сан – γ (линдан), мг/кг 

0,1 менее 0,05* 

ДДТ и его метаболиты 
(суммарное количе-

ство), мг/кг 
0,1 менее 0,01* 

Примечание: *- нижний предел обнаружения метода 

Питательная ценность зелёной массы 
отавы травосмесей и сена обычной сушки в 
рулонах показана в таблице 3. 

При заготовке сена обычной сушки и 
хранении его в рулонах потери обменной 

энергии составили 41,8 % в травосмеси № 1 и 
42,2 % в травосмеси № 2, сырого протеина 
соответственно 62,2 и 61,6 %, а каротина 90,5 
и 91,2 %. 
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Таблица 3 – Питательная ценность свежескошенной отавы травосмесей и сена обычной сушки 

Показатели 
Зеле ная масса отавы 

травосмесеи  
Сено обычнои  сушки в 

рулонах 

Сохранность 
основных 

питательных 
веществ, % 

№ 1 № 2 № 1 № 2 № 1 № 2 
Полная влага, % 84,3 79,6 16,7 17,1   
Сухое вещество, % 15,7 20,4 83,3 82,9   

Содержится в 1 кг сухого вещества: 
обменнои  энергии, МДж 10,68 11,02 6,22 6,37 58,2 57,8 
сырого протеина, % 17,65 18,31 6,67 7,04 37,8 38,4 
сырои  клетчатки, % 15,74 17,86 34,36 33,71 218,3 188,7 
каротина в 1 кг корма, мг 51,8 57,9 4,9 5,1 9,5 8,8 

 
При заготовке сена обычной сушки и 

хранении его в рулонах потери обменной 
энергии составили 41,8 % в травосмеси № 1 и 
42,2 % в травосмеси № 2, сырого протеина 
соответственно 62,2 и 61,6 %, а каротина – 
90,5 и 91,2 %. 

Питательная ценность мягкого сена и 
сенажа, заготовленных из этих травосмесей 
показана в таблице 4.  

Сохранность основных питательных 
веществ была выше в мягком сене и сенаже по 
сравнению с сеном обычной сушки.  

В мягком сене без «Биовет-закваски» со-
хранность обменной энергии была выше на 
9,2–11,5 %; сырого протеина на 15,4–17,7 %; 
содержание сырой клетчатки повысилось в 
1,1–1,3 раза, а каротина на 2,7–4,5 %.  

Использование биоконсерванта при за-
готовке мягкого сена повысило сохранность 
обменной энергии на 3,9 % в сене из траво-
смеси № 1 и на 5,3 % из травосмеси № 2, про-
теина соответственно на 15,6 и 22,2 % и каро-
тина на 38,3 и 29,3 %. 

 
Таблица 4 – Питательная ценность мягкого сена и сенажа, заготовленных из травосмесей с ис-
пользованием биоконсерванта «Биовет-закваска» 

Показатели Мягкое сено Сенаж 
без консерванта «Биовет-закваска» без консерванта «Биовет-закваска 

№ 1 № 2 № 1 № 2 № 1 № 2 № 1 № 2 

Полная влага, % 41,1 32,4 38,7 31,2 64,3 62,4 60,3 58,6 

Сухое вещество, % 58,9 67,6 61,3 68,8 35,7 37,6 39,7 41,4 

Содержится в 1 кг сухого вещества: 

обменной энергии, МДж 7,44 7,38 7,73 7,81 8,93 8,67 9,71 10,04 

сырого протеина, % 9,79 9,85 11,32 12,04 13,24 14,03 15,53 16,74 

сырой клетчатки, % 38,8 39,8 39,1 40,31 29,3 31,5 31,22 32,73 

каротина в 1 кг корма, мг 6 5,8 8,3 7,5 32,7 34,3 36,4 39,7 

Сохранность питательных веществ с использованием «Биовет-закваски», %: 

обменной энергии, МДж   3,9 5,3   8,7 15,8 

сырого протеина, %   15,6 22,2   17,3 19,3 

сырой клетчатки, %   0,7 1,3   6,6 3,9 

каротина в 1 кг корма, мг   38,3 29,3   11,3 15,7 

 
В сенаже из этих травосмесей с исполь-

зованием биоконсерванта сохранность обмен-
ной энергии повысилась на 8,7 и 8,9 %; сырого 
протеина на 17,3 и 19,3 %, а каротина на 11,3 и 
15,8 %. По сравнению с питательной ценно-

стью зелёной массы данных травосмесей со-
хранность обменной энергии при заготовке 
мягкого сена составила 69,7 и 67,0 % в вариан-
те без применения биоконсерванта, а с его ис-
пользованием 72,4 и 70,9 %; сырого протеина 
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соответственно 53,5 и 54,0 % и 64,1 и 63,8 %, а 
каротина11,6 и 8,3 % и 16,0 и 13,0 %. 

При заготовке сенажа из отавы этих 
травосмесей сохранность основных пита-
тельных веществ в вариантах без применения 
биоконсерванта составила: обменной энергии 
70,9 и 83,6 %; сырого протеина 75,0 и 76,6 % и 
каротина 63,1 и 59,2 %, а с использованием 
«Биовет-закваски», соответственно, 90,9 и 
91,1; 88,0 и 91,1; 70,3 и 65,6 %.  

При использовании «Биовет-закваски» 
при заготовке мягкого сена и сенажа с внесе-
нием рабочего раствора биоконсерванта 
непосредственно в пресс-подборщик в усло-
виях поля сохранность обменной энергии по-
высилась в сене на 3,9-5,3 %; сырого протеина 
на 15,6-22,2 % и каротина на 38,3-29,3 %, а в 
сенаже соответственно на 8,7 и15,8; 17,3 и 
19,3; 11,3-15,7 %. 

Выводы.Применение технологии заго-
товки мягкого сена и сенажа из злаково-
бобовых травосмесей № 1 и № 2 позволило 
значительно улучшить качество и питатель-
ную ценность этих видов кормов по сравне-
нию с сеном обычной сушки до влажности 16-
17 %, а использование биоконсерванта позво-
лило повысить содержание обменной энергии 
в кормах этих травосмесей на 3,9–5,3 % в мяг-

ком сене и на 8,7–15,8 % в сенаже; сырого 
протеина на 15,6–22,2 % в мягком сене и на 
17,3–19,3 % в сенаже и каротина на 4,4–4,7 % 
в мягком сене и на 6,4–7,2 % в сенаже. 
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В соответствии с ГОСТ 33980–2016 «Продукция органического производства, переработ-

ки, маркировки и реализации», введенным в действие в 2016 г., разработаны новые требова-
ния к экологически безопасному производству органического мясного сырья в животноводче-
ских и птицеводческих хозяйствах. Кормовая база для животных, выращиваемых на органиче-
ское мясное сырье, не менее чем на 50 % должна состоять из кормов собственного производ-
ства, либо произведенных другими хозяйствами, ведущими органическое производство в том 
же регионе.  
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In accordance with GOST (State Standard) 33980-2016 "Products of organic production, pro-

cessing, labeling and sale", put into effect in 2016, new requirements for the environmentally safe pro-
duction of organic meat raw materials in animal husbandry and poultry farming have been developed. 
The forage reserve for animals raised for organic meat raw materials should consist of at least 50 % of 
feed of their own production, or produced by other farms with organic production in the same region. 
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Межгосударственный стандарт ГОСТ 

33980–2016 «Продукция органического про-
изводства, переработки, маркировки и реали-
зации» разработан в соответствии с требова-
ниями государственных органов техническо-
го регулирования [1]. 

Продукция органического производства 
(органическая продукция) – это продукция 
растительного, животного, микробного про-
исхождения, а также аквакультуры в нату-
ральном, обработанном или переработанном 
виде, употребляемая человеком в пищу, ис-
пользуемая в качестве корма для животных, 
посадочного и посевного материала, полу-
ченная в результате производства, сертифи-
цированного на соответствие требованиям 
стандарта.  

В производстве органического мясного 
сырья запрещается применять генно-
инженерно-модифицированные организмы в 
качестве кормов, средств защиты растений, 
веществ для улучшения почвы при выращи-
вании животных.  

Производственное подразделение, на 
котором осуществляют производство органи-
ческой продукции, должно быть расположено 
вдали от источников загрязнения окружаю-
щей среды, объектов промышленной дея-
тельности, территорий интенсивного веде-
ния сельского хозяйства. Производственное 
подразделение, предназначенное для ведения 
органического животноводства, должно быть 

четко отделено от любых других производ-
ственных объектов, не отвечающих требова-
ниям стандарта. Для ограничения попадания 
загрязняющих веществ с территорий, приле-
гающих к производственному подразделе-
нию, на котором осуществляется производ-
ство органического мясного сырья, исполь-
зуют установление барьеров и буферных зон 
[2, 3].  

Необходимо осуществлять документи-
рование производства органической продук-
ции, которое включает в отношении продук-
ции животноводства: информацию о движе-
нии животных, падеже, используемых кормах 
и рационах, мероприятиях по профилактике 
заболеваний, терапевтическом лечении и ис-
пользуемых лекарственных средствах.  

Размещение и содержание животных 
для органического производства должно со-
ответствовать требованиям стандарта. Теп-
лоизоляция, отопление и вентиляция здания 
должны обеспечивать поддержание циркуля-
ции воздуха, уровня пыли, температуры, от-
носительной влажности воздуха и концен-
трации газа в безвредных для животных пре-
делах. В здании должны обеспечиваться есте-
ственная вентиляция и естественное освеще-
ние. В регионах с благоприятными климати-
ческими условиями, пригодными для разве-
дения животных на открытом воздухе, нали-
чие крытых помещений для их содержания не 
обязательно. Плотность поголовья в условиях 
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содержания в помещении должна обеспечи-
вать удобство и благополучие животных с 
учетом потребностей всех видов, пород и воз-
растных групп. Плотность поголовья должна 
устанавливаться с учетом поведенческих по-
требностей, численности группы и пола жи-
вотных; обеспечивать животным достаточное 
жизненное пространство, позволяющее им 
принимать позы, свойственные животному, в 
частности, свободно стоять, легко ложиться 
на пол, поворачиваться, а также совершать 
естественные движения, например, вытяги-
ваться или бить крыльями.   

Помещения для содержания животных 
должны быть оборудованы ровным и не-
скользким полом. Не менее половины площа-
ди поверхности пола в помещении должна 
быть сплошной, без щелей и не решетчатой. В 
помещении должна быть создана удобная, 
чистая и сухая зона для лежки (отдыха) жи-
вотных. Она должна быть достаточных раз-
меров и представлять собой сплошную кон-
струкцию, пол должен быть обильно устлан 
сухой соломой или иным природным матери-
алом в качестве подстилки. Подстилка может 
быть улучшена и обогащена минеральными 
веществами. Не допускается стойловое со-
держание телят в возрасте старше одной не-
дели в индивидуальных боксах.   

Свиноматки должны содержаться в 
группах, за исключением особей на поздней 
стадии супоросности или в подсосный пери-
од. Не допускается содержание поросят в 
клетках. В загонах для выгула свиньи должны 
иметь возможность рыться. Для рытья допус-
кается использовать различные субстраты.  

Содержание птицы в клетках не допус-
кается. Водоплавающая птица должна иметь 
доступ к проточной воде, пруду или озеру, ко-
гда это позволяют погодные условия.  

Площадь на одну птицу должна быть не 
менее 0,1 м2, при этом в каждом птичнике 
должно содержаться не более: 4800 цыплят, 
3000 кур-несушек, 5200 цесарок, 4000 уток, 
или 3200 селезней, или уток других пород, 
2500 гусей или индеек (индюков). Общая по-
лезная площадь птичников для производства 
мяса в отдельном производственном подраз-
делении должна быть не более 1600 м2.  

В помещениях для содержания птиц не 
менее одной трети площади пола должна быть 
сплошной, без щелей и не решетчатой, быть 
покрытой подстилочным материалом (соло-
мой, деревянными опилками, песком или тор-

фом). В птичниках для кур несушек сбор пти-
чьего помета должен быть обеспечен на той 
части площади пола, к которой куры имеют 
доступ. Птичники должны быть оборудованы 
насестами, размер и количество которых соот-
ветствует количеству и весу птицы.  

В птичниках должны быть предусмот-
рены входные и выходные проемы, соответ-
ствующие размеру птиц; комбинированная 
длина таких проемов должна составлять не 
менее 4 м на каждые 100 м2 площади, нахо-
дящейся в распоряжении птицы. Конструкция 
птичников должна обеспечивать всей птице 
свободный доступ к площадкам свободного 
выгула.  

Допускается применение искусственно-
го освещения, обеспечивающего не более 16 
часов светового дня в сутки с непрерывным 
периодом ночного отдыха без искусственного 
освещения продолжительностью не менее 
восьми часов. С целью недопущения методов 
интенсивного разведения, птицу выращива-
ют до достижения минимального убойного 
возраста, либо используют медленно расту-
щие породы.  

Минимальный убойный возраст состав-
ляет: 81 день для кур; 150 дней для каплунов; 
49 дней для уток пекинской породы; 70 дней 
для мускусных уток; 84 дня для мускусных 
селезней; 92 дня для кряквы; 94 дня для цеса-
рок; 140 дней для индюков и гусей; 100 дней 
для индеек.  

Птица должна иметь доступ к открытым 
площадкам не менее одной трети продолжи-
тельности жизни. Открытые площадки для 
птиц должны иметь растительное покрытие и 
быть оборудованы укрытиями. Птице необ-
ходим беспрепятственный доступ к достаточ-
ному количеству питьевой воды и корма. В 
случае содержания птиц в помещении необ-
ходимо создать постоянный доступ к доста-
точному количеству грубого корма и матери-
алу, обеспечивающему их поведенческие по-
требности.  

Животным необходимо создать условия 
для доступа к зонам свободного выгула. От-
крытые территории могут быть частично 
оборудованы навесом.  

Все животные должны иметь доступ к 
пастбищам, территориям для выпаса или за-
гонам для выгула, включая частично крытые 
загоны, и возможность пользоваться ими во 
всех случаях, когда это позволяет физиологи-
ческое состояние животных, погодные усло-
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вия или состояние грунта. В случаях, когда 
травоядные животные имеют доступ к паст-
бищам в пастбищный период, а система со-
держания в зимний период обеспечивает жи-
вотным свободу движения, доступ животных 
к зонам свободного выгула в зимние месяцы 
не обязателен. Молодняк крупного рогатого 
скота старше одного года должен иметь по-
стоянный доступ к пастбищам или открытым 
площадкам.   

Общая плотность размещения живот-
ных должна обеспечивать соблюдение огра-
ничения поступления азота не более 170 кг на 
один гектар сельскохозяйственной площади в 
год. На территории одного хозяйственного 
двора можно содержать: молочное стадо, в 
составе которого не более 500 голов дойных 
коров; не более 1000 овцематок; не более 250 
свиноматок. В конечном пункте откорма мяс-
ного стада одновременно может находиться 
не более 1000 голов. Расстояние между сосед-
ними хозяйственными дворами должно быть 
не менее 1,5 км, кроме расстояния между 
мелкими хозяйствами.  

Выпас животных, выращиваемых в ор-
ганическом производстве, на общей террито-
рии допускается при соблюдении условия, что 
земельные участки общей территории не об-
рабатывались средствами и веществами, не 
разрешенными для использования в органи-
ческом производстве, минимум в течение 
трех лет. В период выпаса потребление корма, 
не удовлетворяющего требованиям к органи-
ческому производству, в виде травы и другой 
растительности пастбищ не должно превы-
шать 10 % общего годового кормового рацио-
на в пересчете на сухую массу корма сельско-
хозяйственного происхождения.  

Запрещается содержание животных в 
изоляции, за исключением индивидуальных 
случаев для отдельных животных в течение 
ограниченного периода времени в целях без-
опасности, надлежащего содержания или по 
ветеринарным причинам.  В течение всей 
жизни животного, в том числе во время убоя, 
любое страдание, в том числе хирургическое 
вмешательство, должно быть сведено к ми-
нимуму. Не допускается применение таких 
мер, как крепление резиновых колец на хво-
стах овец, купирование хвостов, удаление 
клыков, укорачивание клюва и удаление ро-
гов, за исключением случаев, когда такие ме-
ры (например, спиливание рогов у молодня-
ка) применяют из соображений безопасности 

или если они направлены на улучшение здо-
ровья, условий содержания или гигиены жи-
вотных.  

Любые страдания животных должны 
быть сведены к минимуму путем применения 
соответствующей анестезии и (или) анальге-
зии, а также путем проведения операции 
только в наиболее подходящем возрасте. Хи-
рургическая кастрация допускается в целях 
поддержания качества продукции и традици-
онных методов производства при соблюде-
нии условий, предусмотренных стандартом.  

Длительность транспортирования по-
головья на убой должна быть сведена к ми-
нимуму. Погрузка и выгрузка животных 
должна осуществляться без применения лю-
бой электрической стимуляции для принуж-
дения животных. Не допускается использова-
ние транквилизаторов до транспортирования 
или во время транспортирования. Время 
транспортирования до бойни не должно пре-
вышать 8 часов.  

Кормовая база для животных, выращи-
ваемых на органическое мясное сырье, не ме-
нее чем на 50 % должна состоять из кормов 
собственного производства, либо произве-
денных другими хозяйствами, ведущими ор-
ганическое производство в том же регионе [4, 
5]. Корма должны соответствовать потребно-
стям животных на разных стадиях их разви-
тия и отвечать следующим требованиям – 
молодняк выкармливается натуральным мо-
локом, преимущественно материнским, в те-
чение следующих периодов: для крупного ро-
гатого скота, лошадей – не менее трех меся-
цев; овец и коз – не менее 45-ти дней; свиней 
– не менее 40 дней. Система выращивания 
травоядных животных в течение их жизни 
должна основываться главным образом на 
выпасе в соответствии с доступностью паст-
бищ в разные времена года. Не менее 55 % 
сухого вещества в суточном рационе травояд-
ных животных должны составлять силос, се-
наж. Допускается сокращение этого соотно-
шения до 50 % для молочных животных в 
начале лактации, но не более трех месяцев. В 
период заключительного откорма мясного 
стада допускается содержание грубых кормов, 
силоса или сенажа по сухому веществу в су-
точном рационе: для крупного рогатого скота 
и лошадей – не менее 50 %, при этом стадия 
заключительного откорма не может превы-
шать пяти месяцев; овец и коз – не менее  
45 %, при этом стадия заключительного от-
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корма не может превышать 3 месяца [6-8].   
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В статье изучена возможность конвейерного использования кормов из разнопоспеваю-

щих многолетних трав и бобово-злаковых травосмесей с включением новых перспективных 
сортов трав при их многоукосном использовании. Выявлено, что кормовые сортовые злаковые 
и бобовые травы на втором году жизни показали свою эффективность и в полной мере могут 
применяться для зеленого конвейера в теплый период времени или при заготовке сена на 
зимний период при стойловом содержании животных. Наилучших показателей урожайности в 
фазе колошения и бутонизации и цветения достигли позднеспелые травосмеси, а наименьшие 
показатели во всех фазах оказались у раннеспелых травосмесей. 
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The article examines the possibility of conveyor use of feeds from multi–ripening perennial 

grasses and legume–cereal grass mixtures with the inclusion of new promising varieties of multi-cut 
grasses. It was revealed that forage varietal cereals and legumes in the second year of life have shown 
their effectiveness and can be fully used for the green conveyor in the warm period of time or when 
harvesting hay for the winter period with stable animals. The best indicators in the phase of heading 
and budding and flowering were achieved by late–maturing grass mixtures, and the lowest indicators 
in all stages were found in early–maturing grass mixtures.   
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Конвейерное использование многолет-

них трав способствует своевременной заго-
товке высокобелкового корма за счёт более 
продолжительного периода их уборки в оп-
тимальные сроки развития и является одной 
из стратегических задач сельского хозяйства 
[2, 6, 9]. В связи с этим, наши исследования 
направлены на выявление возможности кон-
вейерного использования разнопоспевающих 
многолетних трав и бобово-злаковых траво-
смесей для получения летних и зимних кор-
мов. Это позволит не только обеспечить жи-
вотных высокопитательным зелёным кормом 
наиболее продолжительное время, но и орга-
низовать сырьевой конвейер по заготовке 
грубых (сено, сенаж) кормов для зимнего пе-
риода времени [3]. Эффективность конвейер-
ного использования злаковых и бобовых трав 
можно повысить путём расширения их ассор-
тимента, используя новые сорта [1, 7]. 

Цель работы – изучить возможность 
конвейерного использования кормов из раз-
нопоспевающих многолетних трав и бобово-
злаковых травосмесей с включением в их со-
став новых перспективных сортов трав при их 
многоукосном использовании. 

Методика исследований. Место прове-
дения исследований – опытное поле ФГБНУ 
Северо-Кавказского ФНАЦ, расположенное в 
III природно-климатической зоне Ставро-
польского края. Климат зоны исследования – 
умеренно-континентальный, характеризую-
щийся неустойчивым увлажнением (ГТК: 0,9–
1,1) и довольно высокой теплообеспеченно-
стью вегетационного периода. Годовое коли-
чество осадков составляет 450–550 мм, в те-
чение года они распределяются неравномер-
но и в основном выпадают весной и летом [5].    

В опыте изучаются виды многолетних 
трав и травосмесей различного срока созре-
вания:  

I – раннеспелые (фестулолиум – Викнел, 
ежа сборная – Генра, донник жёлтый двулет-
ний сорт Омский скороспелый, эспарцет ви-
колистный – Русич);  

II – среднеспелые (кострец безостый – 
Вегур, овсяница луговая – Россиянка, донник 
жёлтый двулетний сорт Донче, люцерна си-
няя – Кевсала); 

III – позднеспелые (пырей удлинённый 
– Аргонавт, донник белый двулетний сорт 
Чермасан, люцерна жёлтая – Татьяна).  

Посев был проведен под покров овса ав-
стрийского сорта Монарх. Многолетние кор-
мовые культуры посеяны под покров одно-
летних культур, это обусловлено тем, что 
многолетние травы в год посева медленно 
развиваются и имеют низкую продуктив-
ность. В первый год покровная культура дает 
полноценный урожай, а многолетние травы - 
только со второго года жизни. 

Получены данные за 2020–2021 годы 
исследования. Среди изучаемых трав особый 
интерес представляет фестулолиум Викнел, 
оригинатором которого является ФГБНУ 
Ставропольский ФНАЦ [8]. Для сорта харак-
терно быстрое отрастание весной и после 
укосов, высокая кустистость и облиствен-
ность, мощное развитие травостоя, что поз-
воляет получать за 2–3 укоса 50–55 т/га зелё-
ной массы.   

Важную роль в травостое играют сорта 
бобовых, как источник протеина. Нами изуче-
ны новые культуры, такие как донник дву-
летний желтый сорт Омский скороспелый 
(селекции Сибирского НИИСХ и Всероссий-
ского НИИ растениеводства) и донник белый 
двулетний сорт Чермасан (селекции Башкир-
ского НИПТИ животноводства и кормопроиз-
водства). Эти сорта являются ценными кор-
мовыми культурами, в поукосных и промежу-
точных посевах, выполняют фитомелиора-
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тивную роль, являются прекрасным компо-
нентом любой травосмеси [4]. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В результате фенологических 
наблюдений, выявлено, что на втором году 
жизни, злаковые и бобовые травы раннего 
срока созревания в создаваемом агроценозе в 
фазе цветения характеризуются следующими 
параметрами: 1) высота в среднем составила: 
фестулолиум – 97 см, ежа сборная – 117 см, 
донник желтый – 107 см, эспарцет – 88 см; 2) 
площадь проекции растений на поверхность 
почвы составляет 100 %.  

Злаковые и бобовые травы среднего 
срока созревания в создаваемом агроценозе в 
фазе цветения имеют следующие показатели 
высоты растений: кострец безостый - 129 см, 
донник Донче – 137 см, овсяница луговая – 
126 см, люцерна посевная – 88 см. Площадь 
проекции растений на поверхность почвы со-
ставляет 100 %.  

Для злаковых и бобовых трав позднего 
срока созревания в создаваемом агроценозе в 
фазе цветения характерны следующие значе-

ния высоты растений: донник Чермасан – 139 
см, пырей удлиненный – 131 см. Площадь 
проекции растений на поверхность почвы со-
ставляет 100 %.  

На этом этапе формирования травостоя 
травосмеси разных сроков созревания во всех 
вариантах опыта стабильны в своем разви-
тии. 

По данным таблицы 1 выявлены следу-
ющие закономерности: наименьший процент 
содержания покровной культуры овса по мас-
се наблюдается в раннеспелых травосмесях и 
составляет 40 %, в среднеспелых содержание 
овса 58 %, а в позднеспелых травосмесях со-
держание овса 80 %. Соответственно наблю-
дается и противоположная закономерность, 
процент содержания злаковых и бобовых 
трав наибольший в раннеспелых травосмесях 
и составляет 60 %, в среднеспелых содержа-
ние трав составляет 42 %, а в позднеспелых 
содержание злаково-бобовых трав 7 %.   

Наличие сорной растительности наблю-
дается только в позднеспелых травосмесях и 
составляет 13 %.    

 

Таблица 1 – Ботанический состав разнопоспевающих многолетних трав и травостоев первого 
года жизни, % (в сыром виде), 2021г. 

Варианты травосмесей Овес Злаки + бобовые Сорняки 
Раннеспелые    

Среднеспелые    

Позднеспелые    

 

Наибольшая урожайность (табл. 2) в фа-
зе колошения и бутонизации наблюдается у 
позднеспелых травосмесей и составляет 162 
ц/га, у среднеспелых 96 ц/га, а наименьшая 
урожайность характерна для раннеспелых 
травосмесей – 91 ц/га.   

В фазе цветения первого укоса 
наибольшие показатели урожайности также 
характерны для позднеспелых травосмесей и 
составляют 400 ц/га, у среднеспелых – 240 
ц/га, наименьшая урожайность у раннеспе-
лых травосмесей – 233 ц/га.  

 

Таблица 2 – Урожайность зеленой массы разнопоспевающих многолетних трав и травостоев 
второго года жизни в зависимости от сроков уборки и укосов, ц/га. 

Фаза уборки Укос Раннеспелые Среднеспелые Позднеспелые 

Колошение и бутонизация     

Цветение 
    

    

Имитация 

    

    

    

*    не достигли сенокосной спелости, находятся в пастбищной спелости 
**  не отрасли после скашивания 
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При втором укосе, после отрастания 
трав наибольшая урожайность характерна 
для среднеспелых травосмесей 90 ц/га, одна-
ко они не достигли сенокосной спелости, 
наименьшая урожайность характерна для 
раннеспелых травосмесей – 54 ц/га. Поздне-
спелые травосмеси не отрасли после скаши-
вания.   

В фазе имитации выпаса наблюдалась 
следующая ситуация: при всех трех укосах 
позднеспелые травосмеси из-за засушливых 
погодных условий не смогли отрасти после 
скашивания, при втором и третьем укосах по-
казатели урожайности среднеспелых траво-
смесей от 32 до 70 ц/га были выше, чем у 
раннеспелых: от 31 до 45 ц/га, только при 
первом укосе урожайность раннеспелых тра-
восмесей 38 ц/га была выше, чем у средне-
спелых травосмесей – 26 ц/га.  

Выводы. Таким образом, кормовые сор-
товые злаковые и бобовые травы на втором 
году жизни показали свою эффективность и в 
полной мере могут применяться для зеленого 
конвейера в теплый период времени или при 
заготовке сена на зимний период при стойло-
вом содержании животных. Наилучших пока-
зателей урожайности в фазе колошения и бу-
тонизации и цветения достигли позднеспе-
лые травосмеси, а наименьшие – во всех фазах 
уборки оказались у раннеспелых травосмесей. 
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ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства – ВИЖ имени академика  
Л. К. Эрнста», пос. Дубровицы, Российская Федерация 
 

Одним из эффективных подходов к оценке генетического разнообразия сельскохозяй-
ственных животных является исследование полиморфизма митохондриальной ДНК. За рубе-
жом ведутся активные работы по секвенированию полных митохондриальных геномов овец, в 
то время как российские породы остаются без должного внимания. В настоящей работе был 
проведен анализ полной последовательности митохондриального гена CytB. Все исследуемые 
породы овец характеризовались высоким гаплотипическим (Hd = 0,500–1,000) и нуклеотид-
ным ( = 0,00088–0,00789) разнообразием. Всего было идентифицировано 31 гаплотип и выяв-
лены четыре гаплогруппы овец (A, B, C и D). Полученные результаты исследования дают пред-
ставление о понимании происхождения и миграции российских пород овец. 

Ключевые слова: домашние овцы; митохондриальная ДНК; ген цитохрома b; гаплотипы; 
гаплогруппы 
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Effective approach to assess the genetic diversity of farm animals is mitochondrial DNA poly-

morphism analysis. The sequencing of complete mitochondrial genomes of sheep is carried out 
abroad, while Russian breeds remain without proper attention. In the present work, we analyzed the 
complete sequence of the CytB mitochondrial gene. All studied sheep breeds were characterized by 
high haplotypic (Hd = 0.500–1.000) and nucleotide ( = 0.00088–0.00789) diversity. In total we iden-
tified 31 haplotypes and four sheep haplogroups (A, B, C, and D). The study results provide insight into 
the understanding of the origin and migration of Russian sheep breeds. 

Key words: domestic sheep; mitochondrial DNA; cytochrome b gene; haplotypes; haplogroups. 
 
Овцеводство – одна из активно разви-

вающихся отраслей животноводства. Овцы 
обеспечивают человека не только продукта-
ми питания (молоко и мясо), но и сырьем для 
легкой промышленности (шерсть), что спо-
собствует широкому распространению овец 
по всему миру.  

В связи с возможными изменениями 
условий среды, появлением новых заболева-
ний, изменением спроса рынка, важно сохра-
нение генетических ресурсов домашних жи-
вотных [5]. Для характеристики генофонда 
существующих пород в настоящее время ис-
пользуются разнообразные ДНК-маркеры, 
такие как однонуклеотидные полиморфизмы 
(SNPs) [3], микросателлиты [1], исследование 
полиморфизма митохондриальной ДНК [2]. 
Изучение митохондриальной ДНК позволяет 
раскрыть генетические связи между порода-
ми, а также проследить эволюционные собы-

тия на протяжении всего процесса одомаш-
нивания. Наиболее информативным регио-
ном митохондриальной ДНК для исследова-
ния филогении сельскохозяйственных жи-
вотных является ген цитохрома b (CytB). За 
рубежом ведутся активные работы по изуче-
нию мтДНК овец [9], в то время как россий-
ские породы остаются малоисследованными.  

В нашей работе был проведен анализ 
полиморфизма митохондриального гена CytB 
у российских пород овец различного проис-
хождения. Целью работы стало исследование 
генетического разнообразия и определение 
гаплотипической изменчивости и гаплогруп-
повой принадлежности 18 российских пород 
овец на основе полных последовательностей 
митохондриального гена CytB. 

Методика исследований. Исследова-
ние проводилось на образцах ткани двадцати 
пород овец, взятых из биоколлекции «Банк 
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генетического материала домашних и диких 
видов животных и птицы» (Минобрнауки РФ 
№498808). В состав выборки вошли девять 
грубошерстных пород: ANDB – андийская 
(n=4), BUBI – буубей (n=4), EDLB – эдильбаев-
ская (n=4), KLMY – калмыцкая (n=4), KRCV – 
карачаевская (n=6), LZGN – лезгинская (n=4), 
RMNV – романовская (n=4), TSHN – тушинская 
(n=4); восемь тонкорунных пород: DGMT – да-
гестанская горная (n=4), GRZY – грозненская 
(n=4), KLND – кулундинская (n=4), MNCM – 
манычский меринос (n=4), SLSK – сальская 
(n=4), STVP – ставропольская (n=4), VLGD – 
волгоградская (n=4); и четыре полутонкорун-
ных: ALTM – горноалтайская (n=4), NCCS – се-
верокавказская (n=4), RSLH - русская длин-
ношерстная (n=3). 

ДНК из ткани выделяли с использова-
нием набора ДНК-Экстран-2 (ООО «Синтол», 
Россия) согласно стандартному протоколу 
производителя. Последовательности полных 
митохондриальных геномов исследуемых по-
род овец получили посредством технологии 
секвенирования следующего поколения (next 
generation sequencing, NGS) на приборе MiSeq 
(«Illumina, Inc.», США). Последовательности 
гена CytB были восстановлены из полных по-
следовательностей митохондриальной ДНК 

после ее выравнивания, выполненного с ис-
пользованием MUSCLE алгоритма в програм-
ме MEGA 7.0.26. 

Построение медианной сети выполняли 
в программе PopART 1.7. Для построения бай-
есовского филогенетического дерева исполь-
зовали программное обеспечение MrBayes 
3.2.7 с последующей визуализацией в FigTree 
1.4.3. В качестве аутгруппы была взята после-
довательность гена CytB снежного барана 
(Ovis nivicola) (Gene Bank accession number 
NC_039431.1) [4]. Параметры генетического 
разнообразия были рассчитаны в программе 
DnaSP 6.12.01: число полиморфных сайтов (S), 
среднее число нуклеотидных различий (K), 
число гаплотипов (H), гаплотипическое раз-
нообразие (Hd), нуклеотидное разнообразие 
(π). 

Результаты исследований и их   
обсуждение. Индексы генетического разно-
образия в популяциях 18 российских пород 
овец, рассчитанные на основе анализа нук-
леотидной последовательности митохондри-
ального гена CytB представлены в таблице 1 и 
на рисунках 1а и 1б. Всего в исследуемой вы-
борке животных было идентифицировано 31 
гаплотип (табл. 1).  

 
Таблица 1 – Индексы генетического разнообразия в популяциях 18 российских пород овец 
(Ovis aries), рассчитанные на основе анализа нуклеотидной последовательности  
митохондриального гена CytB 

Породы n S K H 
ALTM 4 6 3,333 3 
ANDB 4 5 3,000 3 
BUBI 4 3 2,000 2 
DGMT 4 14 7,333 3 
EDLB 4 6 3,333 4 
GRZY 4 2 1,000 3 
KLMY 4 8 4,167 4 
KLND 4 5 2,500 4 
KRCV 6 14 5,067 5 
LZGN 4 15 9,000 4 
MNCM 4 5 2,500 4 
NCCS 4 0 0,000 1 
RMNV 4 3 1,500 3 
RSLH 3 4 2,667 3 
SLSK 4 5 2,500 3 
STVP 4 16 8,333 4 
TSHN 4 2 1,000 2 
VLGD 4 16 8,333 4 
Всего 73 56 4,163 31 

Группа северокавказских мясошерстных овец была представлена только одним гапло-
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типом. Наибольшое гаплотипическое разно-
образие (Hd = 1,000) наблюдалось у эдильба-
евской, калмыцкой, кулундийской, лезгин-
ской, ставропольской и волгоградской пород, 
а также в породе манычский меринос. Тушин-
ская порода характеризовалась наименьшим 
разнообразием гаплотипов (Hd = 0,500). Са-
мые низкие значения нуклеотидного разно-

образия и наименьшее среднее число нуклео-
тидных различий были определены в породах 
грозненская и тушинская (π = 0,00088, K = 
1,000). Наивысшими значениями этих показа-
телей характеризовалась лезгинская порода 
(π = 0,00789, K = 9,000).  

 

 
Рисунок 1а – Гаплотипическое разнообразие в популяциях 18 российских пород овец  

(Ovis aries) 

 
Рисунок 1б – Нуклеотидное разнообразие в популяциях 18 российских пород овец (Ovis aries) 

 
Все породы домашних овец (Ovis aries) 

характеризовались высоким генетическим 
разнообразием (рис. 2), за исключением севе-
рокавказской мясошерстной породы, чьи осо-
би принадлежали к одной гаплогруппе В и 
были представлены одним гаплотипом. По-
роды буубей (Hap A), грозненская (Hap B), 

сальская (Hap B) и русская длинношерстная 
(Hap B) также соотносились лишь к одной 
гаплогруппе, но в отличии от северокавказ-
ской мясошерстной, они характеризовались 
более высоким нуклеотидным разнообразием 
и формировали различные гаплотипы внутри 
одной гаплогруппы. Российские породы овец 
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сформировали четыре кластера, соответ-
ствующие гаплогруппам А, В, С и D. Наиболее 
многочисленными оказались гаплогруппы A и 
B. Девять нуклеотидных замен отличали овец 
гаплогруппы С от гаплогруппы А. Одно жи-

вотное волгоградской породы, отличающееся 
от овец гаплогрупп А и С восьмью нуклеотид-
ными заменами, формировало отдельный 
кластер – гаплогруппу D.  

 

 

Рисунок 2 – Медианная сеть, характеризующая связи гаплотипов, идентифицированных у 
представителей 18 российских пород домашних овец (Ovis aries) на основе анализа  

нуклеотидной последовательности митохондриального гена CytB 

 
Анализ байесовского филогенетическо-

го дерева (рис. 2) позволяет сделать анало-
гичные выводы. Изучаемые породы овец 
сформировали четыре кластера, соответ-
ствующие гаплогруппам A, B, C и D. Наиболее 
обширной стала гаплогруппа B. Гаплогруппы 
C и D образовали отдельные кластеры от гап-
логруппы A. Гаплогруппа D представлена 
только одним животным волгоградской по-
роды.  

Проделанная нами работа позволила 
получить новые знания о генетическом раз-
нообразии российских пород овец. Получен-
ные данные схожи с результатами других ис-
следований. Гаплотипическое разнообразие в 
российских популяциях овец (Hd = 0,500-
1,000) оказалось несколько выше, чем в ин-
дийских (Hd = 0,067-0,649) [6], но близко к 

значениям у тибетских овец (Hd = 0,464-
1,000) [7]. Разнообразие нуклеотидов ( = 
0,00088-0,00789) также было схоже со значе-
ниями, полученными у тибетских овец (π = 
0,00100-0,00600) [7]. В нашем исследовании 
наиболее распространёнными оказались гап-
логруппы B и A (европейское и азиатское 
происхождение), что соответствует результа-
там, полученным ранее Meadows J.R. с соавт. 
[8]. Среди локальных российских пород было 
выявлено небольшое число особей гапло-
группы С, как и в предыдущих исследованиях 
[8]. Присутствие овец гаплогруппы D на тер-
ритории Российской Федерации, также под-
тверждено в более ранней работе Tapio M. с 
соатр. [9]. 
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Рисунок 3 – Байесовское филогенетическое дерево, отражающее генетические связи  
представителей 18 российских пород домашних овец (Ovis aries) на основе анализа полных  

последовательностей митохондриального гена CytB 

 
Выводы. На основании вышеизложен-

ного, можно сделать вывод о том, что россий-
ские породы овец характеризуются высоким 
генетическим разнообразием. Широкий ареал 
исследуемых животных позволил обнаружить 
четыре гаплогруппы (A, B, C и D). Преоблада-
ние гаплогрупп B и A, частично указывает на 
миграцию домашних овец на территории Рос-
сийской Федерации в двух направлениях. 
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В работе представлены данные по инфицированности вирусом лейкоза крупного рогато-

го скота (BLV). Всего было исследовано в РИД 287 голов крупного рогатого скота, процент ин-
фицированности составил 32,06 %. Процент инфицированности мясного скота составил 4,76 %, 
что на 22,54 % ниже чем у молочного скота. Это можно связать с тем, что молочный скот 
наиболее подверженным к инфицированности BLV. Исследование крупного рогатого скота на 
наличие антител к вирусу лейкоза методом серологической диагностики (РИД) необходимо 
для дальнейшего проведения оздоровительных мероприятий в хозяйстве.  

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота; диагностика; реакция иммунодиффу-
зии; инфицированность; антитела. 
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The paper presents data on infection with bovine leukemia virus (BLV). A total of 287 cattle 
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were examined in the AGID, the percentage of infection was 32.06 %. The percentage of infection of 
beef cattle was 4.76 %, which is 22.54 % lower than that of dairy cattle. This can be attributed to the 
fact that dairy cattle are most susceptible to BLV infection. The study of cattle for the presence of anti-
bodies to the leukemia virus by serological diagnostics (AGID) is necessary for further health 
measures on the farm. 

Key words: bovine leukemia virus; diagnosis; immunodiffusion test; infection; antibodies. 
 
Вирус лейкоза крупного рогатого скота – 

РНК содержащий онкогенный вирус, вызыва-
ющий злокачественное лимфо-пролифе-
ративное заболевание животных. В соответ-
ствии с классификацией Между-народного 
Комитета Таксономии Вирусов (ICTV), отно-
сится к семейству Retroviridae (2 подсемейства, 
7 родов), подсемейству Orthoretrovirinae, роду 
Deltaretrovirus, к которому также относятся и 
Т-лимфотропные вирусы приматов (PTLV) – 
человека и обезьян (HTLV и STLV) [3, 7]. 

По данным эпизоотологических иссле-
дований, в настоящее время лейкоз крупного 
рогатого скота регистрируется в Северной и 
Южной Америке, некоторых странах Азии и 
Ближнего Востока, а также в Восточной и 
Центральной Европе [10]; в Казахстане за 
2015–2019 гг. уровень инфицированности 
лейкозом составило 5,7 % [4]. 

Стоит отметить, что лейкоз ликвидиро-
ван более чем в 20 странах, где применялись 
традиционные методы тестирования на 
наличие антител, при выявление инфициро-
ванных животных забивали. На сегодня во 
многих странах, где уровень инфицированно-
сти приближается к 50 % традиционные ме-
тоды экономически нецелесообразны [8].  

Известно, что почти у 70 % инфициро-
ванных животных заболевание протекает 
бессимптомно, алейкемическая стадия. Одна-
ко уже через несколько лет бессимптомного 
периода у 25–30 % животных, инфицирован-
ных вирусом лейкоза, прогрессирует стойкий 
лимфоцитоз, характеризующийся поликло-
нальной экспрессией неопластической попу-
ляции лимфоцитов СD5+ В-лимфоцитов, а у 1–
5 % развивается В-клеточная лимфома [9]. 
Все же, до сих пор неизвестен механизм, спо-
собный обеспечить защиту от энзоотического 
лейкоза для инфицированных вирусом коров.  

Высокая заболеваемость крупного рога-
того скота лейкозом связана с тем, что недо-
статочно полно проводится работа по ликви-
дации и оздоровлению хозяйств по этому за-
болеванию, положительно реагирующие жи-
вотные остаются в стадах, что приводит к пе-
резаражению остального поголовья [5]. 

До настоящего времени основными и 
единственными методами борьбы с BLV явля-
ется выбраковка больных и изоляция инфи-
цированных коров. Поэтому первостепенное 
значение имеет своевременная и точная диа-
гностика инфекции, вызванной BLV. Диагно-
стические исследования на лейкоз проводят в 
основном серологическими (РИД, ИФА) моле-
кулярно-биологическим (ПЦР) и гематологи-
ческим методами [6]. 

На сегодняшний день одним из основ-
ных методов исследования остается сероло-
гическая реакция иммунодиффузии (РИД) в 
агаровом геле. Данный диагностический тест 
применяют с 4–6 месячного возраста живот-
ного.  

Стоит отметить, что РИД простой в 
применении и экономически наиболее рента-
бельный. С помощью РИД в сыворотке крови 
зараженных вирусом лейкоза животных об-
наруживают специфические антитела, инду-
цированные данным вирусом, в виде линий 
преципитации. Выявление этих антител сви-
детельствует о персистенции вируса в орга-
низме крупного рогатого скота [1]. 

Целью данной работы является иссле-
дование крупного рогатого скота мясной и 
молочных пород на наличие антител к вирусу 
лейкоза методом серологической диагности-
ки (РИД) для дальнейшего проведения оздо-
ровительных мероприятий в хозяйстве.  

Методика исследований. Материалом 
для диагностических исследований по выяв-
лению специфических антител, индуциро-
ванных вирусом лейкоза крупного рогатого 
скота, служили образцы в количестве 287 
проб сывороток крови.  

Пробы для исследования были отобра-
ны у случайной выборки крупного рогатого 
скота мясной (герефорд) и молочной (черно-
пестрая) пород 3–4 летнего возраста разво-
димого в одного из хозяйств Западно-
Казахстанской области. Исследование прово-
дилось с февраля по март 2022 года. 

Серологические исследования проведе-
ны посредством реакции иммунодиффузии 
(РИД) в агарном геле с использованием ком-
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мерческого набора для диагностики лейкоза 
крупного рогатого скота производства Кур-
ской биофабрики «Биок», предназначенного 
для исследования проб сыворотки крови жи-
вотного.  

Результаты исследований и их 

обсуждение. По результатам данных прове-
денных исследований по наличию антител к 
лейкозу у крупного рогатого скота нами были 
получены следующие результаты, приведен-
ные в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты серологического исследования крупного рогатого скота 

Порода крупного рогатого 
скота 

Кол-во голов 
исследован-
ных в РИД 

Выявлено 
РИД+ 

Выявлено 
РИД- 

% инфициро-
ванности 

Мясная (герефорд) 210 10 200 4,76 

Молочная (черно-пестрая) 77 21 56 27,3 

Итого 287 31 256 32,06 

 
Из данных таблицы 1 видно, что при ис-

следовании 287 проб сывороток крови круп-
ного рогатого скота в РИД положительно вы-
явленных животных – 31, что составляет 
32,06 % инфицированности. Процент инфи-
цированности молочного скота составил 
27,3 %, что на 22,54 % выше, чем у мясного 
скота. Это можно связать с тем, что молочный 
скот наиболее подвержен к инфицированно-
сти BLV. 

Стоит также отметить, что в РИД воз-
можны ложноотрицательные результаты в 
связи с тем, что уровень антител к возбудите-
лю лейкоза в организме крупного рогатого 
скота может находиться ниже предела чув-
ствительности тест-системы. Такое состояние 
встречается у животных с высокой антиген-
ной нагрузкой, например, при паразитарных 
инфекциях, при сопутствующих тяжелых за-
болеваниях инфекционного и неинфекцион-
ного характера, в периоды вакцинации и в 
некоторые периоды физиологического состо-
яния, такие как за месяц до отела и через ме-
сяц после. 

По ранее проведенным нами исследова-
ниям, эпизоотическая ситуация по BLV в об-
ласти не однозначна. Было выявлено, что 
ежегодно с 2016 по 2020 года наблюдается 
увеличение положительно реагирующих жи-
вотных по результатам серологического ис-
следования (РИД).  

За исследуемый нами период в области 
на BLV всего было исследовано 10 433 голов 
что составляет 0,4 % от общего поголовья, 
среди которого выявлено 628 (6 %) голов, 
инфицированных BLV.  

По данным этих исследований было вы-

явлено, что на территории, на которой нахо-
дится хозяйство, выявлено менее 10 % носи-
телей вируса BLV [2]. Стоит отметить, что с 
2020 года по Республике Казахстан было от-
менен государственный заказ на диагности-
ческое исследование крупного рогатого скота 
на наличие антител к лейкозу. В связи с этим, 
проведенное нами исследование позволяет 
определить состояние хозяйства по лейкозу 
крупного рогатого скота и предложить меро-
приятия по оздоровлению стада.  

Выводы. Результаты проведенных ис-
следований позволяют сделать вывод о том, 
что ситуация по BLV в хозяйстве неоднознач-
на, и в дальнейшем, для полного изучения 
картины по инфицированности BLV нами 
планируется проведение гематологического 
исследования, а также проведение генетиче-
ских исследований по определению генотипа 
циркулирующего вируса и уровня провирус-
ной нагрузки. 

Изучение полной картины по BLV поз-
волит в будущем оптимизировать планиро-
вание и проведение профилактики и мер 
борьбы, направленные на охрану благополу-
чия хозяйств от заноса возбудителей лейкоза. 
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Очень часто полезная микробиота рубца коровы может нарушаться микотоксинами, что 

приводит к снижению продуктивности, показателей удоев, увеличению случаев мастита. Авто-
ры статьи разработали и предложили в производство новую комплексную кормовую добавку 
для сельскохозяйственных животных. В статье описаны результаты исследований этой кормо-
вой добавки в сравнении с другими применяемыми в хозяйствах адсорбентами на лактирую-
щих коровах. Применение новой комплексной кормовой добавки благотворно влияет на удои 
лактирующих коров, а также биохимические показатели крови подопытных животных. У жи-
вотных, получавших комплексную кормовую добавку, были отмечены: нормализация общего 
белка; снижение уровня мочевины; снижение ферментной активности аспартатаминотранс-
феразы и аланинаминотрансферазы; повышение количества каротина; нормализация концен-
трации триглециридов. 
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Very often, the beneficial microbiota of the cow's rumen can be disturbed by mycotoxins, which 

leads to a decrease in productivity, milk yield, and an increase in mastitis. The authors of the article 
developed and proposed for production a new complex feed additive for farm animals. The article de-
scribes the results of studies of this feed additive in comparison with other adsorbents used in farms 
on lactating cows. The use of a new complex feed additive has a beneficial effect on the milk yield of 
lactating cows, as well as the biochemical parameters of the blood of experimental animals. In animals 
treated with a complex feed additive, the following were noted: normalization of total protein; de-
crease in the level of urea; decreased enzymatic activity of aspartate aminotransferase and alanine 
aminotransferase; increase in the amount of carotene; normalization of the concentration of triglycer-
ides. 

Key words: mycotoxicosis; feed additive; cattle; milk yield 
 
Жвачные животные обладают некото-

рой способностью защищаться от вредного 
воздействия микотоксинов из-за детоксици-
рующего действия определенных микроорга-
низмов рубца. Однако у современных молоч-
ных коров скорость прохождения корма через 
рубец намного выше, что оставляет меньше 
времени для детоксикации микроорганизмов. 
Это, в сочетании с более высоким потребле-
нием корма, означает, что естественная защи-
та коров не может защитить их так, как это 
часто предполагается. Кроме того, полезная 
микробиота рубца коровы может быть нару-
шена некоторыми микотоксинами, все это 
наверняка приведет к снижению продуктив-
ности, показателей удоев, увеличению случа-
ев мастита [1, 6]. Мы считаем особенно важ-
ным профилактировать различные микоток-
сикозы, поэтому нами была разработана но-
вая комплексная кормовая добавка на основе 
адсорбента и органических кислот. Введение 
в состав новой кормовой добавки именно 
этих компонентов было обусловлено необхо-
димостью снижения последствий токсическо-
го стресса, путем повышения иммунного ста-

туса организма, нормализацией деятельности 
детоксицирующей системы и обмена веществ.  

Для изучения эффективных схем про-
филактики сочетанных микотоксикозов были 
проведены исследования в условиях МТФ на 
лактирующих коровах черно-пестрой породы. 
Хозяйство, в котором проводились исследо-
вания, считается благополучным по инфек-
ционным заболеваниям. 

Целью наших исследований являлось 
определение эффективности новой ком-
плексной кормовой добавки при применении 
ее с профилактической целью, ее влияния на 
продуктивность лактирующих коров и на 
биохимические показатели их крови. 

Методика исследований. Были сфор-
мированы 4 группы коров по 35 голов в каж-
дой. 

В основном рационе коров было уста-
новлено содержание микотоксинов: зеарале-
нона в концентрации 0,5 мг/кг (МДУ 2,0 
мг/кг), Т-2 токсина – в концентрации 0,02 
мг/кг (МДУ 0,1 мг/кг). Схема опыта представ-
лена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта по профилактике сочетанных микотоксикозов у лактирующих  
коров (n=100) 

Группа коров Особенности кормления 

контрольная ОР + микотоксины (Т-2 токсин 0,02 мг/кг, зеараленон 0,5 мг/кг) 

1 опытная 
ОР + микотоксины (Т-2 токсин 0,02 мг/кг, зеараленон 0,5 мг/кг) + ХаруФикс+ 
(1 кг/т) 

2 опытная 
ОР + микотоксины (Т-2 токсин 0,02 мг/кг, зеараленон 0,5 мг/кг) + адсорбент 
Миназель плюс (1 кг/т) 

3 опытная 
ОР + микотоксины (Т-2 токсин 0,02 мг/кг, зеараленон 0,5 мг/кг) + НККД  
(1 кг/т) 
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В рацион коров первой опытной группы 
ввели адсорбент ХаруФикс+ в дозе 1 кг/т, 
вторая опытная группа получала адсорбент 
Миназель в той же дозировке (1 кг/т), а тре-
тья опытная группа – новую комплексную 
кормовую добавку (1 кг/т). 

Условия содержания животных во всех 
четырех группах были аналогичными. В хо-
зяйстве применяется круглогодовая стойло-
вая система с беспривязным способом содер-
жания коров. Доение осуществляют в доиль-
ном зале типа «Карусель» на стационарных 
доильных установках.  

В течение всего эксперимента проводи-
ли клиническое наблюдение за животными, 
особое внимание обращая на цвет слизистых 
оболочек, состояние шерстного покрова и ко-
личество сокращений рубца. Учитывалась 
молочная продуктивность животных. 

Микологические исследования кормов 
проводили согласно «Методическим указани-
ям по выделению и количественному учету 
микроскопических грибов в кормах, кормовых 
добавках и сырье для производства кормов». 

Определение общей токсичности кор-
мов проводили согласно «Методическим ука-
заниям по определению токсичности кормов, 
кормовых добавок и сырья для производства 
кормов в биопробе на лабораторных живот-
ных». Анализ кормов на содержание микоток-
синов осуществляли по методикам, разрабо-
танным во ВНИИВСГЭ методом ИФА, «Имму-
ноферментный метод определения микоток-
синов» со стандартными тест-системами».  

Биохимические исследования показате-
лей крови проводились на биохимическом 
анализаторе Vitalab Flexor Junior с помощью 
наборов «ELITech Clinical Systems». Гематоло-
гические исследования – общепринятыми ме-
тодами.  

Результаты исследований и их 
обсуждение. За весь опытный период (90 
дней) учитывался средний надой в группах на 
одну фуражную корову. В результате уста-
новлено, что в первой опытной группе надой 
был на уровне 2111,25±29,20 кг, (3,9 %), во 
второй опытной группе – на уровне 
2202,42±30,60 кг (8,4 %) и в третьей опытной 
группе – на уровне 2195,33±31,12 кг (8,1 %), 
по сравнению с контрольной группой.  

Биохимические исследования сыворот-
ки крови проводились в начале и в конце 
опытного периода. 

По результатам биохимических иссле-

дований сыворотки крови в начале опыта 
установлено, что в фоновых показателях ре-
гистрировалось снижение общего белка, мо-
чевины, глюкозы, триглицеридов и каротина. 
Был увеличен уровень трансаминаз в сравне-
нии с референсными значениями.  

По окончанию опыта у коров контроль-
ной группы уровень общего белка был ниже 
по сравнению с животными 1 опытной груп-
пы на 9,4 %, 2 группы – на 14,0 % и 3 группы – 
на 12,6 %. Снижение уровня общего белка 
связано со снижением протеинсинтетической 
функции печени, вызванное действием мико-
токсинов. Зарегистрирован невысокий уро-
вень глюкозы, этот показатель у животных в 
опытных группах был в пределах референс-
ных значений и составил разницу с 1 опытной 
группой 2,3 %, со 2 – 3,5 % и с 3 – 3,3 %. Сни-
жение уровня глюкозы регистрируется под 
воздействием токсичных веществ, способ-
ствующих нарушению глюконеогенеза, что 
приводит к гипогликемии. 

Использование новой комплексной 
кормовой добавки в комплексе с адсорбента-
ми во 2 и 3 опытных группах позволило обес-
печить достоверное снижение ферментной 
активности АлАт на 28,2 и 24,4 %, АсАт – на 
29,0 и 25,5 % в сравнении с контрольными 
животными, у которых этот показатель реги-
стрировался выше границ нормы. Примене-
ние комплексной кормовой добавки и адсор-
бентов оказало благоприятное влияние на 
липидный обмен, что выражается нормали-
зацией концентрации триглицеридов во 2 и 3 
опытных группах, тогда как у животных 1 
опытной группы этот показатель находился 
на нижней границе референсных значений. 

Обследование животных в конце опыт-
ного периода показало, что клинические при-
знаки микотоксикоза наблюдались только в 
контрольной группе и 1 опытной группе, но 
более сглажено и проявлялись снижением ап-
петита, нерегулярной или отсутствием жвач-
ки, тонусом рубца, признаками нарушения ор-
ганов детоксикации и, как следствие, наруше-
нием работы желудочно-кишечного тракта. 

Выводы. Применение новой комплекс-
ной кормовой добавки благотворно влияет на 
удои лактирующих коров, а также биохимиче-
ские показатели крови подопытных живот-
ных. У животных второй и третьей опытных 
групп, получавших комплексную кормовую 
добавку, были отмечены: нормализация об-
щего белка; снижение уровня мочевины; сни-
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жение ферментной активности аспартатами-
нотрансферазы и аланинаминотрансферазы; 
повышение количества каротина; нормализа-
ция концентрации триглицеридов. Следует 
отметить, что предлагаемая нами новая ком-
плексная кормовая добавка существенно де-
шевле импортных аналогов. 

 
Список литературы 

1. Антипов В. А. Воздействие сочетанных 
микотоксикозов на организм крупного рога-
того скота / В. А. Антипов, П. В. Мирошничен-
ко, А. Н. Трошин, А. Х. Шантыз // Ветеринария 
и кормление. 2016. – № 2. – С. 42–43. 

2. ГОСТ 10444.12-2013. Микробиология 
пищевых продуктов и кормов для животных. 
Методы выявления и подсчета количества 
дрожжей и плесневых грибов. – Москва: Стан-
дартинформ, 2014. – 14 с. 

3. ГОСТ 31653-2012. Корма. Метод имму-

ноферментного определения микотоксинов. – 
Москва: Стандартинформ, 2012. – 15 с. 

4. ГОСТ-31674-2012. Корма, комбикорма, 
комбикормовое сырье. Методы определения 
общей токсичности. – Москва: Стандартин-
форм, 2014. – 30 с. 

5. Методические указания по выделению и 
количественному учету микроскопических 
грибов в кормах, кормовых добавках и сырье 
для производства кормов. – Москва, 2003 г. 

6. Шантыз А. Х. Микологический и мико-
токсикологический анализ состояния кормов 
для крупного рогатого скота в условиях Крас-
нодарского края / А. Х. Шантыз, П. В. Мирош-
ниченко, Е. В. Панфилкина, О. Б. Данильченко 
// Ученые записки Казанской государствен-
ной академии ветеринарной медицины им. 
Н.Э. Баумана. 2018. – Т. 235. – №3. – С. 188–193. 

 

 
 
 
 

DOI: 10.48612/sbornik-2022-1-77 
УДК 619:618.19-002:636.22/.28 
 

ПРОФИЛАКТИЧЕСКАЯ ТЕРАПИЯ СУБКЛИНИЧЕСКОГО МАСТИТА У КОРОВ В ПЕРИОД  
ЗАПУСКА И В СУХОСТОЙНЫЙ ПЕРИОД 

 
Назаров Михаил Васильевич, д-р вет. наук 
Попович Егор Владимирович, аспирант 
Машьянова Светлана Юрьевна, аспирант 
ФГБОУ «Кубанский государственный аграрный университет имени И.Т.Трубилина»,  
г. Краснодар, Российская Федерация  

 
Определена степень заболеваемости коров маститом при переводе их в сухостой и изуче-

на его этиологическая структура. Впервые дана оценка антимикробной активности нового ле-
карственного препарата «Ципромаст», его влияния на организм и молочную железу коров и 
определена его лечебно-профилактическая эффективность. Разработаны рациональные мето-
ды его применения для профилактики мастита у коров в сухостойный период. 
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and its etiological structure was studied. For the first time, an assessment of the antimicrobial activity 
of the new drug "Tsipromast", its effect on the body and mammary gland of cows was given, and its 
therapeutic and prophylactic efficacy was determined. Rational methods of its application for the pre-
vention of mastitis in cows during the dry period have been developed. 

Keywords: mastitis; dry period; anti-mastitis drug; long-acting antibiotics; the launching of 
cows 

 
В структуре болезней коров высокий 

удельный вес продолжает занимать мастит, 
имеющий повсеместное распространение и 
наносящий большой экономический ущерб 
производителям молока, предприятиям пере-
рабатывающей промышленности и здоровью 
человека [2, 4]. Значительное заболевание ко-
ров маститом наблюдается при запуске, в 
начале и в конце сухостойного периода, а 
также в послеродовом периоде [1, 3]. 

Основными причинами данного заболе-
вания могут являться нарушение технологии 
и правил машинного доения, условий содер-
жания и кормления коров. Однако по резуль-
татам исследований многих авторов, одной из 
главных причин развития мастита являются 
различные микроорганизмы. Анализ научной 
литературы свидетельствует о том, что меди-
каментозная профилактика мастита в сухо-
стойный период эффективна и заболевае-
мость резко снижается не только в это время, 
но и в послеродовом периоде. В сухостойный 
период по сравнению с лечением животных, 
больных маститом, во время лактации отсут-
ствует потеря молока от выбраковки. Кроме 
того, антибиотики более длительное время 
сохраняются в вымени, так как не выводятся 
с молоком и тем самым, предупреждают по-
явление нового воспалительного процесса. В 
связи с этим, повышается эффективность ле-
чения хронического и скрыто протекающего 
маститов, при этом возникают условия для 
максимальной регенерации поврежденных 
тканей вымени. Многочисленные результаты 
исследований свидетельствуют о том, что од-
нократное введение препаратов не профи-
лактирует полностью заболевания молочной 
железы, так как длительность их действия 
ограничивается 30, максимум 35 сутками. По-
этому выявленным больным животным необ-
ходимо повторно вводить препарат за 10–15 
дней до отела [2, 4]. 

В настоящее время наблюдается распро-
странение резистентных форм микроорга-
низмов к антибиотикам и вследствие этого 
снижается эффективность антибактериаль-
ных препаратов [3, 4, 5]. Используемые высо-

коэффективные противомаститные лекар-
ственные средства антимикробного и проти-
вовоспалительного действия для профилак-
тики и терапии мастита в периодах запуска и 
сухостоя не профилактирует полностью забо-
левания молочной железы [1, 6]. В последние 
годы в нашей стране ведутся интенсивные 
работы по созданию новых, высокоэффектив-
ных противомаститных лекарственных 
средств антимикробного и противовоспали-
тельного действия [3, 5, 7], доступных к ис-
пользованию в условиях любых животновод-
ческих ферм. Однако их эффективность все 
еще уступает зарубежным средствам. Особен-
но это относится к препаратам, предназнача-
ющимся для профилактики и терапии масти-
та в периодах запуска и сухостоя 

Поэтому, разработка и внедрение в ве-
теринарную практику новых более эффек-
тивных и недорогих противомаститных пре-
паратов продолжает является актуальной за-
дачей ветеринарной науки. [6, 8, 10] 

Целью и задачей исследований явля-
ется изучение эффективности нового анти-
микробного, противовоспалительного и про-
тивоаллергенного препарата пролонгирован-
ного действия для профилактики и лечения 
мастита у коров в сухостойный и ранний по-
слеродовый периоды, созданного на основе 
ципрофлоксацина, дигидросрептомицина 
сульфата и метилпреднезалона. Для достиже-
ния этой цели на разрешение были поставле-
ны следующие задачи: 

1. Изучить заболеваемость коров масти-
том в разные периоды лактации и при пере-
воде их в сухостой. 

2. Изучить антимикробную активность 
нового комплексного лекарственного препа-
рата Ципромаста. 

3. Определить эффективность примене-
ния Ципромаста для профилактики мастита у 
коров в сухостойный период и разработать 
рациональные сроки к его применению. 

Методика исследований. Для изучения 
степени распространения мастита у коров 
проведено клиническое обследование 1450 
коров. Диагноз на заболевание устанавливали 
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в соответствии с «Наставлением по диагно-
стике, терапии и профилактике мастита у ко-
ров» (2000). 

Этиологическую структуру мастита изу-
чили на основании результатов бактериоло-
гического исследования секрета вымени от 18 
больных маститом коров. Бактериологиче-
ские исследования секрета вымени проведе-
ны общепринятыми классическими методами 
согласно утвержденным наставлениям. Посе-
вы секрета вымени проводили на мясопеп-
тонный агар (МПА), МПА с 5 % крови барана, 
среду Эндо. Посевы инкубировали при темпе-
ратуре 37°С в течение 24 часов, после чего 
учитывали характер роста микроорганизмов. 
У выделенных чистых культур изучали тинк-
ториальные, морфологические и культураль-
но-биохимичсские свойства. 

Чувствительность выделенных культур 
к антимикробным средствам определяли ме-
тодом индикаторных бумажных дисков. 
Оценку результатов проводили путём изме-
рения величины зоны задержки роста куль-
тур. Патогенность выделенных микроорга-
низмов определяли с помощью постановки 
биопробы на белых мышах. 

Изучение антимикробной активности 
Ципромаста и оптимального соотношения 
ципрофлоксацина, дигидрострептомицина 
сульфата и метилпреднизолона в препарате 
проводили in vitro методом серийных разве-
дений. В качестве тест-культур использовали 
музейные и полевые штаммы микроорганиз-
мов - возбудителей мастита, типированных 
по морфологическим, тинкториальным, куль-
турально-биохимическим свойствам. 

Оптимальное соотношение ципрофлок-
сацина, дигидрострептомицина сульфата и 
метилпреднизолона определяли путем срав-
нения антимикробной активности изучаемых 
композиций с таковой у составляющих ком-
понентов. 

Действие препарата Ципромаста на мо-
лочную железу лактирующих животных изу-
чали на клинически здоровых коровах 2–3 
месяца лактации, после их клинического об-
следования и лабораторного исследования 
молока с предварительным сдаиванием сек-
рета и обработкой сосков 70° этиловым спир-
том. Животным интрацистернально вводили 
препарат Ципромаст, подогретый до 37°С, в 
дозе 10 мл в левую переднюю долю вымени. 
Правая передняя доля служила контролем. 

Через 3, 6, 12, 24, 48, 72 и 96 часов после 

введения препарата коров обследовали кли-
нически, обращая особое внимание на состоя-
ние молочной железы, а пробы молока из ле-
вых передних (опытных) и правых передних 
(контрольных) четвертей вымени исследова-
ли лабораторными методами. 

Исследования по определению сроков 
нахождения компонентов Ципромаста в сек-
рете молочной железы, крови и моче прове-
дены на 19 сухостойных коровах. В секрете 
молочной железы, крови, моче определяли 
содержание ципрофлоксацина, дигидро-
стрептомицина сульфата, входящих в состав 
препарата через 4, 8, 12, 20, 28, 38, 49 и 54 
дней после введения Ципромаста и в первый 
день после отела. Определение содержания 
ципрофлоксацина и дигидросрептомицина 
сульфата проводили микробиологическим 
методом диффузии в агар. Тест-микробами 
служили Bacillus subtils вариант JI2 и Bacillus 
cereusvar. mycoides 537 (шероховатая форма). 
При проведении исследований руководство-
вались «Методическими указаниями по опре-
делению остаточных количеств антибиоти-
ков в продуктах животноводства» № 3049-84 
от 29.06.84. 

Определение оптимальной дозы Ци-
промаста проведено на 24 коровах, не болев-
ших во время лактации маститом, 26 живот-
ных, переболевших маститом, и 32 больных 
субклиническим маститом. Каждая группа 
животных была разделена на две подгруппы. 
Животным первой подгруппы во все доли 
вымени вводили интрацистернально Ципро-
маст в дозе 10 мл, второй – 5 мл. Обследова-
ние животных и их молочных желез (без сда-
ивания секрета вымени) проводили на 10–15 
день от начала сухостойного периода и за 10–
15 дней до предполагаемого отёла. Профи-
лактическую эффективность разных доз пре-
парата определяли по заболеваемости коров 
маститом в первый день после отела. 

Учет терапевтической и профилактиче-
ской эффективности Ципромаста, нафпен-
залаDC, орбенина EDC проводили в первые 
сутки послеродового периода. Производ-
ственные испытания эффективности Ципро-
маста проведены на 225 коровах, уходящих в 
запуск (125 клинически здоровых, перебо-
левших маститом в период лактации, но при 
запуске с отрицательной реакцией с диагно-
стическим реактивом и 100 – больных суб-
клиническим маститом во время запуска).  

Клинически здоровых коров (п=125) 
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разделили по принципу аналогов на три 
группы. Животным первой группы (п=44) по-
сле последнего доения интрацистернально 
вводили Ципромаст, в дозе 10 мл, второй 
(п=40) – орбенин EDC. Коровам третьей груп-
пы (п=41) препараты не вводили, они служи-
ли контролем. Больные субклиническим ма-
ститом коровы (п=100) были разделены на 
две группы. Животным первой группы (п=49) 
после последнего доения вводили Ципромаст, 
второй (п=51) – орбенин ЕDC. Все животные 
перед введением пролонгированных препа-
ратов были подвергнуты лечению в запуске 
препаратом синулокс LC. 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Результаты исследований сви-
детельствуют о том, что заболеваемость ко-
ров маститом в различных хозяйствах коле-
балась от 23,5 % до 58,9 %. В целом из 1950 
обследованных животных мастит диагности-
рован в 2020 году у 606 коров и в 2021 – у 536, 
что в среднем составило 39,4 %. При этом суб-
клинический мастит зарегистрировали в 
31,9 % случаев, а клинически выраженный в – 
7,5 %. 

Степень распространения мастита у ко-
ров в зависимости от фазы лактации живот-
ных – наибольшая заболеваемость воспале-
нием молочной железы отмечена при запуске 
коров (19,6–33,1 %) и в середине лактации 
(13,9–24,3 %). [1, 2, 9] 

Для определения этиологической струк-
туры мастита и чувствительности микрофло-
ры к различным антимикробным средствам 
проведено бактериологическое исследование 
18 проб секрета вымени от коров, больных ма-
ститом. Установлено, что в одном случае посе-
вы были стерильными (4,5 %), из 6 проб  
(27,3 %) – выделены монокультуры. Микро-
флора, выделенная из 72,7 % исследованных 
проб секрета молочной железы, представлена 
ассоциациями грамположительных и грамот-
рицательных микроорганизмов. Среди моно-
культур доминировали грамположительные 
микроорганизмы (79,5 %) – два вида стафило-
кокков (Staphylocccus aureus, Staphylocccus 
epidermidis – 54,5 %) и один вид энтерококков 
(Enterococcus faecium 25,0 %). 20,5 % моно-
культур представлены грамотрицательными 
микроорганизмами двух видов (Echerichia coli, 
Citrobacter diversus). Определено, что выде-
ленные культуры обладают разной чувстви-
тельностью к 17 испытанным антимикробным 
средствам. В целом наиболее эффективными в 

отношении микрофлоры секрета вымени 
больных маститом были: ципрофлоксоцин – 
73,1 %, при этом его эффективность колеба-
лась от 65,7 до 100 %, доксициклин – 71,4 %, 
энрофлоксацин – 70,1 %, с колебаниями от 42,9 
до 100 %, гентамицин – 51,7 %, с колебаниями 
от 31,5 до 76,5 %, неомицин – 45,8 %, с колеба-
ниями от 14,3 до 80 %. Результаты проведен-
ных исследований микрофлоры свидетель-
ствуют, что микрофлора, выделенная из сек-
рета вымени больных маститом коров в ос-
новном (72,7 %) представлена ассоциациями 
грамположительных и грамотрицательных 
микроорганизмов, при этом ни одно из 17 про-
веренных антимикробных средств не обладает 
100 % эффективностью в отношении изолиро-
ванной микрофлоры. 

Изучено оптимальное соотношение 
компонентов нового антимикробного препа-
рата. Антимикробная активность ципрофлок-
сацина и дигидрострептомицина сульфата и 
их композиций изучена методом серийных 
разведений [3]. Учитывая положительные ре-
зультаты антимикробного действия in vitro в 
отношении потенциальных возбудителей ма-
стита, нами проведены клинические испыта-
ния трех рецептур в опыте in vivo. Исследова-
ния проведены на здоровых (п=30) и больных 
субклиническим маститом (п=34) коровах. 
Установлено, что более высокий профилакти-
ческий эффект достигнут при применении 
третьей рецептуры препарата (ципрофлокса-
цина -3,0 %; дигидростраптомицина сульфата 
– 1 %; основа). Из полученных результатов 
следует, что наилучший результат достигнут 
также при применении препарата рецептуры 
3, эффективность его применения составила 
84,6 %, что на 1,8 и 4,6 % соответственно вы-
ше, чем при использовании рецептур 1 и 2.  

На основе полученных данных был со-
здан новый антимикробный препарат про-
лонгированного действия в составе: ципро-
флоксацина -3 %, дигидрострептомицина 
сульфат -1 % и метилпреднизалона, алюми-
ния стеарат -3,0 %, воск эмульсионный – 
5,0 %, масло вазелиновое – до 100 %, полу-
чивший название «Ципромаст». 

Для проведения бактериологических 
исследований использовали в качестве тест-
культуры микроорганизмы, выделенные из 
секрета больных маститом коров, а также му-
зейные штаммы [2]. Согласно полученным 
данным, Ципромаст обладает выраженными 
антимикробными свойствами. Бактериоста-
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тическая концентрация для кокковой микро-
флоры составила 0,39–3,12 мкг/мл. Актив-
ность препарата в отношении как музейных, 
так и полевых штаммов кишечной палочки 
также была достаточно высокой – 1,56– 
3,12 мкг/мл. Бактерицидная концентрация 
Ципромаста в отношении изученных культур 
превышала бактериостатическую в 2 раза. 

Изучение раздражающего действия 
препарата Ципромаста на организм и молоч-
ную железу животных показало, что после 
интрацистернального введения препарата 
Ципромаст в дозе 10 мл в молоке происходит 
увеличение числа соматических клеток через 
12 часов в 6,2 раза (с 204,0±59,6 до 
1268,7±160,7 тыс/мл), через 24 часа – в 16,7 
раза, через 48 часов количество соматических 
клеток снизилось и превышало исходный 
уровень в 8,9 раз, через 72 часа – в 1,8 раза и к 
96 – часу достоверно не отличалась от исход-
ного уровня (234,7±37,4 тыс/мл). При этом 
реакция секрета вымени с 2 % раствором 
масттеста в течение 48 часов была положи-
тельной, а проба отстаивания – отрицатель-
ной. Следовательно, новый препарат Ципро-
маст обладает умеренным раздражающим 
действием на молочную железу коров, при-
знаки которого исчезают к 96 часу после вве-
дения. 

У коров опытной и контрольной групп 
брали секрет вымени, кровь и мочу для опре-
деления остаточныхколичеств ципрофлокса-
цина [1, 3] и дигидрострептомицина сульфата 
[3] через 3; 4; 7; 10; 14; 21; 28; 35; 42 и 56 дней 
после однократного интрацистернального 
введения препарата и в первый день после 
отела. Установлено, что однократное интра-
цистернальное введение Ципромаста в дозе 
10 мл в каждую четверть вымени коровам, 
уходящим в сухостой, обеспечивает сохране-
ние активнодействующих компонентов в мо-
лочной железе до 7 недель. 

Максимальная концентрация (60,0 
мкг/мл) ципрофлоксацина в секрете молоч-
ной железы обнаруживается через трое суток, 
затем она снижается в течение 14 дней до 
12,5-6,3 мкг/мл и остаётся на этом уровне до 
7 недель. Основываясь на полученных ре-
зультатах и данных литературы можно пред-
положить, что ципрофлоксацин, обладая 
свойством хорошо растворяться в липидах, в 
период сухостоя быстро распределяется по 
паренхиме молочной железы и присутствует 
в количествах, превышающих минимальную 

бактериостатическую концентрацию. 
Максимальная концентрация дигидро-

стрептомицина сульфата (17,8 мкг/мл) уста-
новлена через четверо суток, затем она сни-
жается и на протяжении 7 недель превышает 
минимальную подавляющую концентрацию 
(6,5–2,1 мкг/мл). Дигидрострептомицина 
сульфат в крови у коров обнаруживается че-
рез 1, 2, 3 и 4 недели соответственно в кон-
центрациях 4,6; 3,8; 2,5 и 0,12 мкг/мл. 

Таким образом, применение Ципромаста 
путем интрацистернального введения по  
10 мл в каждую четверть обеспечивает сохра-
нение активнодействующих компонентов в 
молочной железе в минимальной подавляю-
щей концентрации в течение 7 недель. Через 
8 недель после введения препарата Ципро-
маст и в первый день после отела препарат не 
детектируется как в секрете молочной желе-
зы, так и в крови. Следовательно, после отела 
молоко в пищевых целях может использо-
ваться без ограничения. 

Введение 10 мл Ципромаста в конце за-
пуска коровам, переболевшим субклиниче-
ским маститом в лактацию, профилактирует 
заболевание после отела у 88,9 % коров, что 
выше на 7,6 % в сравнении с дозой 5 мл. При-
менение Ципромаста в дозе 10 мл во все доли 
вымени коровам, больным субклиническим 
маститом, во время запуска, оказывает 
наибольший терапевтический эффект 
(84,6 %). Лечебная эффективность оказалась 
выше на 13,2 % в сравнении с дозой 5 мл. Та-
ким образом, доза 10 мл при интрацистер-
нальном введении разработанного нового ан-
тимикробного препарата Ципромаста с про-
лонгированным сроком действия является 
оптимальной. 

Клинические испытания препарата про-
ведены на 135 клинически здоровых коровах, 
не болевших во время лактации маститом, 
136 переболевших маститом в лактацию, но 
при запуске имевших отрицательную реак-
цию с диагностическим реактивом, и 201 ко-
рове, больной субклиническим маститом во 
время запуска.Таким образом, разработанный 
новый препарат для терапии и профилактики 
мастита у коров в период сухостоя Ципромаст 
обеспечивает профилактическую эффектив-
ность на уровне 87,5–93,9 %, что превосходит 
препарат Нафпензал на 6–12 %, и приближа-
ется к таковой препарата ОрбенинEDС, усту-
пая ему всего лишь 0,5–4,4 %. 

Применение Ципромаста здоровым ко-
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ровам, уходящим в сухостой, снижает их забо-
леваемость маститом после отела в 2,98 раза, 
коровам, переболевшим во время лактации 
маститом, – в 2,29 раза и коровам, больным 
субклиническим маститом при запуске после 
предварительного их лечения, – в 4,34 раза. 
Профилактическая эффективность обработки 
больных маститом коров при запуске анти-
микробными препаратами, предназначенны-
ми для сухостойных животных, без предвари-
тельного их лечения снижается на 7,4 %. 

Результаты бактериологического ис-
следования секрета молочной железы коров 
до введения Ципромаста и в первый день по-
сле отела позволили установить, что данный 
препарат оказал санирующий эффект в 100 % 
и профилактировал развитие новой инфек-
ции в 85,7 % случаев. 

Производственные испытания эффек-
тивности применения Ципромаста для про-
филактики мастита у коров в сухостойный 
период проведены на 125 клинически здоро-
вых коровах, переболевших маститом в пери-
од лактации, и 100 животных, у которых во 
время запуска был диагностирован субкли-
нический мастит. Результаты проведенных 
исследований свидетельствуют, что интраци-
стернальное введение Ципромаста в дозе 10 
мл в конце запуска (после последнего доения) 
во все доли вымени коровам, переболевшим 
маститом в период лактации, обеспечивает 
профилактический эффект у 88,6 % коров, что 
на 3,9 % ниже в сравнении с ОрбениномВС 
(92,5 %). В контрольной группе маститом за-
болело 24,4 % коров. 

Выводы: 1. На молочных фермах про-
мышленного типа ежегодно маститом пере-
болевают от 23,5 % до 58,9 % коров (в сред-
нем 39,4 %). При этом субклинический мастит 
регистрируется у 31,9 %, а клинически выра-
женный – у 7,5 % животных. Наибольшая за-
болеваемость отмечается во второй фазе лак-
тации (18,9 %) и в период запуска (25,1 %). 

2. Из секрета вымени больных маститом 
коров микрофлора выделена в 95,5 % случаев. 
В 27,2 % изолированы монокультуры, среди 
которых доминировали грамположительные 
микроорганизмы (Staphylocccus aureus, 
Staphylocccus epidermidis - 54,5 %, Enterococcus 
faecium -25,0 %), 20,5 % монокультур пред-
ставлены грамотрицательными микроорга-
низмами (Echerichia coli, Citrobacte rdiversus). 
72,8 % исследованных проб секрета вымени 
представлены ассоциациями грамположи-

тельных и грамотрицательных микроорга-
низмов. Выделенная микрофлора наиболее 
чувствительна была к доксициклину, энро-
флоксацину, гентамицину, неомицину. 

3. Однократное интрацистернальное 
введение Ципромаста в дозе 10 мл в каждую 
четверть молочной железы коров обеспечи-
вает сохранение активнодействующих ве-
ществ в секрете молочной железы в бакте-
риостатической концентрации в течение 7 
недель. Антимикробные компоненты препа-
рата (ципрофлоксацин, дигидрострептоми-
цина сульфата и метилпреднизалон) в пер-
вый день после отела в секрете молочной же-
лезы не обнаруживаются. 

Введение Ципромаста во все доли выме-
ни в дозе 10 мл клинически здоровым коро-
вам, уходящим в сухостой, обеспечивает про-
филактический эффект у 93,9 % животных. 

Применение Ципромаста коровам в су-
хостойный период снижает заболеваемость 
маститом в послеродовый период в 1,87 раза. 

Однократное интрацистернальное вве-
дение Ципромаста в конце запуска коровам, 
больным субклиническим маститом и пред-
варительно подвергнутым лечению в запуске, 
профилактирует заболевание после отела у 
93,9 % животных (94,8 % долей вымени). Ис-
пользование ОрбенинаEDC – у 96,1 % живот-
ным (95,2 % долей вымени). 

Препарат Ципромаст для профилактики 
мастита у коров в период сухостоя обеспечива-
ет профилактическую эффективность на 
уровне 88,6–93,9 %, практически идентичен по 
показателям эффективности препарата Орбе-
нинEDC, уступая ему всего лишь 2,2–3,9 %. 
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При сборе пчелиной пыльцы в ней содержится большое количество влаги, что является 

благоприятной средой для развития микотоксинов и плесневых грибов. Проведено изучение 
содержания общей микробная обсемененность, бактерии рода Salmonella, Shigella, бактерии 
группы кишечной палочки (БГКП), плесневых грибов, осмофильных дрожжей, S. Aureus, в пче-
линой пыльце, заготовленной на пасеках Рязанской области и стабилизированной высушива-
нием и замораживанием. 
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When collecting bee pollen, it contains a large amount of moisture, which is a favorable envi-

ronment for the development of mycotoxins and mold fungi. The study of the content of total microbial 
contamination, bacteria of the genus Salmonella, Shigella, bacteria of the Escherichia coli group 
(BGCP), mold fungi, osmophilic yeast, S. Aureus, in bee pollen harvested in apiaries of the Ryazan re-
gion and stabilized by drying and freezing. 
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Пчелиная пыльца образуется в пыльни-

ках цветков в виде микроскопически мелких 
пыльцевых зерен. Пчелы собирают пыльцу 
растений при помощи ротовых органов, во-
лосков, покрывающих тело, щеточек на пер-
вых члениках лапок задних ножек. При фор-
мировании пыльцевой обножки пчелы осу-
ществляют влажную грануляцию пыльцы, 
покрывая каждое зерно агглютинирующими 
веществами и нектаром. Вещества, добавлен-
ные пчелами при формировании обножки, 
обладают стабилизирующими свойствами и 
обеспечивают хорошую сохранность пыльцы 
в сотах [1]. Так пыльца растений превращает-
ся в цветочную пыльцу (обножку) [2]. Пыльца 
пчелиная богата белками, липидами и сво-
бодными жирными кислотами, витаминами, 
каротиноидами, минеральными элементами, 
фенольными соединениями, ферментами и 
коферментами [2, 3, 4]. Пчелиная пыльца об-
ладает многими важными биологическими 
свойствами, такими как антиоксидантное, 
противовосполительное, антибактериальное, 
иммуностимулирующее, гепатопротекторное 
и антисклеротическое. В связи, с чем пчели-
ную пыльцу можно отнести к «функциональ-
ным продуктам питания» [5]. 

Высокая биологическая ценность пыль-
цы пчел, обеспечивающая восстановление не-
обходимых метаболитов организма и норма-
лизацию деятельности физиологических си-
стем, являются определяющими факторами 
высокого спроса на этот продукт [6, 7]. В Рос-
сии, пчелиную пыльцу (обножку) применяют 
в качестве ингредиента биологически актив-
ной добавки (БАД) [5].  

Свежесобранная пыльца пчелиная мо-
жет иметь высокую влажность, что служит 
благоприятной средой для роста и развития 
микроорганизмов. Содержание влаги и мик-
робиологическая безопасность является ос-
новным критерием качества данного продук-
та и должны быть ключевыми параметрами в 
контроле качества пыльцы, собранной пче-

лами [8] чтобы гарантировать пригодность 
пыльцы для потребления человеком. Для 
борьбы с микроорганизмами необходимо 
строго соблюдать правила гигиены, ежеднев-
но собирать пыльцу, снижать ее влажность 
для дальнейшего хранения. [9]. Неправильное 
хранение пчелиной пыльцы также может спо-
собствовать порче и обсемененности некото-
рыми микроорганизмами. Для пчел пыльца 
тоже очень важный продукт, она служит для 
них единственным естественным источником 
белка, который необходим для развития рас-
плода и пчелиной семьи в целом. 

Показатели микробиологической без-
опасности согласно Технического регламента 
таможенного союза «О безопасности пищевой 
продукции», для пыльцевой обножки включа-
ют: общую бактериальную обсемененность 
(количество мезофильных аэробных и факуль-
тативно анаэробных микроорганизмов (КМА-
ФАнМ), которое не должно превышать 
1х104КОЕ/г, отсутствие патогенных микроор-
ганизмов, в том числе сальмонелл в 10 г про-
дукта, плесени (менее 100 КОЕ/г), дрожжи 
(менее 100 КОЕ/г), бактерии группы Bacillus 
cereus (не более 200 КОЕ/г), отсутствие в 0,1г 
пыльцы бактерий группы кишечной палочки 
(БГКП), а также отсутствие в 1г пыльцы бакте-
рий E. сoli и бактерий Staphilococcus aureus 
[10]. 

Использование методов консервации, 
позволяют сохранить качество пчелиной 
пыльцы и ее безопасность, а также продлить 
срок ее годности. В данной работе мы изучали 
изменение количества мезофильных аэроб-
ных и факультативно-анаэробных микроор-
ганизмов (КМАФАнМ), E coli, S. Aureus, БГ КП, 
патогенные, в том числе, сальмонеллы, а так-
же загрязненность грибами и дрожжами пче-
линой пыльцы (обножки), стабилизирован-
ной разными способами. 

Методика исследования. Для исследо-
вания были использованы образцы поли-
флорной пыльцевой обножки, полученной с 
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мая по июнь на пасеках Рязанской области. 
Для испытаний вся собранная пчелиная 
пыльца была тщательно гомогенизирована и 
разделена на 4 части по 300 г каждая. Каждую 
часть подвергли следующим методам стаби-
лизации: высушивание в термостате с прину-
дительной вентиляцией при температуре  
+36 ºС , высушивание в вакуумном шкафу 
(процесс сушки при постоянном вакууме,  
0,09 МПа) при температуре +36 ºС, а также за-
мораживание пыльцы при температуре -20 ºС. 
Сушка в термостате длилась 15 часов и 8 ча-
сов в вакуумном шкафу 

Образцы цветочной пыльцы (обножки) 
проанализированы на содержание влаги, рН и 
микробную обсемененность: перед консерва-
цией; через сутки после ее заморозки и сразу 
после высушивания. 

Определение микробиологических по-
казателей проведено согласно действующей 
нормативной документации. Содержание вла-
ги оценивали по методике высушивания 
навески пыльцевой обножки до постоянной 
массы при определенной температуре и рас-
чете потери массы после высушивания по от-
ношению к массе навески до высушивания. 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Содержание влаги и рН – одни 
из важных показателей качества цветочной 
пыльцы (обножки), влияющих на ее микро-
биологическое обсеменение. Согласно стан-
дарту на пыльцевую обножку, влажность сы-
рой пыльцевой обножки должна составлять 
не более 21 %, высушенной пыльцы – от 8,0 % 
до 10,0 %. 

 
Таблица 1 – Влияние методов стабилизации на показатели качества пыльцевой обножки 

Цветочная пыльца (обножка) Влажность, % рН 
Свежеотобранная  19,61±1,10 4,730±0,019 
Замороженная 19,55 ±1,44 4,731±0,018 
Высушенная под вакуумом 8,21 ±0,75 4,725±0,019 
Высушенная в термостате 9,93 ±0,51 4,596±0,042 

 
Содержание влаги во всех образцах цве-

точной пыльцы (обножки) соответствует 
нормативу для данного продукта. Установле-
но, что в пыльцевой обножке, высушенной 
под вакуумом, содержание влаги снизилась на 
58,1% и составило 8,21%, высушенной в тер-
мостате с вентиляцией – снизилось на 49,4 % 
и составило 9,93 ±%. Самое высокое содержа-
ние влаги было в замороженной и свежей 
пыльцевой обножке. 

Водородный показатель (pH) – еще один 
показатель качества пчелиной пыльцы. 
Слишком низкий показатель среды рН (ниже 
4,0) может способствовать развитию актив-
ности неблагоприятных микроорганизмов в 
пыльцевой обножке. Водородный показатель 
(рН) водного раствора сырой цветочной 
пыльцы (обножки) согласно требованиям 
стандарта, составляет не менее 5,0 ед рН, вы-
сушенной пыльцы - – не менее 4,0. 

Значения рН изменились незначительно 

в сторону закисления: у пыльцевой обножки, 
стабилизированной сушкой с применением 
вакуума на 0,1 %, высушенной в термостате – 
на 2,8 %. Средние значения рН анализируемой 
сухой полифлорной пчелиной пыльцы соста-
вили от 4,594± 0,0416 до 4,728±0,0190, а на-
тивной (сырой) пчелиной пыльцы – от 
4,730±0,019 до 4,731±0,018. 

Микробиологическим анализом уста-
новлено, что содержание плесеней в образцах 
свежеотобранной пыльцевой обножки со-
ставляет 345 КОЕ/г, при требованиях каче-
ства и безопасности данного продукта – не 
более 100 КОЕ/г. После сушки в термостате 
нативной пыльцевой обножки эти значения 
снижены до 95 КОЕ/г, и до нормы – не более 
70 КОЕ/г после сушки в вакуумном шкафу 
(рис. 1). Замораживание сырой пыльцевой 
обножки не дало значительного снижения 
плесеней, в данном случае снижение плесеней 
составило 18,8 %. 
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Рисунок 1 – Обсемененность пыльцевой обножки плесневыми грибами, КОЕ/г 

 
Микробиологические исследования по-

казали, что свежесобранная пыльца медонос-
ных пчел имеет самые высокие уровни за-
грязнения и, в отличие от замораживания, – 
обезвоживания. Так, свежесобранная пыльца 
обсемененна бактериями группы КМАФАнМ в 
концентрации 8300 КОЕ/г при норме  
10000 КОЕ/г. После сушки в вакуумном шкафу 

обсемененность мезофильными аэробными и 
факультативно-анаэробными микроорганиз-
мами снизилась в среднем на 25,3 % и соста-
вила 6200 КОЕ/г, после сушки в термостате с 
приточной вентиляцией обсемененность 
данными микроорганизмами также снизи-
лась, но в меньшей степени, в среднем на  
12,6 % и составила 7250 КОЕ/г (рис. 2). 

 

 

Рисунок 2.- Обсемененность пыльцевой обножки бактериями группы КМАФАнМ, КОЕ/г 

 
Во всех исследованных нами образцах 

пыльцевой обножки не обнаружены стафило-
кокки и патогенные бактерии рода 
Salmonella; бактерии группы кишечных пало-
чек (колиформы), что соответствует требова-
ниям, установленным в ТР ТС 021/2011 [11] и 
гарантирует качество пыльцевой обножки и 
исключение порчи продукта при стабилиза-
ции и дальнейшем хранении. 

Выводы. На основании анализа микро-
флоры пыльцевой обножки медоносных пчел 
подтверждено присутствие в нативном про-
дукте пчел бактерий группы КМАФАнМ, пле-
сеней и дрожжей, что указывает на проблемы, 
связанные со сбором и транспортировкой 
продукта, а также нарушением санитарно-

гигиенических требований. Снижения уровня 
микрофлоры пыльцевой обножки отмечено 
при ее высушивании в термостате и под ваку-
умом и соответствуют требованиям безопас-
ности относительно пищевой продукции. Это 
подтверждает пригодность изучаемого про-
дукта для потребления человеком. Заморажи-
вание сырой пчелиной пыльцы не отвечает 
требованиям безопасности по этому показа-
телю и указывает на то, что при транспорти-
ровке и хранении качество такого продукта 
может быть еще ниже. 
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является необходимым фактором создания 
новых форм и совершенствования существу-
ющих. В птицеводстве выведение новых по-
род и синтетических популяций проходит пу-
тем различных типов скрещивания. Для со-
здания новых кроссов путем подбора птицы с 
разными генотипами для промышленного 
производства в нашем случае при межпород-
ной гибридизации необходимо сохранять в 
полной мере количество имеющихся в насто-
ящее время пород и популяций [1–4]. 

Развитие отечественной селекции в об-
ласти индейководства предполагает проведе-
ние контроля за качеством инкубационных 
яиц индеек пород и популяций биоресурсной 

коллекции генофонда, представляющих собой 
источник генетического материала и отвеча-
ющих техническим условиям «Яйца индеек 
инкубационные» [5–7]. 

Методика исследований. Работа была 
выполнена в производственных условиях СГЦ 
«СКЗОСП» и КФХ в 2021 году. Материалом для 
исследования служили инкубационные яйца 
индеек белой широкогрудой породы, линии 
ВИ, серебристой северокавказской, бронзовой 
северокавказской пород основного и двух по-
пуляций нового генофонда: групп 602 и 607. 
Исследования проводились по схеме, изло-
женной в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Белая широкогрудая порода, линия ВИ    Серебристая северокавказская порода   
♂ X ♀ 

   

♂♀ группы 602 (межпородный гибрид) 
   
Белая широкогрудая порода, линия ВИ   Бронзовая северокавказская порода   

♂ X ♀ 

   

♂♀ группы 607 (межпородный гибрид) 
 
Результаты исследований и их  

обсуждение. Оценивались в среднем за пери-
од продуктивности и инкубации индеек такие 
инкубационные качества как выход инкуба-
ционных яиц, оплодотворенность яиц, выво-
димость яиц, вывод кондиционного молодня-
ка [8].  

Оценка инкубационных показателей 
проводилась по таким породам генофонда, 
как белая широкогрудая (линия ВИ), серебри-
стая северокавказская, бронзовая северокав-
казская, а также по двум популяциям нового 
генофонда – по группам 602 и 607. При полу-
чении межпородного гибрида 602 данные 
приведены в таблице 2. 

Выход инкубационных яиц у индеек 
группы 602 был ниже среднего показателя по 
родительским формам на 1,35 %. По оплодо-
творенности отмечалось превышение средне-
го показателя по родителям на 1,00 %. Выво-
димость яиц гибридов была ниже среднего 
показателя родителей на 0,06 %, вывод кон-
диционного молодняка у гибрида находился 
на уровне 68,30 %, превышая показатель ро-
дителей на 0,55 %.  

При получении второго межпородного 
гибрида – группы 607 получены данные, 
представленные в таблицах 2, 3.  

 Следует отметить, что результат меж-
породной гибридизации между белой северо-
кавказской и бронзовой северокавказской 
позволил получить группу 607 (МПГ) индеек, 
превосходящий родительские формы по 
оплодотворенности яиц на 3,00 %, выводимо-
сти яиц на 0,65 %, выводу кондиционного мо-
лодняка на 2,80 %.  По выходу инкубацион-
ных яиц группа 607 по данным инкубации 
была ниже среднего показателя по родитель-
ским формам на 0,50 %.  

Следует отметить, что результат меж-
породной гибридизации между белой северо-
кавказской и бронзовой северокавказской 
позволил получить группу 607 (МПГ) индеек, 
превосходящий родительские формы по 
оплодотворенности яиц на 3,00 %, выводимо-
сти яиц на 0,65 %, выводу кондиционного мо-
лодняка на 2,80 %. По выходу инкубационных 
яиц группа 607 по данным инкубации была 
ниже среднего показателя по родительским 
формам на 0,50 %.  
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Таблица 2 – Инкубационные качества яиц индеек при получении межпородного гибрида 602 

№ 
п/п 

Породы, популяции 
Выход инку-
бационных 
яиц, % 

Оплодотво-
ренность яиц, 

% 

Выводимость 
яиц, % 

Вывод конди-
ционного мо-
лодняка, % 

1 
Белая широкогрудая  
порода, линия ВИ  88,30 90,00 72,67 65,40 

2 
Серебристая  
северокавказская  87,80 94,00 76,19 70,10 

3 
Среднее значение по  
родительским формам 88,05 92,00 74,43 67,75 

4 
Популяция: группа 602 
(МПГ)  

86,70 93,00 73,83 68,30 

5 
Отклонение от средних 
значений, +/- 

–1,35 +1,00 –0,60 +0,55 

 
Таблица 3 – Инкубационные качества яиц индеек при получении межпородного гибрида 607 

№ 
п/п 

Породы, популяции 
Выход инку-
бацион-ных 

яиц, % 

Оплодотво-
ренность яиц, 

% 

Выводимость 
яиц, % 

Вывод конди-
ционного мо-
лодняка, % 

1 
Белая широкогрудая  
порода, линия ВИ  88,30 90,00 72,67 65,40 

2 
Бронзовая  
северокавказская 87,50 92,00 73,69 67,80 

3 
Среднее значение по  
родительским формам 87,90 91,00 73,18 66,60 

4 
Популяция: группа 607 
(МПГ) 

87,40 94,00 73,83 69,40 

5 
Отклонение от средних 
значений, +/- 

–0,50 +3,00 +0,65 +2,80 

 
Выводы. В результате выполненных 

работ изучены инкубационные показатели 
яиц индеек при межпородной гибридизации. 
Они характеризовались высокими уровнями 
оплодотворенности яиц (93,0–94,0 %), выво-
димости яиц (по 73,83 %), вывода молодняка 
(68,3–69,4 %) у межпородных гибридов 602 и 
607 соответственно. Наиболее перспективной 
оказалась группа индеек 607. Инкубационные 
показатели яиц свидетельствуют об их при-
годности для воспроизводства стада. Иссле-
дования по межпородной гибридизации про-
должатся. 
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Проведены исследования генома свиней на основе данных полногеномного генотипиро-

вания свиноматок крупной белой породы с 2013–2019 года рождения. Общая выборка соста-
вила 627 голов. Получены новые данные об областях отбора («подписях селекции») в геноме 
свиней крупной белой породы, и определены гены-кандидаты, прямо или косвенно связанные 
с селекционно-значимыми признаками. Преимущество исследований на основе «подписей се-
лекции» заключается в том, что они не зависят от информации о фенотипе отдельных живот-
ных и применимы к относительно небольшим исследуемым популяциям. 
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Studies of the pig genome based on the data of genome-wide genotyping of sows of Large white 

breed from 2013-2019 year of birth have been carried out. The total sample was 627 heads. New data 
on selection areas ("selection signatures") in the genome of Large white breed pigs have been ob-
tained, and candidate genes directly or indirectly related to selection-significant traits have been iden-
tified. The advantage of studies based on "selection signatures" is that they do not depend on infor-
mation about the phenotype of individual animals and are applicable to relatively small populations 
under study. 
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На сегодняшний день большое внимание 

ученых привлекают молекулярно-
генетические методы оценки племенных и 
продуктивных качеств с.-х. животных. Исполь-
зование определенных участков ДНК (для ко-

торых установлен полиморфизм) в качестве 
генетических маркеров, получило широкое 
распространение в восьмидесятых годах ХХ 
века. На основе ДНК-маркеров были разрабо-
таны методы для решения таких задач как со-
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хранение генофондов пород сельскохозяй-
ственных животных, идентификация род-
ственных связей, повышение эффективности 
селекции по отдельным признакам, установ-
ление происхождения пород и отдельных осо-
бей и др. [1]. 

Селекция, основанная на использовании 
молекулярно-генетических методов, заклю-
чается в том, что определяются перспектив-
ные гены-кандидаты, связанные с продук-
тивными качествами животного. Такой под-
ход к селекционному процессу приводит к 
улучшению экономически значимых призна-
ков с.-х. животных [2–4].  

Определить участки генома, прямо или 
косвенно связанные с селекционно-ценными 
признаками, устойчивостью к различным ин-
фекциям позволяет подход, реализуемый на 
основе идентификации «подписей селек-
ции»). Подписями селекции называют обла-
сти в геноме, подвергшиеся значимым изме-
нениям в результате целенаправленного от-
бора (селекции). Поиск этих областей (подпи-
сей селекции) позволяет получать информа-
цию о локусах, подвергнутых селекции, а так-
же причинных мутациях и генах, связанных с 
изменением биологических процессов, обес-
печивающих изменчивость признаков про-
дуктивности животных. Преимущество ис-
следований на основе «подписей селекции» 
заключается в том, что они (в отличие от 
полногеномных ассоциативных исследова-
ний) применимы к относительно небольшим 
исследуемым популяциям. 

В связи с этим, цель работы состоит в 
поиске потенциальных генов-кандидатов у 
свиней крупной белой породы, на основе под-
хода «подписей селекции».  

Актуальность исследований обусловле-
на тем, что в современных условиях ведения 
свиноводства по интенсивной технологии по-
вышаются требования к использованию гене-
тических ресурсов, сохранение и совершен-
ствование которых зависит от эффективного 
управления селекционно-племенной работой 
и требует всесторонних знаний о породах, 
включая данные о геномной структуре и ге-
нах-кандидатах продуктивности. 

Методика исследований. Для исследо-
вания были выбраны свиноматки крупной бе-
лой породы 2013–2019 года рождения, разво-
димые в ЗАО «Племзавод-Юбилейный». Вос-
производительные признаки свиноматок бы-
ли оценены по 3-ем опоросам: количество по-

росят при рождении (гол.), многоплодие (гол.), 
масса гнезда при рождении (кг) и масса одного 
поросенка при рождении (кг). Общая выборка 
составила 627 гол. Для анализа использовали 
показатели описательной статистики. 

На втором этапе проводили исследова-
ния генома свиней на основе данных полно-
геномного генотипирования свиноматок 
крупной белой породы. Были отобраны сви-
номатки (n=72) в две группы: 1 группа (lw1, 
n=30) – это свиньи 2013 –2014 года рождения; 
2 группа (lw2, n=42) – 2016–2018 года рожде-
ния. Геномную ДНК выделяли из ткани (уш-
ной выщип) с использованием набора реак-
тивов ДНК-Экстран-2 (ООО НПФ «Синтол», 
Россия). Для генотипирования использовали 
GeneSeek®. GGP Porcine HD Genomic Profiler v1, 
который включал 68516 SNP, равномерно 
распределенных со средним интервалом 25 
т.п.о. (Illumina Inc, Сан-Диего, Калифорния, 
США). Качество генотипирования составило 
0,99. Фильтрацию данных провели по следу-
ющим критериям: hwe 1 × 10 -7; maf 0,01; geno 
0,2; mind 0,2; indep-pairwise 50 5 0,2. Для поис-
ка подписей селекции использовали метод 
сглаженного FST (smoothing FST). 

Результаты исследований и их  
обсуждение. Достоверных различий по коли-
честву поросят при рождении и многоплодию 
с 2013 по 2019 нет, при этом масса гнезда и 
масса одного поросенка с 2014–2018 гг., отно-
сительно 2013 г., снизились в среднем на 2,4 и 
0,28 кг. В 2019 г. наблюдается тенденции к 
повышению массы гнезда и одного поросенка, 
но еще не достигается уровень 2013 г. 

Обнаружены области генома с сильны-
ми выбросами на хромосомах SSC3:46641455-
47489076 (22 SNPs) и SSSC8:64942564-
66322384 (17 SNPs). В этих областях опреде-
лены 6 генов: SNRNP200, STARD7, SH3RF3, 
EDAR, UBA6 и UGT2B31. Функциональна анно-
тация этих генов показала, что они связаны с 
иммунной системой, репродуктивными каче-
ства и ростовыми характеристиками. 

Выводы. При изучении воспроизводи-
тельных качеств свиноматок крупной белой 
породы с 2013 по 2019 годы рождения отме-
чено снижение массы гнезда и одного поро-
сенка при рождении. «Подписи селекции» 
определены на хромосомах SSC3:46641455-
47489076 (22 SNPs) и SSSC8:64942564-
66322384 (17 SNPs). В этих областях установ-
лено 6 генов: SNRNP200, STARD7, SH3RF3, 
EDAR, UBA6 и UGT2B31.  
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Данные полногеномного генотипирова-
ния были получены в рамках проекта РНФ 
№19-76-10012. 
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В статье представлены материалы по определению хронической токсичности адаптоген-

ного препарата флавобетин на лабораторных животных. Результаты проведенных исследова-
ний показали, что при длительном применении флавобетина нелинейным крысам в дозах, со-
ставляющих 1/10 и 1/20 от максимально введенной дозы в остром опыте (0,66 и 0,33 г/кг мас-
сы тела) не выявлено его токсического действия на организм лабораторных животных. При 
этом флавобетин оказывает положительное влияние на ряд показателей крови, стимулируя 
эритропоэз и белковый обмен, проявляет ростостимулирующее действие.  

Ключевые слова: адаптогенный препарат; флавобетин; доклинические исследования; 
лабораторные крысы; хроническая токсичность 
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The article presents materials on the determination of chronic toxicity of the adaptogenic drug 

flavobetin on laboratory animals. The results of the studies showed that the long-term use of flavobet-
in in non-linear rats at doses of 1/10 and 1/20 of the maximum administered dose in the acute exper-
iment (0.66 and 0.33 g/kg of body weight) did not reveal its toxic effect on body of laboratory animals. 
At the same time, flavobetin has a positive effect on a number of blood parameters, stimulating eryth-
ropoiesis and protein metabolism, and exhibits a growth-stimulating effect. 
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В настоящее время стрессы остаются 

актуальной проблемой для промышленного 
животноводства. Продолжительное воздей-
ствие неблагоприятных факторов в большин-
стве случаев вызывает у животных развитие 
стресс-реакции, сопровождаемой нарушением 
гомеостатического равновесия, что приводит 
к ослаблению защитных сил организма, за-
медлению интенсивности роста, снижению 
продуктивности, увеличению заболеваемо-
сти, а также затрат, связанных с проведением 
профилактических и лечебных мероприятий 
[3, 8]. 

Вследствие глобального потепления, 
вызванного техногенными воздействиями, на 
планете наблюдаются аномальный рост сред-
ней температуры, ускоренное таяние льдов 
Арктики и Антарктики, наводнения, засухи и 
др. Такие экстремальные изменения не соот-
ветствуют адаптационным возможностям ор-
ганизма многих видов животных, а тепловой 
стресс становится актуальной проблемой для 
отрасли животноводства [2, 5, 9, 10]. 

С учетом этого, поиск способов и 
средств снижения негативного действия 
стресс-факторов и регуляции адаптационных 
процессов организма животных имеет боль-
шое научное и практическое значение. Высо-
коэффективным способом фармакокоррекции 
реакций общего адаптационного синдрома, а 
также профилактики и терапии стрессоген-
ных заболеваний является применение адап-
тогенов.  

Адаптогены – это группа веществ, чаще 
всего, растительного или животного, а также 
минерального происхождения, которые уско-
ряют процессы адаптации организма к физи-
ческим нагрузкам, неблагоприятным природ-
ным и климатическим факторам [7, 4]. 

Учеными ФГБНУ «Краснодарский науч-
ный центр по зоотехнии и ветеринарии» раз-
работан ветеринарный препарат флавобетин 
на основе композиции бетаина гидрохлорида, 
таурина и травы репешка обыкновенного, об-
ладающий адаптогенными свойствами при 
воздействии теплового стресса на организм 
животных. 

С момента формирования идеи о созда-
нии нового лекарственного препарата про-
цесс его разработки неразрывно связан с про-
ведением доклинических исследований. Од-

ним из обязательных фрагментов подобной 
работы являются токсикологические иссле-
дования, в частности, оценка повреждающего 
действия препарата при его многократном 
введении (хроническая токсичность) [1, 6]. 

Цель исследования – определение хро-
нической токсичности препарата флавобетин. 

Методика исследований. Работа носит 
экспериментальный характер и соответству-
ет  принципам биологической этики, изло-
женным в Европейской конвенции о защите 
позвоночных животных, используемых для 
экспериментов или в иных научных целях 
(Страсбург, 1986). 

Исследование токсических свойств фла-
вобетина проводили с использованием мето-
дов, представленных в Методических реко-
мендациях по токсико-экологической оценке 
лекарственных средств, применяемых в вете-
ринарии (1998), Руководстве по эксперимен-
тальному (доклиническому) изучению новых 
фармакологических веществ, изданном под 
общей редакцией Р. У. Хабриева (2005) и Пра-
вилами проведения доклинического исследо-
вания лекарственного средства для ветери-
нарного применения (Приказ Минсельхоза 
РФ от 6 марта 2018 г. № 101 «Об утверждении 
Правил проведения доклинического исследо-
вания лекарственного средства для ветери-
нарного применения, клинического исследо-
вания лекарственного препарата для ветери-
нарного применения, исследования биоэкви-
валентности лекарственного препарата для 
ветеринарного применения). 

Хроническая токсичность флавобетина 
оценивалась на 30 нелинейных крысах, раз-
деленных на три группы – две опытные и од-
ну контрольную (по 10 особей в каждой). Жи-
вотные распределялись по группам рандоми-
зированно, в качестве критерия принималась 
возраст, масса тела и пол. 

При кормлении лабораторных крыс ис-
пользовалась зерносмесь, состоящая из овса, 
пшеницы, пшена, ячменя, подсолнечного се-
мени и кукурузы, из расчета 12–15 г на крысу в 
сутки, с добавлением в рацион яблок и морко-
ви, с неограниченным количеством питьевой 
воды. 

В течение трех месяцев животные 
опытных групп индивидуально натощак один 
раз в сутки получали флавобетин в форме бо-
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люсов: первая опытная группа – 0,66 г/кг мас-
сы тела; вторая опытная группа – 0,33 г/кг 
массы тела; третья контрольная группа – бо-
люсы без действующего вещества в эквиобъ-
еме и в том же режиме дозирования. Дози-
ровки хронической токсичности основыва-
лись на максимальной дозе препарата, вве-
денной лабораторным крысам при определе-
нии острой токсичности – 6613,7 мг/кг массы 
тела, от этого показателя рассчитывались две 
дозы флавобетина – 1/10 и 1/20. 

За крысами на протяжении проведения 
опыта осуществляли клиническое наблюде-
ние, обращали внимание на летальность, по-
веденческие реакции, аппетит и другие фак-
торы. У пяти животных из каждой группы ис-
следовали кровь на 45 и 90 сутки опыта. Крыс 
взвешивали в начале опыта и затем каждые 
15 дней. Эксперимент завершали эвтаназией 
пяти крыс из каждой группы с дальнейшим 
патолого-анатомическим вскрытием и гисто-
логическим исследованием органов.  

Лабораторные исследования крови про-
водили при помощи автоматизированных 
анализаторов – биохимического Vitalab Flexor 
и гематологического Mythic 18 vet. 

Микроструктуру внутренних органов 
изучали общепринятыми в патогистологии 
методами. Препараты фиксировали в 10 %-м 
нейтральном формалине. Парафиновые блоки 
были микротомированы и окрашены ге-
матоксилином и эозином. Гистологические 
препараты исследовали и фотографировали 
при помощи микроскопа «Микромед-3» с ви-
деоокуляром ToupCam 10.0 MP. 

Полученные цифровые данные обрабо-
таны методами вариационной статистики с 

определением достоверности значений по t-
критерию Стьюдента и уровня достоверности 
различий показателей по группам.  

Результаты исследований и их  
обсуждение. Установлено, что длительное 
применение препарата флавобетин в изучае-
мых дозах не приводит к гибели животных, а 
также не вызывает изменений в функцио-
нально-поведенческих реакциях крыс (не вы-
явлено повышенной возбудимости, насторо-
женности, агрессивности и пугливости), нару-
шений двигательной активности и нервно-
мышечной возбудимости (изменения спон-
танной двигательной активности, сонливости, 
тремора, судорог, атаксии, изменения рефлек-
сов положения, изменения реакций на прикос-
новение). При исследовании состояния шерст-
ного покрова выпадения шерсти, алопеций, 
изменения цвета и структуры не зарегистри-
ровано. У опытных животных не выявлено из-
менений и достоверных различий с интактной 
группой в показателях ритма дыхания и тем-
пературы тела, которые не выходили за гра-
ницы видово-возрастной нормы для взрослых 
здоровых крыс. 

Возможный токсический эффект флаво-
бетина при длительном применении оцени-
вался по динамике массы тела крыс (табл. 1). 

Токсикологическими исследованиями 
установлено, что к завершению эксперимента 
масса тела по опытным группам составила – 
183,4±1,14 г. (1 группа) и 178,7±1,12 г. (2 
группа), против 156,0±1,47 г. в контроле. Та-
ким образом, различие в процентном отно-
шении между опытными и контрольными 
животными составило в 1 опытной группе – 
17,6 %, во 2 опытной – 14,6 %. 

 
Таблица 1 – Динамика массы тела крыс при изучении хронической токсичности препарата 
флавобетин (M±m; n=10) 

Дни  
исследования 

Группы 

1 опытная 2 опытная 3 контрольная 

1 87,4±1,46 88,3±2,13 89,1±1,23 

15 109,3±2,46 104,1±1,34 95,5±2,55 

30 115,2±1,89 117,7±2,03 102,1±1,78 
45 127,4±1,37 129,7±1,63 111,5±1,19 
60 145,3±1,55 141,4±1,67 126,3±0,98 
75 162,9±1,23* 159,6±0,78* 138,8±1,53 
90 183,4±1,14* 178,7±1,12* 156,0±1,47 

Примечание: степень достоверности * р ≤ 0,05 по отношению к контролю 

 
Анализ результатов исследований пе- риферической крови крыс, участвующих в 
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эксперименте, показал, что все определяемые 
показатели находились в пределах физиоло-
гических норм – патологических сдвигов не 
выявлено. Однако у животных, получавших 
флавобетин, к 90 дню исследований концен-
трация эритроцитов была выше относитель-
но контрольных аналогов – в первой группе 
на 19,5 % и во второй группе – на 5,1 %. Ана-
логичная ситуация прослеживается и в со-

держании гемоглобина, при разнице относи-
тельно контроля в пользу опытных крыс на 
15,9 и 11,9 % соответственно. 

По результатам проведенных биохими-
ческих исследований крови крыс установили, 
что длительное применение крысам флавобе-
тина оказало положительное влияние на про-
теиновый обмен (табл. 2).  

 
Таблица 2 – Влияние флавобетина на показатели белкового обмена в сыворотке крови  
лабораторных крыс в хроническом опыте (М±m; n=5)  

Показатели 
Группы 

1 опытная 2 опытная 3 контрольная 
45 день исследований 

Общий белок, г/л 72,8±2,15 72,7±1,51* 68,9±0,89 
Мочевина, ммоль/л 8,12±0,35 7,64±0,28 7,23±0,37 
Креатинин, ммоль/л 41,8±0,79 40,6±1,87 39,4±2,16 

90 день исследований 
Общий белок, г/л 76,4±0,75* 75,9±1,38 71,4±1,59 
Мочевина, ммоль/л 8,19±0,20 7,27±0,21 7,12±0,35 

Креатинин, ммоль/л 45,2±1,41 43,4±1,52 41,6±1,07 

Примечание: * р≤0,05 степень достоверности по отношению к контролю 

 
Так, в опытных группах по общему бел-

ку разница с контролем составила: в первой 
группе на 45 сутки опыта – 5,66 %, на 90 сутки 
– 7,0 % (p≤0,05); во второй группе на 45 сутки 
опыта – на 5,52 % (p≤0,05), на 90 сутки – 6,30 
%. К концу опыта зарегистрировано повыше-
ние концентрации креатинина (на уровне 
тенденции) у крыс, получавших флавобетин, с 
разницей относительно контрольных анало-
гов в 8,65 и 4,33 % соответственно по груп-
пам. 

Во всех других биохимических показа-
телях (холестерин, глюкоза, АлАТ, АсАТ, об-
щий и прямой билирубин, кальций общий, 
фосфор неорганический) отклонения носили 
случайный характер, были недостоверны и не 
выходили за пределы видовой нормы. 

В конце опыта по пять крыс из каждой 
группы было подвергнуто полной некропсии 
с оценкой поверхности тела, всех проходов, 
черепной, грудной, брюшной полостей и их 
содержимого. При макроскопическом иссле-
довании опытных крыс, характерных измене-
ний анатомического строения и топографии 
внутренних органов установлено не было, что 
может свидетельствовать об отсутствии ток-
сического влияния изучаемой кормовой до-
бавки. Шерсть была блестящей, без очагов 

облысения. Кожа обычной окраски без при-
знаков раздражения. Слизистая оболочка 
глаз, носовых ходов и ротовой полости блед-
но-розового цвета, без наложений, прозрач-
ная, влажная.  

При гистологическом исследовании 
внутренних органов животных из опытных и 
контрольной групп патологических измене-
ний также не было выявлено. 

В массе внутренних органов существен-
ной разницы между опытными и контроль-
ными животными не наблюдается, что свиде-
тельствует об отсутствии дополнительной 
нагрузки на органы, а также токсического 
воздействия изучаемого препарата и о его хо-
рошей переносимости организмом крыс.  

Выводы. Результаты проведенных ис-
следований показали, что при длительном 
применении флавобетина нелинейным кры-
сам в дозах, составляющих 1/10 и 1/20 от 
максимально введенной дозы в остром опыте 
(0,66 г/кг и 0,33 г/кг массы тела) не выявлено 
его токсического действия на организм лабо-
раторных животных. При этом флавобетин 
оказывает положительное влияние на ряд 
показателей крови, стимулируя эритропоэз и 
белковый обмен, проявляет ростостимули-
рующее действие.  
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Исследован полиморфизм генотипов и аллелей гена гипофизарного фактора транскрип-

ции (Pit1) для повышения эффективности селекции племенных свиней с помощью современ-
ных молекулярно-генетических методов у свиней породы дюрок. В исследованной выборке 
свиней породы дюрок отмечена высокая частота встречаемости аллеля F гена Pit1в отношении 
аллеля E. Так, у свинок и у хрячков частота встречаемости аллеля F превысила частоту встре-
чаемости аллеля E в 2 раза (0,63 против 0,37 и 0,65 против 0,35, соответственно). У большин-
ства животных выявлен генотип FF с частотой встречаемости 0,49 у свинок и 0,53 у хрячков. 

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41471982
https://skniig.ru/upload/files/Sbornik_2022/082--10.48612_sbornik-2022-1-83--Svyatogorova_A.E...--Issledovanie_yadernogo_gena_gipofizarnogo…--str_327-331.pdf
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Результаты исследования показали, что свинки с генотипом ЕЕ, имеют достоверно лучшие по-
казатели в сравнении с животными с генотипами FF и FE по показателям скороспелости на 13 
и 6 дней, толщине шпика – на 3,1 и 1,5 мм, длине туловища – на 3,3 и 2,7 см и среднесуточному 
приросту – на 148 и 109,3 г, соответственно. В отношении хрячков установлен только предпо-
чтительный генотип по скороспелости. Обнаружено, что хрячки с генотипом FЕ превосходили 
аналогов с генотипами FF на 9 дней и ЕЕ – на 1 день. 

Ключевые слова: селекция; свиньи; ген- Pit1; продуктивность 
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Polymorphism of genotypes and alleles of the gene of the pituitary transcription factor (Pit1) has 

been studied to increase the efficiency of breeding pigs with the help of modern molecular genetic 
methods in Duroc pigs. In the studied sample of Duroc pigs, a high frequency of occurrence of the F 
allele of the Pit1 gene in relation to the E allele was noted. Thus, in pigs and boars, the frequency of 
occurrence of the F allele exceeded the frequency of occurrence of the E allele by 2 times (0.63 versus 
0.37 and 0.65 versus. 0.35, respectively). The FF genotype was detected in most animals with a fre-
quency of 0.49 in pigs and 0.53 in boars. The results of the study showed that pigs with the EE geno-
type have significantly better performance in comparison with animals with the FF and FE genotypes 
in terms of precocity at 13 and 6 days, fat thickness – by 3.1 and 1.5 mm, body length – by 3.3 and  
2.7 cm and average daily weight gain – by 148 and 109.3 g, respectively. In relation to boars, only the 
preferred genotype for precocity has been established. It was found that boars with the FE genotype 
outperformed analogues with FF genotypes by 9 days and EE by 1 day.  

Key words: breeding; pigs; gene Pit1; productivity 
 
В современных условиях одной из стра-

тегически важных задач агропромышленного 
комплекса России является развитие живот-
новодческого сектора и, в частности, отрасли 
свиноводства [5]. Так, по данным Росстата в 
России на душу населения приходится 42 кг 
потребления мяса в год, из них 18 кг прихо-
дится на мясо свинины. 

Развитие отрасли свиноводства и 
успешная конкурентоспособность невозмож-
на без внедрения в производство инноваци-
онных методов селекционно-племенной ра-
боты [8] и использования генетических ре-
сурсов племенных животных для создания 
отечественных специализированных пород и 
линий, способных давать при скрещивании 
высокий эффект гетерозиса и обладать груп-
повой генетической однородностью. В обес-
печении продовольственной безопасности 
страны важное место занимает отечественная 
племенная база в свиноводстве. Создание от-

носительно гомозиготных линий при их диф-
ференцированной селекции является совре-
менным и актуальным этапом в разведении 
пород свиней [4, 5]. 

Большинство хозяйственно-полезных 
признаков сельскохозяйственных животных 
являются количественными и имеют поли-
генную природу, то есть на их проявление 
оказывает влияние не один, а целый ряд ге-
нов, расположенных в различных участках 
(локусах) генома индивидуума. Однако суще-
ствуют полигенные локусы, ответственные за 
проявление качественных признаков, кото-
рые получили название локусов количе-
ственных признаков (QTL). Животные, харак-
теризующиеся повышенной продуктивно-
стью, имеют в QTL большее число предпочти-
тельных аллелей (вариантов генотипов), чем 
в среднем по популяции. Вследствие отбора 
таких животных в качестве родительских пар 
следует ожидать получение потомков, имею-
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щих более высокую частоту предпочтитель-
ных аллелей, и, как следствие, более высокую 
продуктивность по сравнению с предыдущим 
поколением. 

При этом, одновременная селекция по 
всем хозяйственно-полезным признакам не 
дает желаемого эффекта. В системе гибриди-
зации необходима стратегия «дифференци-
рованных линий (типов)». В отцовских лини-
ях селекция должна быть сосредоточена на 
совершенствовании мясных и откормочных 
качеств, поэтому племенная ценность свиней 
на основе ДНК-маркеров является важным 
вопросом развития отрасли свиноводства [7]. 
Вследствие вышеизложенного, основной це-
лью работы является необходимость на ран-
них этапах жизни проводить диагностику 
племенной ценности животных, улучшать 
имеющиеся и выводить новые специализиро-
ванные отцовские линии, которые будут ис-
пользованы на заключительном этапе гибри-
дизации для получения товарных гибридов. 

Белковый продукт ДНК-маркеров, осно-
ванных на генах (генах-маркерах), играет 
значительную роль в формировании или ре-
гуляции биохимических и физиологических 
процессов. Сам ген при этом должен обладать 
полиморфизмом, связанным с уровнем про-
дуктивности. «Считывание» этих вариантов и 
выявление «желательных» позволит прове-
сти селекцию животных по необходимым ге-
нотипам [3]. 

При этом, изучение полиморфных вари-
антов генов, продукты которых обеспечивают 
различные звенья одной и той же или близко 
сопряженных метаболических цепей, т.е. вхо-
дящих в одну генную сеть, позволит более 
адекватно оценить роль соответствующих 
полиморфизмов в формировании функцио-
нального статуса организма, и поможет вы-
явить оптимальные сочетания генотипов по 
генам-маркерам, детерминирующих высокий 
уровень продуктивности животных. 

Полиморфизмы группы генов, кодиру-
ющих факторы роста, их рецепторы, транс-
портные и регуляторные белки, могут высту-
пать в качестве перспективных ДНК-
маркеров откормочной и мясной продуктив-
ности свиней: 

Одним из перспективных ДНК-маркеров 
оценки продуктивности животных является 
ген гипофизарного фактора транскрипции 
(POU1F1 или Pit1). Этот ген, локализованный 
на 13 свиной хромосоме (SSC13) в пределах 

доверительного интервала QTL, влияет на 
важные показатели: вес поросят при рожде-
нии, скорость роста и состав туши [9]. 

В литературе приведены результаты ис-
следований по данному гену у различных по-
род свиней. Так, например, польские ученые 
Mariusz Pierzchała et all (2003 г.) у гибридов 
(ландрас х крупная белая) польской селекции 
обнаружили, что наличие генотипа FF по гену 
Pit1, коррелирует с повышенными среднесу-
точными привесами животных и наибольшим 
процентом выхода мяса в туше [1]. Исследо-
вания отечественных ученых на помесных 
свиньях (йоркшир х ландрас х дюрок) выяви-
ли лучшие показатели среднесуточных при-
весов и возраста достижения живой массы 
100 кг, связанные с генотипом FF [2]. Бра-
зильские исследователи Maurício M. Franco 
(2005 г.) также отмечают связь генотипа FF с 
более высокими мясными показателями про-
дуктивности у отцовских линий пород 
пьетрен и крупной белой [10]. Однако у хряч-
ков породы ландрас с лучшим выходом пост-
ного мяса у бразильских учёных связан не ге-
нотип FF, а генотип FE. 

Очевидно, откормочные и мясные каче-
ства («желательный» генотип по гену Pit1) 
свиней зависят от генетических особенностей 
породы. В связи с этим мы провели анализ 
воздействия гена гипофизарного фактора 
транскрипции на откормочные и мясные ка-
чества свиней породы дюрок и выявили необ-
ходимые в дальнейшем применении для по-
вышения продуктивных показателей живот-
ных генотипы. Следует отметить, что свиньи 
породы дюрок обладают хорошо выражен-
ными мясными формами, они более скоро-
спелые, чем другие породы свиней. Много-
летняя селекция породы дюрок направлена 
на повышение откормочной и мясной про-
дуктивности [6]. 

Методика исследований. ДНК-
генотипирование с.-х. животных было прове-
дено в лабораториях молекулярной генетики 
ЮФУ и молекулярной диагностики и биотех-
нологии с.-х. животных в Донском ГАУ. В ка-
честве объекта исследования использовали 
свиней породы дюрок ЗАО «Племзавод-
Юбилейный» Тюменской области. Анализи-
руемая выборка составила пятьдесят пять 
животных (сорок пять свинок и десять хряч-
ков). Оценку продуктивности проводили со-
гласно «Инструкции по бонитировке» по по-
казателям скороспелости (дн), толщине шпи-
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ка (мм), длине туловища (см) и среднесуточ-
ному приросту (г). 

Для проведения ДНК-генотипирования 
у животных отбирали образцы ткани с ушных 
раковин. Полиморфизм Pit1/RsaI определяли 
методом ПЦР-ПДРФ. Результаты оценивали 
электрофоретически в 3%-ном агарозном ге-
ле. Электрофореграммы визуализировали в 
аналитической гель-документирующей си-
стеме ChemiDoc XRS (Bio-Rad, США). 

Результаты исследований и их 
обсуждение. В анализируемой выборке были 
определены три генотипа гена Pit1 – FF, FE и 
EE. Частота аллеля F была выше, чем аллеля E, 
как у свинок, так и хрячков и составила 0,63 и 
0,37 и 0,65 и 0,35, соответственно. Частота ге-
нотипа FF у свинок определена на уровне  
44,4 %, генотипа FE - 37,8 %, EE – 17,8 %, а у 
хрячков – 50,0 %, 30,0 % и 20,0 %, соответ-
ственно. Следовательно, в исследованной вы-
борке, у всех животных  наиболее распро-
странен генотип FF. 

Для выявления «желательного» геноти-
па у животных, по результатам контрольного 
выращивания до 100 кг, были определены 
следующие продуктивные показатели: скоро-
спелость, толщина шпика, длина туловища и 
среднесуточный прирост. Обнаружено, что 
свинки с генотипом ЕЕ, превосходят аналогов 
с генотипами FF и FE по скороспелости на 13 
и 6 дней, толщине шпика – на 3,1 и 1,5 мм, 
длине туловища – на 3,3 и 2,7 см и среднесу-
точному приросту – на 148 и 109,3 г, соответ-
ственно (рисунок 1–4). 

У хрячков «желательный» генотип был 
определен только по скороспелости. Обнару-
жено, что хрячки с генотипом FЕ превосходили 
аналогов с генотипами FF на 9 дней и ЕЕ – на 1 
день. Отсутствие различий по другим показа-
телям, вероятно, связано с небольшой выбор-
кой животных. Дальнейшие исследования поз-
волят нам уточнить данные корреляции. 

 

  

  

  

Рисунок 1–4 показатели продуктивности свинок и хрячков породы дюрок по гену Pit1 
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Выводы. Таким образом, нами установ-
лено положительное влияние полиморфизма 
гена Pit1/RsaI на откормочные и мясные каче-
ства свиней породы дюрок. Определен «жела-
тельный» генотип EE гена Pit1 у свинок, кото-
рые превосходили аналогов по показателям 
продуктивности, а хрячки с генотипом FE - по 
скороспелости. Интересно отметить, что 
определенный нами предпочтительный гено-
тип EE у свинок составил в выборке только 
17,8 %. Это свидетельствует, что для повыше-
ния откормочных и мясных качеств свинок 
породы дюрок необходимо увеличивать в 
потомстве частоту данного генотипа. 

Использование методов молекулярной 
генной диагностики позволяет перевести се-
лекционную работу в свиноводстве на каче-
ственно новый уровень, делает возможным 
получение объективного прогноза продук-
тивности животных. При относительно невы-
соких затратах на тестирование хряков и сви-
номаток значительно увеличивается эконо-
мическая эффективность производства сви-
нины. В ближайшем будущем данные методы 
будут приобретать все большие значение и 
станут основной частью селекционной рабо-
ты с породами, повышая ее эффективность в 
2–3 раза. Создание резервных популяций жи-
вотных с желательными генотипами позво-
лит значительно ускорить породообразова-
тельный процесс. 
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Приводятся результаты исследования проращивания озимой вики с обработкой раство-

ром комплексного органоминерального удобрения на основе вытяжки птичьего помета и без 
обработки. Целью данного исследования является изучение влияния нового биопрепарата на 
основе природного сырья, на всхожесть и энергию прорастания семян кормовой культуры 
озимой вики (Viciavilossa ор Roth) сорта Глинковская. 
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INVESTIGATION THE INFLUENCE OF A NEW BIOFERTILIZER  
ON THE GERMINATION OF WINTER VITCH  
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The article presents the results of a study of the germination of winter vetch with treatment with 
a solution of complex organomineral fertilizer based on bird droppings and without treatment. The 
purpose of this study is to study the effect of a new biopreparation based on natural raw materials on 
the germination and vigor of seed germination of fodder crops of winter vetch (Viciavilossa op Roth) 
cultivar Glinkovskaya. 
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Вика мохнатая (озимая) как и паннон-

ская – ценная однолетняя бобовая культура, 
рано весной формирующая укосную массу на 
зелёный корм, сено, травяную муку, сенаж и 
силос. Высевается так же в пожнивных и про-
межуточных посевах с однолетними злаками. 
Охотно поедается всеми домашними живот-
ными. Ценный предшественник для многих 
зерновых и пропашных культур, а также хоро-
ший сидерат. Кроме того, вика озимая являет-
ся промежуточной культурой, поэтому не за-
нимает самостоятельного поля севооборота, 
позволяя интенсивно использовать пашню в 
хозяйствах животноводческого направления и, 
к тому же, улучшает плодородие почвы благо-
даря симбиотическому усвоению атмосферно-
го азота. Она является поставщиком дефицит-
ных для животных каротина (57–78 мг/кг в 
зелёной массе, 37 мг/кг в сене) и лизина (5 % 
от общего количества белка), аргинина, гисти-
дина, триптофана, фенилаланина [3, 4]. 

В настоящее время одной из актуальных 
является проблема повышения почвенного 
плодородия. Стабилизация запаса гумуса в 
почве определяется поступлением в нее орга-
нических веществ. В условиях сельскохозяй-
ственного землепользования большая роль 
при этом отводится органическим удобрени-
ям.Однако, одной органики недостаточно, так 
как именно микроорганизмы и бактерии иг-
рают непосредственную роль в насыщении 
земли, выработке иммунитетов против ряда 
заболеваний и вредителей. Доказано много-
стороннее и эффективное влияние на улуч-
шение работы почвы микроорганизма 
Azotobacter chroococcum и грибка Trichoderma 
viride. Azotobacter chroococcum – это связую-
щее для растений, которым недостает атмо-
сферного азота, поэтому способен выделять 
его, как нужный компонент почвы – ион ам-
мония.Trichodermaviride - это обычный поч-
венный грибок, развиваясь на поверхности 
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корней любых растений, он увеличивает их 
всасывающую способность, создает природ-
ный барьер для фитопатогенной флоры и 
усиливает иммунитет. 

Биостимулирующие эффекты гумино-
вых веществ характеризуются как структур-
ными, так и физиологическими изменениями 
корней и побегов, связанных с поглощением 
питательных веществ, усвоением и распреде-
лением. Кроме того, они могут вызвать сдви-
ги в первичном и вторичном метаболизме 
растений, связанные с абиотической стрессо-
устойчивостью;экзогенное применение гуми-
новых веществ в агрономических системах 
может быть использовано для оказания по-
мощи в развитии устойчивой интенсифика-
ции экологичного земледелия [2, 5]. Так как, 
большинство гуминовых веществ, используе-
мых в сельском хозяйстве, в настоящее время 
получаются из невозобновляемых ресурсов, 
таких, как уголь и торф, то внедрение данной 
технологии требует разработки новых источ-
ников гуминовых кислот (например, органи-
ческих отходов). Положительный эффект ор-
ганических или растительных биостимулято-
ров на основе гуминовых веществ является 
альтернативным методом развития растени-
еводства и поддержания оптимального пло-
дородия почвы [7]. 

Применение гуминовой кислоты имеет 
косвенные и прямые полезные эффекты. Кос-
венные эффекты получаются путем улучше-
ния агрегации почвы, структуры, плодородия 
почвы и удержания в ней влаги, а также по-
вышения микробной активности. Прямое 
благотворное влияние гуминовых кислот на 
рост и развитие растений, проявляется влия-
нием их на клеточные мембраны, которые 
приводят к усиленной транспортировке ми-
нералов, улучшению синтеза белка, что спо-
собствуют фотосинтезу, улучшению фер-
ментной активности, большей усвояемости 
микро- и макроли элементов, снижению ак-
тивных уровней токсичных веществ. Кроме 
того, гуминовая кислота считается расти-
тельным гормональным веществом. Доказано 
благотворное влияние гуминовых кислот на 
рост и урожайность различных сельскохозяй-
ственных растений. Гуминовые продукты об-
ладают определенным потенциалом для 
сельского хозяйства, особенно с точки зрения 
доступностифосфора и микроэлементов, а 
также рекультивации почв. Однако никакие 
рекомендации по их использованию не могут 

быть сделаны до тех пор, пока не будут про-
ведены обширные полевые испытания. Про-
водится сравнение гуминовых продуктов с 
другими почвенными поправками с сопут-
ствующим анализом затрат и выгод [6, 8]. 

Микробные биопленки приобретают все 
большее значение в сельском хозяйстве бла-
годаря их многогранным агрономическим 
преимуществам и устойчивости к колебаниям 
окружающей среды. Azotobacter chroococcum 
и Trichoderma viride и их биопленки, положи-
тельно влияют на метаболическую актив-
ность почвы и растений при выращивании 
пшеницы Azotobacter chroococcum и 
Trichoderma viride оказался лучше всех других 
методов лечения, на10–40 % повысилась до-
ступность макро- и микроэлементов в почве. 
Улучшению биологической деятельности 
почвы способствовала улучшенная колониза-
ция биопленки, благодаря синергетической 
связи между Azotobacter chroococcum и 
Trichoderma viride. Это свидетельствует о по-
лезности данной биопленки как многофунк-
ционального содействия росту растений и по-
вышению плодородия почв в сельском хозяй-
стве [8]. 

Разработано новое комплексное био-
удобрение, совмещает в себе азот, гуминовые 
и фульвокислоты из вытяжки птичьего помё-
та, органический фосфор из вытяжки фосфо-
ритной муки, микроэлементы в хелатной 
форме из ракушки, а также микроорганизм 
Azotobacter chroococcum и гриб-аскомицет 
Trichoderma viride. Данное изобретение мо-
жет быть использовано в растениеводстве, в 
земледелии для повышения плодородия поч-
вы, а также при рекультивации земель. 

Целью данного исследования является 
изучение влияния нового биопрепарата на 
основе природного сырья, на всхожесть и 
энергию прорастания семян кормовой куль-
туры озимой вики Глинковская. Объектом 
исследования является сорт озимой вики 
Глинковская, так как этот сорт наиболее ча-
сто используется в полевом кормопроизвод-
стве в Центральной зоне Краснодарского 
края; биоудобрение на основе вытяжки пти-
чьего помета.  

Методика исследований. Схема иссле-
дований по проращиванию семян вики в чаш-
ках Петри представлены в таблице 1. Для это-
го использовались чаши Петри, дно которых 
прокладывалось четырьмя слоями фильтро-
вальной бумаги и пропитывалось в контроле 
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дистиллированной водой и раствором нового 
комплексного биоудобрения в объёме 5 мл. В 
каждую чашу укладывалось по 100 шт семян 
вики. Чаши убирались в темное место с t0 20-
22 0C и каждый день добавлялось по 1 мл рас-
твора и воды в контрольном варианте соот-

ветственно. Опыт производился согласно 
требованиям ГОСТ 12038-84 в трех повторно-
стях. На третий день определялась энергия 
прорастания, на седьмой – всхожесть семян 
всех сортов вик. 

 

Таблица 1 – Проращивание семян в чашах Петри по ГОСТ 12038-84 [1] . 

Наименование растворов Этап 
Вода Определение энергии прораста-

ния (на 3-й день) по  
ГОСТ 12038-84 

Определение всхожести  
семян (на 7-й день)  
ГОСТ 12038-84 

Новое комплексное биоудобрение 

 

Результаты исследований и их 
обсуждение. По данным таблицы 2, можно 
судить о значительном увеличении энергии 

прорастания семян при обработке их био-
удобрением, (на 19,25 %). 

 
Таблица 2 – Энергия прорастания, % (на 3-й день) по ГОСТ 12038-84, n=3 

Наименование растворов  
(5мл/1 л) 

Сорта озимых вик 
Глинковская 

Контроль (вода) 44,25±0,85 
Новое комплексное биоудобрение 63,50±0,65*** 

Примечание: *** - p<0,001 

Все результаты достоверны (p<0,001), в 
варианте с применением нового комплексно-
го биоудобрения энергия прорастания семян 
была значительно выше по сравнению с кон-

тролем (вода) в среднем на 19,25 %.  
Определение всхожести семян (табл. 3) 

показало высокую достоверность исследова-
ний. 

 
Таблица 3 – Всхожесть семян, % (на 7-й день) ГОСТ 12038-84, n=3 
 

Наименование растворов 
(5 мл/1 л) 

Сорт озимой вики Глинковская 

Контроль (вода) 79,75±0,85 
Новое комплексное биоудобрение 82,75±0,63** 

Примечание: ** p<0,01    *** p<0,001 

 
Всхожесть семян вики в варианте с об-

работкой биоудобрением на 3 % выше по 
сравнению с результатом в контроле.  

Выводы. Полученные результаты ука-
зывают на то, что семена озимой вики сорта 
Глинковская наиболее интенсивно прораста-
ют на третьи сутки (энергия прорастания) 
под воздействием комплексного биоудобре-
ния (на 19,25 % выше в сравнении с контро-
лем). Так же этот показатель высок у сорта 
Орлан (15 %). Всхожесть намного выше в 
сравнении с другими сортами у сорта Орлан 
(9 %).На основании полученных результатов, 
можно предполагать, что применение ком-
плексного биоудобрения позволяет ускорять 
энергию прорастания (в среднем на 14,6 %), 

делая тем самым всходы более дружными и 
равномерными, а так же оказывает положи-
тельное влияние на всхожесть семян вики в 
среднем на 4 %. 
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В статье представлены коррелятивные связи между этологическими особенностями и 

признаками продуктивности первотелок бурой швицкой породы разного происхождения. Объ-
ект исследований – первотелки бурой швицкой породы: местной популяции, российской и 
американской селекции. Высокие положительные коррелятивные связи между хозяйственно 
полезными признаками и индексом пищевой активности, наблюдались у первотелок бурой 
швицкой породы американской селекции 0,78–0,86, что, в свою очередь, на 0,15–0,18 выше 
значений сверстниц местной популяции.  Полученные результаты важны для дальнейшей се-
лекционной работы со стадом и оценки перспектив разведения швицев разной популяции в 
условиях хозяйства. Полученные значения корреляций позволяют рекомендовать их исполь-
зование при прогнозировании молочной продуктивности и отборе на перспективу. 

Ключевые слова: бурая швицкая порода; селекция; живая масса; молочная продуктив-
ность; этология; корреляция 
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The article presents correlative relationships between ethological features and signs of produc-
tivity of the first-calf heifers of the Brown Swiss breed of different origin. The object of research is the 
first-calf heifers of the brown Swiss breed of local populations, Russian and American breeding. High 
positive correlative relationships between economic traits and the index of nutritional activity were 
observed in the first-calf heifers of the brown Swiss breed of the American breeding 0.78 - 0.86, which, 
in turn, is 0.15 - 0.18 higher than the values of the local population peers. The results obtained are im-
portant for further breeding work with the herd and assessment of the prospects for breeding Brown 
Swiss of different populations in the conditions of the farm. The obtained values of correlations allow 
us to recommend their use in predicting milk productivity and selection for the future. 

Keywords: brown Swiss breed; breeding; live weight; milk productivity; ethology; correlation. 
 
Селекционная работа внутри хозяйства 

направлена, в первую очередь, на формирова-
ние высокопродуктивных стад. В процессе 
роста и развития коров при формировании 
продуктивных качеств большое значение иг-
рают поведенческие реакции, которые зави-
сят от условий содержания, кормления и фак-
торов внешней среды обитания [2, 3]. В ре-
зультате такого влияния организм животных 
адаптируется и определяет периодичность 
жизненно важных процессов в течение суток 
и формирует свой биоритм.  

Биологические ритмы, также как и про-
дуктивные качества наследуются в качестве 
безусловных рефлексов и определяют пове-
дение животных. В тоже время при измене-
нии условий содержания и кормления перио-
дичность этологических процессов может 
быть изменена в ходе адаптации. Модифика-
ция поведения животных важна в условиях 
животноводческого хозяйства, в котором ис-
пользуется современное оборудование для 
получения молочной продукции [6, 7]. 

При модификации особенностей пове-
дения животных в течение суток во время 
внедрения новых технологий кормления, со-
держания, доения и других факторов про-
мышленной технологии важно учитывать 
влияние изменения поведения животных на 
их продуктивные качества. Таким образом, 
учёт времени затраченного на этологические 
процессы в течение суток дает возможность 
отследить повышение продуктивности круп-
ного рогатого скота, поддерживать эти пока-
затели в условиях промышленного хозяйства 
и прогнозировать их наследуемость [5, 8]. 

Одним из способов прогнозирования 
наследственного потенциала является опре-
деление коэффициента корреляции, который 
в свою очередь указывает на величину и 
направление связей между хозяйственно по-
лезными признаками животных. 

Методика исследований. Исследова-

ния проведены в 2020–2021 гг., в племенном 
репродукторе СХПК «Верхнемалкинский» 
(Кабардино-Балкарская Республика, Зольский 
район, с. Малка), специализирующемся на 
разведении животных бурой швицкой поро-
ды. При выполнении исследования сформи-
ровали три группы первотелок по 5 голов в 
каждой группе: контрольная группа – бурые 
швицы местной популяции (БШМП), 1 опыт-
ная группа – животные, полученные от ис-
пользования семени быков бурой швицкой 
породы российской селекции (БШРС), 2 опыт-
ная группа – американской селекции (БШАС). 
Группы сформированы с учётом происхожде-
ния, даты отела, физиологического состояния 
и живой массы.  

Молочную продуктивность определяли 
путем оценки показателей удоя за весь пери-
од лактации.  Умножением суточного удоя 
при контрольном доении каждой коровы на 
количество дней в месяце определяли удой за 
месяц, таким образом, удой за весь период 
лактации считали суммой удоев за месяцы. 
Анализ физико-химических свойств молока от 
каждой исследуемой коровы проводили по 
общепринятым методикам в лаборатории 
Нальчикского молочного комбината (г. Наль-
чик). Этологические особенности изучены со-
гласно методике В. И. Великжанина путем 
хронометража основных элементов поведе-
ния [1]. 

По общепринятой формуле провели 
расчет количества молочного жира. Установ-
ление индексов пищевой и двигательной ак-
тивности проводили по формулам: ИПА = 
время кормления + время жвачки / 1440; ИДА 
= время стояния + жвачка лежа / 1440. 

В соответствии с материалами руковод-
ства по биометрии проведена статистическая 
обработка результатов исследования и выяв-
лены показатели коэффициента корреляции 
[4]. 

Результаты исследований и их 
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обсуждение. Оценивая поведение животных 
в течение суток, выявлено, что большую часть 
времени животные проводят стоя 63,1 -  
65,2 % времени, тогда как лежа – 34,8 – 36,9 %. 
Исходя из показателей длительности фаз от-
дыха и активности, мы можем судить о фи-
зиологическом равновесии в организме коро-
вы. В первую очередь данные показатели 
свидетельствуют о генетических особенно-
стях в поведении животных, что важно при 
формировании продуктивности молочных 
стад (табл.1). 

При оценке пищевого поведения самый 
низкий показатель был у первотелок бурой 
швицкой породы местной популяции, и со-

ставил всего 762,4 минуты, в свою очередь 
этот же показатель у сверстниц российской и 
американской селекции выше на 16,6 и 24,6 
минут, соответственно. 

У местной популяции коров бурой 
швицкой породы потребление корма занима-
ло по времени 371 минуту, а у российской се-
лекции бурой швицкой породы на 8 минут 
больше. Больше всего тратили по времени на 
поедание корма первотелки американской 
селекции, их показатель составил 384, мину-
ты, в сравнении со сверстницами местной по-
пуляции их показатель больше на 13,4 мину-
ты. 

 

 
Таблица 1 – Поведенческие особенности первотелок разного происхождения, М±m 

Продолжительность 
поведенческого ак-

та 

Контрольная группа 
(БШМП) 

1 опытная группа 
(БШРС) 

2 опытная группа 
(БШАС) 

мин % мин % мин % 
Стояние, всего 909,2±10,2 63,1 930,8±10,8 64,6 938,4±8,2 65,2 

Лежание, всего 530,8±10,2 36,9 509,2±10,8 35,4 501,6±8,2 34,8 

Пищевое поведение, 
всего 

762,4±20,4 53,0 779±17,9 54,1 787±19,2 54,7 

Прием корма 371±8,6 25,8 379±7,3 26,3 384,4±8,5 26,8 

Прием воды 18,8±1,4 1,3 19,8±1,3 1,4 20,2±1,6 1,4 

Жвачка стоя 140,4±6,6 9,7 137±5,6 9,5 136±6,1 9,4 

Жвачка лежа 232,2±4,3 16,1 243,2±5,4 16,9 246,4±5,9* 17,1 

Жвачка, всего 372,6±10,6 25,9 380,2±9,3 26,4 382,4±9,2 26,5 
Индекс двигатель-
ной активности 

79,2±0,9 81,4±0,8 82,2±0,9* 

Индекс пищевой ак-
тивности 

51,6±1,3 52,6±1,1 53,2±1,2 

Примечание: * Р<0,05. 

Продолжительность общей жвачки у кон-

трольной группы коров составила 372,6 минут, 

что в сравнении с первой и второй опытными 

группами меньше на 7,6 и 10 минут, соответ-

ственно. 

При оценке этологических качеств иссле-

дуемых животных, важными критериями являет-

ся определение индекса двигательной активно-

сти (ИДА) и индекса пищевой активности 

(ИПА), от данных показателей зависит продук-

тивность животных. С учетом увеличения вре-

мени на продолжительность и скорость потреб-

ления корма, у лакирующих коров соответствен-

но уменьшается время отдыха. 

По данным таблицы видно, что показа-
тели ИДА и ИПА первотелок бурой швицкой 

породы российской и зарубежной селекции 
превосходили значения сверстниц местной 
популяции. Так, с российской селекцией раз-
ница составила 2,2 % и 1,0 %, а со сверстни-
цами американской селекции разница соста-
вила 3,0 % (Р<0,05) и 1,6 %, соответственно. 

Показатель удоя за лактацию у коров 

местной популяции составил 4769,0 кг, в свою 

очередь этот показатель ниже, чем у коров рос-

сийской селекции на 337,4 кг, и американской 

селекции на 569,6 кг (Р<0,01), соответственно. 

Исходя из полученных результатов, у коров за-

рубежной селекции имеется существенное пре-

имущество по удою, как над сверстницами мест-

ной популяции, так и российской селекции (табл. 

2). 
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Таблица 2 – Продуктивность и живая масса коров бурой швицкой породы за 1 лактацию, М±m 

Показатель 
Контрольная группа 

(БШМП) 
1 опытная группа 

(БШРС) 
2 опытная группа 

(БШАС) 
Суточный удой, кг 15,63±0,4 16,73±0,4 17,49±0,5* 
Удой за лактацию, кг 4769,0±143,4 5106,4±137,9 5338,6±152,9* 
Жир, % 3,83±0,01 3,86±0,01* 3,87±0,01** 
Молочный жир, кг 183,0±6,1 197,1±5,9 207,0±6,8* 
Живая масса, кг 573,1±5,1 576,5±4,1 578,6±7,0 

Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01. 

Жирность молока у коров бурой швиц-
кой породы зарубежной селекции составил 
3,87 %, что, в свою очередь, на 0,04 % (Р<0,01) 
выше, чем у местного поголовья. При сравне-
нии с первотёлками местной популяции про-
цент молочного жира у сверстниц российской 
селекции был выше на 0,03 % (Р<0,05). 

Уровень выхода молочного жира в пол-
ной мере дает представление об уровне мо-
лочной продуктивности, так как включает в 
себя как удой, так и содержание жира в моло-
ке. Показатель молочного жира у животных 
местной популяции ниже на 14,1 кг, чем у 
российской селекции, и на 24,0 кг (Р<0,05), 
чем у американской селекции. 

Анализ корреляции признаков позволя-
ет определить эффективность селекционной 
работы и ее дальнейшую рентабельность. Сам 
коэффициент корреляции дает возможность 
определить величину и направление связи 
между признаками. Согласно проведенному 
корреляционному анализу живая масса, удой 
и выход молочного жира за лактацию поло-
жительно коррелируют с индексами пищевой 
и двигательной активности у всех подопыт-
ных групп первотелок (табл. 3).  

Таким образом, высокая корреляцион-
ная связь по удою наблюдалась у первотелок 
бурой швицкой породы американской селек-
ции, по индексу двигательной активности по-
казатель составил 0,69, а по пищевой актив-
ности 0,86, что в свою очередь в сравнении со 
сверстницами местной популяции выше на 
0,25 и 0,16. Разница между первотелками рос-
сийской селекции и местной популяции по 
удою и индексом двигательной активности 
составила 0,07, с преимуществом у отече-
ственной селекции. При оценке коррелятив-
ной связи удоя с индексом пищевой активно-
сти первотелки местной популяции уступали 
сверстницам российской селекции на 0,13, со-
ответственно. 

Коррелятивная связь показателя мо-
лочного жира с этологическими индексами, 
также была средняя и высокая. Так, у коров 
местной популяции связь между показателем 
молочного жира и индексом двигательной 
активности составила 0,42, что в свою оче-
редь говорит о средней корреляционной свя-
зи, данный показатель меньше чем у коров 
отечественной и зарубежной селекции на 0,15 
и 0,24, соответственно. 

 
Таблица 3 – Взаимосвязь хозяйственно полезных признаков и этологических индексов  
первотелок бурой швицкой породы, n=5 

Корреляция признаков 
Контрольная группа 

(БШМП) 
1 опытная группа 

(БШРС) 
2 опытная группа 

(БШАС) 

Удой за лактацию – ИДА 0,44 0,51 0,69 

Удой за лактацию – ИПА 0,70 0,83 0,86 

Молочный жир – ИДА 0,42 0,57 0,66 

Молочный жир – ИПА 0,68 0,81 0,83 
Живая масса – ИДА 0,55 0,63 0,66 
Живая масса – ИПА 0,60 0,70 0,78 

* Р<0,05; ** Р<0,01. 

При оценке степени взаимосвязи пока-
зателей молочного жира и индекса пищевого 
поведения, отмечается также преимущество у 

коров американской селекции с высокой свя-
зью между признаками, и в сравнении с пока-
зателем местной популяции разница была 
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выше на 0,15.  
Оценивая коррелятивность связей ин-

дексов пищевой и двигательной активностей 
с результатами взвешивания, также обнару-
жили преимущество у коров зарубежной се-
лекции с высокой коррелятивной связью. По-
казатель корреляции у первотелок местной 
популяции по живой массе и индексу двига-
тельной активности был средний - 0,55 и ни-
же чем показатели сверстниц отечественной 
и зарубежной селекции на 0,08 и 
0,11,соответсвенно. Разница между показате-
лями взаимосвязи таких признаков как, жи-
вая масса и индекс пищевой активности ко-
ров местной популяции с преимуществом за-
рубежной селекцией, составила 0,18. 

Выводы. Исходя из результатов иссле-
дования, можно говорить о наличии положи-
тельной корреляции между продуктивными 
качествами и поведенческими особенностями 
коров бурой швицкой породы американской 
селекции,  что дает возможность оценить 
перспективу дальнейшего разведения в усло-
виях хозяйства. При этом установлена разная 
степень взаимосвязи коррелируемых призна-
ков у животных разного генотипа. Получен-
ные значения корреляций позволяют реко-
мендовать их использование при прогнози-
ровании молочной продуктивности и отборе. 
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ВЛИЯНИЕ ЦЕЛЬНОЗЕРНОВОЙ МУКИ ИЗ АМАРАНТА НА МОРФОБИОХИМИЧЕСКИЕ  
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В статье рассмотрено влияние цельнозерновой муки из амаранта, вносимой в рацион 

кормления перепелов, на гематологические и биохимические показатели крови, как части 
комплексного диагностического исследования состояния организма птицы. При проведение 
научно-хозяйственного опыта были сформированы четыре группы: контрольная и три опыт-
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ных. Основной рацион кормления перепелов опытных групп подлежал частичной замене на 
муку из амаранта: в 1 опытной группе – 5 %, во 2 группе – 10 % и в 3 – 15 %. В опытных группах 
замечена стимуляция эритропоэза в тенденции увеличения эритроцитов и насыщении их ге-
моглобином, а также повышение белкового резерва организма, по средством накопления об-
щего белка, отмечается и снижение уровня мочевой кислоты, свидетельствующее о хорошем 
метаболизме азотсодержащих соединений. 

Ключевые слова: перепела; цельнозерновая мука из амаранта; гематологические и био-
химические исследования 

 
 

INFLUENCE OF WHOLE MEAL FROM AMARANTH ON MORPHOBIOCHEMICAL INDICATORS  
OF BLOOD OF QUAILS 
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The article discusses the effect of whole amaranth meal, introduced to the diet of quails, on he-

matological and biochemical blood parameters, as part of a comprehensive diagnostic study of the 
state of the bird's body. During the scientific and economic experiment, four groups were formed: a 
control group and three experimental ones. The diet of quails of the experimental groups was partially 
replaced with amaranth meal: in the 1st experimental group – 5 %, in the 2nd group – 10 % and in the 
3rd – 15 %. In the experimental groups, stimulation of erythropoiesis was noted in the tendency to 
increase erythrocytes and saturate them with hemoglobin, as well as an increase in the protein reserve 
of the body through the accumulation of total protein. There was also a decrease in the level of uric 
acid indicating a good metabolism of nitrogen-containing compounds. 
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Последнее десятилетие наибольшую по-

лярность в животноводческой отрасли наби-
рает птицеводство. Данная отрасль активно 
развивается за счет внедрения новых техноло-
гий, обновления кормовой базы и быстрого 
оборота получаемой продукции. Не так давно 
на рынке возрос спрос на продукцию перепе-
ловодства, и многие фермерские хозяйства 
принялись активно разводить перепелов. Вы-
ращивание данной птицы актуально не только 
за счет высокого спроса на получаемую диети-
ческую продукцию, но и из-за высокой рента-
бельности производства, так как перепелам 
свойственен быстрый рост и развитие, актив-
ный набор живой массы и ранняя яйцекладка.  

Одним из основных параметров нор-
мального развития и набора живой массы 
птицы является сбалансированность рациона 
кормления. В настоящее время все большую 
популярность завоевывают натуральные до-
бавки растительного и животного происхож-
дения, позволяющие дополнительно обога-
тить комбикорм сельскохозяйственных жи-
вотных витаминами, минералами и незамени-
мыми аминокислотами. Также не стоит забы-
вать и об экономической стороне при выра-

щивании или добыче натуральных добавок. 
Данный процесс должен иметь минимальные 
затраты, что позволит повысить рентабель-
ность производства. 

Амарант – экономически рентабельная 
кормовая культура. При соблюдении простой 
технологии выращивания амарант даёт бога-
тый экологически чистый урожай, т. к. устой-
чив к болезням и вредителям и не требует 
применения ряда химикатов [2]. Высокобелко-
вая кормовая культура амарант, содержащая в 
своем составе все незаменимые аминокисло-
ты, в количестве превышающем показатели 
многих зерновых и бобовых культур, оказыва-
ет стимулирующее влияние на процессы бел-
кового метаболизма на всех уровнях [3]. 

Исследование крови позволяет судить о 
состоянии систем организма, по ним можно 
выделить доклинические и ранние клиниче-
ские стадии болезни, скрытые инфекции, 
нарушения иммунной системы, предрасполо-
женность к аллергии, сбои в работе органов 
выделения, болезней печени и обмена ве-
ществ, а также ряд других показателей [4]. 
Проведение гематологического и биохимиче-
ского анализов крови перепелов позволит су-
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дить об интенсивности хода процессов обмена 
веществ, которые происходят в организме жи-
вотных под влиянием кормовых факторов [5]. 

Целью исследований стало изучение 
морфобиологических показателей крови пере-
пелов, рацион кормления которых частично 
подлежал замене на цельнозерновую муку из 
амаранта. 

Методика исследований. Объектом ис-
следований стали перепела Техасской породы, 
в рацион кормления которых вносилась цель-
нозерновая мука из амаранта в различных до-
зировках с первого дня жизни до убоя. Научно-
хозяйственный опыт проводился на базе КФК 
Алимчуевой в Республике Марий Эл с августа 
по октябрь 2021 г. Из суточных перепелят бы-
ло сформировано четыре группу по методу 
пар-аналогов численностью 50 голов. Условия 
выращивания перепелов всех групп были оди-
наковыми и соответствовали всем зоотехниче-

ским нормам. 
Процесс выращивания перепелов под-

разделялся на два этапа. В первый этап с 1-3 
неделю перепела активно растут и набирают 
живую массу. В это время они потребляли 
комбикорм ПК-5 старт. Второй этап начинает-
ся с 4-й неделе. В данный период отмечается 
снижение динамики среднесуточного приро-
ста и комбикорм заменяется на ПК-5 финиш. 

На протяжении всего выращивания пе-
репелов контрольная группа питалась только 
основным кормом ПК-5, а в трех опытных 
группах часть основного корма заменялась на 
цельнозерновую муку из амаранта. Таким об-
разом, 1-я опытная группа потребляла 5 % от 
основного рациона, 2-я группа – 10 % и 3-я 
группа – 15 % цельнозерновой муки амаранта. 
Схема проведенного опыта представлена в 
таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа Характеристика рациона 
Контроль Основной рацион (комбикорм ПК-5 старт и финиш) 
1 опытная Основной рацион 95 % + 5 % цельнозерновой муки амаранта 
2 опытная Основной рацион 90 % + 10 % цельнозерновой муки амаранта 
3 опытная Основной рацион 85 % + 15 % цельнозерновой муки амаранта 

На 50 день проведения опыта был осу-
ществлен забой перепелов и сбор крови. Из 
каждой группы было взято по пять проб кро-
ви. После чего был произведен расчет количе-
ства эритроцитов, тромбоцитов и лейкоцитов 
при помощи общепринятых методик подсче-
та, а также определен уровень гемоглобина. 
Изучены биохимические показатели – общий 
белок, альбумин, глобулины, глюкоза, моче-
вина, общий билирубин, креатинин, холесте-
рин, а также активность ферментов аспарта-
таминотрасферазы, аланинаминотрансфера-
зы и щелочной фосфатазы. 

Результаты исследований и их об-
суждение. Проведение гематологического 
исследования крови позволит проанализиро-
вать работу внутренних органов и скорость 
протекания обменных процессов. Кровь, со-
храняя постоянство состава, является весьма 
лабильной системой. В связи с чем гематоло-
гические анализы широко используются в 
практической ветеринарии и зоотехнии [6]. 
Результаты исследований крови перепелов 
контрольной и опытных групп сведены в таб-
лицу 2. 

 
Таблица 2 – Гематологические показатели крови перепелов всех исследуемых групп 

Показатель 
Группа (n=5) 

Контроль 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Лимфоциты, 109/л 2,72±0,11 2,55±0,14 2,58±0,10 2,62±0,14 
Эритроциты, 1012/л 3,31±0,06 3,39±0,07 3,37±0,09 3,33±0,10 
Гемоглобин, г/л 126,1±4,55 129,8±3,1 130,8±2,59 127,3±3,05 
Тромбоциты, 109/л 122,2±3,41 126,5±3,61 125,9±3,55 124,6±2,85 
Лейкоциты, 109/л 24,4±0,62 23,7±0,55 22,4±0,50 23,8±0,46 
Эозинофилы, 109/л 0,44±0,05 0,45±0,06 0,45±0,03 0,44±0,04 
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На фоне введения в рацион кормления 
цельнозерновой муки из амаранта, количе-
ство эритроцитов первой, второй и третей 
опытных групп незначительно превышает 
показатель контрольной группы соответ-
ственно на 2,36; 1,78; 0,60 %. 

Содержание гемоглобина в крови пере-
пелов 2 опытной группы, в рационе которых 
10 % основного корма подлежало замене на 
муку амаранта, было наивысшим и составило 
130,8±2,59 г/л, что превосходит показатель 
контрольной группы на 3,59 %. 

Количество лейкоцитов, клеток, отве-
чающих за иммунный ответ организма на 
различные виды инфекций и бактерий, в 
опытных группа незначительно снижается в 
сравнении с контролем. Числовое значение 
лейкоцитов нормируется для перепелов в 
пределах 20 – 60×109/л. Отсюда следует, что 
все образцы крови исследуемых групп пере-
пелов находятся в пределах нормы. Лимфо-
циты представляют собой наиболее распро-
страненный вид лейкоцитов в кровяном рус-
ле птиц и образуются в лимфатических желе-
зах. Численность лимфоцитов в крови опыт-
ных групп ниже контроля в среднем на 3,68–

6,25 %. Число эозинофилов, клеток, участву-
ющих в борьбе с инвазиями и аллергией, в 
крови перепелов всех исследуемых групп 
имеет незначительное отличие и колеблется 
в районе 0,44–0,45×109/л [5]. 

Тромбоциты обеспечивают нормальную 
работу сосудистой системы и отвечают за 
свертывание крови с целью предотвращения 
кровотечений [1]. Количество тромбоцитов в 
крови опытных групп перепелов выше кон-
трольного образца. У первой и второй опыт-
ных групп числовое значение лейкоцитов со-
ответственно равно 126,5±3,61 и 125,9±3,55 
×109/л, что выше контрольного значения на 
3,40 % и 2,94 %. 

При рассмотрении биохимических пока-
зателей крови перепелов всех групп, пред-
ставленных в таблице 3, было выявлено, по-
вышение содержания общего белка в крови 
опытных группах, в рацион кормления кото-
рых вводилась цельнозерновая мука из ама-
ранта. Показатель общего белка всех групп 
находился в норме, при этом данный показа-
тель в 1-й опытной группе выше, чем в кон-
троле на 1,91 %, во 2 группе – на 1,28 %, а в 3 – 
превышает контроль на 4,35 %. 

 
Таблица 3 – Биохимические показатели крови перепелов 

Показатель 
Группа (n=5) 

Контроль 1 опытная 2 опытная 3 опытная 
Общий белок, г/л 30,8±2,01 31,4±1,88 31,2±1,56 32,2±1,72 
Альбумины, г/л 13,8±0,31 13,4±0,29 12,5±0,31++ 14,0±0,26 
Глобулины, г/л 17,0±0,55 17,9±0,35 18,4±0,42+ 18,1±0,38+ 
Глюкоза, ммоль/л 4,8±0,18 7,6±0,26* 8,3±0,30* 8,4±0,31* 
Аспартатаминотрасфераза, 
Ед/л 

193,9±10,8 307,8±11,9* 255,8±12,2++ 309,2±11,2* 

Аланинаминотрасфераза, Ед/л 9,7±1,1 12,3±0,88+ 11,5±0,92 19,9±1,2* 
Мочевина, ммоль/л 3,3±0,14 2,95±0,18 2,6±0,15++ 3,1±0,12 
Общий билирубин, ммоль/л 5,4±0,18 4,63±0,29+ 4,2±0,22++ 4,1±0,30++ 
Креатинин, мкмоль/л  38,1±1,27 45,6±1,20++ 44,6±1,24++ 44,5±2,01+ 
Холестерин, ммоль/л 4,6±0,15 5,8±0,44+ 4,2±0,28 4,7±0,23 
Щелочная фосфатаза, ммоль/л 51,3±2,01 47,3±2,17 51,0±2,44 59,0±2,50+ 

Примечание: + - p<0,05; ++- p<0,01; *- p<0,001 уровень значимости критерия достоверности по 
сравнению с контрольной группой. 
 

Наибольшее содержание белковой 
фракции – альбуминов было отмечено у 3 
опытной группы и составило 14,0±0,26 г/л, а 
количество глобулинов было выше у 2 опыт-
ной группы – 18,4±0,42 г/л, что превышает 
показатель контрольной группы на 7,61 %. 

Уровень глюкозы в контрольной группе 

составил 4,8±0,18 ммоль/л, данное значение 
ниже показаний опытных групп в среднем 
почти на 37–43 %, причем содержание глюко-
зы в образцах крови опытных групп соответ-
ствует нормативным показателям. Низкие 
показатели содержания глюкозы в крови пе-
репелов связаны с голодной выдержкой, так 
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как образцы крови были взяты перед убоем. 
Основной продукт метаболизма азотосо-

держащих соединений – мочевина. Наиболь-
шее содержание мочевой кислоты наблюда-
лось у контрольной группы и составило 
3,3±0,14 ммоль/л, что выше показания 1 
опытной группы на 10,61 %, 2 опытной группы 
– на 21,21 %, а 3 группы – на 6,06 %. Еще одним 
из показателей работы почек является уро-
вень креатинина в крови. Данные значения в 
опытных группах превышает показания кон-
троля в среднем на 14,38 – 16,45 %, что может 
быть связано с белковым обменом в организме 
птицы. В любом случае показания всех иссле-
дуемых групп находятся в пределах нормы. 

Определение содержания билирубина в 
крови птицы позволяет судить о желчегонной 
функции печени. Уровень общего билирубин 
в опытных группах ниже показаний кон-
трольной группы: в 1 опытной группе ниже 
на 14,26 %, во 2 опытной группе – на 22,22 %, 
а в 3 группе – на 24,07 %, что может свиде-
тельствовать о хорошей работе печени при 
выделении желчи, необходимой для актива-
ции пищеварительных ферментов, а также 
для участия в гидролизе и всасывании нутри-
ентов.  

При рассмотрении уровня холестерина в 
крови перепелов всех исследуемых групп по-
казатели находились в пределах физиологи-
ческой нормы. При этом отмечалось повыше-
ние содержания холестерина у перепелов 1 
опытной группы до 5,8±0,44 ммоль/л, что не 
является критической цифрой для взрослой 
птицы. Наименьший показатель холестерина 
был отмечен у перепелов 2 опытной группы, в 
рацион кормления которых вводилось 10 % 
муки из амаранта от основного корма, и со-
ставил 4,2±0,28 ммоль/л, что на 8,70 % ниже 
значения контрольной группы. 

По содержанию аспартатаминотрасфе-
разы в сыворотке крови можно судить о рабо-
те многих органов: сердце, печени, почках, 
поджелудочной железе, так как она широко 
распространена в их тканях. Наибольший 
уровень содержания аспартатаминотрасфера-
зы зафиксирован в образцах крови 1 и 3 
опытных групп, потреблявших соответствен-
но 5 и 15 % муки из амаранта. Данный уро-
вень не является критичным, но превосходит 
показатель контрольной группы на 37,00 % и 
37,29 % соответственно. Повышение содер-
жания аспартатаминотрасферазы может быть 
связано с увеличением мышечной массы, 

внутренних органов, а также действием ком-
понентов рациона на железы внутренней сек-
реции. 

В контрольной группе отмечается сни-
жение содержания аланинаминотрасферазы в 
сравнении с 1 опытной группой на 21,14 %, со 
2 опытной группой – на 15,65 %, а с 3 группой 
– на 51,26 %. Уровень аланинаминотрасфера-
зы в образцах не превышал нормативного по-
казателя. 

Уровень щелочной фосфатазы для всех 
образцов отвечал физиологической норме. 
Показатель контрольной группы был равен 
51,3±2,01 ммоль/л, при этом образец 2 опыт-
ной группы имел значение ниже на 0,6 % или 
0,3 ммоль/л. 

Выводы. В результате исследования 
гематологических и биохимических показа-
телей крови перепелов, рацион кормления 
которых подлежал частичной замене на цель-
нозерновую муку из амаранта, можно сделать 
вывод о положительном влиянии данной до-
бавки на жизненно важные функции и под-
держание гомеостаза организма птицы. По-
вышение содержания эритроцитов и гемо-
глобина в пределах физиологической нормы 
свидетельствует об активном синтез гемо-
глобина и эритроцитов в организме птице. 
Исходя из повышения содержания общего 
белка в крови перепелов опытных групп, 
можно утверждать, что уровень белкового 
питания птицы стал выше. 
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УПИТАННОСТЬ И ЭКСТЕРЬЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СОБАК ПОРОДЫ ЧИХУАХУА 
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Содержание собак в домашних условиях, нарушение норм кормления, элементарных про-

гулок (выгула) и излишняя любовь владельцев влечет за собой проявление и приобретение у 
них различных недостатков и пороков. В этой связи нами были изучены особенности экстерь-
ера собак породы чихуахуа, приведен расчет основных пропорций, выявлено влияния жирной 
упитанности на соответствии принципам золотого сечения, проведен эксперимент по смене 
типа питания.  

Ключевые слова: собака; внешний вид собаки; золотая пропорция 
 
 

FATNESS AND EXTERIOR FEATURES OF CHIHUAHUA BREED DOGS 
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Chernysheva Tatiana Viktorovna, PhD student 
Pegusov Alexander Sergeevich, PhD student 
Artemov Evgeny Sergeevich, PhD Agr. Sci. 
Voronezh State Agrarian University named after Emperor Peter I, Voronezh, Russian Federation 

 
Keeping dogs at home, violation of feeding norms, elementary walks (walking) and excessive 

love of the owners entails the manifestation and acquisition of various shortcomings and vices from 
them. In this regard, we studied the features of the exterior of Chihuahua breed dogs, calculated the 
main proportions, revealed the influence of fat fatness on compliance with the principles of the golden 
section, conducted an experiment on changing the type of nutrition.  

Keywords: dog; dog's appearance; golden proportion 
 
Чихуахуа – собака-компаньон, относится 

к одним из маленьких собак в мире, является 
аборигенной породой, выведена в мексикан-

ском штате Чиуауа, в честь которого и полу-
чила свое название. В IX веке племя тольтеков 
разводило собак породы течичи, возможно 
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именно они являются представителями ис-
следуемой породы.  

Собаки данной породы имеют компакт-
ный почти квадратный корпус, длина их тела 
немногим превосходит высоту, череп пред-
ставлен яблоко-образной формой. Чихуахуа 
способны двигаться очень быстро, напоминая 
своей настороженной манерой держаться те-
рьеров.  

Одной из самых распространенных бо-
лезней, которая приводит к серьезным нару-
шениям различных функций организма и 
уменьшает продолжительность жизни жи-
вотного является повышение упитанности – 
ожирение. Профилактика заболевания требу-
ет соблюдение режима питания и физической 
нагрузки в течение всей жизни животного, а 
также знание особенности породы. 

Тип селекции может влиять на физиче-
ское состояние животных, к примеру, при из-
менении критериев формы или размера у со-
бак, он влияет на живую массу. Одним из фак-
торов влияющими на повышение упитанно-
сти и возникновение ожирения у мелких по-
род является избыток энергии, то есть недо-
статок физической активности и перекарм-
ливание. [1] 

Поддержка баланса между потреблени-
ем пищи и расходом энергии хорошо работает 
в дикой природе, однако при изобилии пищи 
данный механизм перестает правильно функ-
ционировать, что приводит к увеличению 
массы у собак.  

Собаке необходимы регулярные заня-
тия для поддерживания опорно-двигатель-
ного аппарата и мышечного корсета, так как 
основным фактором развития ожирения яв-
ляется недостаток физической нагрузки, бла-
годаря которой распространение болезни 

снижается прямо пропорционально продол-
жительности ежедневных упражнений. [3] 

В связи с вышесказанным можно делать 
вывод, что изучение влияния упитанности (в 
том числе и ожирения) на экстерьерные осо-
бенности и показатели здоровья собак поро-
ды чихуахуа является актуальным.  

Методика исследований. Проведена 
экстерьерная оценка собак – глазомерная, 
взятие промеров, вычисление индексов тело-
сложения, а также построение гармонической 
сетки.  

Целью научных изысканий было прове-
дение исследований для выявления влияния 
повышенной упитанности (ожирения) на по-
казатели здоровья и экстерьерные особенно-
сти собак породы чихуахуа, а также соответ-
ствии их золотым пропорциям, которое наде-
ляет порождаемые им формы оптимальными 
функциями. 

Золотое сечение (пропорции) – это син-
тез биологическо-механической и гармониче-
ской моделей собак, которая построена на 
начальных числах Фибоначчи 1, 1, 2, если 
наложить ее на контур собаки, находящейся в 
правильной зоотехнической стойке, она поз-
волит выяснить степень гармоничности экс-
терьера животного.  

Она образована двумя взаимно перпен-
дикулярными рядами, один из которых со-
стоит из 4-х вертикалей, а другой – из 4-х го-
ризонталей, при этом расстояние между пря-
мыми каждого ряда соответствуют формуле 
2:1:1, Основная гармоническая сетка, нало-
женная на исследуемых собак, представлена 
на рисунке 1 жирная упитанность и рисунке 2 
желательная упитанность.  

 
 

 

 

Рисунок 1 – Основная гармоническая сетка, наложенная на исследуемую собаку  
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жирной упитанности  

 

Рисунок 2 – Основная гармоническая сетка, наложенная на собаку желательной упитанности  

 

Первый постулат биологическо-
механической модели собак представляет, что 
в норме пропорции спины, поясницы и крест-
ца для большинства пород формируют соот-
ношение 2:1:1, поэтому промежутки между 
вертикалями устанавливаются представлен-
ной формулой. [2] 

Результаты исследований и их 
обсуждение. Исследование проводились на 
собаках породы чихуахуа, которые содержа-
лись в домашних условиях и имели лишнюю 

живую массу. Для проведения исследования 
были взяты следующие промеры – обхвата 
черепа, обхвата морды, косой длина туловища 
и груди, глубины груди, суммы длин головы и 
шеи, высоты в холке, координат спины, пояс-
ницы и крестца, все измерения вычисляли в 
сантиметрах, результаты представлены на 
рисунках 3 и 4.  

 
 

 

Рисунок 3 – Основные промеры исследуемых собак породы чихуахуа, жирной упитанности 
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Рисунок 4 – Основные промеры собак породы чихуахуа желательной упитанности 

 
На основании полученных промеров 

были рассчитаны основные соотношения ча-
стей тела (индексы), дающие нам полное 
представление золотых пропорций собаки. 
Результаты исследования представлены на 

рисунках 5 и 6 исследуемых собак жирной 
упитанности, а на рисунках 7 и 8 исследуемых 
собак желательной упитанности. 

 

  

 

Рисунок 5 – Диаграмма основных пропорций (Р1) исследуемых собак жирной упитанности 

 

 

Рисунок 6 – Диаграмма основных пропорций (Р2-Р5) исследуемых собак жирной упитанности 
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Рисунок 7 – Диаграмма основных пропорций (Р1) исследуемых собак, желательной упитанности 

 

Рисунок 8 – Диаграмма основных пропорций (Р2-Р5) исследуемых собак,  
желательной упитанности 

 
По результатам представленных на ри-

сунках 5 и 7 можно сделать вывод, что про-
порции Р1 практически идентичны у собак 
как жирной, так и желательной упитанности, 
то есть соотношение частей спины одинако-
вые и соответствуют принципу 1:1:2. Диа-
граммы, представленные на рисунках 6 и 8 
также имеют незначительные отличия у со-
бак обеих групп и приближаются к значение 
основной гармонической сетки, не зависимо 
от живой массы.  

Несбалансированное кормление, при 
котором не учитываются энергетические по-
требности, а также не принимают в расчет 
при учете потребляемой энергии перекусы 
животного является фактором, способствую-
щим ожирению. Высокая жирность повышает 
вкусовую привлекательность корма, хотя жи-
ры используются в качестве источника энер-
гии, собака способна сразу превращать их в 
жировые отложения. При повышении содер-

жания жира в рационе необходимо увеличи-
вать физические нагрузки, для профилактики 
жировых отложений.  

Ожирение является основной патологи-
ей, оно негативно влияет на здоровье (одыш-
ка, большая нагрузка на конечности, заболе-
вания различных систем организма, в том 
числе из-за лишнего веса – жирной упитанно-
сти проявляется ограниченность движения, 
невозможность запрыгнуть на высоту выше 
30 см и переворота со спины на живот), а так 
как исследуемые животные питались несба-
лансированными натуральными кормами, 
нами были даны рекомендации по смене пи-
тания, которые владельцы собак поддержали.  

Перед началом эксперимента был про-
веден ветеринарный осмотр, во время кото-
рого проверили физиологическое состояние 
животных. Перевод на сухой вид корма осу-
ществлялся постепенно в течение 7 дней. 
Процентное соотношение кормов представ-
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лено в таблице 1. 
  
Таблица 1 – Процентное соотношение кормов 

Дни Сухой корм марки «Royal Kanin», % Привычный корм, % 
1 день 10 90 
2 день 20 80 
3 день 30 70 
4 день 45 55 
5 день 60 40 
6 день 80 20 
7 день 100 0 

 
В течение месяца велись наблюдения за 

состоянием животных, в единичных случаях 
наблюдались изменения каловых масс, кото-
рые в течение недели после смены типа 
кормления нормализовались. Дополнительно 
с собаками занимались физической подготов-
кой, в результате исследования живая масса у 
собак жирной упитанности уменьшилась в 
пределах 800-1200 г, активность увеличилась.  

Выводы. Экстерьер собак породы чиху-
ахуа обеих групп находится в соответствии с 
основной гармонической сеткой и соответ-
ствует принципу золотого сечения. Собаки 
желательной упитанностью обладают более 
лучшими физическими качествами, в резуль-
тате соответствия живой массы стандарту 
породы. Наличие жирной упитанности у собак 
породы чихуахуа влечет за собой множество 
различных недостатков и пороков, которые 
негативно влияют как на здоровье, так и на 
физическую активность. Сбалансированное 
питание и физические нагрузки позволят со-
бакам избежать повышение упитанности и 
изменение экстерьерных показателей. 
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В работе представлен сравнительный анализ наследования плодовитости и живой мас-

сы овцематок двух отечественных пород – южной мясной и волгоградской. Анализ плодови-
тости включал 4 окота для волгоградской породы и 5 для южной мясной. На основании ин-
формации о происхождении овцематок проанализировано наследование изучаемых показа-
телей. Для овцематок обеих пород показано улучшение продуктивных показателей с исполь-
зованием определенных производителей в сравнении со всей выборкой. Для овцематок юж-
ной мясной породы выявлена достаточно надежная положительная корреляция между жи-
вой массой и плодовитостью. 

Ключевые слова: породы овец; южная мясная; волгоградская; плодовитость; живая мас-
са; наследуемость 
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The paper presents a comparative analysis of fertility and live weight inheritance in sheep of 

two domestic breeds – Southern meat and Volgograd. The fertility analysis included 4 lambings for the 
Volgograd breed and 5 lambings for the Southern meat breed. Based on the information about the 
origin of ewes, the inheritance of the studied indicators was analyzed. For both sheep breeds, the im-
provement of productive indicators by certain sires comparing to the entire population was shown. 
For Southern meat sheep breed a reliable positive correlation between live weight and fertility was 
revealed. 

Key words: sheep breeds; Southern meat; Volgograd breed; fertility; live weight; heritability 
 
Овцеводство – одна из древнейших от-

раслей животноводства. На сегодняшний день 
в мире зарегистрировано около 1000 пород 
овец. В представленной работе проводится 
анализ мясной продуктивности и плодовито-
сти овец двух отечественных пород, преиму-
ществом которых перед известными зару-
бежными породами является устойчивость и 
адаптируемость к условиям средней полосы и 
Юга России. Южная мясная порода относится 
к полутонкорунным породам мясного 
направления продуктивности, волгоградская 
порода – тонкорунная мясошерстного 
направления. Южная мясная порода может 

считаться относительно молодой (Включена 
в Госреестр в 2009 году), поэтому было инте-
ресно сопоставить ее показатели с уже заре-
комендовавшей себя волгоградской. Один из 
основных селекционируемых признаков в мя-
сошерстном направлении овцеводства - жи-
вая масса, однако не менее важной характери-
стикой, обеспечивающей профицит овцевод-
ческого хозяйства, является плодовитость ов-
цематок. По данным ICAR (International 
committee for animal recording) живая масса во 
взрослом возрасте имеет коэффициент 
наследуемости 0.30-0.41, тогда как этот же 
показатель для количества ягнят за один окот 
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составляет лишь 0.08-0.11 [5]. 
Методика исследований. Данные зоо-

технического учета были предоставлены сле-
дующими хозяйствами: по южной мясной по-
роде - хозяйствo ФГУП «Рассвет – Кубань, рас-
положенное в п. Знаменский, Краснодарского 
края; волгоградской – СПК ПЗ «Ромашков-
ский», с. Ромашки, Волгоградской области. По 
южной мясной породе хозяйством были 
предоставлены данные из журналов окота за 
5-7 лет: многоплодие, пол ягненка (ягнят), вес 
ягненка при рождении и живой вес при от-
бивке), а также информация по каждой из ма-
ток - индивидуальный номер, индивидуаль-
ные номера родителей овцематки, живой вес 
матки, настриг немытой шерсти. Количество 
73 головы. 

Показатели по волгоградской породе: 
индивидуальный номер матки, окоты (2-4 го-
да), индивидуальные номера родителей, вес 
матки в возрасте 1 года, настриг немытой 
шерсти. Количество 130 голов. 

Так как в работе исследовались живот-
ные из разных хозяйств, в которых формат 
зоотехнического учета отличается, для срав-
нения были отобраны общие показатели - 
живая масса взрослых овцематок и их плодо-
витость. 

Результаты исследований и их          
обсуждение. На рис.1 в виде столбчатой диа-
граммы представлено количество тройневых, 
двойневых и одинцовых окотов по всей вы-
борке за весь период наблюдений.  

 
 

а)   б)  

Рис. 1 – Распределение двойневых, одинцовых и тройневых окотов: а) южная мясная порода,  
б) волгоградская порода. По оси абсцисс – количество ягнят за один окот (1, 2 или 3), по оси  

ординат – общее количество проанализированных окотов 
 
Как видно из диаграммы 1а, у предста-

вителей южной мясной породы количество 
двойневых окотов составило 101 (39 %), 
одинцовых – 152 (58,7 %), число троен – 6 
(2,3 %). Для волгоградской породы (1б) коли-
чество двойневых окотов составило 82  

(19,25 %), одинцовых – 343 (80,5 %), число 
троен – 1 (0,25 %). Т.е. отношение многоплод-
ных окотов к одинцовым у овцематок южной 
мясной породы значительно выше такового у 
овцематок волгоградской породы.  

 

а)  б)  

Рис. 2 – Распределение овцематок по живой массе: а) южная мясная порода, б) волгоградская 
порода (по оси абсцисс – живая масса овцематки, по оси ординат – количество овец) 

 
Из диаграмм рисунка 2 видно, что рас-

пределение маток обоих пород по живой мас-
се близко к нормальному. При этом, у ов-

цематок южной мясной породы вес варьирует 
в пределах 55–90 кг, однако наибольшее ко-
личество животных имеет вес около 70 кг, 
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среднее значение живой массы – 68,37 кг. Жи-
вая масса маток волгоградской породы мень-
ше, со средним значением 40,18 кг. 

Интересно отметить незначительную 
положительную корреляцию между живым 
весом и плодовитостью овцематок (рис. 3). 

Коэффициент корреляции для популяции 
южной мясной породы составил 0,31. Корре-
ляция вес-плодовитость у овцематок волго-
градской породы, определенная для всех ма-
ток за 4 окота, практически равна 0 (коэффи-
циент корреляции равен 0,148). 

 

а)  б)  

Рис. 3 – Корреляция между живым весом и средней плодовитостью за исследуемый период по 
всей популяции: а) южная мясная порода, б) волгоградская. По оси абсцисс – вес овцематок, по 

оси ординат – среднее количество ягнят за окот. 

 
При анализе происхождения овцематок 

было установлено, что некоторые производи-
тели неоднократно использовались в ходе 
разведения. 

На рис. 4 представлены столбчатые диа-
граммы распределения живой массы дочерей 
каждого из производителей в двух породах. 
Каждый столбик соответствует доверитель-
ному интервалу для средней живой массы до-
черей каждого из производителей в предпо-
ложении о ее нормальном распределении при 
доверительной вероятности 99 %. Индивиду-
альные номера производителей подписаны 
под соответствующими столбцами. Точками 
обозначены выборочные средние значения в 
каждой выборке (дочери одного производи-
теля). Доверительный интервал для среднего 
живого веса всей популяции обозначен пунк-
тиром.  

Анализ по потомству баранов-
производителей южной мясной породы про-
изводился для баранов, у которых было более 
11 дочерей в рассматриваемой выборке. Учи-
тывались плодовитость дочерей (количество 
ягнят за весь рассматриваемый период) и их 
живой вес. Всего было отобрано 8 баранов, 
имеющих от 12 (баран №2721) до 43 (баран 
№932) дочерей. Из графика видно, что потом-

ство баранов №2113 и №3227 южной мясной 
породы превосходит не только потомство 
отобранных производителей, но и находится 
на верхней границе доверительного интерва-
ла, т.е. их дочери способны в большей степени 
наращивать живую массу при прочих равных 
условиях. Потомки производителей под но-
мерами 932, 2303, 2649 и 2721 находятся в 
пределах или на границе доверительного ин-
тервала, тогда как дочери производителей 
№2681 и 3215 имеют более низкие, по срав-
нению с популяционными, показатели живой 
массы.  

При анализе происхождения овцематок 
волгоградской породы было выявлено 9 ба-
ранов, наиболее часто использовавшихся в 
разведении. Сравнивались бараны, у которых 
было от 18 (баран №80163) до 34 (баран 
№1493) дочерей. Продуктивные показатели 
их дочерей была сопоставлены с таковыми 
для всей исследованной выборки. На рис. 4б 
представлено распределение дочерей основ-
ных производителей по живой массе. Потом-
ки производителей №№1493, 90742, 90886, 
90956 и 90972 превосходят по исследуемому 
показателю не только потомков остальных 
рассматриваемых производителей, но и всю 
выборку в целом. 
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а)  б)  

Рис. 4 – Распределение по живой массе дочерей баранов-производителей: а) южной мясной  
породы и б) волгоградской. По оси абсцисс – номера баранов-производителей, по оси ординат – 

 живая масса дочерей 
 
Важно отметить, что овцематки южной 

мясной породы - дочери баранов №2113 и 
3227 демонстрируют также высокую плодо-
витость, находящуюся на верхней границе 
доверительного интервала (рис. 5а). На рис. 5 
красный столбик соответствует доверитель-
ному интервалу для плодовитости дочерей 
каждого из производителей с вероятностью 
99 %. Точками показаны средние значения 
плодовитости дочерей каждого производите-
ля. Кроме того, дочери производителя № 2681 
имеют самую высокую плодовитость по ре-
зультатам анализа диаграммы. В то же время 
они не имеют высоких показателей живой 
массы. Что, скорее всего, является исключе-
нием, т.к. наблюдается, хотя и незначитель-
ная, но положительная корреляция между ве-
сом овцематки и ее плодовитостью, как среди 
потомков рассматриваемых производителей 

(рис. 6), так и по всей популяции (рис. 3). Ко-
эффициент корреляции между живой массой 
маток–дочерей основных производителей 
южной мясной породы и их плодовитостью 
составил 0.53, что может свидетельствовать о 
положительной взаимосвязи этих показате-
лей. 

На рис. 5б представлена гистограмма 
плодовитости овцематок волгоградской по-
роды. Как видно из графика, плодовитость 
дочерей 8 из 9 производителей находится в 
пределах доверительного интервала, лишь 
дочери барана №90972 менее плодовиты, в то 
же время дочери баранов №1493, 80185, 
90860, 90886 и 90984 более плодовиты, чем 
основная выборка (средние значения лежат 
на верхней границе доверительного интерва-
ла или выходят за его пределы). 

 

 а)  б)  

Рис. 5 – Распределение по плодовитости дочерей баранов-производителей: а) южной мясной  
породы (окоты за 5-7 лет), б) волгоградской породы (окоты за 4 года). Ось абсцисс –  
индивидуальный номер барана-производителя, ось ординат – средняя плодовитость,  

рассчитанная по всем окотам 
 
Важно отметить, что ширина довери- тельного интервала здесь зависит как от ко-
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личества потомков – чем больше дочерей об-
наружено, тем уже интервал, так и от количе-
ства данных по каждой овцематке (так, 
например, баран №932 имеет 43 дочери и 

данные по их окотам наиболее полные, по-
этому в его случае доверительный интервал 
для плодовитости дочерей самый узкий) 

 
  

 

Рис. 6 – Корреляция между живым весом и плодовитостью дочерей баранов-производителей 
южной мясной породы. По оси абсцисс – живая масса маток, по оси ординат – с 

редняя плодовитость за окот 
 
Для исследуемой выборки дочерей ос-

новных производителей волгоградской поро-
ды не удалось получить надежной корреля-
ционной зависимости «вес-плодовитость», 
что может свидетельствовать как о недоста-
точном объеме выборки, так и, что вероятно, 
об отсутствии такой связи. Однако к такому 
выводу следует относиться с большой осто-
рожностью в связи с невозможностью под-
твердить тождественность условий содержа-
ния обоих исследуемых пород. Тем не менее, с 
учетом важности этой характеристики для 
массового разведения различных пород овец, 
необходимо проведение детального генети-
ческого анализа, что является следующим 
этапом представленного исследования.  

Выводы. В работе представлены ре-
зультаты исследования продуктивных и вос-
производительных показателей двух пород 
овец. Волгоградская порода, хорошо зареко-
мендовавшая себя в степных зонах Ростов-
ской и Волгоградской областей, принималась 
за базовую. На ее основе анализировались по-
казатели южной мясной породы. Временными 
горизонтами проведенного анализа были 4 
последовательных окота для волгоградской и 
5 для южной мясной породы. Объемы анали-
зируемых выборок составляли соответствен-
но 73 и 130 голов. 

В результате проведенного статистиче-
ского анализа установлено, что по всему объ-
ему выборок средняя живая масса овцематок 
южной мясной породы составила 68.37 кг, 
волгоградской – 40,18 кг. Процент двойневых 
окотов составил 39 % у овцематок южной 
мясной и 19,25 % у маток волгоградской по-
роды.  

Анализ показателей потомства лучших 
производителей для обоих пород продемон-
стрировал более высокие значения изучае-
мых показателей – живой массы и плодовито-
сти по сравнению с остальными овцематками 
той же породы.  

Последующий анализ выявил для ов-
цематок южной мясной породы достаточно 
надежную корреляцию между живой массой 
овцематки и ее плодовитостью (коэффициент 
корреляции равен 0,53), тогда как у овец вол-
гоградской породы установить такую связи с 
необходимой степенью надежности не удалось. 

Полученные результаты, могут быть 
эффективно использованы при планировании 
разведения овец каждой из исследованных, а 
также иных пород овец, что, однако требует 
проведения длительных исследований и 
строгого учета как живого веса, так и продук-
тивности овцематок, а также выявления обу-
словленности связей между ними с использо-
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ванием современных методов генетического 
анализа. 

Финансирование: исследование выпол-
нено в рамках работ по гранту РФФИ №20-
316-90048. 
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