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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы исследования. Яичное и мясное птицеводство 

наиболее динамично развивающееся направление отрасли животноводства АПК 

России. Производство яиц и мяса птицы на 100 % обеспечивает потребность 

населения страны в белках животного происхождения. В общей структуре про-

изводства мяса животных птица занимает более 47 %. 

В 2025 г произведено 48,6 млрд шт. яиц, превышая рекомендуемую душе-

вую норму потребления.  

Во исполнение указа президента Российской Федерации от 7 мая 2024 г 

№309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 

2030 года и на перспективу до 2036 года» Минсельхоз планирует увеличить про-

изводство мяса птицы до 8,7 млн т, и до 49,1 млрд яиц путем внедрения собствен-

ной селекции и создания конкурентоспособных кроссов птицы. В то же время 

генетический прогресс по яйценоскости и массе яиц в линиях яичной птицы и 

скорости роста цыплят мясных пород птицы с применением классических мето-

дов селекции уже достиг биологического плато (Гальперн, 2009). Другие иссле-

дователи утверждают, что преодолеть плато яйценоскости современными мето-

дами селекции не представляется возможным (Буяров, Ройтер, Кавтарашвили, 

2019). Годовая яйценоскость современных яичных кроссов кур достигает 330–

350 шт. яиц (Астраханцев, 2020; Штеле, 2014).  

Физиологическим пределом яичной продуктивности считается 100 % ин-

тенсивность яйценоскости несушек. Однако, 100 % яйценоскость в настоящее 

время можно получить только в пиковые периоды яйцекладки птицы 

(Choi H., 2024). 

В последние годы внимание исследователей сосредоточено на разработке 

новых приемов селекции, способствующих повышению яйценоскости птицы, 

продлению продуктивного долголетия, совершенствованию технологий содер-

жания для более полной реализации генетического потенциала яичных кур.  

Одним из перспективных способов повышения продуктивности является 

селекция птицы, основанная на использовании закономерностей проявления про-

дукционных процессов в циркадном ритме. Основным регулятором суточных 

ритмов для большинства животных на Земле является чередование света и тем-

ноты, связанных с вращением Земли. В то же время все живые организмы имеют 

свои, эволюционно приобретенные эндогенные, генетически детерминирован-

ные циркадные ритмы с периодичностью, отличающейся от 24-часового периода. 

Эндогенные ритмы кур, согласно данным исследований, короче, чем земные 

сутки.  

Повышение яйценоскости несушек, более полная реализация их генетиче-

ского потенциала продуктивности возможны через разработку новых технологий 

при ее содержании и прежде всего через создание новых световых программ с 

периодами соответствующим эндогенным ритмам птицы. Второе перспективное 

направление – отбор кур с желательным генотипом по времени проявления эндо-

генного ритма яйцекладки.  
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В связи с этим, исследование биологических ритмов яйцекладки кур, их 

связей с другими продуктивными ритмами и разработка новых приемов отбора 

высокопродуктивных несушек являются актуальными.  

Степень разработанности темы. Изучением циркадных ритмов двига-

тельной, кормовой активности, а также влияние суточной периодичности на про-

дуктивность птицы занимались, как российские, так и зарубежные ученые: Щер-

батов В. И. (1994–2026), Зотов М. Ф. (2011), Андреев Д. С. (2009), Шкуро А. Г. 

(2020), Шкуро О. А. (2024), Aschoff J. (1954–1955), Petrén T. (1955), Hoffmann K. 

(1960), Shanawany M. M. (1982), Ebihara S. (1984), Koelkebeck K. W., Biellier H. V. 

(1986), Hanlon C. (2017), Lee J. et al. (2025), Li C., Shu H., Gu X. (2025), Wang X. 

et al. (2026) и многие другие.  

Ранее изучалось влияние физических факторов среды, таких как длина фо-

топериода, освещенность, длина спектра света, температура, кормление на цир-

кадный ритм двигательной и кормовой активности птицы, продуктивность, и 

здоровье. 

Цель и задачи исследования. Цель исследований – разработать новые 

приемы селекции яйценоских пород и линий кур на базе циркадных ритмов.  

Для реализации поставленной цели решались следующие задачи: 

– определить зависимость яйценоскости несушек от времени формирова-

ния яиц при использовании циркадных ритмов с периодами 24, 23,25 и 22,5 ч; 

– разработать новые способы отбора кур, способствующие повышению яй-

ценоскости, на основе признака времени формирования яиц при разных перио-

дах циркадного ритма; 

– разработать способ раннего прогнозирования яичной продуктивности 

птицы; 

– определить экономическую эффективность способов отбора.  

Научная новизна. Впервые разработаны световые режимы с периодами 

23,25 и 22,5 ч, согласованные с эндогенными ритмами кур. Впервые предложен 

новый признак селекции по времени формирования яиц в яйцеводе и способы 

раннего прогнозирования яйценоскости несушек. Научная новизна подтвержда-

ется патентами на изобретения: РФ № 2797424, РФ № 2818235. 

Теоретическая и практическая значимость работы заключается в том, 

что основные выводы и положения работы углубляют теоретическую базу для 

совершенствования способа раннего прогнозирования и отбора с целью повыше-

ния яйценоскости кур. Разработаны новые приемы повышения яйценоскости не-

сушек с использованием нового признака селекции – время формирования яиц. 

Результаты отбора позволяют повысить яйценоскость птицы свыше 100 % за про-

дуктивный период. Установлена высокая корреляционная зависимость признака 

«время формирования яиц» с продолжительностью и количеством циклов и ин-

тервалов яйцекладки и яйценоскостью за продуктивный период.  

Результаты исследований могут быть применены на практике в селекции 

высокопродуктивных пород и кроссов кур. 
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Методология и методы диссертационного исследования. Методологиче-

ской основой для постановки цели и задач исследований явились научные поло-

жения отечественных и зарубежных авторов в области генетики, поведения, хро-

нобиологии, разработки методов повышения воспроизводительных и продуктив-

ных качеств, жизнеспособности и повышения биологических резервов сельско-

хозяйственной птицы.  

Для достижения цели и выполнения поставленных задач использовали зо-

отехнические, биохимические, экономические и биометрические методы иссле-

дований.  

Положения, выносимые на защиту:  

– яйценоскость кур зависит от времени формирования яиц и периода цир-

кадного ритма; период ритма 23,25 ч успешнее всего согласуется с биологиче-

скими ритмами яйцекладки кур и повышает яйценоскость; 

– способы отбора кур по признаку времени формирования яиц позволяют 

повысить яйценоскость на среднюю несушку при циркадных ритмах 23,25 ч до 

372 шт. яиц, при циркадных ритмах 22,5 ч до 378 шт. яиц за год; 

– раннее прогнозирование яйценоскости кур по интенсивности яйценоско-

сти в диапазоне 101,0–106,6 % за 4 мес яйцекладки позволяет отбирать высоко-

продуктивную птицу с продуктивностью за 12 мес – 370 шт. яиц; 

– экономическая эффективность отбора кур по времени формирования яиц 

с циркадными ритмами 23,25 и 22,5 ч способствует повышению рентабельности 

на 8,7 и 10,7 % в сравнении с 24-часовым традиционным режимом. 

Степень достоверности и апробация результатов. Исследования были 

проведены с использованием современных методик и специализированного обо-

рудования в лаборатории птицеводства кафедры разведения сельскохозяйствен-

ных животных и зоотехнологий ФГБОУ ВО Кубанского ГАУ им. И. Т. Трубилина. 

Апробация основных результатов научных исследований в производство прово-

дилась в АО ППЗ «Лабинский» в Краснодарском крае.  

Научные выводы основаны на результатах анализа и обработки данных с 

использованием методов вариационной статистики, что позволяет подтвердить 

степень достоверности полученных результатов и обеспечить повторяемость и 

объективность исследований.  

Основные материалы диссертационной работы доложены и обсуждены на 

научных конференциях в 2022–2026 гг. (ФГБОУ ВО Кубанского ГАУ, РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева).  

Публикация результатов исследования. Основные положения научной 

квалификационной работы опубликованы в 9 печатных работах, в том числе 

3 статьи, в изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ. Получено 2 па-

тента на изобретение (№ 2797424, № 2818235). 

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из вве-

дения, обзора литературы, материала и методики исследований, результатов ис-

следований, экономической части, заключения, списка использованной литера-

туры и приложений. 
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Работа изложена на 120 страницах компьютерного текста. Содержит 

27 таблиц, 14 рисунков. Список литературных источников включает 215 наиме-

нований, включая 182 иностранных. 

2 МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Опыты проводились в лаборатории птицеводства кафедры разведения 

сельскохозяйственных животных и зоотехнологий Кубанского ГАУ с 2022 по 

2024 гг и в АО ППЗ «Лабинский». Для исследования было сформировано три 

группы кур кросса Хайсекс Браун по 20 гол в каждой. Птицу содержали в изоли-

рованных боксах, при индивидуальной рассадке в 2-х ярусной клеточной бата-

рее. С момента комплектования в 90 дн и до 140-дневного возраста молодок, со-

блюдали световой режим, используемый в АО ППЗ «Лабинский». Кормление кур 

осуществляли согласно рекомендуемым нормам ВНИТИП (2014). 

С возраста 140 дн две опытные группы несушек были переведены на све-

товые режимы с разными периодами навязанного циркадного ритма (таблица 1). 

Таблица 1 – Продолжительность светового дня и темноты при разных периодах 

   циркадного ритма, ч 
Возраст, 

дни 

Контроль Опыт 1 Опыт 2 

День Ночь Период День Ночь Период День Ночь Период 

134 13,0 11,0 24,0 13,0 11,0 24,0 13,0 11,0 24,0 

140 13,0 11,0 24,0 13,0 10,25 23,25 13,0 9,5 22,5 

143 14,0 10,0 24,0 14,0 9,25 23,25 14,0 8,5 22,5 

195–520 15,0 9,0 24,0 15,0 8,25 23,25 15,0 7,5 22,5 

Продолжительность суток в контрольной группе составляла 24 ч, в опыт-

ной группе 1 – 23,25 ч; в опытной группе 2 – 22,5 ч. Продолжительность суток, 

равную 23,25 ч и 22,5 ч создавали путем ежесуточного сдвига к утренним часам 

времени включения и выключения освещения на 45 мин для опытной группы 1 

и на 90 мин для опытной группы 2.  

Освещенность 15 лк для кур всех групп. Во всех группах применяли двух-

разовое кормление. Кормление кур контрольной группы осуществляли в фикси-

рованное время: первый раз – в 8:00; второй – в 16:00. В опытных группах его 

осуществляли согласно ритмам птицы: первое кормление проводили с момента 

включения света в помещении, второе – за 2 ч до отключения света. 

Видеонаблюдение за птицами всех трех групп проводили круглосуточно, 

начиная с 140 дн жизни и до 520-дневного возраста.  

При наблюдении учитывали время снесения яиц с точностью до минуты. 

Для этого использовали камеры IP Xiaomi Smart Camera 300 с встроенной micro 

SD картой для записи данных. В качестве осветительных приборов использовали 

«умные лампы» Xiaomi Mi LED Smart Bulb E27 сопряженные с WiFi. Управление 

световыми режимами и учет данных видеонаблюдения осуществляли с помощью 

мобильного приложения MI Home через WiFi сеть. Данные видеонаблюдения 

вносили в ПК для статистической обработки данных в программе Microsoft 

Excel 2019. 

Схема исследования представлена на рисунке. 
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Рисунок – Схема исследований 
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Фаза яйцекладки – это время от включения света до снесения яиц, фаза от-

ражает связь внешнего ритма с эндогенным ритмом кур. Определяли этот пока-

затель путем вычитания времени снесения яиц от времени включения освеще-

ния, ч.  

Количество циклов яйцекладки определяли суммированием циклов в учи-

тываемый период, аналогичным способом определяли и количество интервалов 

яйцекладки.  

Продолжительность интервалов (ч) определяли путем вычитания времени 

снесения первого яйца в новом цикле яйцекладки и последнего яйца завершен-

ного цикла.  

Ежедневно проводили индивидуальный учет массы яиц (г), упругой дефор-

мации скорлупы (мкм), большого и малого диаметра яиц (мм), индекса формы 

(%) – на основании исследования по 5 шт. яиц от каждой группы. 

Для определения массы яиц использовали лабораторные электронные весы 

с точностью до 0,1 г. Упругую деформацию скорлупы (УД) определяли прибором 

ПУД-1. Диаметры яиц вычисляли электронным цифровым штангенциркулем с 

точностью до 0,1 см. Индекс формы яиц (ИФ) рассчитывали по формуле: 

ИФ = 
d

D
, ×100 % 

где d – малый диаметр яйца; D – большой диаметр яйца. 

Один раз в месяц проводили морфологический анализ яиц и учитывали 

следующие показатели: масса яиц, (г); упругая деформация скорлупы, (ед); ин-

декс формы, (%); толщина скорлупы, (мкм) и ее массу, (г); вес (г) и долю (%) в 

яйце основных структурных элементов, белок, желток, скорлупа; высоту белка и 

желтка, их диаметры, (мм). 

Контроль живой массы несушек проводили ежемесячно в период яйце-

кладки.  

Анализ биохимических показателей крови проводили в возрасте 46 и 

60 нед жизни птицы. Статистическую обработку данных проводили на персо-

нальном компьютере в программе Microsoft Excel 2019. 

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

3.1 Время формирования яиц, как новый признак селекции кур 

В настоящих исследованиях изучали яйценоскость несушек с разной су-

точной периодичностью. Для оценки адаптации суточной ритмики птицы к 

внешним ритмам, определяли период времени формирования яиц. 

Контрольная группа несушек содержалась в условиях 24-часового (тради-

ционного) режима освещения, тогда как опытные группы находились в режимах 

с укороченной периодичностью: опытная группа 1 – 23,25 ч, опытная группа 2 – 
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22,5 ч. Режим с периодом 23,25 ч использовался в качестве естественного эндо-

генного ритма птицы. Режим с периодом 22,5 ч являлся экспериментальным и 

использовался для раннего отбора высокопродуктивной птицы.  

Результаты годового учета регистрации яйцекладки несушек отображены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Интенсивность яйценоскости кур в зависимости от периода 

                          циркадного ритма, % 

Месяц 

продуктивности 

Контрольная – 24 ч Опытная 1 – 23,25 ч Опытная 2 – 22,5 ч 
В
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ем

я
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о
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о
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ч
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ч
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и

%
 

В
р
ем

я
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р
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и
р
о
в
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и

я
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ц

, 
ч
 

И
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н
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й
ц

е-

н
о
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о

ст
и

%
 

Октябрь (31 дн) 23:53±0:04 93,5 23:16±0:01 102,0 23:18±0:05 101,3 

Ноябрь (30 дн) 23:56±0:01 96,7 23:20±0:02 100,6 23:20±0:05 101,7 

Декабрь (31) 23:59±0:01 96,8 23:26±0:04 100,8 23:05±0:05 100,6 

Январь (31 дн) 23:57±0:01 97,1 23:30±0:05 99,6 23:09±0:06 99,2 

Февраль (29 дн) 24:00±0:01 96,9 23:22±0:03 100,4 22:49±0:04 102,4 

Март (31 дн) 23:58±0:01 96,3 23:27±0:03 100,6 23:02±0:05 99,8 

Апрель (30 дн) 23:59±0:01 95,7 23:28±0:04 100,0 23:15±0:04 97,8 

Май (31 дн) 23:56±0:01 94,9 23:34±0:04 99,4 23:25±0:05 96,7 

Июнь (30 дн) 23:59±0:01 93,9 23:48±0:03 95,5 23:46±0:06 92,4 

Июль (31 дн) 24:00±0:01 92,3 23:34±0:06 98,7 23:30±0:08 95,1 

Август (31дн) 24:01±0:01 90,9 23:38±0:04 97,8 23:24±0:09 93,9 

Сентябрь (30 дн) 23:58±0:01 90,1 23:33±0:04 98,4 23:23±0:06 95,1 

М±m 23:58±0:01 94,6±0,7 23:29±0:02 99,5±0,5 23:17±0:03 98,1±1,0 

Яйценоскость  

за 366 дн жизни, 

шт. яиц 

346,2±4,2 364,2±1,8*** 358,8±2,5*** 

Cv, % 0,14 8,02 0,77 1,86 1,07 2,77 

Длина завершенного  

цикла, дн 
16,4±3,6 33,0±4,6 13,7±1,3 

*P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001 

В опытных группах с первых дней кладки несушки показывали значи-

тельно более высокую и стабильную яйценоскость по сравнению с контрольной 

группой. Для несушек с суточной периодичностью 23,25 и 22,5 ч характерны 

продолжительные циклы кладки без интервалов в течение первых трех месяцев 

продуктивного периода. Интенсивность яйценоскости за этот период была равна 

или превышала 100 %. Зависимость периода времени формирования яиц и яйце-

носкости показала высокую отрицательную корреляционную связь: r = –0,96 для 

опытной группы 1 и r = – 0,59 для опытной группы 2. 

В результате опыта нам удалось установить пороговые значения снижения 

интенсивности яйценоскости ниже 100 % для несушек первой и второй опытной 

группы. Для достижения птицей высокой яйценоскости необходимо условие – 

совпадение периода экзогенного ритма с эндогенным, генетически детерминиро-
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ванным. Была исследована зависимость времени формирования яиц и интенсив-

ности яйценоскости для высокояйценоской птицы и кур с низкой продуктивно-

стью. Анализ данных показывает, что чем короче период времени формирования 

яиц, тем выше яйценоскость. Яйценоскость кур учитывали с 150-дневного воз-

раста и до 520 дн високосного года. 

Установлены высокие уровни корреляции между яйценоскостью кур с пе-

риодами циркадных ритмов. Период циркадного ритма определяет время форми-

рования яиц в яйцеводе, который также обладает тактовой чувствительностью. 

Сокращение периода циркадного ритма увеличивает скорость продукционных 

процессов. Возрастная интенсивность процессов уменьшает время формирова-

ния яиц в каждом отделе яйцевода, вероятно в первую очередь за счет сокраще-

ния времени пребывания скорлупообразующей железе. В исследованиях было 

установлено, что интенсивность яйценоскости при сокращенных циркадных рит-

мах устойчиво находится в диапазоне 100,0–103,3 % для опытной группы 1, и 

100,0–106,6 % опытной группы 2. 

3.2 Оценка признака «время формирования яиц» 

по результатам яйценоскости 

Индивидуальный учет яйценоскости вели от начала половой зрелости и до 

520 дн жизни несушек. В ходе исследования оценивали показатели яйцекладки и 

сравнивали с теоретически полученными показателями максимальной продук-

тивности при разных периодах циркадного ритма (таблица 3). 

Таблица 3 –Яйценоскость кур при разных периодах циркадного ритма, шт. яиц 

Месяц 

продуктивности 

Группа 

Контрольная – 24 ч Опытная 1 –23,25 ч Опытная 2 – 22,5 ч 

Октябрь (31 дн) 28,9±0,4 31,6±0,4 31,4±0,2 

Ноябрь (30 дн) 29,0±0,4 30,2±0,4 30,6±0,3 

Декабрь (31) 30,0±0,4 31,3±0,3 31,2±0,3 

Январь (31 дн) 30,1±0,3 30,9±0,4 30,8±0,3 

Февраль (29 дн) 28,1±0,6 29,1±0,2 29,7±0,3 

Март (31 дн) 29,9±0,5 31,2±0,3 30,9±0,4 

Апрель (30 дн) 28,7±0,4 30,0±0,3 29,4±0,3 

Май (31 дн) 29,4±0,5 30,8±0,3 30,1±0,3 

Июнь (30 дн) 28,2±0,4 28,7±0,3 27,7±0,4 

Июль (31 дн) 28,6±0,7 30,6±0,4 29,5±0,4 

Август (31дн) 28,2±0,5 30,3±0,4 29,1±0,4 

Сентябрь (30 дн) 27,0±0,4 29,5±0,4 28,5±0,4 

М±m 28,8±0,4 30,3±0,3 29,9±0,3  

Яйценоскость за 366 дн 346,2±4,2 364,2±1,8*** 358,8±2,5*** 

Яйценоскость за  

520 дн жизни 
351,3±4,4 369,5±2,0*** 364,8±2,3*** 

Расчетная \яйценоскость 366,0 377,8 390,4 

Снесено с начала яйце-

кладки и до 150 дн жизни 
6,7±1,1 6,5±0,6 6,8±0,9 

Cv, %  8,01 1,86 2,78 
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Расчетная яйценоскость несушек показывает потенциальный годовой мак-

симум яйцекладки. Ее величина напрямую зависит от продолжительности суток. 

В первой опытной группе, средняя яйценоскость от несушки за год была наибо-

лее близкой к расчетной яйценоскости, подтверждая соответствие циркадных 

ритмов в яйцекладки кур с 23,25-часовым периодом.  

Расчетную яйценоскость находили по формуле: 

Расчетная яйценоскость, шт. яиц = 
366

Тсут
× 24 ч 

где 366 – дней в високосном году, Т – период суточного ритма, ч 

Годовая яйценоскость несушек, содержавшихся при ритмах с 24, 23,25 и 

22,5 ч, подлежит нормальному распределению (распределение Гаусса).  

Согласно эмпирическому правилу, для нормального распределения в ин-

тервале ±1σ находится 68,3 % всех несушек в группе. Особей, чьи показатели 

выходят за границы интервала ±1σ, можно охарактеризовать как несушек с высо-

кой или низкой яйценоскостью относительно среднего уровня по группе. Не-

смотря на то, что численность таких особей невелика, именно они представляют 

наибольшую ценность для племенного отбора (высокопродуктивные), либо под-

лежат выбраковке (низкопродуктивные). 

Принцип нашего способа отбора высокопродуктивных кур и выбраковки 

низкопродуктивных строился на симметричном использовании стандартного от-

клонения от средней (М) для опытной группы 1 и контрольной группы. Верхнюю 

границу для отбора высокопродуктивных особей контрольной группы устано-

вили от +1σ до расчетной яйценоскости (352,5 до 366 шт. яиц), и опытной 

группы 1 от +1σ до расчетной яйценоскости (370,9 до 377,8 шт. яиц). В опытной 

группе 2 высокопродуктивных несушек в границах от +2σ до расчетной яйценос-

кости (378,0 до 390,4 шт. яиц), с целью отбора высокопродуктивных особей. Ниж-

нюю границу стандартного отклонения (–1σ) использовали как порог выбра-

ковки: из всех групп исключались несушки с продуктивностью ниже установлен-

ных значений: для опытной группы 1 – куры с яйценоскостью менее 

357,5 шт. яиц, для опытной группы 2 – менее 349,3 шт. яиц, а для контрольной 

группы – менее 323,5 шт. яиц. Несушки, которые не входили в категорию высо-

копродуктивных и категорию выбраковки, относили к категории среднепродук-

тивных несушек. 

Проведенные нами исследования при трех различных периодах продолжи-

тельности суточных циклов показали, что «время формирования яиц» имеет раз-

личие не только между группами кур, но и не является постоянным у одной и той 

же несушки. Однако период времени формирования яиц в группах характеризу-

ется своим средним значением, который в свою очередь свидетельствует о согла-

сованности внутренних ритмов птицы с внешними. Анализ показателей разде-

ленных по яйценоскости несушек подтверждает, что в опытных группах интен-

сивность яйценоскости зависит от периода времени формирования яиц (таб-

лица 4). 
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Присущие курам эндогенные ритмы могут синхронизироваться под влия-

нием продолжительности суток. Представленные в таблице 4 различия в скоро-

сти формирования яиц у несушек являются тому доказательством. Вместе с тем 

реализация потенциала продуктивности зависит от согласованности периодов 

эндогенного ритма с внешним. Таким внешним ритмом, определяющим продук-

тивность кур, можно считать ритмы с периодами 23,25 и 22,5 ч. В частности, вы-

сокопродуктивные особи опытных групп отличаются высокой интенсивностью 

яйценоскости и периодом времени формирования яиц, приближенным к периоду 

установленных суток. Само собой очевидно, что от таких несушек может насле-

доваться возможность проявления периодичности в заданных условиях среды. 

3.3 Способ отбора кур по рангам интенсивности яйценоскости 

В качестве методического приема оценки несушек использовали метод 

ранжирования по признаку интенсивности яйценоскости. Интенсивность яйце-

носкости определяли индивидуально для каждой несушки, как частное от деле-

ния числа яиц, снесенных за месяц, на число дней в месяце, выраженное в про-

центах. Первый ранг присваивали курам с высокой яйценоскостью за месяц по 

группе. Наибольший ранг соответствовал особям с самой низкой яйценоскостью. 

Применяя ранжирование несушек по показателю «интенсивность яйценос-

кости» были определены куры с низким, средним и высоким рангом в каждой 

группе (таблица 5). 

Таблица 5 – Ранговое распределение несушек в зависимости от интенсивности 

                      яйценоскости при разных периодах циркадного ритма 

Месяц 

продуктивности 

Контрольная – 24 ч Опытная 1 – 23,25 ч Опытная 2 – 22,5 ч 

Ранг несушек по интенсивности яйценоскости 

2,24 3,61 6,08 1,96 2,67 3,58 1,97 2,98 4,00 

Интенсивность яйценоскости, % 

Октябрь (31 дн) 96,97 97,2 73,3 103,23 100,8 103,2 101,9 101,4 100,0 

Ноябрь (30 дн) 97,65 96,24 74,2 102,22 99,58 96,67 104,0 101,1 101,1 

Декабрь (31) 99,70 98,33 73,3 101,61 100,4 100,0 102,6 99,6 100,0 

Январь (31 дн) 97,36 97,85 80,7 99,46 100,0 93,6 103,2 98,2 95,7 

Февраль (29 дн) 92,96 83,33 67,7 100,57 100,86 93,1 106,2 101,9 97,7 

Март (31 дн) 92,42 77,78 60,0 101,08 100,40 96,77 105,2 99,6 91,4 

Апрель (30 дн) 96,48 87,63 54,8 103,33 97,50 96,67 100,0 98,2 93,3 

Май (31 дн) 97,58 92,78 86,7 100,00 98,39 103,2 98,1 97,9 92,5 

Июнь (30 дн) 96,19 88,71 74,2 98,33 94,58 86,67 96,7 91,1 88,9 

Июль (31 дн) 95,01 85,48 67,7 101,61 97,98 87,10 99,4 94,3 90,3 

Август (31дн) 93,51 85,12 50,0 101,08 95,56 96,77 98,7 92,8 89,3 

Сентябрь (30 дн) 84,16 90,04 32,3 101,67 97,50 86,67 97,3 95,6 90,0 

M±m 95,0 90,04 66,3 101,2 98,6 95,03 101,1 97,6 94,2 

Яйценоскость 

(366 дн), шт. яиц. 

346,7 

±2,1 

322,0 

±4,6 
242,0 

370,3 

±0,8 

361,0 

±1,03 
348,0 

370,0 

±2,5 

357,3 

±1,9 

344,7 

±1,1 

Доля несушек в 

группе, % 
61,11 33,33 5,56 40 53,3 6,7 29,4 52,9 17,6 
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В опытных группах птице с низким рангом яйценоскости соответствовали 

несушки, имеющие интенсивность кладки выше 100 % за год (366 дн в 2024 г), а 

их яйценоскость за этот период выше, чем количество дней в году. Интенсив-

ность яйценоскости несушек с средними и высокими рангами в опытных группах 

также была высокой и превышала нормативные показатели кросса. Таким обра-

зом, циркадные ритмы с периодами 23,25 и 22,5 ч способствовали повышению 

интенсивности яйценоскости несушек. Ранг несушки отрицательно и высоко 

коррелирует с яйценоскостью несушек за год на уровне r= – 0,96 для контрольной 

группы; r= –0,98 – для опытной 1; r= –0,99 для второй опытной группы. 

В яйцекладке кур существуют периоды наиболее успешной синхронизации 

ритмов – это первые 4–5 мес. продуктивного периода. Так, по рангу высокопро-

дуктивных несушек по интенсивности яйценоскости за первые четыре месяца 

кладки и яйценоскостью кур за год корреляция была отрицательной и варьиро-

вала от –0,48 для контрольной и второй опытной групп, до –0,69 в группе с пери-

одом 23,25 ч. 

3.4 Способ раннего прогнозирования яйценоскости кур 

Ранний отбор по яйценоскости предполагает поиск признака, коррелирую-

щего с яйценоскостью и проявляющегося уже в начале продуктивного периода. 

В качестве такого признака может выступать интенсивность яйценоскости, по-

скольку она высоко коррелирует с временем формирования яиц, а также отражает 

способность птицы синхронизировать яйцекладку с суточными циклами. С це-

лью определения оптимального возраста отбора несушек была определена зави-

симость между интенсивностью яйценоскости за первые 3–7 мес яйцекладки и 

яйценоскостью кур за год.  

Различие особей по яйценоскости проявляется уже в начале яйцекладки. 

Особи, которые успешно адаптировались к данному режиму в начале кладки, со-

храняют стабильно высокую яйценоскость в дальнейшем. В то же время при ис-

пользовании 24-часового периода освещения интенсивность яйценоскости не 

превышала 100 %. При этом уровень корреляции с возрастом несушек возрастает, 

что позволяет проводить отбор высокопродуктивных кур на основе показателя 

интенсивности яйценоскости за 5 мес яйцекладки, для контрольной группы.  

У несушек при 22,5-часовом режиме освещения точность прогноза повы-

шается при учете интенсивности яйценоскости за 4 мес яйцекладки (r = 0,77). 

При режиме освещения 23,25 ч высокая корреляция (r = 0,76) между рассматри-

ваемыми признаками достигается при учете интенсивности яйценоскости за 

7 мес яйцекладки, поскольку в более раннем возрасте группа отличается высокой 

однородностью и яйценоскостью.  

Режимы освещения с периодом 23,25 и 22,5 ч позволяет отбирать высоко-

продуктивных кур с интенсивностью яйценоскости за год свыше 100 %.  

На основании зависимости интенсивности яйценоскости и продуктивно-

сти несушек были предложены способы раннего прогнозирования яйценоскости 

и отбора кур (таблица 6). 
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Таблица 6 – Результаты отбора несушек по уровню интенсивности яйценоскости 

                     в условиях 23,25 и 22,5-часового циркадного ритма 

Месяц  

продуктивности 

Группа 

Опытная 1 – 23,25 ч Опытная 2 – 22,5 ч 

высокопродук-

тивные 

низкопродук-

тивные 

высокопродук-

тивные 

низкопродук-

тивные 

Интенсивность яйценоскости, % 

Октябрь (31 дн) 102,9 100,0 101,9 101,1 

Ноябрь (30 дн) 102,4 96,7 104,0 101,1 

Декабрь (31) 101,2 100,0 102,6 99,7 

Январь (31 дн) 100,0 98,7 103,2 97,6 

Февраль (29 дн) 101,3 98,6 106,2 100,9 

Март (31 дн) 101,5 98,7 105,2 97,6 

Апрель (30 дн) 101,8 96,0 100,0 96,9 

Май (31 дн) 99,0 100,0 98,1 96,5 

Июнь (30 дн) 96,7 93,3 96,7 90,5 

Июль (31 дн) 100,6 94,8 99,4 93,3 

Август (31дн) 97,7 98,1 98,7 91,9 

Сентябрь (30 дн) 99,3 96,7 97,3 94,2 

M±m 100,4±0,6 97,6±0,6 101,1±0,9 96,7±1,1 

Доля несушек в 

группе, % 
66,7 33,3 29,4 70,6 

Сv, % 1,2 1,7 1,3 1,7 

Способ раннего прогнозирования яйценоскости кур при 22,5-часовом све-

товом периоде основан на отборе особей со средней по группе интенсивностью 

яйценоскости за 4 мес. яйцекладки в диапазоне 101,0–106,6 %. При 23,25-часо-

вом режиме освещения отбор проводят по аналогичному показателю за 7 мес яй-

цекладки в диапазоне 100,0–103,3 %.  

Таким образом, оценка несушек второй опытной группы по интенсивности 

яйценоскости за первые 4 мес яйцекладки в диапазоне 101,0–106,6 % позволяет 

прогнозировать высокую яйценоскость и проводить отбор особей на раннем 

этапе продуктивности. так как суточные циклы с периодом 22,5 ч дифференци-

руют несушек по яйценоскости в ранние месяцы яйцекладки, тогда как при 23,25-

часовом режиме освещения для этого требуется учет интенсивность яйценоско-

сти за 7 мес яйцекладки. 

3.5 Морфофизические показатели яиц при разных периодах 

циркадного ритма 

В наших исследованиях масса снесенных яиц закономерно увеличивалась 

с возрастом птицы независимо от периода суточного цикла. В то же время кон-

трольная группа несушек во все возрастные периоды превосходила несушек 

опытных групп по массе яиц. 

Мы предполагаем, что выявленные различия по массе яиц между контроль-

ной и опытными группами обусловлены высокой яйценоскостью кур опытных 

групп. Высокая яйценоскость и масса яиц, как правило, имеют отрицательную 
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корреляционную связь. По результатам наших исследований, между массой яиц 

и продолжительностью цикла яйцекладки была установлена отрицательная кор-

реляционная связь. В опытной группе 1 коэффициент корреляции составил – r 

= –0,27, в опытной группе 2 – r = –0,51. 

Физические показатели яиц соответствовали нормативным значениям (таб-

лица 7). Средняя масса яиц в период яйцекладки в контрольной группе была на 

3,8 % больше, чем в опытных группах. Тем не менее, согласно ГОСТу 31654-2012 

«Яйца куриные пищевые», яйца несушек всех исследуемых групп по массе соот-

ветствовали первой категории на протяжении всего периода яйцекладки.  

В наших исследованиях было установлено достоверное влияние циркад-

ных ритмов на массу яиц (P<0,001). Несушки, содержавшиеся при режимах с 

продолжительностью суток 23,25 и 22,5 ч, сносили яйца меньшей массы относи-

тельно контрольной группы. Однако относительное содержание структурных ча-

стей яйца (белка, желтка и скорлупы) у всех групп находилось в пределах нормы, 

характерной для яичных кур промышленных кроссов. 

С возрастом у кур наблюдается тенденция к увеличению доли желтка и 

снижение доли белка в яйце. Абсолютное содержание структурных элементов в 

контрольной группе было выше, чем в опытных. Вместе с тем анализ относи-

тельных показателей структурных элементов яиц выявил, что в среднем за яйце-

кладку доля желтка в контрольной группе уступает опытным.  

Поскольку желток представляет собой наиболее ценную структурную 

часть яиц, в нем сосредоточена основная масса питательных веществ. Суточные 

циклы с периодом 23,25 и 22,5 ч не приводили к снижению относительной доли 

желтка. Более того, при 22,5-часовом суточном ритме у несушек наблюдалось 

увеличение как абсолютного, так и относительного содержания желтка в яйце в 

конце яйцекладки. 

Вероятно, преимущество контрольной группы над опытными по массе яиц 

в 3,4 % связано с высокой интенсивностью обменных процессов. Этот вывод 

предполагает корректировку в питательности кормов для несушек при использо-

вании новых периодов циркадных ритмов. 

Было установлено, что высокая интенсивность яйценоскости в опытных 

группах сопровождалась снижением живой массы несушек. Это подтверждается 

отрицательной корреляцией между изучаемыми признаками. Для несушек, со-

державшихся при 23,25-часовом циркадном ритме, коэффициент корреляции со-

ставил r = –0,76, при 22,5-часовом r = –0,77. После первого месяца яйцекладки 

несушки опытных групп существенно уступали контрольной группе по живой 

массе. 

Кормление несушек осуществлялось согласно нормам с корректировкой по 

фактической интенсивности яйценоскости. Тем не менее, нормативной живой 

массы несушки опытных групп не достигли. Вероятно, это связано с тем, что су-

ществующие нормы кормления разработаны для традиционного режима с 24-ча-

совой суточной периодичностью и не учитывают физиологических особенностей 

при измененных внешних ритмах.  
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По результатам анализа морфофизических показателей яиц в период яйце-

кладки и данных о живой массе несушек мы пришли к выводу, что вследствие 

сокращения периодов суточных циклов скорость продукционных процессов воз-

растает, с одновременным возрастанием и яйценоскости кур, что требует допол-

нительных затрат энергии и питательных веществ. Дефицит энергии не компен-

сируется используемыми нами рационами и восполняется за счет резервов орга-

низма, следствием чего является снижение живой массы. Это, в свою очередь, 

приводит к уменьшению массы яиц. 

3.6 Биохимические показатели крови кур 

Выявленные различия в яйценоскости птицы и живой массе несушек при 

разных циркадных ритмах позволяют предположить, что измененная продолжи-

тельность суток затронула и метаболические процессы птицы, контролируемые 

«внутренними часами». В связи с этим представляло интерес изучить биохими-

ческие показатели крови несушек. 

В исследовании в возрасте 321 и 414 дн жизни несушек были изучены био-

химические показатели крови птицы, в зависимости от продолжительности био-

логических суток.  

Оценка результатов биохимического анализа плазмы крови не выявила до-

стоверных свидетельств повреждения клеток метаболически активных органов 

(печень, поджелудочная железа), поскольку активность в крови птицы АсАТ и α-

амилазы как в 321, так и в 414 дн жизни не превышала норму. 

В нашем исследовании у птицы в опытной группе 2 в возрасте 321 сут. со-

отношение концентрации альбуминов и мочевой кислоты составило 669,5, тогда 

как в опытной группе 1 – 472,3. На 414-й день жизни птицы указанный коэффи-

циент значительно увеличился: до 828,8 в опытной группе 1 и до 721,2 – в опыт-

ной группе 2. В вопросе о норме мочевой кислоты существуют разногласия. 

Высокая потребность в энергии в период яйцекладки сопровождается ин-

тенсификацией аэробного гликолиза, который контролируется лактатдегидроге-

назой. В возрасте 321 дн активность ЛДГ у птицы опытной группы 2 была в 3 

раза выше таковой у кур опытной группы 1 и превышала контроль, что свой-

ственно избыточному напряжению в процессах аэробного и анаэробного распада 

глюкозы: двух важнейших метаболических циклов – гликолиза и окислительного 

фосфорилирования. В возрасте 414 дн активность ЛДГ в крови птиц опытных 

групп практически одинакова, выходит за верхнюю границу нормы на 30 %, но 

снижена от контроля на 13 %. Это позволяет исключить вредное влияние прове-

ряемых режимов на метаболизм птицы, а также свидетельствует об адекватности 

программы кормления (таблица 8). 

Основная роль щелочной фосфатазы связана с отложением фосфатов каль-

ция в костной ткани и транспорте липидов в кишечнике. Любые состояния, кото-

рые связаны с повышенной активностью костных клеток, повышают уровень 

ЩФ. У птиц этот фермент не рассматривается в качестве маркера застоя желчи 

или патологических явлений в печени; ориентиры по активности щелочной фос-
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фатазы для периода яйцекладки кур кросса, используемого в данном опыте, ле-

жат в границах 410,0–1200,0 Ед/л. Опубликованы результаты исследований 

Л. В. Клетиковой (2014 г.), которая зафиксировала значения активности ЩФ у 

кур в предкладковый период в границах 60,1–226,8 Ед/л, а на пике яйцекладки – 

до 1381 Ед/л. Автор предлагает рассматривать повышение активности щелочной 

фосфатазы при нормальном содержании фосфора в сыворотке крови в качестве 

маркера доклинического нарушения обмена фосфора в организме у высокопро-

дуктивной птицы. В наших исследованиях активность ЩФ не выходила из фи-

зиологических границ.  

Таблица 8 – Биохимические показатели плазмы крови кур 

Показатели 
Возраст 321 дн Возраст 414 дн 

Контроль Опытная 1 Опытная 2 Контроль Опытная 1 Опытная 2 

АлАТ, Ед/л 11,2±0,5 10,9±0,4 13,0±0,5 14,4±0,4 12,4±0,5 14,0±0,5 

АсАТ, Ед/л 180,4±9,6 176,2±8,4 154,4±9,1 261,7±16,0 174,5±10,1 124,0±12,3 

Альбумины, г/л 23,1±1,3 22,3±1,2 21,1±2,0 22,1±1,6 24,7±2,2 23,8±1,5 

Амилаза, Ед/л 330,2±23,1 391,1±91,0 396,2±88,1 319±19,8 330±22,1 345±43,1 

Белок общий, г/л 56,5±1,6 52,5±6,4 54,8±6,1 49,8±5,1 50,7±6,1 54,1±7,3 

Билирубин об-

щий, мкмоль/л 
11,1±1,9 10,8±2,0 12,1±3,2 13,7±3,2 12,7±2,7 15,4±3,6 

Билирубин пря-

мой, мкмоль/л 
2,6±0,9 2,3±0,2 3,4±0,4 3,1±0,4 2,9±0,5 3,3±0,5 

Глюкоза, ммоль/л 14,6±1,0 13,6±2,9 14,4±1,6 11,6±2,1 13,7±1,9 12,5±2,9 

Кальций, ммоль/л 4,6±0,2 4,5±0,4 4,8±0,3 4,7±0,5 4,6±0,3 4,8±0,4 

Креатинин, 

мкмоль/л 
35,7±4,0 22,5±3,4 28,2±1,7 45,4±3,1 28,2±1,5 31,3±3,2 

Фосфор. Ммоль/л 2,9±0,1 3,1±0,3 3,4±0,4 1,9±0,2 2,1±0,1 2,2±0,2 

Магний, мкмоль/л 1,24±0,2 1,20±0,2 0,91±0,1 0,97±0,1 0,86±0,1 1,12±0,2 

Хлориды, 

ммоль/л 
108,9±11,4 93,14±6,2 110,9±2,8 118,9±13,1 125,1±6,2 128,28±9,3 

Мочевая кислота, 

мкмоль/л 
281,7±90,0 187,4±20,2 202,2±14,2 323,9±22,1 177,2±13,6 198,6±12,1 

Холестерин, 

ммоль/л 
2,9±0,2 2,8±0,3 3,1±0,5 1,9±0,1 2,5±0,2 3,1±0,2 

ЩФ, Ед/л 
1279,8±179,

6 
753,2±38,4 820,1±66,1 410,6±58,1 920,9±67,5 855,4±78,4 

ЛДГ, Ед/л 740,2±76,2 300,7±57,9 917,2±45,7 566,2±74,1 492,9±55,7 502,7±43,1 

За норму концентрации хлоридов в плазме крови кур-несушек принята ве-

личина 100–125 ммоль/л, но в продуктивный период эта величина может возрас-

тать и достигать 126,9–138,2 ммоль/л. В нашем исследовании концентрация хло-

ридов соответствовала норме, что указывает на отсутствие нарушений водно-со-

левого баланса и осмотического давления жидкостей внутренней среды. 

Содержание холестерина как при первом, так и при втором исследовании у 

птицы всех групп находилось на нижней границе нормы, хотя синтез яичного 

желтка сопровождается высокими затратами липидов указанного класса. Полу-

ченные нами результаты нуждаются в дополнительном исследовании. 
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4 Экономическая эффективность отбора кур по признаку  

«время формирования яиц» 

Таблица 9 – Эффективность селекции при производстве товарных яиц 

Показатели Контрольная Опытная 1 Опытная 2 

Яйценоскость на среднюю несушку, шт. яиц 346,2 372,0 378,0 

Суточная норма корма на 1 курицу, г 126,0 126,0 126,0 

Валовое производство яиц за год от 1000 гол. 

кур, шт. яиц 
346200,0 372000,0 378000,0 

Затраты корма за год на 1000 гол. кур, кг 46116,0 46116,0 46116,0 

Затраты корма на производство 10 шт. яиц 1,33 1,24 1,22 

Стоимость 1 кг корма, руб. 28,0 28,0 28,0 

Себестоимость 10 шт. яиц, руб. 53,28 49,59 48,80 

Цена реализации 10 шт. яиц 62,0 62,0 62,0 

Прибыль на 10 шт. яиц 8,72 12,41 13,20 

Выручка от реализации, тыс. руб. 2146,4 2306,4 2343,6 

Производственные затраты на 1000 гол. кур, 

тыс. руб. 
1844,6 1844,6 1844,6 

Чистая прибыль, тыс. руб. 301,8 461,8 499,0 

Рентабельность, % 16,36 25,03 27,05 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Двигательная активность кур в светлое время суток имеет двухвершин-

ный профиль. Период яйцекладки ограничен продолжительностью утреннего и 

вечернего пиков активности, связанных с временем включения и выключения 

света в птичнике. Яйцекладка кур начинается после окончания утреннего и за-

вершается к началу вечернего пика активности. Продолжительность каждого 

пика активности неизменна и равна 2 ч. Сокращение периода циркадного ритма 

уменьшает продолжительность ритма яйцекладки. 

2. Овуляция и яйцекладка кур происходит в светлое время суток и их время 

обусловлено эндогенным ритмом птицы. Биологический ритм яйцекладки гене-

тически детерминирован и закономерности его проявления не изменяются. 

Начальная фаза яйцекладки птицы не зависит от продолжительности светового 

режима и определяется только временем включения света в помещении. Сдвиг 

начальной фазы яйцекладки путем ежесуточного смещения времени включения 

света к утренним часам на 45 и 90 мин способствует увеличению яйценоскости. 

3. Оценивать и отбирать кур, яйценоскость которых за 520 дн жизни равная 

или больше, чем дней в году, при световых режимах с циркадным ритмом 23,25 

и 22,5 ч. Вести массовую селекцию на повышение яйценоскости в отобранных 

популяциях целесообразно с учетом периода циркадного ритма на уровне М+1σ 

для периода 23,25 ч и М+2σ для периода 22,5 ч.  

4. Исследованиями установлено, что смещение времени включения осве-

щения в птичнике к утренним часам на 45 и 90 мин уменьшают период циркад-

ного ритма до 23,25 и 22,5 ч соответственно, не изменяя эндогенных закономер-

ностей проявления других ритмов общей двигательной активности, и несушки 
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способны адаптироваться к изменениям продолжительности ритма. Вероятно, 

что ритм с периодом 22 ч является нижней границей для сокращения ритма яй-

цекладки. 

5. Интенсивность яйценоскости (%) один из показателей времени форми-

рования яиц в яйцеводе кур и синхронизации несушек с периодом циркадного 

ритма. Яйценоскость 100 % и более – показатель высокой скорости формирова-

ния яиц. Отбор особей по времени формирования яиц с периодами циркадного 

ритма 23,25 и 22,5 ч повышает интенсивность яйценоскости кур в среднем до 

101,6 % и 103,3 % за год. Снижение интенсивности яйценоскости менее 100 % в 

период яйцекладки обусловлено рассогласованием экзогенного периода ритма и 

внутреннего ритма кур. При периоде 23,25 ч отклонение составляет в среднем 

14 мин, для периода 22,5 ч оно составляет около 30 мин. 

6. Использование ранжирования кур по интенсивности яйценоскости поз-

воляет осуществлять раннее прогнозирование яйценоскости несушек за весь 

продуктивный период. Ранг яйценоскости несушек за первые четыре месяца про-

дуктивности с яйценоскостью 100 % и более, высоко и отрицательно коррелирует 

с годовой яйценоскостью опытных групп на уровне r = –0,69 и на уровне r = –

0,48 контрольной группы.  

7. Установлено, что период циркадного ритма влияет на количество циклов 

и интервалов в яйцекладке кур. В среднем за год на несушку в контрольной 

группе приходится 18,5 цикла и 17,8 интервала, в то время как в опытных группах 

1 и 2 приходится 14,1 цикла и 13,1 интервала, 29,7 цикла и 28,7 интервала соот-

ветственно. Продолжительность интервалов в яйцекладке кур 2-й опытной 

группы была самой короткой, что частично компенсировало большее количество 

циклов без снижения яйценоскости. 

8. Морфометрические показатели яиц кур, содержавшихся при разных 

циркадных ритмах, находятся в нормативных пределах и соответствуют первой 

категории. Масса яиц контрольной группы выше, чем в опытных на 2,3 г, вместе 

с тем по относительной доле желтка в яйце уступают опытной группе 1 на 0,5 % 

и опытной группе 2 на 0,6 %. Высокая интенсивность яйценоскости несушек пер-

вой и второй опытных групп сопровождалась отставанием по живой массе от 

контрольной группы и нормативных значений заявленного яичного кросса (r= –

0,76 и –0,77).  

9. По результатам оценки биохимических показателей анализа сыворотки 

крови не выявлено достоверного влияния периодов циркадного ритма на метабо-

лизм клеток активных органов, поскольку активность АсАТ и α-амилазы как в 

321, так и в 414 дн жизни не превышала норму. В возрасте 414 дн активность 

ЛДГ у кур второй и первой опытных групп была выше нормативных значений на 

30 %, но снижена от контроля на 13 %. Изменение продолжительности суток 

также не повлияло на направленность и интенсивность обмена Ca и P у кур, так 

как преобладание первого над вторым сохранялось в возрасте 321 и 414 дн.  

10. Селекция кур по признаку «время формирования яиц» способствует по-

вышению экономической эффективности производства товарных яиц за счет уве-
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личения яйценоскости несушек и снижения себестоимости продукции. Рента-

бельность производства яиц при отборе кур с периодом яйцекладки 23,25 и 22,5 ч 

выше на 8,7 % и 10,7 %, чем при использовании традиционных методов селек-

ции. 

Предложения производству 

С целью повышения эффективности производства куриных яиц рекомен-

дуем:  

– включить в программу селекции кур признак «время формирования яиц»; 

– для повышения эффекта селекции отбор кур проводить с яйценоскостью 

от М+1σ при использовании циркадного ритма с периодом 23,25 ч и М+2σ при 

ритме 22,5 ч; 

– раннее прогнозирование и оценку яйценоскости кур проводить по резуль-

татам интенсивности яйценоскости за первые 4 мес продуктивного периода. 

Перспективы дальнейшей разработки темы 

Считаем целесообразным проведение дальнейших исследований по опре-

делению границ периода циркадного ритма кур, влияющего на яйценоскость 

птицы. Разработать способы увеличения срока продуктивного использования кур 

с учетом изменений периода циркадного ритма. 
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