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�f�_�k�l���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���p�_�e�y�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���k�l�j�Z��

�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �Z�]�j�Z�j�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���b���p�b�n�j�h�\�u�o���j�_�r�_�g�b�c���\���Z�]�j�Z�j�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h. 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b���i�j�h�[�e�_�f�u�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z��

�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�h�\�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �m�q�_��

�g�u�o�� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �H�k�g�h�\�u�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �b�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�y�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�k��

�k�f�h�l�j�_�g�u�� �\�� �l�j�m�^�Z�o�� �d�e�Z�k�k�b�d�h�\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�m�d�b���± �M�� �I�_�l�l�b���� �>���� �D�_�c�g�k�Z����

�N�� �D�_�g�w�����D�����F�Z�j�d�k�Z�����E�����<�Z�e�v�j�Z�k�Z�����>�� �J�b�d�Z�j�^�h�����:�����K�f�b�l�Z�����@��-�;�� �K�w�y�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�\�j�_��

�f�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���± �F�� �L�� �:�^�`�b�]�h�\�Z���� �H���� �;���� �M�]�m�j�q�b�_�\�Z���� �B���� �B���� �F�Z�_�\�k�d�h�]�h����

�K�� �X�� �F�Z�e�d�h�\�Z�����A�����R�����Q�_�j�f�b�l�Z���b���^�j�� 

�<�h�i�j�h�k�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�_�e�v��

�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���h�k�\�_�s�_�g�u���\���g�Z�m�q�g�u�o���l�j�m�^�Z�o�����\���d�h�l�h�j�u�o���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���l�Z�d�b�_���^�_�l�_�j�f�b��

�g�Z�g�l�u���d�Z�d���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y�����h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z��

�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���l���^�����< �w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���\�d�e�Z�^���\�g�_�k�e�b���l�Z�d�b�_���m�q�_�g�u�_����

�d�Z�d�� �E�� �<�� �:�]�Z�j�d�h�\�Z���� �F�� �J�� �;�Z�o�l�_�_�\�Z���� �X���� �B���� �;�_�j�r�b�p�d�b�c���� �:�� �=�� �;�m�j�^�Z���� �L�� �=�� �=�m�j�g�h�\�b�q����

�F�� �<�� �E�u�k�_�g�d�h���� �?�� �N�� �F�Z�e�u�o�Z���� �:���� �;���� �F�_�e�v�g�b�d�h�\���� �G���� �F���� �F�h�j�h�a�h�\���� �:�� �:�� �I�h�e�m�o�b�g����

�D�� �K�� �L�_�j�g�h�\�u�o�����:�� �<�� �M�e�_�a�v�d�h�����D�����K�����Q�_�l�\�_�j�h�\�Z�����E�� �B�� �Q�_�j�g�b�d�h�\�Z���b���^�j�� 

�<�h�i�j�h�k�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z�����Z���l�Z�d�`�_���b�a�m�q�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��



5 

 

�b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�u���\���l�j�m�^�Z�o���l�Z�d�b�o���m�q�_�g�u�o����

�d�Z�d���:�� �:�� �:�^�Z�f�_�g�d�h�����?�����B�����:�j�l�_�f�h�\�Z�����L�����I�����;�Z�j�Z�g�h�\�k�d�Z�y�����F�����O�����;�Z�j�q�h�����G�����D�����<�Z�k�b��

�e�v�_�\�Z�����<�� �<�� �D�h�g�h�g�q�m�d�����E�� �N�����D�h�j�f�Z�d�h�\�����D�� �N�� �D�j�Z�c�����?�����:�����E�Z�r�m�d�����:�����<�����L�h�e�f�Z�q�_�\����

�:�� �B�� �L�j�m�[�b�e�b�g�����D�����W�����L�x�i�Z�d�h�\�����:�� �<�� �R�_�f�y�d�b�g���b���^�j�� 

�J�Z�[�h�l�u�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����_�]�h���k�l�j�m�d��

�l�m�j�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�����Z���l�Z�d�`�_���f�_�l�h�^�Z�f���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���b���f�h�^�_�j�g�b��

�a�Z�p�b�b���� �b�a�e�h�`�_�g�u�� �\�� �l�j�m�^�Z�o���� �<�� �G�� �:�n�Z�g�Z�k�v�_�\���� �E�� �N�� �D�h�j�f�Z�d�h�\���� �F�� �<�� �E�u�k�_�g�d�h����

�G�� �:�����K�_�j�_�^�Z�����:�� �G�� �K�_�f�b�g�����L�� �J�� �L�m�k�d�Z�_�\�����<�� �I�� �Q�_�j�^�Z�g�p�_�\���b���^�j�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���g�Z�m�q�g�h�c���k�j�_�^�_���m�^�_�e�y�_�l�k�y���\�g�b�f�Z�g�b�_���i�j�h�[�e�_�f�Z�f���k�h�\�_�j�r�_�g��

�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �h�^�g�Z�d�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���k�i�_�p�b�n�b�d�m���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h��

�a�y�c�k�l�\�Z���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���\�g�_�r�g�b�o���\�u�a�h�\�h�\�����i�h-

�i�j�_�`�g�_�f�m���h�k�l�Z�z�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� 

�P�_�e�v�x���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�h��

�e�h�`�_�g�b�c���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�x���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h��

�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���b�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�v�x���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���a�Z�^�Z�q�b: 

�± �m�l�h�q�g�b�l�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�s�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�� �h�k�h��

�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�� 

�± �\�u�i�h�e�g�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�� 

�± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���f�_�l�h�^�b�d�m���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���h�p�_�g�d�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 
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�± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���b���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�l�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^���d���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x��

�f �Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� 

�± �h�p�_�g�b�l�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�o���Z�\�b�Z��

�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�j�b���\�g�_�k�_�g�b�b���Z�]�j�h�o�b�f�b�d�Z�l�h�\���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v���b�o���j�h�e�v���d�Z�d���w�e�_�f�_�g�l�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h��

�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

�H�[�t�_�d�l�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g��

�p�b�Z�e�����I�j�_�^�f�_�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �± �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �h�p�_�g�d�Z�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���l�_�f�u���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���I�Z�k�i�h�j�l�Z���g�Z�m�q�g�u�o���k�i�_��

�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c���<�:�D���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���g�Z�m�d�b���b���\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���J�N�����i�h���w�d�h��

�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���g�Z�m�d�Z�f�������B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�h���\���j�Z�f�d�Z�o���i�Z�k�i�h�j�l�h�f���k�i�_�p�b�Z�e�v��

�g�h�k�l�b���<�:�D�����������������J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���b���h�l�j�Z�k�e�_�\�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���������������<�h�i�j�h�k�u���h�p�_�g�d�b���b��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���b���\���h�l��

�j�Z�k�e�y�o���:�I�D�����>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�e�Z�g�h�f���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��

�\�Z�g�b�c�� �N�=�;�H�M�� �<�H�� �©�D�m�[�Z�g�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �b�f�_�g�b��

�B�� �L�����L�j�m�[�b�e�b�g�Z�ª���i�h���l�_�f�_���������©�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���:�I�D���g�Z��

�h�k�g�h�\�_���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�ª�� 

�G�Z�m�q�g�Z�y�� �]�b�i�h�l�_�a�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �q�l�h��

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���j�h�k�l���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�k�l�b�]�g�m�l��

�a�Z���k�q�z�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b��

�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�p�_�g�d�b���� �f�_�l�h�^�h�\�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b��

�j�h�\�Z�g�b�y���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����\�d�e�x�q�Z�y���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�_���Z�\�b�Z�p�b��

�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�� 
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�G�Z�m�q�g�Z�y�� �g�h�\�b�a�g�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-

�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�h�e�h�`�_�g�b�c���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��

�g�u�o�� �g�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b��

�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �\�� �p�_�e�y�o��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y���b�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�y���g�Z�m�q�g�h�c���g�h�\�b�a�g�u�� 

�± �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�Z�� �Z�\�l�h�j�k�d�Z�y�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �i�h�g�y�l�b�y�� �©�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�ª�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���d�Z�d���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�Z�y���g�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���k���b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�j�_�^�k�l�\�����f�_�l�h�^�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���\�u�k�h��

�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y���� �\��

�h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �b�e�b��

�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\�����g�h���b���\�e�b�y�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h�k�l�v���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���f�_�l�h�^�b�d�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���h�p�_�g�d�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����d�h�l�h�j�Z�y�����\���h�l�e�b�q�b�b���h�l���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�����i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�k�\�_�k�l�b���f�g�h�`�_�k�l�\�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���d���_�^�b�g�h�f�m���d�j�b�l�_�j�b�x���b���\�d�e�x�q�Z�_�l���k�b�k�l�_�f�m���b�a������ �i�h��

�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�������i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���\�k�_�k�l�h�j�h�g��

�g�_�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �l�j�_�[�m�x�s�b�o�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y���� �b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c���i�h���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���\�u�k�h�d�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�l�Z�e�b��

�a�Z�p�b�_�c�����p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�x���b���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v�x���d���m�k�e�h�\�b�y�f���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�_�e�v�k�d�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

�± �\�u�i�h�e�g�_�g�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����i�j�h�\�_�^�z�g��



8 

 

�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���]�j�m�i�i�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���k���g�b�a�d�b�f�����k�j�_�^�g�b�f���b���\�u��

�k�h�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���\�u�y�\�e�y�l�v��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�� �g�_�k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�j�_�k�m�j�k�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �b��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���h�i�l�b�f�b��

�a�Z�p�b�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���Z�]�j�Z�j��

�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�± �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c���g�Z���i�h�k�l�j�h�_��

�g�b�b���w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���i�h�k�_�\�g�u�o���i�e�h��

�s�Z�^�_�c�����i�h�]�h�e�h�\�v�y���`�b�\�h�l�g�u�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�h�j�f�h�\�����k�h�k�l�Z�\�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���b��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l���k���p�_�e�v�x���f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�b�[�u�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�b���k�h��

�[�e�x�^�_�g�b�b�� �j�_�k�m�j�k�g�u�o�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �d�h�l�h�j�h�c��

�y�\�e�y�_�l�k�y���f�h�^�m�e�v�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�Z�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���f�h�^�_�e�b��

�d���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�± �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�o��

�Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�j�b���\�g�_�k�_�g�b�b���Z�]�j�h�o�b�f�b�d�Z�l�h�\���d�Z�d���w�e�_�f�_�g�l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��

�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�_�]�h���h�i�l�b�f�b��

�a�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���j�Z�k�o�h�^�Z���i�j�_��

�i�Z�j�Z�l�h�\�����k�g�b�`�_�g�b�x���i�h�l�_�j�v���m�j�h�`�Z�y���a�Z���k�q�z�l���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�a�^�_�c��

�k�l�\�b�y���g�Z���i�h�k�_�\�u�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�i�h�e�_�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o�����g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�o���^�e�y���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�� 

�D���h�k�g�h�\�g�u�f���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���j�Z�[�h�l�u�����\�u�g�h�k�b�f�u�f���g�Z���a�Z�s�b�l�m�����h�l�g�h�k�y�l�k�y�� 

1. �:�\�l�h�j�k�d�Z�y�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �i�h�g�y�l�b�y�� �©�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j��

�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�ª�� 

2. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

3. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���h�p�_�g�d�b���\�h�k�i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z��
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�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�a�� ������ �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����

�k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�������i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 

4. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���h�p�_�g�d�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b��

�a�Z�p�b�c���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�� 

5. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^���d���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_��

�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 

6. �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�o��

�Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�j�b���\�g�_�k�_�g�b�b���Z�]�j�h�o�b�f�b�d�Z�l�h�\���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f���i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\���� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�v�� �m�j�h�`�Z�y�� �b��

�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o���h�i�l�b��

�f�b�a�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�� 

�L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �h�k�g�h�\�m �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �n�m�g�^�Z��

�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���l�_�h�j�b�b�����d�h�g�p�_�i�p�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d���h�p�_�g�d�_���b���Z�g�Z�e�b�a�m���l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �f�_�l�h�^�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �g�h�j�f�Z��

�l�b�\�g�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�_�e�v�k�d�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�<�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �f�_�l�h�^�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z���� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_��

�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h��

�h�p�_�g�b�l�v�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���^�Z�g�g�u�_���N�_��

�^�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c��

�k�e�m�`�[�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�� �i�h�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�f�m�� �d�j�Z�x�� �b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_��

�:�^�u�]�_�y�� ���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�l�Z�l������ �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_��

�j�Z�p�b�b���b���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���b���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h��
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�k�l�b���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�Z�y���h�l�q�_�l�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z��

�g�b�a�Z�p�b�c�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�q�Z�l�g�u�o�� �b�� �w�e�_�d��

�l�j�h�g�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�y�o�� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�b�� �m�l�h�q�g�_�g�b�b�� �i�h�g�y�l�b�c�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �k�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����\���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\���d���b�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_��

�k�d�h�c���h�p�_�g�d�_�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�x���g�Z�m�q�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����\�e�b��

�y�x�s�b�o���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �f�_�l�h�^�b�q�_��

�k�d�b�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�p�_�g�d�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�x���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b��

�a�Z�p�b�c�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�f�b��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�f�b���^�e�y���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����h�i�j�_��

�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���b���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����j�m�d�h�\�h�^�b��

�l�_�e�y�f�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���± �i�j�b���i�j�b�g�y�l�b�b���j�_�r�_�g�b�c���k�\�y�a�Z�g�g�u�o��

�k�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b�� �b�� �d�j�_�^�b�l�h�j�Z�f�b��

�^�e�y���h�p�_�g�d�b���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���d�j�_�^�b�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�u�y�\�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\��

�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����i�h�\�u�k�b�l�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �h�l�j�Z�k�e�_�c��

�k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� 

�:�i�j�h�[�Z�p�b�y�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_��

�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�����\�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���b���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o��

�g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o�� �©�G�Z�m�q�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g��

�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�ª�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���������������]���������©�B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���b�^�_�b���f�h�e�h�^�u�o���b�k�k�e�_�^�h��

�\�Z�l�_�e�_�c���^�e�y���Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���J�h�k�k�b�b�ª�����I�_�g�a�Z���������������]���������©�=�e�h�[�Z�e�v��

�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �\�� �;�;�,�� �\�_�d�_���� �j�h�e�v�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�ª��
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���F�h�k�d�\�Z���� ���������� �]�������� �©�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c��

�k�l�\�_���b���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�ª�����i�h�k�����I�_�j�k�b�Z�g�h�\�k�d�b�c������������ �]���������©�B�g�n�h�j�f�Z�p�b��

�h�g�g�h�_�� �h�[�s�_�k�l�\�h���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�ª�� ���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j����

�����������]���������©�E�h�]�b�k�l�b�d�Z���\���:�I�D�����l�_�g�^�_�g�p�b�b���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y�ª�����G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d����

�����������]���������©�D�e�x�q�_�\�u�_���i�h�a�b�p�b�b���b���l�h�q�d�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b����

�g�Z�m�d�Z���b���i�j�Z�d�l�b�d�Z�ª�����E�b�i�_�p�d���������������]���������©�G�Z�m�q�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�ª�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���������������]���������©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�_�e�v�k�d�b�o���l�_�j��

�j�b�l�h�j�b�c�ª�� ���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���� ���������� �]�������� �©�?�`�_�]�h�^�g�Z�y�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y��

�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c���i�h���b�l�h�]�Z�f���G�B�J���a�Z�������������]�h�^�ª�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���������������]������ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�g�y�l�u���d���\�g�_�^�j�_�g�b�x���:�H �©�J�Z�k�k�\�_�l�ª�����I�:�H���Z�]�j�h��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y���n�b�j�f�Z���©�F�b�j�ª���b���H�H�H���©�L�b�n�e�b�k�k�d�b�c���D�h�e�h�k�ª�����H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�e�h�`�_��

�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���d�Z�n�_�^�j�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���d�b��

�[�_�j�g�_�l�b�d�b�� �N�=�;�H�M �<�H �©�D�m�[�Z�g�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �Z�]�j�Z�j�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l��

�b�f�_�g�b���B�� �L�� �L�j�m�[�b�e�b�g�Z�ª���\���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�b���d�m�j�k�h�\���©�F�_�l�h�^�u���b���k�j�_�^�k�l�\�Z���f�h�^�_�e�b�j�h��

�\�Z�g�b�y���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�ª���b���©�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_�ª�� 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �^�e�y��

�W�<�F �©�$�J�U�L�%�D�V�H �Y���������H�p�_�g�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j��

�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�ª���� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�e�m�`�[�h�c�� �i�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j���������������������������b���©�2�S�W�L�%�D�V�H �Y���������H�i�l�b�f�b�a�Z��

�p�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�ª�����j�_��

�]�b�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���g�h�f�_�j�������������������������� 

�I�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�����I�h���l�_�f�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�h���������g�Z�m�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���h�[��

�s�b�f���h�[�t�_�f�h�f�������������i�����e�������b�a���g�b�o���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���± �������������i�����e���������\���l�h�f���q�b�k�e�_���l�j�b���f�h�g�h�]�j�Z��

�n�b�b���b���� �k�l�Z�l�_�c���\���`�m�j�g�Z�e�Z�o���b�a���i�_�j�_�q�g�y���b�a�^�Z�g�b�c���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�o���<�:�D�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �h�[�t�_�f�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y��

�_�l�k�y���h�[�s�_�c �d�h�g�p�_�i�p�b�_�c�����i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�v�x���b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b�����>�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y���k�h�k�l�h�b�l��

�b�a���\�\�_�^�_�g�b�y�����l�j�_�o���]�e�Z�\�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o�������i�Z�j�Z�]�j�Z�n�h�\�����a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�����k�i�b�k�d�Z���b�k�i�h�e�v��

�a�m�_�f�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�����K�h�^�_�j�`�b�l���������l�Z�[�e�b�p�����������j�b�k�m�g�d�h�\�����b�a�e�h�`�_�g�Z��

�g�Z������8 �k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�����K�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���\�d�e�x�q�Z�_�l�����������j�Z�[�h�l. 
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�<�h�� �\�\�_�^�_�g�b�b �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �l�_�f�u�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u����

�k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �p�_�e�v�� �b�� �a�Z�^�Z�q�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �l�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k��

�g�h�\�u���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z�����g�Z�m�q�g�Z�y���g�h�\�b�a�g�Z�����h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z���l�_�h�j�_��

�l�b�q�_�k�d�Z�y���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u�� 

�<���i�_�j�\�h�c���]�e�Z�\�_ �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���h�[�a�h�j���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���l�_�h�j�b�c�� �b�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �j�Z�k�d�j�u�l�h�� �i�h�g�y�l�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �b�� �_�]�h��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�h���Z�\�l�h�j�k�d�h�_���\�b�^�_�g�b�_ �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�<�h���\�l�h�j�h�c���]�e�Z�\�_ �i�j�h�\�_�^�_�g�Z���h�p�_�g�d�Z���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���k�l�Z�l�b�k�l�b��

�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�^�_�g�l�b�n�b��

�p�b�j�h�\�Z�g�u���n�Z�d�l�h�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� 

�<�� �l�j�_�l�v�_�c�� �]�e�Z�\�_ �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��

�h�p�_�g�d�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���w�d�h�g�h��

�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����Z���l�Z�d�`�_��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�o���Z�\�b�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

�<���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b �h�[�h�[�s�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
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1 �L�?�H�J�?�L�B�Q�?�K�D�B�?���H�K�G�H�<�U �<�H�K�I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�:���F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-

�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C���;�:�A�U���B���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�=�H���I�H�L�?�G�P�B�:�E�:�� 

�<���K�?�E�V�K�D�H�F���O�H�A�Y�C�K�L�<�? 

1.1 �F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y �[�Z�a�Z �b���_�_ �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h 

�\���Z�]�j�Z�j�g�h�f���k�_�d�l�h�j�_ 

�I�j�h�p�_�k�k�u���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�y �l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���y�\�e�y�x�l�k�y���n�m�g�^�Z�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�_��

�w�l�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�g�y�l�v���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�����Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���_�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�k�g�h���k�\�y�a�Z�g�Z���k���j�Z�a�\�b�l�b�_�f�����h�[��

�g�h�\�e�_�g�b�_�f���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f. �>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���\�u�k�h�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h�]�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�Z, �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�j�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u��

�g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �Z�]�j�Z�j��

�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���f�g�_�g�b�x���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c [66, 113, 187, 196]�����i�j�h�b�a��

�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�e�u���\�d�e�x�q�Z�x�l���\���k�_�[�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���[�Z�a�m���d�Z�d���h�^�b�g���b�a��

�h�k�g�h�\�g�u�o �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�f�m���k�e�h�\�Z�j�x���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�y�_�l���k�b�k�l�_�f�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���f�_�l�h�^�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h��

�p�_�k�k�Z�f�b���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o���n�m�g�d�p�b�x�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���[�e�Z�]�� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �d�h�g��

�d�j�_�l�g�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�����H�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�� �d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�h�f�� �w�l�h�c�� �[�Z�a�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �l�j�m�^�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �D���� �F�Z�j�d�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�� �d�Z�d��

�©�d�h�k�l�g�m�x�� �b�� �f�m�k�d�m�e�v�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�ª���� �Z�f�i�e�b�n�b�p�b�j�m�x�s�m�x�� �n�b�a�b�q�_��

�k�d�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�m�x���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�x���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z��

�h�[�t�_�d�l�u���l�j�m�^�Z [57]. 

�<�� �;�h�e�v�r�h�c�� �k�h�\�_�l�k�d�h�c�� �w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �j�Z�k��

�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�e����

�d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�Z�p�b�b�����H�g�Z��
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�\�d�e�x�q�Z�_�l���i�Z�j�d���f�Z�r�b�g�����f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���b���i�j�b�[�h�j�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���b���g�_�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���k�n�_�j�Z�o���>20]. 

�<�� �k�e�h�\�Z�j�_-�k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�_���©�W�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �b�� �i�j�Z�\�h�ª �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y��

�[�Z�a�Z���± �w�l�h���g�Z�[�h�j���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���b�e�b���b�f�_�x�l���i�h�l�_�g��

�p�b�Z�e���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����i�j�b���w�l�h�f���h�g�Z���g�_���y�\��

�e�y�_�l�k�y���k�l�Z�l�b�q�g�h�c���b���i�h�^�e�_�`�b�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y��

�[�Z�a�Z���± �\�Z�`�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���j�_�k�m�j�k�u��

�b���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a��

�\�b�l�b�y�����\�d�e�x�q�Z�_�l���h�l�j�Z�k�e�_�\�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���k���h�k�g�h�\�g�u�f�b���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���d�h�f��

�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��[193]. 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�m�x�� �[�Z�a�m�� �d�Z�d�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����

�d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���[�u�l�v���a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�u���\���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�����G�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^��

�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���m�^�_�e�y�_�l�k�y���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�h�k�l�h��

�y�g�b�x���_�_ �w�e�_�f�_�g�l�h�\ [135]. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���\���g�Z�m�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���l�j�Z�d��

�l�m�_�l�k�y���d�Z�d���d�h�f�i�e�_�d�k���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�e�����b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\���i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���_�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f���=�����:�����I�_�l�j�Z�g�_�\�Z�����G�����Y�����D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����:�����G�����J�h�f�Z�g�h�\�Z��

�b�� �H���� �:���� �F�h�b�k�_�_�\�h�c���� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�[�Z�a�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�]�j�Z�x�l�� �j�_�k�m�j�k�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �p�b�d�e�_����

�H�g�b���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y���d�Z�d���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���d�h�g��

�d�j�_�l�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���[�u�l�v���d�Z�d���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\�h�\�e�_�q�_�g�u���\���i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����l�Z�d���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�u���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�_�a�_�j�\�g�u�o���b�e�b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o��

�j�_�k�m�j�k�h�\�����<���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���h�g�b���n�h�j�f�b�j�m�x�l���j�_�k�m�j�k�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���j�_�k�m�j�k�u���f�h�]�m�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�l�k�y���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�k�Z���b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�_�j�_�^�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
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�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\ �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�o�� �j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��[194]. 

�B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l���� �q�l�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���h�[�s�_�k�l�\�_���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���g�Z�e�b�q�b�_�f���j�Z�a�\�b�l�h�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �H�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�h�q�b�o�� �l�h�\�Z�j�h�\��

�k�e�m�`�Z�l�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�u���± �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���� �i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �l�j�m�^�Z�� �^�e�y�� �h�[�j�Z��

�[�h�l�d�b�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �l�j�m�^�Z���� �<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �l�j�m�^�Z���k�h�a�^�Z�_�l�� �h�k��

�g�h�\�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���[�Z�a�b�k���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�g�y��

�l�b�_���©�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_���k�b�e�u�ª �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y���g�_��

�l�h�e�v�d�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���[�Z�a�m�����g�h���b���l�j�m�^�h�\�u�_���j�_�k�m�j�k�u�����q�l�h���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l��

�b�o���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���b���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�k�l�v���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��[13, 64, 101]. 

�I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �B�� �:���� �F�b�g�Z�d�h�\�Z���� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�e�m�q�r�Z�l�v���b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����d�h�l�h�j�Z�y���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���k�i�_�p�b��

�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���b���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c���[�Z�a�u�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_ �m�k�e�h�\�b�y���o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�b��

�j�h�^�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u���j�_�]�b�h�g�Z���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���\�e�b�y�x�l���g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�m���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��[107]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_��

�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�e�����n�m�g�d��

�p�b�h�g�b�j�m�x�s�b�o���k�h�]�e�Z�k�g�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�o���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_���h�j�]�Z�g�b��

�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����p�_�e�b���h�[�s�_��

�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�_�l�_�j�i�_�\�Z�x�l���b�a�f�_�g�_�g�b�y���b���l�j�_�[�m�x�l���i�_�j�_�k�f�h�l�j�Z���b���f�h�^�b��

�n�b�d�Z�p�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����H�g�b���k�\�y�a�Z�g�u���k���i�h�y�\�e�_�g�b�_�f���g�h��

�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�����Z�g�Z�e�b�a���[�h�e�v�r�b�o��

�^�Z�g�g�u�o�����[�e�h�d�q�_�c�g. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �b�� �\�b�^�Z�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���b�f�_�_�l���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�f�b���l�_�o�g�h��
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�e�h�]�b�y�f�b���� �L�Z�d���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�e�Z��

�`�_�g�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f���k�l�j�h��

�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �j�_�f�h�g�l�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �b��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�_�f�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c����

�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�����i�j�h�_�d�l�g�u�o���b���m�q�_�[�g�u�o���m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�i�h�e��

�g�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���i�h�^�^�_�j�`�d�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��[134]. 

�:�\�l�h�j�u���?�� �<�����K�Z�\�\�Z�l�_�_�\�����<�� �<�����J�h�d�h�l�y�g�k�d�Z�y�����H�� �<�����F�h�s�_�g�d�h�����L�� �:�� �<�e�Z�k�_�g��

�d�h�\�Z���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y��

�l�b�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b��

�h�g�g�u�_���n�h�j�f�u���j�Z�[�h�l�u�����K�h�a�^�Z�g�b�_���l�Z�d�h�c���[�Z�a�u���\�d�e�x�q�Z�_�l���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���f�h�s�g�h�k�l�y�f�b���b���h�k�g�h�\�g�u�f�b���n�h�g�^�Z�f�b���i�m�l�_�f���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f��

�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �\�e�h�`�_�g�b�c�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �n�h�g�^�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�n�m�g�^�Z�f�_�g�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��[197]. 

�M�k�i�_�r�g�h�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �d�h�l�h�j�Z�y��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���m�q�Z�k�l�\�m�_�l���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���a�Z�]�h�l�h�\�d�b�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b�����o�j�Z�g�_�g�b�y�����i�_��

�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�����W�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�i�h�k�h�[��

�k�l�\�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�x���g�h�\�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� 

�I�h���f�g�_�g�b�x���Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���J�:�G���G�� �F. �F�h�j�h�a�h�\�Z�����h�k�g�h�\�h�c���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���l�j�m�^�Z�����Z���l�Z�d�`�_���]�e�Z�\�g�u�f �m�k�e�h�\�b�_�f���k�[�_��

�j�_�`�_�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\�����i�h�\�u�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���b���m�e�m�q�r�_�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v��

�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�d�h��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b��[108].  

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �m�k�l�Z�g�h�\��

�e�_�g�h�����q�l�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z �k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���j�y�^�Z���k�i�_��

�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\: 

1. �A�_�f�e�y���± �h�k�g�h�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� 

2. �F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���a�Z�\�b�k�b�f�Z �h�l���i�j�b�j�h�^�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c�����d�h�l�h�j�u�_��

�i�j�b�\�h�^�y�l���d���a�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�a�f�_�j�h�\���b��
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�k�l�j�m�d�l�m�j���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����j�Z�a�e�b�q�b�x���\���m�j�h�\�g�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�����j�Z�a��

�g�h�h�[�j�Z�a�b�x���k�b�k�l�_�f���f�Z�r�b�g�����m�^�h�[�j�_�g�b�c���b���^�j�m�]�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

3. �<���f �Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���[�Z�a�m���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���\�o�h�^�y�l���`�b�\�u�_ �h�j��

�]�Z�g�b�a�f�u �b�� �j�Z�k�l�_�g�b�y, �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �m�q�_�l�Z���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��

�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c. 

4. �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���a�Z�\�b�k�b�l���h�l��

�k�_�a�h�g�g�u�o �d�h�e�_�[�Z�g�b�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z���Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �g�_�h�[�o�h�^�b��

�f�u�o���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���\�a�Z�b��

�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��[98]. �<�� �_�z�� �k�h�k�l�Z�\�� �\�o�h�^�y�l�� �a�_��

�f�_�e�v�g�u�_���m�q�Z�k�l�d�b�����k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����k�d�e�Z�^�k�d�b�_���i�h��

�f�_�s�_�g�b�y���^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����k�b�k�l�_�f�u���h�j�h�r�_�g�b�y���b���^�j�_�g�Z�`�Z�����Z���l�Z�d�`�_ �b�g�n�j�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���b���k�[�u�l�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b. 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�k�g�Z�s�_�g�b�_���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b���n�Z�d��

�l�h�j�Z�f�b���i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���j�h�k�l�m���h�[�t�_��

�f�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k�g�b�`�_�g�b�x���b�a�^�_�j�`�_�d���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���\��

�k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_ [18]. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�k�g�h�\�Z�g�h���g�Z���Z�g�Z�e�b�a�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\���b���h�p�_�g�d�_��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f [44]. 

�A�_�f�_�e�v�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u���a�Z�g�b�f�Z�x�l���]�e�Z�\�g�h�_���f�_�k�l�h���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_ �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����I�h���f�g�_�g�b�x���G�� �:�� �I�h�i�h�\�Z�����a�_�f�e�y���y�\�e�y�_�l�k�y���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�f���i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�h�f�����\�o�h�^�y�s�b�f���\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���[�Z�a�m���k�_�e�v�k�d�h�]�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�Z���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�m�x���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��

�q�_�e�h�\�_�d�Z. �?�_�� �i�e�h�^�h�j�h�^�b�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j �b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z [195]. �>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���f�Z�d�k�b��

�f�Z�e�v�g�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ 

�k�h�q�_�l�Z�g�b�_���\�k�_�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u [105]. 

�K�h�k�l�Z�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\��

�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��1. 
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�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �K�o�_�f�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 

�b�k�l�h�q�g�b�d�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���Z�\�l�h�j�h�f 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z �h�[�t��

�_�^�b�g�y�_�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���b���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���k�h��

�q�_�l�Z�g�b�_�f�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �b�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b��

�m�k�e�h�\�b�y�f�b�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�f�b���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� 
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�<���i�j�h�p�_�k�k�_ �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�h�_�� �d�Z�d�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f���� �l�Z�d�� �b�� �f�h�j�Z�e�v��

�g�u�f���b�a�g�h�k�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b. 

�I�h�w�l�h�f�m���� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �g�Z���^�h�e�`�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�^�_�e�y�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���w�l�Z�i�Z�f  �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���\�d�e�x�q�Z�x�l �\�h�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���>152]. 

�F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_��

�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b �b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����m�e�m�q�r�_�g�b�_���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u �b��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���k�g�b�`�Z�x�l���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �i�h�\�u�r�Z�x�l��

�d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�h�^�m�d�p�b�b [3,174]. 

�I�j�h�n�_�k�k�h�j���=�� �=�����D�Z�j�i�_�g�d�h���b���d�h�e�e�_�]�b���>61�@�����Z�d�p�_�g�l�b�j�m�x�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���l�h�f�����q�l�h��

�©�m�k�b�e�b�y���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�u���k���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�_�c���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���\���k�\�y�a�b���k���l�_�f�����q�l�h��

�\�d�e�Z�^���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���\���l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�_���i�_�j�_�h�k�g�Z�s�_�g�b�_���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���:�I�D���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���e�b�r�v���������� �������Z���\���l�_�q�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^��

�g�b�o���i�y�l�b���e�_�l���k�j�_�^�g�b�c���h�[�t�_�f���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�h�c���k�_�e�v�o�h�a�l�_�o�g�b�d�b���i�j�b�f�_�j�g�h���\�������j�Z�a�Z���g�b�`�_��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�ª�����I�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���^�h�e�`�g�h���k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b���h�k�g�Z�s�_�g�b�_��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���l�_�o�g�b�d�h�c�����g�h���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���g�h�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�h�\�j�_��

�f�_�g�g�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���m�k�e�h�\�b�y�f���b�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b [70]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���Z�g�]�e�h-�j�m�k�k�d�h�f�m���k�e�h�\�Z�j�x���l�_�j�f�b�g���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�l���Z�g��

�]�e�b�c�k�d�h�]�h��reproduction �b���h�a�g�Z�q�Z�_�l���j�_�i�j�h�^�m�d�p�b�x�����\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�����j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�_ [6].  

�I�_�j�\�u�_�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�� �h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �[�u�e�b�� �k�^�_�e�Z�g�u���L���� �>�`�_�d�k�Z�g�h�f�� �\��

�d�g�b�]�_���©�F�Z�j�Z�g-�:�l�o�Z�ª �\���������� �]�� [198�@�����<���g�_�c���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h �b���m�f�g�h�`�_��

�g�b�_ �j�Z�k�u�����Z���l�Z�d�`�_���h�[���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�b���b���k�h�a�^�Z�g�b�b���k�_�f�v�b�����K�e�_�^�m�x�s�_�_���m�i�h�f�b�g�Z�g�b�_���h���\�h�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y���\���d�g�b�]�_���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���d�Z�e�v�\�b�g�b�k�l�Z�����[�h�]�h�k�e�h�\�Z�����n�b�e�h�k�h�n�Z��

�b���i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�b�k�l�Z���m�q�_�g�b�y���^�Z�f-�n�b�e�h�k�h�n�b�b���I�v�_�j�Z �I�m�Z�j�_���©�;�h�`�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�y�ª �\��

1713 �]�� �K�h�]�e�Z�k�g�h���b�a�^�Z�g�b�x�����\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_��

�k�Z�f�b�o���k�_�[�y���b���y�\�e�y�_�l�k�y���k�\�h�c�k�l�\�h�f�����d�h�l�h�j�h�_���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���[�m�^�_�l���m�l�j�Z�q�_�g�h [199]. 
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�<���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���\�h�i�j�h�k�u���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�h�y�\�b�e�b�k�v���g�Z�j�y�^�m��

�k���l�Z�d�b�f�b���^�_�n�b�g�b�p�b�y�f�b�����d�Z�d���k�l�h�b�f�h�k�l�v�����h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l�����]�h�^�h�\�h�c���\�u�i�m�k�d, 

�k�i�j�h�k�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�����j�u�g�h�q�g�h�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_�����b�a�^�_�j�`�d�b�����i�j�b�[�u�e�v�����j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v��

�b���^�j�m�]�b�_�����\���j�Z�[�h�l�Z�o���l�Z�d�b�o���m�q�_�g�g�u�o�����d�Z�d���M�� �I�_�l�l�b�����N�����D�_�g�w�����:�����K�f�b�l�����@��-�;�����K�w�c����

�>�� �J�b�d�Z�j�^�h�����D�����F�Z�j�d�k�����E�����<�Z�e�v�j�Z�k�����>�����D�_�c�g�k���b���^�j�m�]�b�_�� 

�L�_�j�f�b�g�� �©�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�ª �\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�� �Z�k�i�_�d�l�_�� �\�i�_�j�\�u�_�� �[�u�e�� �b�a�e�h��

�`�_�g���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�f���w�d�h�g�h�f�b�k�l�h�f�����h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�b�d�h�f���r�d�h�e�u���n�b�a�b�h�d�j�Z�l�h�\���N�j�Z�g��

�k�m�Z���D�_�g�w�����\���j�Z�[�h�l�_���©�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���l�Z�[�e�b�p�Z�ª�����b�a�^�Z�g�g�h�c �\���������� �]�� �<���g�_�c���[�u�e���i�j�h��

�\�_�^�_�g���©�Z�g�Z�e�b�a���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k���i�h�a�b�p�b�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_��

�e�_�g�g�u�o���[�Z�e�Z�g�k�h�\�u�o���i�j�h�i�h�j�p�b�c���f�_�`�^�m���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�f�b�����\�_�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�����b���k�l�h�b��

�f�h�k�l�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h �i�j�h�^�m�d�l�Z�ª [39�@�����K�h�]�e�Z�k�g�h �_�]�h���l�_�h�j�b�b�����h�[��

�s�_�k�l�\�h���^�_�e�b�l�k�y���g�Z���l�j�b���d�e�Z�k�k�Z�����I�_�j�\�u�c���d�e�Z�k�k���± �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b���\���e�b�p�_���n�_�j�f�_�j�h�\���b��

�k�_�e�v�k�d�b�o���g�Z�_�f�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���� �\�l�h�j�h�c���± �a�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v�p�u���b�� �d�h�j�h�e�v���� �l�j�_�l�b�c���± �©�[�_�k��

�i�e�h�^�g�u�c�ª �d�e�Z�k�k�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�b�d�h�\���� �d�m�i�p�h�\���� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�b�d�h�\�� �b��

�g�Z�_�f�g�u�o���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����H�[�j�Z�s�_�g�b�_���]�h�^�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���N�����D�_�g�w���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f: �d�e�Z�k�k���n�_�j�f�_�j�h�\���m�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l���j�_�g�l�m���a�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v��

�p�Z�f���\���n�h�j�f�_���©�q�b�k�l�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�ª �i�_�j�_�^���g�Z�q�Z�e�h�f���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�c��

�k�h�k�l�h�b�l���b�a���i�y�l�b���Z�d�l�h�\ [37, 143]: 

1. �A�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v�p�u���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���m���n�_�j�f�_�j�h�\���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����<���j�_�a�m�e�v��

�l�Z�l�_���q�Z�k�l�v���]�h�^�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���\�h�a�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���n�_�j�f�_�j�Z�f���b���\�u�o�h�^�b�l���b�a���h�[�j�Z�s�_�g�b�y. 

2. �A�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v�p�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �j�_�g�l�m�� �h�l�� �n�_�j�f�_�j�h�\���� �q�l�h�[�u��

�i�j�b�h�[�j�_�k�l�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���m���©�[�_�k�i�e�h�^�g�h�]�h�ª �d�e�Z�k�k�Z�����W�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���n�_�j��

�f�_�j�Z�f���i�h�e�m�q�b�l�v���h�[�j�Z�l�g�h���q�Z�k�l�v���]�h�^�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���b���\�u�\�_�k�l�b���_�]�h���b�a���h�[�j�Z�s�_�g�b�y. 

3. �©�;�_�k�i�e�h�^�g�u�c�ª �d�e�Z�k�k���i�h�d�m�i�Z�_�l���i�j�h�^�m�d�l�u���i�b�l�Z�g�b�y���m���n�_�j�f�_�j�h�\���k���b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�j�_�^�k�l�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �h�l�� �a�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �_�s�_�� �h�^�g�Z��

�q�Z�k�l�v���]�h�^�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���\�u�o�h�^�b�l���b�a���h�[�j�Z�s�_�g�b�y. 

4. �N�_�j�f�_�j�u���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���m���©�[�_�k�i�e�h�^�g�h�]�h�ª �d�e�Z�k�k�Z���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�m�x���i�j�h�^�m�d��

�p�b�x�����d�h�l�h�j�Z�y���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c �[�Z�a�u����

�\�o�h�^�y�s�b�c���\���h�[�s�m�x���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�h�c���]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b. 
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5. �©�;�_�k�i�e�h�^�g�u�c�ª �d�e�Z�k�k���a�Z�d�m�i�Z�_�l���k�u�j�v�_���m���n�_�j�f�_�j�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���\�h�a�f�_�s�_��

�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\���� �\�h�k�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����n�_�j�f�_�j�u�����a�_�f�e�_�\�e�Z�^�_�e�v�p�u���b���©�[�_�k�i�e�h�^�g�u�c�ª �d�e�Z�k�k���\�a�Z�b�f�h��

�^�_�c�k�l�\�m�x�l���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\. 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �N���� �D�_�g�w�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�k�v�� �d�j�b�l�b�d�_�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �i�j�h�k�l�h�l�u�� �b�a�e�h��

�`�_�g�g�h�c���k�o�_�f�u���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z [59]�����h�^�g�Z�d�h���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���_�]�h���m�l�\�_�j��

�`�^�_�g�b�y�f���[�u�e�Z���a�Z�e�h�`�_�g�Z���[�Z�a�Z���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���\�u�y�\�e�_�g�b�y���a�Z�d�h�g�h�f�_�j��

�g�h�k�l�_�c���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�k�l�Z���:�� �K�f�b�l�Z�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���l�h�\�Z�j�g�u�c���b�a�e�b�r�_�d�����d�h�l�h�j�u�c���n�h�j�f�b�j�m�_�l��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_�� �[�h�]�Z�l�k�l�\�h�� �b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �j�_�b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�y��

�h�k�g�h�\�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����W�l�h�l���b�a�e�b�r�_�d���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�o�j�Z�g�y�l�v���b���j�Z�a��

�\�b�\�Z�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�Z [2, 63,157].  

�:�����K�f�b�l���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���m�^�_�e�y�_�l���[�h�e�v�r�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���\�h�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���g�Z���f�Z�d�j�h- �b���f�b�d�j�h�m�j�h�\�g�y�o�����H�g���h�l�f�_�q�Z�_�l�����q�l�h���^�_�g�v�]�b���k�Z�f�b���i�h���k�_�[�_��

�g�_���y�\�e�y�x�l�k�y���[�h�]�Z�l�k�l�\�h�f�����Z���b�k�l�b�g�g�h�_���[�h�]�Z�l�k�l�\�h���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���i�h�l�j�_��

�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���[�e�Z�]�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���i�j�b�h�[�j�_�k�l�b���k���i�h�f�h�s�v�x���w�l�b�o���^�_�g�_�]�� �Q�b�k�l�u�c���i�j�h��

�^�m�d�l���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���d�Z�d���\���n�h�j�f�_���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����l�Z�d���b���\���\�b�^�_���l�h�\�Z��

�j�h�\�����H�^�g�Z���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���b�^�_�c���:�����K�f�b�l�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���^�_�g�v�]�b���y�\�e�y�x�l�k�y��

�\�Z�`�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f �h�[�j�Z�s�_�g�b�y. 

�<���l�j�Z�d�l�Z�l�_���©�H���i�j�b�j�h�^�_�����g�Z�d�h�i�e�_�g�b�b���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���a�Z�i�Z�k�h�\�ª �m�q�_�g�u�c���h�l�f�_��

�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �a�Z�i�Z�k�u�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �l�j�b�� �q�Z�k�l�b���� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�_��

�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ [155]�����I�_�j�\�Z�y���q�Z�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x�����d�h��

�l�h�j�h�_���k�Z�f�h���i�h���k�_�[�_���g�_���i�j�b�g�h�k�b�l���^�h�o�h�^�Z�����<�l�h�j�Z�y���q�Z�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�k�g�h�\�g�h�c���d�Z��

�i�b�l�Z�e�����d�h�l�h�j�u�c���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l���^�h�o�h�^���b���i�j�b�[�u�e�v�����H�g�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���f�Z�r�b�g�u���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
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�g�b�_�����a�^�Z�g�b�y���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����a�_�f�_�e�v�g�u�_���m�q�Z�k�l�d�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���q�e�_�g�h�\���h�[�s�_��

�k�l�\�Z�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����L�j�_�l�v�y���q�Z�k�l�v��

�\�o�h�^�b�l���\���h�[�h�j�h�l�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�b�g�h�k�b�l���^�h�o�h�^���b���i�j�b�[�u�e�v���_�]�h���\�e�Z�^�_�e�v�p�m. 

�H�k�g�h�\�g�u�f���e�_�c�l�f�h�l�b�\�h�f���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���:�����K�f�b�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�\�b�l�b�_���b���k�h��

�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���a�Z���k�q�_�l���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o��

�[�h�]�Z�l�k�l�\���\���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�@.-�;. �K�_�c���\�u�^�_�e�b�e���l�j�b���k�l�Z�^�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�h�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_ [52, 114]�����W�l�b �d�h�g�p�_�i�p�b�b���g�Z�r�e�b���h�l�j�Z�`�_�g�b�_ �\��

�l�_�h�j�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z. 

�<�� �k�\�h�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �w�d�h�g�h�f�b�k�l�� �>���� �J�b�d�Z�j�^�h�� �m�^�_�e�y�e�� �h�k�h�[�h�_��

�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z [89]���� �H�g�� �k�\�y�a�u�\�Z�e�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���k���h�[�s�b�f���^�h�o�h�^�h�f���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���[�u�e�h���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h���b�f��

�d�Z�d���h�^�g�Z���b�a���k�l�Z�^�b�c���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����b�k�o�h�^�y���b�a���l�_�h�j�b�b���k�l�h�b�f�h�k�l�b����

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c���:�����K�f�b�l�h�f�����>�����J�b�d�Z�j�^�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�e�����q�l�h���k�l�h�b�f�h�k�l�v���l�h�\�Z�j�Z�����k�h�a�^�Z��

�\�Z�_�f�h�]�h���l�j�m�^�h�f���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�����\�d�e�x�q�Z�_�l���i�j�b�[�u�e�v�����H�g���i�j�b�a�g�Z�\�Z�e���©�a�Z�d�h�g���j�u�g�d�Z�ª�����b�a��

�e�h�`�_�g�g�u�c���@��-�;�� �K�_�c�����b���m�d�Z�a�u�\�Z�e���g�Z���l�h�����q�l�h���i�j�h�^�m�d�l�u�����i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�u�_���g�Z���j�u�g�d�_����

�h�[�f�_�g�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���^�j�m�]�b�_���l�h�\�Z�j�u���b�e�b���m�k�e�m�]�b�����>�_�g�v�]�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���j�h�e�v���f�_�j�u���^�e�y��

�l�h�\�Z�j�h�\�����i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�[�f�_�g [52]. 

�?�k�e�b���h�l�^�_�e�v�g�u�c���l�h�\�Z�j���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\���b�a�[�u�l�d�_���b���j�u�g�h�d���g�_���k�i�h�k�h�[�_�g���i�h�e��

�g�h�k�l�v�x���_�]�h���i�h�]�e�h�l�b�l�v�����\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�j�h�[�e�_�f�Z���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����g�h���e�b�r�v���\��

�h�l�g�h�r�_�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���l�h�\�Z�j�Z�����Z���g�_���\�k�_�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b. 

�>���� �J�b�d�Z�j�^�h�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e���� �q�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �i�_�j�_�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �g�h�� �l�h��

�l�Z�e�v�g�h�_���f�Z�e�h�\�_�j�h�y�l�g�h�����l. �d. �i�j�h�p�_�k�k�u���i�j�h�^�Z�`�b���b���i�h�d�m�i�d�b���l�_�k�g�h���k�\�y�a�Z�g�u�����K�e�_�^�h�\�Z��

�l�_�e�v�g�h�����\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���d�j�b�a�b�k�Z���i�_�j�_�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�f�_�_�l���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�m�x���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�h�j�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�\�y�a�Z�g�h���k �D�� �F�Z�j�d�k�h�f�����d�h�l�h��

�j�u�c���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e���_�]�h���h�[�s�b�_���a�Z�d�h�g�u [52, 99]�����<�Z�`�g�u�f�b���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f�b���w�l�h�c���l�_�h��

�j�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y: 
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1. �:�g�Z�e�b�a���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���b��

�k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�]�h���Z�k�i�_�d�l�h�\�����I�_�j�\�u�c���Z�k�i�_�d�l���k�\�y�a�Z�g���k���i�j�h�p�_�k�k�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�g�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�����Z���\�l�h�j�h�c���± �h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���k�h�a�^�Z�g�b�x���k�l�h�b�f�h�k�l�b�����_�_���b��

�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�f. �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���b���i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���f�_�`�^�m���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f. 

2. �<���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�m�q�_�g�b�y���i�j�h�k�l�h�]�h���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���m�q�_�g�u�c��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���i�h�g�y�l�b�y���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���d�Z�d���k�h�\�h�d�m�i�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�i�j�h�^�m�d�l�Z���b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�o�h�^�Z. 

3. �I�h�g�y�l�b�_�� �i�j�b�[�Z�\�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �\�\�_�^�_�g�g�h�_�� �D���� �F�Z�j�d�k�h�f���� �y�\�e�y�_�l�k�y���h�k��

�g�h�\�g�u�f �w�e�_�f�_�g�l�h�f���\���l�_�h�j�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����H�g�h���i�j�b�^�Z�_�l���l�_�h�j�b�b���^�b�g�Z�f�b�a�f���b��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�k�e�_�^�b�l�v�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �]�h�^�h�\�u�f�b�� �p�b�d�e�Z�f�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �q�_�j�_�a��

�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_���d�Z�i�b�l�Z�e�Z. 

4. �J�Z�[�h�l�u���D�����F�Z�j�d�k�Z���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b�a�b�k�h�\��

�b���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l���p�b�d�e�b�q�_�k�d�m�x���i�j�b�j�h�^�m���d�Z�i�b�l�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z. 

5. �I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �D���� �F�Z�j�d�k�h�f�� �k�o�_�f�u�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���i�j�h��

�p�_�k�k�u���\�h���\�k�_�c���_�]�h���k�b�k�l�_�f�_�����y�\�e�y�x�l�k�y���i�_�j�\�u�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���w�d�h�g�h�f�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b��

�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�b, �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f���i�j�h�\�h�^�b�l�v���w�d�h��

�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y. 

�E�����<�Z�e�v�j�Z�k�����n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�c���w�d�h�g�h�f�b�k�l���b���\�_�^�m�s�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v���e�h�a�Z�g�g�k�d�h�c��

�r�d�h�e�u���f�Z�j�`�b�g�Z�e�b�a�f�Z�����b�]�j�Z�e���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���l�_�h�j�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z�����H�g���i�j�_�^�e�h�`�b�e���k�l�j�h�]�h�_���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���\�h�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z [106]�����<���k�\�h�_�c���l�_�h�j�b�b���w�d�h�g�h�f�b�k�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���\�h�k��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �d�Z�d�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�c�� �j�u�g�h�q�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �h�[��

�f�_�g�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�b���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b. 

�L�_�h�j�b�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�u�e�Z���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���j�Z�a�\�b�l�Z���\���l�j�m�^�Z�o���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��

�w�d�h�g�h�f�b�k�l�Z���>�����F�����D�_�c�g�k�Z�����h�k�g�h�\�Z�l�_�e�y���d�_�c�g�k�b�Z�g�k�d�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���w�d�h�g�h�f�b�q�_��

�k�d�h�c���g�Z�m�d�_�����H�[�h�[�s�b�\���j�Z�g�_�_���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�h�k�l�m�e�Z�l�u�����h�g���\�u�^�_�e�b�e���_�_���\���k�Z��

�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�c���f�Z�d�j�h�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�a�^�_�e�� 

�<�� �k�\�h�b�o�� �l�j�m�^�Z�o�� �<���� �B���� �E�_�g�b�g�� �i�j�h�^�h�e�`�b�e�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�_�h�j�b�b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���D�����F�Z�j�d�k�h�f, �m�l�h�q�g�b�e���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�u�^�_�e�b�\�� �^�\�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
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�k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���^�j�m�]�b�o���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z�����b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_���i�h��

�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���g�m�`�^�� 

�<�����B�����E�_�g�b�g���i�h�y�k�g�b�e�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��

�\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�c���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���l�Z�d�b�o��

�l�h�\�Z�j�h�\�����d�Z�d���f�Z�r�b�g�u�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����k�u�j�v�_���b���^�j�m�]�b�_���j�_�k�m�j�k�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�u���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��[183].  

�<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�Z�y���q�Z�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o��

�\�h�i�j�h�k�Z�f���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�Z���g�Z���m�l�h�q�g�_�g�b�b���l�_�h�j�b�b�����j�Z�a��

�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �D���� �F�Z�j�d�k�h�f�� �b�� �<���� �F���� �E�_�g�b�g�u�f���� �G�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �k�_�j�_�^�b�g�u��XX �\���� �i�j�h�p�_�k�k��

�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c���h�[�f�_�g���w�g�_�j�]�b�_�c �b���b�g�n�h�j�f�Z��

�p�b�_�c, �d�h�l�h�j�u�c���y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�\�Z�j�b�Z�g�l�g�u�f�����l�����_�����k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���k���b�a��

�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�h�c. 

�I�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���� �n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �g�Z�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h��

�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�g�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����J�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�j�_�^�i�h��

�e�Z�]�Z�_�l�� �j�h�k�l�� �h�[�t�_�f�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�e�� �h�[�s�_��

�k�l�\�Z���b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�k�l�b�]�g�m�l�h���a�Z���k�q�_�l���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���g�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����j�Z�a�\�b�l�b�_��

�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y. 

�L�Z�d�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���w�d�h�g�h�f�b�k�l�u�� �<�� �B���� �F�Z�_�\�k�d�b�c�� �b�� �K�� �X���� �F�Z�e�d�h�\�� �i�j�_�^�e�h��

�`�b�e�b���g�h�\�u�c���i�h�^�o�h�^���d���l�_�h�j�b�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����H�g�b���b�a�m�q�b�e�b���j�_�`�b�f���©�i�_�j�_�d�e�x�q�Z��

�x�s�_�]�h�k�y�ª �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�� �d�h�l�h�j�h�f���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���k�j�_�^�k�l�\��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\���h�k�g�h�\�g�h�f���k�h�a�^�Z�_�l���w�l�b���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���^�j�m�]�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c�����g�h���i�_�j�b�h�^�b��

�q�_�k�d�b���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���g�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� �M�q�_��

�g�u�_�� �h�l�f�_�q�Z�x�l���� �q�l�h�� �j�_�`�b�f���©�i�_�j�_�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h�k�y�ª �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b��

�j�m�_�l�����q�l�h���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���g�_���i�_�j�_�g�h�k�b�l�k�y���g�Z���i�j�h�^�m�d�l�����i�j�h�b�a�\�h��

�^�b�f�u�c���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�j�m�^�Z�����H�g�b���m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�����q�l�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�h�k�l�h�y�g��

�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���_�]�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�u���b���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�h���_�]�h���l�j�m�^�h�\�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b [96]. 
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�D�� �B���� �K�l�Z�j�h�k�l�b�g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�� �i�j�h�k�l�h�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��

�n�h�g�^�h�\�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���_�]�h���d�Z�d���^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���\���k�l�h�b�f�h�k�l�g�h�f���b���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���d�Z�d���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�����i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�c�k�y���i�j�h�p�_�k�k�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�^�^�_�j��

�`�b�\�Z�_�l���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���_�]�h���k�j�h�d�Z���k�e�m�`�[�u���a�Z���k�q�_�l��

�k�j�_�^�k�l�\�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �J�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��

�i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�c�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �l�j�m�^�Z�� �i�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �b�o�� �k�j�h�d�Z��

�k�e�m�`�[�u���\���m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���b���b�e�b���m�e�m�q�r�_�g�g�h�f���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���k�h�k�l�Z�\�_����

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����w�l�h���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\���l�j�m�^�Z���\���j�Z�[�h�q�_�f���k�h�k�l�h��

�y�g�b�b���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�]�h���k�j�h�d�Z���k�e�m�`�[�u�����d�h�l�h�j�u�c���n�b�g�Z�g�k�b�j�m�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l���i�j�b�\�e�_��

�q�_�g�g�u�o���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b���a�Z�_�f�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���>166, 182]. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�l�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���k�^�_�e�Z�g���\�u�\�h�^�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �h�[�f�_�g�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c��

�f�_�`�^�m�� �h�[�s�_�k�l�\�h�f�� �b�� �_�]�h�� �h�d�j�m�`�_�g�b�_�f���� �W�l�h�l�� �h�[�f�_�g�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �b�k��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����i�_�j�_�^�Z�q�m���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���h�[�j�Z�l�g�h�c��

�k�\�y�a�b���\���\�b�^�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�<���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���i�j�h�p�_�k�k���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_��

�\�k�_�o���h�k�g�h�\�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�_�^�f�_�l�h�\���l�j�m�^�Z�����j�Z�[�h�q�_�c��

�k�b�e�u���b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���� �D�Z�`�^�u�c�� �b�a���w�l�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�u�i�h�e��

�g�y�_�l���k�\�h�x���n�m�g�d�p�b�x�����H�k�g�h�\�g�u�_���n�h�g�^�u���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���k�f�u�k�e�_���y�\�e�y�x�l�k�y���n�m�g�^�Z��

�f�_�g�l�h�f�� �\�k�_�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k��

�^�j�m�]�b�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���>35]. 

�>�e�y���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�e�_�^�m�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�Z�e�b��

�q�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�d�e�x�q�Z�y���a�Z�f�_�g�m���b�e�b���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c��

�j�_�f�h�g�l���b�a�g�h�r�_�g�g�u�o���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\�����f�Z�r�b�g�g�h-�l�j�Z�d�l�h�j�g�u�c���i�Z�j�d�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����

�a�^�Z�g�b�y���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�������G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�\�h�k�i�h�e�g�_�g�b�_�f���h�[�h�j�h�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�o���k�u�j�v�_�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����l�h�i�e�b�\�h�����a�Z�i�q�Z��

�k�l�b�����l�����d�����h�g�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u���^�e�y���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�Z�d���l�_�d�m�s�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�����l�Z�d���b���^�e�y���j�Z�k��

�r�b�j�_�g�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���\�g�_�^�j�_�g�b�y �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y [81]. 

�J�Z�a�\�b�l�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h��

�[�_�a���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���g�Z�m�q�g�u�o���h�l�d�j�u�l�b�c�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y��
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�d�h�l�h�j�u�f �i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�����k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�f���b��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�f�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����l�Z��

�d�b�o���d�Z�d���j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �b��GPS �k�b�k�l�_�f�u, �^�j�h�g�u�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��

�i�j�h�p�_�k�k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b�f�_�x�s�b�o�k�y���j�_��

�k�m�j�k�h�\�����k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u �b �m�\�_�e�b�q�b�l�v���h�[�t�_�f�u���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����B�g�g�h�\�Z�p�b�b���\���k�_�e�v�k�d�h�f��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�o �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��

�i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���f�g�_�g�b�x���D�����K�����L�_�j�g�h�\�u�o�����B�����B�����>�m�[�h�\�k�d�h�c���b���D�����K�����Q�_�l�\�_�j�h�\�h�c�����^�e�y��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�g�_�^�j�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���b���h�[�h�j�m�^�h��

�\�Z�g�b�y�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�_�^�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���\�h�a�^�_�e�u�\�Z�g�b�y���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j���b���j�Z�a�\�_�^�_�g�b�y���`�b�\�h�l�g�u�o�����I�h�w�l�h�f�m���[�_�a���\�g�_�^�j�_�g�b�y���k�h�\�j�_��

�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �[�_�a��

�h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �\�� �p�_�e�h�f�� �b��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �^�h�k�l�b�q�v��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z��[162, 163]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� �Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z�� �J�:�G���:�� �G�� �K�_�f�b�g�Z �©�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z��

�g�b�a�Z�p�b�c���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�Z���f�Z�r�b�g�g�h-�l�j�Z�d�l�h�j�g�h�]�h���i�Z�j�d�Z���i�m�l�_�f���i�j�b��

�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�h�\�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �j�_�Z�e�b�a�m�x��

�s�_�c�� �i�_�j�_�^�h�\�u�_�� �j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�ª [149]. 

�<���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���i�j�h�k�l�h�_�����j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_���b��

�k�m�`�_�g�g�h�_ �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �>36, 176, 186]. �I�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_ �i�j�h�k�l�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c�����l�_�o�g�h��

�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �g�Z��

�g�_�b�a�f�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�����I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���j�Z�f�d�Z�o���l�_�d�m��

�s�_�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �[�_�a�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �g�h�\�r�_�k�l�\�� �b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�>�Z�g�g�u�c�� �l�b�i�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_��

�l�j�_�[�m�_�l���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���d���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f���j�u�g�d�Z���� 
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�J�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�\���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�h�g�^�h�\�����>�Z�g�g�u�c���l�b�i���\�h�k�i�j�h��

�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���l�_�f�i�h�f���\�g�_�^�j�_�g�b�y���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���m�\�_�e�b��

�q�_�g�b�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�g�h�\�e�_��

�g�b�x���b���m�d�j�_�i�e�_�g�b�x���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�� 

�K�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c�����j�h�k�l���m�j�h�\�g�y���b�a�g�h�k�Z���b���k�l�Z�j�_�g�b�y��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �Z�k�k�h�p�b�b�j�m�_�l�k�y���k���k�m�`�_�g�g�u�f���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�����d�h�l�h�j�h�_���q�Z�s�_���\�k�_�]�h��

�\�u�a�\�Z�g�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f  �d�j�b�a�b�k�h�f���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �b�e�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f��

�k�i�j�h�k�Z���g�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �>�Z�g�g�u�c���l�b�i���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�b�\�h�^�b�l���d���^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�b���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u. �<���l�Z�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���f�_�j�u���i�h��

�k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k���p�_��

�e�v�x���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z [14]. 

�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��

�^�\�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���f�_�l�h�^�Z���_�]�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�����w�d�k�l�_�g�k�b�\�g�u�c�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\ �b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�c. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���a�_�f�e�y���y�\�e�y�_�l�k�y���]�e�Z�\�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���b���b�f�_�_�l���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�����i�h�w�l�h�f�m���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���w�d�k�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���\��

�j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�f���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c��

�k�l�\�_���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���a�Z�l�j�m�^�g�b�l�_�e�v�g�h. 

�K�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �f�_�l�h�^���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��

�n�h�d�m�k�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��

�g�b�y���b�f�_�x�s�b�o�k�y���j�_�k�m�j�k�h�\�����A�^�_�k�v���Z�d�p�_�g�l���k�l�Z�\�b�l�k�y���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����i�h�\�u��

�r�_�g�b�b�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �k�b�e�u�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�W�l�h�l���f�_�l�h�^���i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�h�k�l�b�q�v���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���g�_���l�h�e�v�d�h���d�h��

�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�����g�h���b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� 

�<�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l���]�e�Z�\�g�m�x �j�h�e�v�� �\�� �k�h��

�^�_�c�k�l�\�b�b���j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�f�m���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�����W�l�h���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g��

�g�u�f���m�e�m�q�r�_�g�b�y�f���k�j�_�^�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����g�h���b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�^�f�_�l�h�\���l�j�m�^�Z�����B�g��

�l�_�g�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h�]�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���m�k�l�h�c�q�b�\�u�c���j�h�k�l���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���j�_�k�m�j�k�h�\ 
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[58]. �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���i�_�j�_�^�h�\�u�o���f�_�l�h�^�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�h�k�l�m���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z�����i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�Z�q�_�k�l�\�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h��

�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����j�Z�a�\�b�l�b�x���k�_�e�v�k�d�b�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c, �m�e�m�q�r�_�g�b�x���[�e�Z�]�h�k�h�k�l�h��

�y�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�b�o�� �`�b�l�_�e�_�c���� �k�g�b�`�_�g�b�x���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x��

�k�j�_�^�m���� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�b�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�m�l�_�f�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b��

�h�l�o�h�^�h�\�����k�h�^�_�c�k�l�\�m�y �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�f�m���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���h�l�j�Z�k�e�b [82]. 

�<�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�u�f���w�l�Z�i�h�f���\��

�j�Z�a�\�b�l�b�b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g��

�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �W�\�h�e�x�p�b�y�� �b�^�_�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�r�e�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �w�l�Z�i�h�\����

�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h���g�Z�m�q�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c���[�Z�a�u���[�u�e�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�u���i�j�h�k�l�h�c���a�Z�f�_�g�h�c���b�a�g�h�r�_�g�g�u�o���b�e�b���m�k�l�Z�j�_�\�r�b�o���w�e�_��

�f�_�g�l�h�\�����K�h���\�j�_�f�_�g�_�f���h�k�h�a�g�Z�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���b���d�h�f�i�e�_�d�k��

�g�h�]�h���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�l�Z�e�h���[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�f�����<�Z�`�g�u�f���r�Z�]�h�f���\���j�Z�a��

�\�b�l�b�b �g�Z�m�q�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���y�\�b�e�Z�k�v���j�Z�[�h�l�Z���i�h���b�a�m�q�_�g�b�x���p�b�d�e�b�q�_�k�d�h�c���i�j�b�j�h�^�u��

�i�j�h�p�_�k�k�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\���d�h�l�h�j�h�c���Z�d�p�_�g�l���k�^�_�e�Z�g���g�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h��

�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���m�q�_�l�_���\�j�_�f�_�g�g�u�o���Z�k�i�_�d�l�h�\�� �G�Z�m�q�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���i�j�b�\�_�e�h���d���g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h�k�l�b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���b���\�a�Z�b�f�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���n�Z�d�l�h�j�h�\�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���l�j�m�^�h�\�u�_���j�_�k�m�j�k�u�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_��
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�d�Z�`�^�u�c���f�_�o�Z�g�b�a�Z�l�h�j�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c���k���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�h�c�����k�i�h�k�h�[�_�g���i�j�h�b�a�\�_�k�l�b��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �i�j�b�� �i�h�k�_�\�_�� �d�m�e�v�l�m�j�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���f�_�`�^�m�j�y�^�g�u�o���h�[�j�Z�[�h�l�h�d���i�h���a�Z�^�Z�g�g�u�f���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f [71]. 

�I�h�w�l�h�f�m, �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���k�h�^�_�j�`�b�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v��

�g�u�_���b���l�j�m�^�h�\�u�_���j�_�k�m�j�k�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�e�h�`�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���b���l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�h��

�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�m�x���l�_�o�g�b�d�m���b��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����a�g�Z�g�b�y�����g�Z�\�u�d�b���b���f�_�l�h�^�u���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�_�j�_�^�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 
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�F�����<�����E�u�k�_�g�d�h���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���± �w�l�h �q�Z�k�l�v���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���f�Z�r�b�g���b���h�[�h�j�m��

�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�h�\�_�c�r�b�o�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�o�� �b���y�\�e�y��

�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���[�e�Z�] [93, 95]. 

�:�\�l�h�j�u���L�� �J�� �L�m�k�d�Z�_�\�����J�� �<�� �K�h�a�Z�_�\ �b �K�� �K�� �=�Z�e�Z�a�h�\�Z���h�l�f�_�q�Z�x�l�����q�l�h���w�n�n�_�d��

�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\ �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f  �i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�_ �a�Z�\�b�k�b�l���g�_���l�h�e�v�d�h���h�l���g�Z�e�b�q�b�y�����k�h�k�l�Z�\�Z �b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h �m�j�h�\�_�g�v���f�Z�r�b�g����

�g�h���b���h�l���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z �f�_�o�Z�g�b�a�Z�l�h�j�����<���k�e�_�^�k�l�\�b�b���q�_�]�h���i�h�g�y�l�b�_���©�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�ª �^�h�e�`�g�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���\�d�e�x�q�Z�x�l �w�j�]�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�Z�r�b�g���� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �f�_�o�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�\���� �m�k�e�h�\�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �m�j�h��

�\�_�g�v�� �h�i�e�Z�l�u�� �l�j�m�^�Z���� �I�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �\�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���± �g�_���l�h�e�v�d�h���f�_�o�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�\�����g�h���b���^�j�m�]�b�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����d�h�l�h��

�j�u�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �k�� �f�Z�r�b�g�Z�f�b�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�Z����

�D�Z�`�^�u�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�� �\�g�h�k�b�l�� �k�\�h�c�� �\�d�e�Z�^���� �b�� �k�h�\�h�d�m�i�g�u�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���h�[�s�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��[173]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���:�� �G�� �K�_�f�b�g�Z �b���F�� �<�� �E�u�k�_�g�d�h���©�d�h�g�p�_�i�p�b�y���k�l�j�Z��

�l�_�]�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �m�q�b�l�u�\�Z��

�x�s�Z�y���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���b�k�o�h�^�g�u�o���i�j�Z�\�h�\�u�o�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b���b�g�u�o���d�e�x�q�_�\�u�o �i�h��

�e�h�`�_�g�b�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h��

�k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���\�g�_�^�j�_�g�b�x���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�j�u�\�g�u�o �k��-�o�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��

�g�u�o���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���f�b�j�h�\�h�]�h���e�b�^�_�j�k�l�\�Z�ª [148]. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c��

�k�l�\�Z���\�a�Z�b�f�h�^�h�i�h�e�g�y�x�l���^�j�m�]���^�j�m�]�Z�����J�Z�a�\�b�l�Z�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���k�h�a�^�Z�z�l���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��

�l�_�o�g�b�d�b���� �\�u�k�h�d�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u����

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���j�h�k�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���j�Z�[�h�l. �L�_�o�g�b�q�_��
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�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �[�Z�a�m���� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�_�j�_�^�h�\�u�_��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�Z�a�\�b�l�b�_���b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�u�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�����H�g�b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����m�e�m�q�r�_�g�b�x���d�Z��

�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �<�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �b��

�\�a�Z�b�f�h�^�h�i�h�e�g�_�g�b�_���w�l�b�o���^�\�m�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u���^�e�y���^�h�k�l�b��

�`�_�g�b�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b���m�k�i�_�o�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c��

�k�l�\�_���h�[�j�Z�a�m�x�l���k�b�f�[�b�h�l�b�q�_�k�d�m�x���k�\�y�a�v�����\���d�h�l�h�j�h�c���d�Z�`�^�u�c���Z�k�i�_�d�l���\�u�i�h�e�g�y�_�l���\�Z�`��

�g�m�x���j�h�e�v���b���\�e�b�y�_�l���g�Z���m�k�i�_�r�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����F�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�� �j�_�k�m�j�k�u����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��

�\�d�e�x�q�Z�_�l���a�_�f�_�e�v�g�u�_���m�q�Z�k�l�d�b�����a�^�Z�g�b�y�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����f�Z�r�b�g�u���b���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m��

�^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y�����h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b����

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���a�g�Z�g�b�y�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����f�_�l�h�^�u���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b����

�d�h�l�h�j�u�_���a�Z�^�_�c�k�l�\�m�x�l�k�y���^�e�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�v�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�_�^�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���i�h��

�e�b�\�Z���b���\�g�_�k�_�g�b�y���m�^�h�[�j�_�g�b�c���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���j�_�k�m�j��

�k�h�\�����i�j�b�\�h�^�y���d���j�h�k�l�m���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z. 

�:�� �<�� �R�_�f�y�d�b�g�����;�� �<�� �R�_�f�y�d�b�g�����B�� �=�� �R�Z�r�d�h�\�Z �b �E�� �<�� �J�h�f�Z�g�h�\�Z���h�l�f�_�q�Z�x�l����

�q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_����

�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �k�_�j�\�b�k�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�p�_�e�_�\�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �h�l�j�Z�k�e�v�x�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_��

�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�����:�\�l�h�j�Z�f�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����GPS-�Z�\�l�h�i�b�e�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���^�j�h�g�h�\�����©�m�f��

�g�h�_�ª �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�g�_�k�_�g�b�_�f���m�^�h�[�j�_�g�b�c���b���^�j�m�]�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����i�j�_�^�b�d�l�b�\�g�Z�y���Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z��

�b�� �m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �l�_�o�g�b�d�b���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
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�j�_�r�_�g�b�c�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���a�Z�f�_�g�m���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���b�k��

�l�h�q�g�b�d�h�\���w�g�_�j�]�b�b���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���g�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�b�k�l�_�f�u��[124]. 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �X�� �:�� �R�b�o�Z�g�h�\�Z����

�E�� �G�� �I�h�l�h�p�d�Z�y�����K�� �<�� �F�h�g�Z�o�h�\���b���?�� �G�� �G�b�d�b�l�b�g�Z���Z�d�p�_�g�l�b�j�m�x�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���i�j�h��

�p�_�k�k�Z�o�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�_�c���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b: �\�e�b�y�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�j�_�k�m�j�k�h�\���g�Z���k�l�h�b�f�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����\�g�_�^�j�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���Z�^�^�b�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_��

�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���b��

�m�k�e�m�]���\���Z�\�l�h�g�h�f�g�m�x���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���w�d�h�g�h�f�b�d�b��[111]. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y��

�\�g�_�^�j�_�g�b�y���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����[�_�a���g�Z�e�b�q�b�y���k�h�h�l��

�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���f�Z�r�b�g���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���b���i�_�j�_��

�^�h�\�u�_���f�_�l�h�^�u���k�e�h�`�g�h���\�g�_�^�j�b�l�v���b���i�j�b�f�_�g�b�l�v���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_�����F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���\�h�a�f�h�`��

�g�h�k�l�v���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z. 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�i�h��

�k�h�[�k�l�\�m�x�l���^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���p�_�e�_�c���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��

�g�h�k�l�b�����k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���b�a�^�_�j�`�_�d�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���j�_�k�m�j�k�h�\���b���h�[�_�k�i�_��

�q�_�g�b�x���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����H�[�Z���Z�k�i�_�d�l�Z���j�Z�[�h�l�Z�x�l���\���k�b�g�_�j�]�b�b�����k�h��

�a�^�Z�\�Z�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���m�k�i�_�r�g�h�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�G�� �:�� �K�_�j�_�^�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���k�m�s�g�h�k�l�v���b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���h�l�f�_�q�Z�_�l�����q�l�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e �±�h�l�j�Z�`�_�g�b�_��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�e���h�[�s�_�k�l�\�Z���g�Z���m�j�h�\�g�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z����

�\�d�e�x�q�Z�y���k�j�_�^�k�l�\�Z���l�j�m�^�Z���b���k�Z�f���l�j�m�^�����<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�m�d�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���l�Z�d�h�c���l�_�j��

�f�b�g���d�Z�d���©�q�_�e�h�\�_�d�h-�f�Z�r�b�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�ª���� �i�h�^�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�l�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��

�k�l�\�b�_���b���\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���f�_�`�^�m���q�_�e�h�\�_�d�h�f���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b [151]. 

�:�g�Z�e�b�a���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�y�\�b�l�v���h�[�s�b�_���q�_�j�l�u���b���j�Z�a��

�e�b�q�b�y�� �f�_�`�^�m�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�h�c�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�� �\��

�k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�����l�Z�[�e�b�p�Z 1).  
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�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �K�o�h�^�k�l�\�Z���b���j�Z�a�e�b�q�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z��
�\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_ 

�D�j�b�l�_�j�b�c �F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e 

�I�j�_�^�f�_�l�g�Z�y�� 
�h�[�e�Z�k�l�v 

�A�_�f�_�e�v�g�u�_���m�]�h�^�v�y�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�f�Z�r�b�g�u�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z����
�a�^�Z�g�b�y���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�Z���b���^�j�m�]�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���Z�d�l�b�\�u 

�Q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����a�g�Z�g�b�y���b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�N�m�g�d�p�b�b 
�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o���b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c �^�e�y���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�Z 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�^�e�y���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

�J�h�e�v 
�N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���h�k�g�h�\�Z���^�e�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���h�k�g�h�\�Z���^�e�y���m�e�m�q��
�r�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v��
�h�l���j�_�k�m�j�k�h�\ 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���a�Z�d�m�i�d�b���b��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���Z�d�l�b��
�\�h�\ 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c�����m�e�m�q�r�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���b��
�\�u�^�_�e�_�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���n�b�g�Z�g�k�h��
�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\ 

�<�e�b�y�g�b�_���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�u�_ 
�i�j�h�p�_�k�k�u 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�l���^�h�k�l�m�i�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u���b��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���^�e�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��
�k�l�\�_�g�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c 

�H�i�l�b�f�b�a�b�j�m�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���j�_��
�k�m�j�k�h�\�����i�h�\�u�r�Z�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

�<�e�b�y�g�b�_���g�Z��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_��
�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�b 

�N�h�j�f�b�j�m�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���a�Z�l�j�Z�l���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���l�j�m�^�Z��
�b���m�j�h�\�_�g�v���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b 

�<�e�b�y�_�l���g�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v����
�i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�v �b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���k�_�e�v��
�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�<�e�b�y�g�b�_���g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v 

�H�i�l�b�f�b�a�b�j�m�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u���b���i�h�\�u�r�Z�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 

�K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x���k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����h�i�l�b�f�b�a�b�j�m�_�l���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u���b���\�\�h�^�b�l���b�g�g�h��
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�g�h�\�d�b�����d�h�l�h�j�Z�y���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���l�h�\�Z�j�h�i�j�h�b�a��

�\�h�^�b�l�_�e�_�c�����I�h�w�l�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f��

�m�k�e�h�\�b�_�f�� �^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��

�k�_�d�l�h�j�Z��[78]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���f�g�_�g�b�x���i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z���L�� �=�� �=�m�j�g�h�\�b�q���b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���Z�\�l�h�j�h�\�����m�\�_�e�b��

�q�_�g�b�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���i�j�b�\�h��

�^�b�l���d���j�h�k�l�m���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����I�j�b��

�w�l�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �\��

�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�y�o���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o [43]. 

�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��

�g�b�_���h���k�h�k�l�Z�\�_���b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�Z�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h��

�a�y�c�k�l�\�Z�����j�b�k�m�g�h�d��2). 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �K�h�k�l�Z�\���b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z 
�b�k�l�h�q�g�b�d�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���Z�\�l�h�j�h�f 

�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�C���I�H�L�?�G�P�B�:�E 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b�� 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b �B�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z �Q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c���d�Z�i�b�l�Z�e �B�k�l�h�q�g�b�d�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z 

�K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���f�Z��
�r�b�g�u�����l�j�Z�d�l�h�j�u�����d�h�f�[�Z�c�g�u����
�d�h�k�b�e�d�b�����k�_�y�e�d�b�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l��

�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b���^�j.) 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�����e�h�i�Z�l�u�����\�b�e�u����
�]�j�Z�[�e�b�����d�h�k�u�����g�h�`�g�b�p�u���b���^�j.) 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����o�j�Z�g�b�e�b�s�Z����
�k�b�e�h�k�g�u�_���[�Z�r�g�b�����k�m�r�b�e�d�b����

�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�b�����f�_�e�v�g�b�p�u�����i�j�_�k��
�k�h�\�h�q�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���b���^�j��) 

�H�j�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_���b���k�b�k�l�_�f�u���i�h��
�e�b�\�Z�����j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���i�h��
�e�b�\�Z�����\�d�e�x�q�Z�y���d�Z�i�_�e�v�g�h�_���h�j�h��
�r�_�g�b�_�����k�i�j�b�g�d�e�_�j�u�����i�h�e�b�\�g�u�_��

�j�m�d�Z�\�Z���b���^�j��) 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���`�b�\�h�l�g�h��
�\�h�^�k�l�\�Z�����f�h�e�h�d�h�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u��
�\�Z�x�s�_�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����Z�i�i�Z��
�j�Z�l�u���^�e�y���^�h�_�g�b�y�����d�h�j�f�h�j�Z�a��
�^�Z�l�q�b�d�b�����d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���k�b��

�k�l�_�f�u���b���^�j��) 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����GPS-�g�Z�\�b�]�Z�p�b�b����
�k�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�i�b�e�h�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�h�]�h�^�g�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b�����f�h�g�b��

�l�h�j�b�g�]�Z�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���^�j��) 

�I�_�j�_�^�h�\�u�_���Z�]�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
(�k�b�k�l�_�f�u���h�j�h�r�_�g�b�y�����h�[�j�Z��

�[�h�l�d�b���i�h�q�\�u�����b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g��
�g�h�]�h���a�_�f�e�_�^�_�e�b�y���b���^�j.) 

�;�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���]�_�g�_�l�b�q�_��
�k�d�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����g�h�\�u�_���k�h�j�l�Z��
�b���i�h�j�h�^�u���`�b�\�h�l�g�u�o�����]�_�g�_�l�b��

�q�_�k�d�b���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�m�e�v�l�m�j�u���b���^�j��) 

�H�i�u�l���j�Z�[�h�l�u�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�b��
�f�_�g�y�l�v���a�g�Z�g�b�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_����

�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���b�g�l�m�b�l�b�\�g�u�_��
�g�Z�\�u�d�b���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���j�_��

�r�Z�l�v���i�j�h�[�e�_�f�u���b���^�j��) 

�E�b�^�_�j�k�l�\�h���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_��
�g�Z�\�u�d�b�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���h�j�]�Z�g�b��
�a�h�\�u�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�m�����i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�j�_�r�_�g�b�y�����d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�l�v���d�h��
�f�Z�g�^�m���b���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���j�_�k�m�j�k�Z�f�b��

�b���^�j��) 

�F�h�l�b�\�Z�p�b�y���b���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z��
�l�_�e�v�k�d�b�c���^�m�o�����k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�f���d��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\����
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���i�h�b�k�d�m���b�g�g�h��
�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����j�Z�a�\�b��
�l�b�x���g�h�\�u�o���i�h�^�o�h�^�h�\���b���\�g�_�^��
�j�_�g�b�x���i�_�j�_�^�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��

�b���^�j��) 

�N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
(�a�^�Z�g�b�y�����k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����b�g�`�_��

�g�_�j�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���^�j��) 

�>�h�j�h�`�g�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
(�^�h�j�h�]�b�����l�j�Z�k�k�u�����i�m�l�b���k�e�_�^�h��

�\�Z�g�b�y���b���^�j�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_��
�f�Z�j�r�j�m�l�u) 

�B�j�j�b�]�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b���^�j�_�g�Z�`��
�g�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��(�k�b��

�k�l�_�f�u���i�h�e�b�\�Z�����^�j�_�g�Z�`�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u���b���^�j��) 

�W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�Z��(�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���k�_�l�b�����]�_��
�g�_�j�Z�l�h�j�u�����k�h�e�g�_�q�g�u�_���i�Z�g�_�e�b����

�\�_�l�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���b���^�j��) 

�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���b���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��

(�m�q�_�[�g�u�_���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�����b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_���p�_�g�l�j�u�����Z�]�j�Z�j��
�g�u�_���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���b���^�j��) 

�B�g�\�_�k�l�b�p�b�b�����^�e�y���i�j�b�h�[�j�_�l�_��
�g�b�y���g�h�\�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����f�Z��

�r�b�g�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���^�j.) 

�D�j�_�^�b�l�u���b���a�Z�c�f�u�����n�b�g�Z�g�k�b��
�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�m�i�d�b���b�e�b���h�[�g�h�\�e�_��
�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���b��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���^�j.) 

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�h�^��
�^�_�j�`�d�Z�����k�m�[�k�b�^�b�b�����]�j�Z�g�l�u����

�g�Z�e�h�]�h�\�u�_���e�v�]�h�l�u���b���^�j��) 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�����i�j�b��
�[�u�e�v�����Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y���b���^�j.) 

�<�g�_�r�g�b�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�����q�Z�k�l��
�g�u�_���d�h�f�i�Z�g�b�b�����b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g��
�g�u�_���n�h�g�^�u�����f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���^�j.) 

�P�b�n�j�h�\�u�_���j�_�r�_�g�b�y���b���b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����k�b��

�k�l�_�f���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�����Z�\�l�h�f�Z��
�l�b�a�Z�p�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�_��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�����i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�b���Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���^�Z�g�g�u�o�����B�B���b��

�^�j��) 

�>�j�h�g�u���b���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�_���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b�����Z�w�j�h�n�h�l�h�k�t�_�f�d�Z�����f�h��
�g�b�l�h�j�b�g�]���j�Z�k�l�_�g�b�c���b���`�b�\�h�l��
�g�u�o�����\�g�_�k�_�g�b�_���m�^�h�[�j�_�g�b�c�����d�h�g��
�l�j�h�e�v���a�Z���\�h�^�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b��

�b���^�j��) 

�B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b��
�i�h�^�o�h�^�u�����\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_���a�_�f��
�e�_�^�_�e�b�_�����]�b�^�j�h�i�h�g�b�d�Z�����m�f�g�h�_��

�a�_�f�e�_�^�_�e�b�_���b���^�j��) 

�A�g�Z�g�b�y���b���g�Z�\�u�d�b�����a�g�Z�g�b�y���h���\�_��
�^�_�g�b�b���n�_�j�f�_�j�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c��

�k�l�\�Z�����Z�]�j�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b���\�_�l�_��
�j�b�g�Z�j�g�u�_���a�g�Z�g�b�y�����g�Z�\�u�d�b���\�e�Z��
�^�_�g�b�y���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���b���h�[�h��

�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���b���^�j.) 

�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��
(�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_����
�d�m�j�k�u���i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z��

�p�b�b���b���^�j��) 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b���d�h�f�f�m�g�b��
�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
(�^�h�k�l�m�i���d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�����b�g�l�_�j�g�_�l�m����

�k�\�y�a�b���b���^�j��) 
�J�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�y�����i�h�k�_�\�Z���b���m�[�h�j�d�b���m�j�h�`�Z�y����
�k�h�j�l�b�j�h�\�d�b���b���m�i�Z�d�h�\�d�b�����d�h�g��
�l�j�h�e�y���a�Z���`�b�\�h�l�g�u�f�b���b���^�j��) 
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�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_���k�h�\��

�f�_�k�l�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �j�_�k�m�j�k�u�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�l�� �l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c���d�Z�i�b��

�l�Z�e�����b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���j�_�k�m�j�k�u�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���y�\�e�y�x�l�k�y���\�Z�`�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���l�_�o�g�b��

�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�t�_�d�l�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\��

�k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�o��

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���k�_�e�v�k�d�h�_���o�h�a�y�c�k�l�\�h���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�f���b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�f [76]. 

�E���� �N���� �D�h�j�f�Z�d�h�\���� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�a�h�\�u�f�b�� �f�Z�r�b�g�Z�f�b�� �\�u��

�i�h�e�g�y�_�l�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����

�G�Z�e�b�q�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b���g�Z�^�_�`�g�u�o���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l���\�j�_�f�y���b���l�j�m��

�^�h�a�Z�l�j�Z�l�u���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���l�Z�d�b�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�����d�Z�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�q�\�u�����i�h�k�_�\�����m�[�h�j�d�Z��

�m�j�h�`�Z�y���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����I�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y���l�b�i�h�j�Z�a�f�_�j�g�Z�y���b���\�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y��

�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �f�Z�r�b�g�� �\�Z�`�g�Z�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�Z�r�b�g�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �b�o��

�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���>68]. 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����y�\�e�y�x�s�b�_�k�y���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g��

�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �i�h�\�u�r�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v, 

�k�g�b�`�Z�y���b�a�^�_�j�`�d�b���� �m�e�m�q�r�Z�y���d�Z�q�_�k�l�\�h �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_��

�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_ �g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�����B�o���\�g�_�^�j�_�g�b�_���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^��

�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�_���m�k�e�h�\�b�_���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���b���h�[�_�k��

�i�_�q�_�g�b�y���_�]�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�<�����I�����Q�_�j�^�Z�g�p�_�\�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g��

�p�b�Z�e�Z�����m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h���k�\�y�a�Z�g��

�k���g�Z�e�b�q�b�_�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����H�l���\�u�[�h�j�Z���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�b�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z�����L�s�Z�l�_�e�v�g�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���b���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���j�Z�k�r�b�j�y�_�l��
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�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �K�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h��

�j�h�g�u�����g�_�i�h�^�o�h�^�y�s�Z�y���b�e�b���g�_�k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�h�`�_�l���k�g�b�a�b�l�v���w�n��

�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���^�Z�`�_���k�Z�f�h�]�h���f�h�s�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z [185]. �<���k�\�y�a�b���k���q�_�f���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b���\�u�[�h�j�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\�Z�`�g�h���m�q�b��

�l�u�\�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�h�a��

�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �B�g�g�h�\�Z��

�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���^�j�m�]�b�_���i�_�j�_�^�h�\�u�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�\�u�r�Z�x�l���i�j�h�b�a�\�h��

�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���d�Z�q�_�k�l�\�h���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����H�^�g�Z�d�h���\�g�_�^�j�_�g�b�_��

�g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����h�[�m�q�_�g�b�_���b���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�x��

�j�Z�[�h�q�_�c���k�b�e�u���d���g�h�\�u�f���i�j�h�p�_�k�k�Z�f. 

�I�_�j�_�i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��

�g�Z���h�k�g�h�\�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\�Z�`�g�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �<���� �G���� �:�n�Z�g�Z�k�v�_�\�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h��

�m�k�i�_�o�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z����

�l�� �_���� �h�l�� �a�g�Z�g�b�c���� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_����

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���l�j�_�[�m�_�f�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d�Z�^�j�h�\���b���b�o���i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��

�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���y�\�e�y�x�l�k�y���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�f�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���k�h�\�j�_�f�_�g��

�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����j�Z�a�\�b�l�b�_ �q�_��

�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���k�h�a�^�Z�g�b�_���k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����\�d�e�x�q�Z��

�x�s�_�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���e�v�]�h�l�u�����f�h�l�b�\�Z�p�b�x���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�j�h�k�l�Z��[11]. �K�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z���i�h�a�\�h�e�b�l���k�_�e�v�k�d�h�f�m���o�h�a�y�c�k�l�\�m���^�h�k�l�b�q�v���\�u�k�h�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b���m�k�l�h�c��

�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o. 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �k�h��

�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �\�o�h�^�y�s�_�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g��

�p�b�Z�e�Z�����:�� �D�� �K�m�[�Z�_�\�Z�� �=�� �K�� �D�e�u�q�h�\�Z���b���E�� �F�� �F�Z�\�e�b�_�\�Z���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�Z���Z�d�l�b�\�g�h�_��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k���p�_�e�v�x �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�`�_�g�_�j��

�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �K�b�k�l�_�f�u���©�m�f�g�h�_��
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�i�h�e�_�ª, �©�m�f�g�Z�y���l�_�i�e�b�p�Z�ª, �©�m�f�g�u�c���k�Z�^�ª, �©�m�f�g�Z�y���n�_�j�f�Z�ª �b���^�j�m�]�b�_���i�h�^�h�[�g�u�_���j�Z�a��

�j�Z�[�h�l�d�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �b�� �p�b�n�j�h�\�m�x�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�b���b���d�h�g��

�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��[160]. �>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_��

�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�f�_�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��

�k�_�e�v�k�d�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h���� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�y�� �_�]�h�� �j�h�k�l�� �b�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�� �d�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f��

�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���b���\�u�a�h�\�Z�f. 

�I�h���f�g�_�g�b�x���F�� �<�� �E�u�k�_�g�d�h�����\�Z�`�g�h�c���n�m�g�d�p�b�_�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���h�k�\�h�_�g�b�y���g�h�\�u�o���l�_�o�g�b�d�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c�����H�^�b�g���b�a���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���w�l�h�f���i�j�h��

�p�_�k�k�_���± �[�x�^�`�_�l�g�u�_�� �k�m�[�k�b�^�b�b���� �M�k�i�_�r�g�h�_�� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��

�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �b��

�f�_�k�l�g�u�_�� �[�x�^�`�_�l�u���� �K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����b�e�b���h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y��

�a�Z���a�Z�_�f�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�j�_�^�b�l�Z�f�b. �<�Z�`�g�u�f �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���n�b�g�Z�g��

�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �n�h�g�^�u�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�s�_�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l �]�j�Z�g�l�u�� �b�� �k�m�[�k�b�^�b�b�� �^�e�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �g�h�\�u�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d��[94]. �N�h�g�^�u���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���g�Z�m�q�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b��

�b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_���� �j�Z�a�\�b�\�Z�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c �i�h�l�_�g�p�b�Z�e���� �<�� �p�_�e�h�f��

�f�g�h�]�h�n�Z�d�l�h�j�g�h�_���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z��

�p�b�y�f���m�k�i�_�r�g�h���h�k�\�Z�b�\�Z�l�v���g�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����i�h�\�u�r�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����b�a�m�q�_�g�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���d�Z�d���]�e�Z�\�g�h�]�h���d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �h�g��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���j�_�k�m�j�k�h�\�����d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z �b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �h�i�l�b�f�b�a�Z��

�p�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b��

�j�h�k�l���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����i�j�b���w�l�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���b���l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���n�h�j�f�b�j�m�x�l���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����\���d�h�l�h�j�h�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��

�j�_�k�m�j�k�u���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u���i�j�b���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���a�g�Z�g�b�c���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����Z���\�g�_�^�j�_�g�b�_���l�Z�d�b�o��
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�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����d�Z�d��GPS-�g�Z�\�b�]�Z�p�b�y�����Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���b���p�b�n�j�h�\�u�_���l�_�o�g�h��

�e�h�]�b�b���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�l�j�m�^�Z�����\���k�\�y�a�b���k���q�_�f���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���l�j�_�[�m�_�l���f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v��

�g�h�]�h���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�����\�d�e�x�q�Z�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���k�m�[�k�b�^�b�b�����d�j�_�^�b�l�u���b���q�Z�k�l�g�u�_��

�b�g�\�_�k�l�b�p�b�b�����k�h�a�^�Z�\�Z�y���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���b���h�[�g�h�\�e�_��

�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u�� 

1.3 �F�_�o�Z�g�b�a�f���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_ 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\ 

�k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y �q�_�j�_�a���b�o���k�b�k�l�_�f�g�m�x���k�\�y�a�v���b���\�a�Z�b�f�g�h�_���\�e�b��

�y�g�b�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �_�^�b�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y��

�i�h�e�g�h�]�h���b���\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v��

�k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�k�_�� �Z�k�i�_�d�l�u�� �b�� �n�Z�d�l�h�j�u����

�\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���w�l�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����K�b�k�l�_�f�g�u�c���i�h�^�o�h�^���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l��

�Z�g�Z�e�b�a���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u�����m�q�_�l��

�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z, �\�u�y�\�e�y�y �h�k�g�h�\�g�u�_ �i�j �h��

�[�e�_�f�u���b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����I�j�b��

�f�_�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c���b���p�_�e�h�k�l�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a��

�i�j�h�p�_�k�k�h�\���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z [80]. 

�<���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���i�j�h�\�_�^�_�g���Z�g�Z�e�b�a �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�h�f�m���h�[�t�_�d�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��

�g�b�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���_�^�b�g�h�_���p�_�e�h�_�����Z���_�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u���b���h�d�Z��

�a�u�\�Z�x�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �^�j�m�]�� �g�Z�� �^�j�m�]�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v��

�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �d�Z�d�� �h�l�^�_�e�v�g�m�x�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\�����Z���d�Z�d���k�e�h�`�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m: 
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1. �I�j�b�g�p�b�i�� �p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�e�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_��

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l���d�Z�d���_�^�b�g�h�_���p�_�e�h�_�����\���d�h�l�h�j�h�c �b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�^�g�h�c���_�]�h���q�Z�k�l�b���\�e�b��

�y�_�l�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�k�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�k�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z. 

2. �I�j�b�g�p�b�i�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �g�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����_�k�l�v���m�j�h�\�g�b���h�l��

�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����g�Z���d�h�l�h�j�u�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���n�m�g�d�p�b�b���b���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z���j�_��

�Z�e�b�a�Z�p�b�x���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q. 

3. �I�j�b�g�p�b�i���k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�h�a�\�h��

�e�y�_�l���m�i�h�j�y�^�h�q�b�l�v���b���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���n�m�g�d�p�b�b���b���a�Z�^�Z�q�b����

�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v���b���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���i�j�h�p�_�k�k�u���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���i�h��

�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c���[�u�e�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���b���m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���h�k�g�h�\�g�u�_���d�h�f�i�h��

�g�_�g�l�u���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���m�k�l�Z��

�g�h�\�e�_�g�b�_�� �p�_�e�b���� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �m�q�_�l�Z �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_��[15]. �K�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �f�h�`�g�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���\�b�^�_���j�b�k�m�g�d�Z��3.  

�G�Z���h�k�g�h�\�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a���b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���a�g�Z�g�b�c�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o��

�\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�Z�� �Z�\�l�h�j�k�d�Z�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���i�h�g�y�l�b�y��

�©�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���j�Z�a�\�b�l�b�_ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�ª �± � �̂_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��

�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�Z�y �g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\��

�g�h�k�l�b���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�m�l�_�f���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���k���b�k�i�h�e�v�a�h��

�\�Z�g�b�_�f�� �k�j�_�^�k�l�\���� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�h�\��

�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����g�Z�e�b�q�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\�u�k�h�d�h�d�Z��

�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���h�[�g�h�\�e�_�g��

�g�h�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z. 
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�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �K�o�_�f�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c 

�b�k�l�h�q�g�b�d�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���Z�\�l�h�j�h�f 
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�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b��

�Z�e�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����h�[�t�_�^�b�g�y�y�� �l�Z�d�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���� �d�Z�d�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�����b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���n�b�g�Z�g��

�k�h�\�u�_���Z�d�l�b�\�u�� �<�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h��

�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �_�^�b�g�h�f�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_���� �B�o�� �\�a�Z�b�f�h��

�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�x�� �p�_�e�_�c�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���_�]�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�K�b�k�l�_�f�g�u�c���i�h�^�o�h�^���d���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���b��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�h�f��

�i�e�_�d�k�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\���� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �n�m�g�d�p�b�c�� �b�� �b�g��

�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����j�_�k�m�j�k�h�\���b���n�Z�d�l�h�j�h�\���k���p�_�e�v�x���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q. �<��

�Z�]�j�Z�j�g�h�c���k�n�_�j�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b�f�_�_�l���j�y�^ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�����H�^�g�h�c���b�a���]�e�Z�\�g�u�o��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h���a�_�f�e�y���± �h�k�g�h�\�g�h�_���k�j�_�^�k�l�\�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����d�h�l�h��

�j�h�_���h�[�e�Z�^�Z�_�l���j�y�^�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v�x���b���j�Z�a�e�b�q��

�g�h�c���k�l�_�i�_�g�v�x���i�e�h�^�h�j�h�^�b�y. 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���l�_�j�j�b��

�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�f�� �i�j�b�j�h�^�g�h-

�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���a�h�g���J�h�k�k�b�b�� �W�l�h�l���^�b�k�[�Z�e�Z�g�k���i�j�b�\�h�^�b�l���d���i�h�y�\�e�_�g�b�x���^�b�n�n�_�j�_�g��

�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�g�l�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�c�� �i�j�b�[�u�e�v�x���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�f�b���a�_�f�_�e�v�g�u�_���m�q�Z�k�l�d�b���k���[�h��

�e�_�_���i�e�h�^�h�j�h�^�g�u�f�b���i�h�q�\�Z�f�b�����<���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���j�_�g�l�Z��

�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �^�\�Z�� �l�b�i�Z���� �g�h�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���b�g�l�_�j�_�k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�_�j�\�u�c [10]. 

�G�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���i�e�h�s�Z�^�b���a�_�f�e�b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���_�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g��

�g�h�k�l�v�x���� �Z�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�]�h�^�b�c�� �f�h�`�_�l�� �i�h��

�\�e�b�y�l�v���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�_���i�e�h�^�h�j�h�^�b�y���i�h�q�\�� �J�y�^���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���i�j�h��

�p�_�k�k�u�� �a�Z�k�h�e�_�g�b�y���� �m�l�y�`�_�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �h�[�e�_�]�q�_�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�h�q�\�u����

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �_�f�d�h�k�l�b�� �d�Z�l�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�f�_�g�Z�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �]�m�f�m�k�Z����

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���Z�w�j�Z�p�b�b�����\�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���b�e�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�Z�e�h�\ �i�j�b�\�h�^�y�l��
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�d���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���k�g�b�`�_�g�b�x���i�e�h�^�h�j�h�^�b�y���i�h�q�\�����b�k�l�h�s�_�g�b�x���b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���b���m�o�m�^��

�r�_�g�b�x���\�h�^�g�h-�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�����I�h�^�h�[�g�u�_���^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���a�Z�q�Z��

�k�l�m�x���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���Z�]�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�z�f�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���h�]�j�Z�g�b�q�_��

�g�b�y�f�b���b�o���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���k���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b���b�e�b���q�_�e�h��

�\�_�q�_�k�d�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f��[97, 110, 128, 165]. 

�M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_ �f�_�j�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o��

�g�Z���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�_�e�v���\���k�_�e�v��

�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���[�_�a���m�q�_�l�Z���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���f�_�j���i�h���f�_�e�b�h��

�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �m�k�b�e�_�g�b�x�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �i�h�q�\���� �Q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��

�\�u�k�h�d�m�x���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���m�]�h�^�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�f�_��

�g�y�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k���f�_�j���i�h���\�g�_�k�_�g�b�x���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���m�^�h�[�j�_�g�b�c�����k�h��

�[�e�x�^�_�g�b�x�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�_�\�h�h�[�h�j�h�l�h�\���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�q�\�u���b���j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �W�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�l�Z�[�b�e�b��

�a�b�j�h�\�Z�l�v���n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���i�h�q�\�u���i�m�l�_�f���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d���_�]�h���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f. 

�K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �`�b�\�h�l�g�u�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �\�Z�`�g�h�� �f�_�k�l�h�� �\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�_���� �Z�� �b�o���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���[�b�h�e�h�]�b�q�_��

�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c. �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�d�h�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c��

�a�Z�^�Z�q�_�c���k�_�e�_�d�p�b�h�g�_�j�h�\�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�l�j�Z�k�e�b���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���_�z���j�Z�k��

�r�b�j�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �b�� �i�j�h��

�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �p�_�e�_�c��

�l�j�_�[�m�_�l�k�y���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���h�l�j�Z�k�e�b��[4, 16, 23, 130, 132, 168, 175, 189, 192]. 

�<�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\�� �b�f�_�_�l��

�k�\�h�x���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���± �g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�f�_�l�u �l�j�m�^�Z���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���\���k�j�_�^�k�l�\�Z���l�j�m�^�Z����

�b���g�Z�h�[�h�j�h�l�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����f�h�e�h�^�g�y�d���k�d�h�l�Z�����\�u�j�Z�s�_�g�g�u�c���g�Z���n�_�j�f�_�����k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���k�l�Z��

�g�h�\�b�l�k�y���q�Z�k�l�v�x���h�k�g�h�\�g�h�]�h���k�l�Z�^�Z�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���h�[�f�_�g��

�f�_�`�^�m���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���l�j�m�^�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g��

�^�h�\���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �i�h�a�\�h�e�y�y �m�^�h�\�e�_�l�\�h��

�j�y�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���\���i�j�h�^�m�d�p�b�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z [1, 55]. 
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�:�g�h�f�Z�e�v�g�u�_���i�h�]�h�^�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���f�h�]�m�l���k�_�j�v�_�a�g�h���i�h�\�e�b�y�l�v���g�Z���j�Z�[�h�l�m���b���j�_��

�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z�����H�^�g�Z�d�h���g�_�d�h�l�h�j�u�_���j�_�]�b�h�g�u���b�f�_�x�l���i�j�_�b�f�m��

�s�_�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���b�o���m�k�i�_�r�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����± �f�y�]�d�b�c���d�e�b�f�Z�l����

�[�h�]�Z�l�u�_���i�j�b�j�h�^�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u�����h�[�r�b�j�g�u�_���i�e�h�^�h�j�h�^�g�u�_ �i�h�q�\�u�����[�u�k�l�j�h�_���k�h�a�j�_��

�\�Z�g�b�_�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �m�[�h�j�h�q�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���\���d�h�j�h�l�d�b�_���k�j�h�d�b�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���j�_�]�b�h�g�u���n�h�j�f�b��

�j�m�x�l���^�b�\�_�j�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����

�d�h�l�h�j�Z�y���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���m�k�l�h�c�q�b��

�\�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��[140]. 

�<�Z�`�g�h���h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�����q�l�h���i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u �± �g�_�h�l�t�_�f�e�_��

�f�Z�y���q�Z�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����b�o���m�q�_�l���b���]�j�Z�f�h�l�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���y�\�e�y�x�l�k�y��

�h�k�g�h�\�h�c �^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���m�k�i�_�o�Z���\���h�l�j�Z�k�e�b�����W�l�h���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]����

�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�x �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �w�n�n�_�d��

�l�b�\�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���j�_�k�m�j�k�h�\���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����>�e�y���^�h�k�l�b��

�`�_�g�b�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h��

�[�e�x�^�Z�l�v�� �[�Z�e�Z�g�k�� �f�_�`�^�m�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�f�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b����

�i�j�b�f�_�g�y�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���i�h�e�b�l�b�d�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���w�l�b�o���w�e�_�f�_�g��

�l�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�_�e�v�k�d�h�f�m���o�h�a�y�c�k�l�\�m���^�h�k�l�b�q�v���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���m�k�i�_�r�g�h��

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v��[12]. 

�H�^�g�h�c �b�a�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z, �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �k��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�h�c �Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���^�e�b�l�_�e�v�g�u�c��

�`�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���f�Z�r�b�g�����<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c�����\���d�h��

�l�h�j�u�o���a�Z�f�_�g�Z���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�y���l�_�o�g�b�d�b���i�j�h�b�k�o�h�^�y�l���k���[�h�e�v�r�_�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���k�e�m�`�b�l���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b. 

�:�\�l�h�j�u���:�� �J�� �K�Z�c�n�_�l�^�b�g�h�\�����F�� �?�� �L�j�m�[�b�e�b�g�� �=. �=. �;�e�Z�]�h�^�Z�j�g�u�c�����I�� �<�� �I�m��

�a�_�c�q�m�d���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_����

�j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h-�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x��

�s�b�o�k�y���^�e�b�l�_�e�v�g�u�f���`�b�a�g�_�g�g�u�f���p�b�d�e�h�f �b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u �g�Z���l�_�o�g�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_��

�k�d�m�x���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x, �h�k�\�h�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h��
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�]�b�c, �a�Z�f�_�g�m �n�b�a�b�q�_�k�d�b���b���f�h�j�Z�e�v�g�h���b�a�g�h�r�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�����J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b��

�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�h�k�l�b�q�v���k�e�_�^�m�x�s�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z��

�l�h�\�����i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �k�g�b�a�b�l�v��

�g�Z�]�j�m�a�d�m �g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m �b �j�Z�a�\�b�l�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�m�x �k�n�_�j�m [120]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �f�g�_�g�b�x���<�� �F�� �I�h�f�h�]�Z�_�\�Z�� �\���k�_�e�v�k�d�h�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��

�f�Z�r�b�g�u���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���\�k�_���[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�f�b���b���g�Z�m�d�h�_�f�d�b�f�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����k�h�\�j�_�f�_�g��

�g�u�_�� �d�h�f�[�Z�c�g�u�� �h�k�g�Z�s�_�g�u�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f�b�� �i�h�f�h�s�g�b�d�Z�f�b���� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �\��

�[�h�j�l�h�\�m�x���k�b�k�l�_�f�m���l�_�o�g�b�d�b�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���g�Z���[�Z�a�_���k�_�j��

�\�_�j�g�h�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���h�i�_�j�Z�l�h�j�u���i�h�e�m�q�Z�x�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���^�\�b�`�_�g�b�b���b���n�m�g�d�p�b��

�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���d�h�f�[�Z�c�g�h�\���\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����d�h�l�h�j�Z�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���^�Z�g�g�u�_��

�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �l�_�o�g�b�d�b���� �_�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z����

�j�Z�[�h�l�m���k�b�k�l�_�f�����m�a�e�h�\���b���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����L�Z�d�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���^�_�e�Z�x�l���w�d�k�i�e�m��

�Z�l�Z�p�b�x���f�Z�r�b�g���[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�h�c�����Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b���j�_�f�h�g�l���l�j�_�[�m�x�l���\�u�k�h�d�h�c���d�\�Z��

�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�r�b�g�u�� �b�f�_�x�l�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u���� �h�^�g�Z�d�h��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �a�Z�� ������ �e�_�l�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �f�Z�r�b�g�u����

�\�e�b�y�y �g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���l�h�\�Z�j�h�i�j�h�b�a�\�h��

�^�b�l�_�e�_�c���b���k�h�a�^�Z�\�Z�y���i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�y���^�e�y���\�g�_�^�j�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���b���l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�_�j�_�\�h�h�j�m�`�_�g�b�y [126]. �L�Z�d�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�f��

�n�Z�d�l�h�j�h�f���d�Z�d���^�e�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����l�Z�d���b���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_��

�e�_�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b. �<���m�k�e�h�\�b�y�o���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���[�h�j�v�[�u���i�j�h�b�a�\�h��

�^�b�l�_�e�b���h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�r�b�g�����h�l��

�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�x�� �b�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�s�b�o���i�h�\�u�r�_�g�g�u�_���l�j�_�[�h��

�\�Z�g�b�y���d���d�Z�q�_�k�l�\�m���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z��[125]. 

�N�b�g�Z�g�k�h�\�u�c���^�_�n�b�p�b�l���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�����k���d�h�l�h�j�h�c��

�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �Z�]�j�Z�j�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �i�h�� �\�k�_�f�m�� �f�b�j�m���� �W�l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �k�\�y�a�Z�g�Z��

�i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���k���^�e�b�l�_�e�v�g�u�f���p�b�d�e�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���\���Z�]�j�Z�j�g�h�f���k�_�d��

�l�h�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���l�j�_�[�m�_�l���k�m��

�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o �\�e�h�`�_�g�b�c�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �f�_�`�^�m�� �b�g�\�_��

�k�l�b�p�b�y�f�b�� �b�� �\�u�i�m�k�d�h�f�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �f�h�`�_�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �r�_�k�l�v�� �b�� �[�h�e�_�_�� �f�_�k�y�p�_�\�� 

�>�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �w�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�g�b��
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�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�u���\���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c��

�p�b�d�e���a�Z���k�q�_�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f���k�_�a�h�g�_�����H�^�g�h�c��

�b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�q�b�g���l�Z�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�k�h�d�Z�y���\�h�e�Z�l�b�e�v�g�h�k�l�v���p�_�g���g�Z��

�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�h�^�m�d�p�b�x���b���j�_�k�m�j�k�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���_�_���i�j�h�b�a�\�h�^��

�k�l�\�Z�����W�l�h���k�h�a�^�Z�_�l���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���\���^�h�o�h�^�Z�o���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b��

�l�_�e�_�c���b���h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_���m�j�h�\�g�y���b�o���^�h�o�h�^�h�\���h�l���^�j�m�]�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����L�Z�d�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g��

�l�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c�����>�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�l�j�Z�k�e�b���g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���l�Z�d�b�_���f�_�j�u���� �d�Z�d�� �i�j�_�^�h��

�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �k�m�[�k�b�^�b�c���� �e�v�]�h�l�g�u�o�� �d�j�_�^�b�l�h�\���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�o��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�����m�e�m�q�r�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�Z���d���j�u�g�d�Z�f���b���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�_ [112]. 

�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c�� �k�j�h�d�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���i�j�h��

�p�_�k�k�Z�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� 

�K�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���^�h�e�`�g�u���b�f�_�l�v �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���b�g�n�j�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m���b���j�_�k�m�j�k�u���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����o�j�Z�g�_�g�b�y���b���k�[�u�l�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���\���h�]�j�Z�g�b�q�_�g��

�g�u�_���k�j�h�d�b�� �I�h�w�l�h�f�m���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�[�Z�a�u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���\�h���f�g�h��

�]�h�f���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���g�Z�e�b�q�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y�����d�h�g�k�_�j��

�\�Z�p�b�b���b���^�j�m�]�b�o���f�_�l�h�^�h�\���i�j�h�^�e�_�g�b�y���k�j�h�d�Z���]�h�^�g�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���h�l���j�Z�a��

�\�b�l�h�c�� �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �^�b�k�l�j�b�[�m�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�m�x���^�h�k�l�Z�\�d�m���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���h�l���f�_�k�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��

�^�h���d�h�g�_�q�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b�e�b���j�u�g�d�h�\���k�[�u�l�Z.  

�:�����<�� �K�Z�y�i�b�g �b �L�����F�����D�h�`�_�\�g�b�d�h�\�Z���h�l�f�_�q�Z�x�l�����q�l�h���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f���k�i�h�k�h��

�[�h�f���o�j�Z�g�_�g�b�y���a�_�j�g�h�\�u�o���d�m�e�v�l�m�j���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�\�Z�l�h�j�h�\�����d�h�l�h�j�u�_��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l���n�m�g�d�p�b�b �i�j�b�g�y�l�b�y���a�_�j�g�Z���g�Z���o�j�Z�g�_�g�b�_�����h�q�b�k�l�d�m�����k�m�r�d�m �b���h�[�_�a�a�Z��

�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_���� �k�h�a�^�Z�\�Z�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_ �m�k�e�h�\�b�y �^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b��

�a�_�j�g�Z���^�h���k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���m�j�h�`�Z�y���� �<�Z�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �w�e�_�\�Z�l�h�j�u���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��

�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�_���o�j�Z�g�_�g�b�_���a�_�j�g�Z �b���k�l�Z�[�b�e�v�g�u�_ �_�]�h �i�h�k�l�Z�\�d�b���g�Z���j�u�g�h�d���\���l�_�q�_�g�b�_��
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�\�k�_�]�h���]�h�^�Z�����>�e�b�l�_�e�v�g�h�_���o�j�Z�g�_�g�b�_���a�_�j�g�Z���\���w�e�_�\�Z�l�h�j�Z�o���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�g�Z�[�^�b�l�v �i�_�j�_��

�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���k�u�j�v�z�f���\���m�k�e�h�\�b�y�o���g�b�a�d�h�c���m�j�h�`�Z�c��

�g�h�k�l�b�����\�u�a�\�Z�g�g�h�c���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f�b���i�h�]�h�^�g�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b��[142]. 

�I�h�f�b�f�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���\ �w�e�_�\�Z�l�h�j�Z�o�����f�g�h�]�b�_���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���h�k�m��

�s�_�k�l�\�e�y�x�l���i�h�k�e�_�m�[�h�j�h�q�g�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���b���o�j�Z�g�_�g�b�_���a�_�j�g�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���^�e�y���w�l�h�]�h��

�d�j�u�l�u�_���i�e�h�s�Z�^�d�b���b���Z�g�]�Z�j�u�����L�Z�d�h�_���i�_�j�_�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�_��

�l�h�e�v�d�h���o�j�Z�g�b�l�v���l�_�o�g�b�d�m���\���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����g�h���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���i�j�h��

�^�m�d�p�b�b���g�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���d�j�Z�l�d�h�k�j�h�q�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u�� 

�F�Z�e�u�c���k�j�h�d���o�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���l�j�_�[�m�_�l���h�l���k�_�e�v��

�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���]�b�[�d�h�k�l�b���\���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����H�g�b��

�^�h�e�`�g�u�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�_�a�h�g�g�h�k�l�v�� �b�� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �k�\�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �q�l�h�[�u�� �i�j�h�b�a�\�h��

�^�b�l�v���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v���_�_���\���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u. 

�K�_�a�h�g�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g��

�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�f�b���p�b�d�e�Z�f�b�����\�e�b�y�_�l���g�Z���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_��

�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �n�h�j�f�b�j�m�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �\�� �k�l�j�h�]�h��

�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u�� 

�G���� �:���� �K�m�o�h�q�_�\�Z���h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h���l�Z�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���q�_�j�l�u�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c��

�k�l�\�Z�����d�Z�d���k�_�a�h�g�g�h�k�l�v�����\�u�k�h�d�Z�y���d�Z�i�b�l�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�v�����^�e�b�l�_�e�v�g�u�c���k�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���b��

�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���\�h�k�i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �I�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b��

�l�u�\�Z�l�v���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�c���h�[�g�h�\�e�_�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�_�e�v�k�d�h��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�����l�����d�����h�g�b���i�h�\�u�r�Z�x�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��[161]. 

�O�����E�����;�h�]�h�l�h�\�����F�����<�����:�[�Z�a�h�\�Z �b���K�����;�����;�Z�c�k�b�_�\�Z���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h �k�_�e�v�k�d�h�_��

�o�h�a�y�c�k�l�\�h���i�h�^�\�_�j�`�_�g�h���k�_�a�h�g�g�u�f���d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f���\���j�Z�[�h�l�_�����h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�y �g�_�h�[�o�h��

�^�b�f�h�k�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c�� �\�� �i�_�j�b��

�h�^�u�����d�h�]�^�Z���m���g�b�o���g�_�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���^�h�o�h�^�h�\�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���d�j�_�^�b��

�l�h�\���i�h�^���[�m�^�m�s�b�c���m�j�h�`�Z�c���b�e�b���j�Z�a�\�b�l�b�_���n�v�x�q�_�j�k�g�u�o���k�^�_�e�h�d���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���i�h�l�h�d�h�\��[19]. 
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�K�h�]�e�Z�k�g�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f�m���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���L�����<�����D�Z�k�Z�_�\�h�c���b �:�� �N�� �>�h�j�h�n�_�_�\�Z �\��

�k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���y�j�d�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y���k�_�a�h�g�g�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�b�\�h�^�b�l��

�d���d�h�e�_�[�Z�g�b�y�f���\���l�j�m�^�h�h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u���]�h�^�Z�����k�h�a�^�Z�\�Z�y���g�_�h�[��

�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���^�\�b�`�_�g�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���d�Z�d���g�Z��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�f�����l�Z�d���b���g�Z���h�l�j�Z�k�e�_�\�h�f���m�j�h�\�g�_ [62]. �>�e�y���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�h�\��

�^�\�b�`�_�g�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���\���k�_�e�v�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���f�_�j�u��

�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����\�d�e�x�q�Z�x�s�b�_���k�h�a�^�Z�g�b�_���\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���f�_�k�l�����h�[�m�q�_�g�b�_���b���i�h�^��

�]�h�l�h�\�d�m �j�Z�[�h�q�b�o���k�_�a�h�g�g�h�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x �k�_�a�h�g�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���h�[��

�f�_�g�Z���j�Z�[�h�q�_�c���k�b�e�h�c���f�_�`�^�m���j�_�]�b�h�g�Z�f�b���b���^�j�m�]�b�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��[167]. 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���o�Z��

�j�Z�d�l�_�j�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �J�Z�a�f�_�j�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���h�[�t�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����^�h�k�l�m�i�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u���b���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���\���l�_�o�g�b�d�_ 

�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����<���g�Z�m�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���>38�@�����q�l�h���d�j�m�i�g�u�_���Z�]�j�Z�j�g�u�_��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l���k�\�h�x���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���\�u�k�h�d�m�x���w�n�n�_�d��

�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �L�Z�d�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a��

�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l���^�j�m�]�b�_���n�h�j�f�u���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[��

�g�h�k�l�v���w�l�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���j�y�^�_���n�Z�d�l�h�j�h�\�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���h�[�e�Z�^�Z�l�v:  

�± �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �i�h�a�\�h�e�y�x��

�s�b�f�b���b�a�\�e�_�d�Z�l�v���\�u�]�h�^�m���b�a���w�n�n�_�d�l�Z���w�d�h�g�h�f�b�b���h�l���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�� 

�± �^�h�k�l�m�i�h�f���d���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���b���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b��

�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���d�Z�^�j�Z�f�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�f �j�h�k�l�m �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���� 

�± �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x �b�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�x �d�� �d�j�_�^�b�l�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f, 

�n�h�j�f�b�j�m�y �m�k�e�h�\�b�y �^�e�y���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���i�j�b���f�h�^�_�j�g�b��

�a�Z�p�b�b �b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�b �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c; 

�± �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�f�b �k�h�d�j�Z�s�Z�l�v���b�a�^�_�j�`�d�b��

�b���i�h�\�u�r�Z�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�k�m�j�k�h�\���� 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c���� 
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ï ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʚ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʠ ʷʨʤʘʨʢʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ. 

ɽ. ʀ. ɸʨʪʝʤʦʚʘ [7, 8] ʠ ɸ. ɸ. ɻʘʡʜʫʢʦʚ [39] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʪʨʫʜʥʦ 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ. ɻ. ɹʫʨʜʘ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʤʝʣʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʕʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʚʩʝ ʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʛʨʘʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ʅʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʣʴʩʢʘʷ ʞʠʟʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʝʟʦʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʉʝʤʴʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʘʷ ʥʘ ʩʝʣʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʠ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʠʣʠ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʥʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [29, 30]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʫʩʠ-

ʣʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɸ. ʅ. ʀʛʦʰʠʥ, ɸ. ɼ. ʏʝʨʝʤʫʭʠʥ ʠ ʀ. ɸ. ɸʣʪʫʭʦʚ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʩʫʙʲ-
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ʝʢʪʘʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ 

ʦʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʝʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [56]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʀ. ʂʦʣʦʙʦʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʦʣʴ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ [65]. ʆ. ʖ. ʌʨʘʥʮʠʩʢʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʘʢ ʬʦʨʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪ. ʢ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷ ̫ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ [180]. 

ʕʬʬʝʢʪ ʵʤʝʨʜʞʝʥʪʥʦʩʪʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʍʦʨʚʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ [7, 88, 121]. ʕʪʠ ʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʟʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʠ-

ʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʖ. ɹ. ʂʦʩʪʨʦʚʦʡ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʦʤ ʫʨʦʞʘʷ 

ʠ ʝʛʦ ʩʙʳʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʥʘ 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʮʝʥʦʚʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʤʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʮʝʥʘ ʥʘ ʥʝʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥ ʠ ʩʧʨʦʩʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [79]. 

ʊʘʢʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʖ. ʇ. ʉʦʙʦʣʝʚʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʥʳ. ʅʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʩʘ. ʕʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʩʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷ-

ʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʝʩʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳ, ʪʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʠʭ ʙʫʜʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ. ʋʯʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ [156]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ɹ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʦʡ, ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚʣʝʢʫʪ ʤʝʥʴ-

ʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʧʨʦʩʘ, ʯʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ [158]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʪʝʩʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 
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ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 
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2 ɸʅɸʃʀɿ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ɹɸɿʓ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʈʝʛʠʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʙʦʛʘʪʦʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʥʘʩʣʝʜʠʠ ʠ ʜʘʚʥʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚʘʞʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʩʚʷʟʳ-

ʚʘʚʰʠʝ ʮʝʥʪʨ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʏʝʨʥʳʤ ʤʦʨʝʤ ʠ ʂʘʚʢʘʟʦʤ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʩʪʘʣ ʘʨʝʥʦʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʨʘʞʝʥʠʡ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʠʜʘʝʪ ʝʤʫ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɹʣʠʟʦʩʪʴ ʢ 

ʤʦʨʩʢʠʤ ʧʦʨʪʘʤ ʏʝʨʥʦʛʦ ʠ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʤʦʨʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʂʘʚʢʘʟʫ, ɺʦʩʪʦʢʫ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ɺɺʇ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ 

01.01.2024 ʛ. ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2,8 % ɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʧʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩ ̫ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʞʠʪʝʣʝʡ: ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 11,5 % ʠʣʠ ʥʘ 603 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʞʠʪʝʣʠ ï 

57,3 % (3,3 ʤʣʥ ʯʝʣ.), ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 2023 ʛ. ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

2,49 ʤʣʥ ʯʝʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

2023 ʛ. ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2010 ʛ., + / ï 

ɼʦʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʈʌ, %: 

ï ɺʈʇ ʚ ɺɺʇ 2,7 2,9 2,8 2,8 +0,1 

ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 3,7 3,8 3,9 4,0 +0,3 

ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  6,6 6,7 6,8 6,8 +0,2 

ï ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 4,8 4,6 4,7 4,6 ï0,2 

ï ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 6,4 4,2 2,5 2,5 ï3,9 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ, ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʭʦʪʘ, 

ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ 5,1 3,8 4,9 5,4 +0,3 

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 2,3 3,0 3,6 3,5 +1,2 

ï ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʚʩʝʛʦ 1,9 1,86 1,57 1,68 ï0,22 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  

ʜʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 0,38 0,29 0,19 0,17 ï0,21 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 2,39 2,30 2,00 2,16 ï0,23 

ï ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 6,73 3,93 3,03 2,75 ï3,98 

ï ʦʧʪʦʚʦʡ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 2,64 2,92 3,05 3,33 +0,69 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚ 

ʈʌ, % 77,9 78,7 75,0 77,8 ï0,1 

ʄʝʩʪʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʈʌ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ: 

ï ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ  4 4 4 4 0,0 

ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 3 3 3 3 0,0 

ï ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 40 38 38 34 ï6 

ï ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 4 5 5 5 +1 

ï ʨʘʟʤʝʨʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣ 3 5 6 8 +5 

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 7 6 5 6 ï1 

ï ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 

ʚʩʝʛʦ 16 15 16 17 +1 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  

ʜʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 31 32 35 35 +4 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 17 14 14 12 ï5 

ï ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 4 6 6 7 +3 

ï ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʧʪʦʚʦʡ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨ-

ʛʦʚʣʠ 6 5 4 5 ï1 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85, 137, 138] 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 56,5 % ʠʣʠ 3,2 ʤʣʥ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 3 %, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʷ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʝ-
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ʛʠʦʥʘ. ʅʘ 01.01.2024 ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘʥʷʣ 34 ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ 

38 ʨʘʡʦʥʦʚ, 26 ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 399 ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʦʢʨʫʛʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 75,5 ʪʳʩ. ʢʤ2 ʠʣʠ 0,44 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 01.01.2024 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77 ʯʝʣ. ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ 

ʢʠʣʦʤʝʪʨ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ 2023 ʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4704,2 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 0,15 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,5 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʩʪʨʘʥʳ ʠʣʠ 860,6 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʥʘ 46,0 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

2010 ʛ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ 2023 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 147,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʥʘ 30,8 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. ʆʩʥʦʚʥʘ ̫ʜʦʣ̫ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʞʠʣʳʭ) ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʚ 2023 ʛ. ʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45,2 %, ʯʪʦ ʥʘ 7,3 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 38,6 % ʚʩʝʭ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ 2023 ʛ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʦʩʣʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʚ 2023 ʛ. 56,5 % ʦʪ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 2010 ʛ. ï ʥʘ 19,8 %. 

ɼʦʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 2023 ʛ. 19,8 %, 

ʯʪʦ ʥʘ 25,9 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 55,1 %, ʠʭ ʜʦʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 23,1 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2010 ʛ. ɼʦʣ̫ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ï 11,0 %, ʯʪʦ ʥʘ 1 % 

ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. 
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ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʥʦʩʷ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ 

2023 ʛ. ʨʝʛʠʦʥ ʟʘʥʠʤʘʣ 17 ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʜʦʣʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʈʌ. 

ɼʦʣʷ ʚ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚ 2023 ʛ. ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 2,6 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʌ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʠʜʠ-

ʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 2023 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 87,0 % ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ɺ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (36,4 %), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʦʢʩʘ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (24,9 %) ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (8,5 %). 

ʆʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʣʠʜʠʨʫʷ ʩʨʝʜʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʄʦʩʢʚʳ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝ-

ʪʝʨʙʫʨʛʘ, ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘ̫ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. ɺ 

2023 ʛ. ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦ 2,75 ʠ 3,33 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʚ ʈʌ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ï 2023 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʤʝʪʝʥ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 211,9 % ʠʣʠ 

4034,4 ʪʳʩ. ʤ2. ʆʙʦʨʦʪ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʠ ʦʧʪʦʚʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫ-

ʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʩʬʝʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʫʛ. ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɺʈʇ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʨʘ-

ʟʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

2016 ʛ. ʠʟ-ʟʘ ʟʘʤʝʥʳ ʆʂɺʕɼ ʥʘ ʆʂɺʕɼ2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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1 ʊʦʨʛʦʚʣʷ ʦʧʪʦʚʘʷ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʘʷ; ʨʝʤʦʥʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʦʪʦʮʠʢʣʦʚ 

2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

3 ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ ʩ ʥʝʜʚʠʞʠʤʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

4 ʉʝʣʴʩʢʦʝ, ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʭʦʪʘ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ 

5 ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

6 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

7 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

8 ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

9 ʇʨʦʯʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, % 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [84, 85] 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʘʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʣʷ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʭʦʪʳ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ 

ʥʘ 1,1 % ʠ ʚ 2022 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 556,2 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɿʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʜʦʣʷ ʢʨʘʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,59 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,89 % ʚ 2023 ʛ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʊʦʧ-10 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [137, 138] 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ. 
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ɺ 2023 ʛ. ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

73,8 %, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2010 ʛ. ʥʘ 11,5 %. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʥʘ 

4,3 %. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 2023 ʛ. ʟʘʥʷʣʠ 67 % ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ʉ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 17 % (365,1 ʪʳʩ. ʛʘ). ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʟʘʥʷʣʠ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʩʴ ʥʘ 9,6 % (83,4 ʪʳʩ. 

ʛʘ). ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 2023  ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʦ ʠʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 56,8 % (265,9 ʪʳʩ. ʛʘ). ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʦʚʦʱʝ-ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʥʘ 21,1 % (25,7 ʪʳʩ. ʛʘ). 

ɿʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41,6 ʪʳʩ. ʛʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷ-

ʱʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 32,7 ʪʳʩ. ʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ 2010 ï 2023 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

28,0 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31,5 ʪʳʩ. ʛʘ, ʜʦʣʷ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʠʭ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʦʚ ʚ 

2023 ʛ. ï 75,6 %. 

ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʨʝʜʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʨʠʩ 

ʠ ʛʦʨʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʨʝʛʠʦʥ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 26,1 %, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 1653 ʪʳʩ. ʛʘ ʚ 2023 ʛ. 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ɼʦʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 65,6 %, ʯʪʦ ʥʘ 4,7 % ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 2023 ʛ. ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ (16,4 %) ʠ ʨʠʩ (4,4 %). ʉʨʝʜʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʠʜʠʨʫʶʪ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠ ʩʦʷ, ʠʭ ʜʦʣʷ 

ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,7 %, 50,2 % ʠ 18,0 % ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

2023 ʛ. ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

2010 ʛ., + / ï 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 

ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 69,9 65,8 71,8 73,0 +3,1 

ʧʰʝʥʠʮʘ  60,9 60,2 64,5 65,6 +4,7 

ʷʯʤʝʥʴ  8,8 5,5 7,2 7,3 ï1,5 

ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 30,1 34,2 28,2 27,0 ï3,2 

ʧʰʝʥʠʮʘ  0,3 0,1 0,1 0,2 ï0,1 

ʷʯʤʝʥʴ  2,4 1,7 0,9 0,6 ï1,9 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 19,0 25,1 18,5 16,4 ï2,5 

ʨʠʩ 6,2 5,5 5,0 4,4 ï1,8 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 1,5 1,2 3,3 5,1 +3,6 

ʛʦʨʦʭ 1,4 1,1 3,0 5,0 +3,6 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ  22,5 19,5 20,1 20,7 ï1,8 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 76,5 79,2 79,6 79,1 +2,6 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 56,5 54,7 54,9 50,2 ï6,3 

ʩʦʷ 16,1 21,0 19,4 18,0 +1,8 

ʨʘʧʩ ʦʟʠʤʳʡ 3,0 2,2 4,6 9,8 +6,8 

ʣʝʥ-ʢʫʜʨʷʰ 0,7 1,0 0,4 1,0 +0,4 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 39,9 35,2 31,3 32,3 ï7,6 

ʦʚʦʱʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 48,6 55,1 60,9 61,5 +12,8 

ʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 8,9 8,4 6,2 5,2 ï3,7 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ 30,0 27,4 34,9 34,2 +4,2 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 21,4 15,5 12,5 11,9 ï9,5 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʝʩʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʪʨʘʚʳ 13,7 14,6 13,6 13,9 +0,3 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ 33,4 41,2 38,1 38,3 +4,9 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85]  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʘʣʦʚʦʤ ʩʙʦʨʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɻʨʘʬʠʢ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝ-

ʤʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʡ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʫʨʦʞʘʝ 2023 ʛ. ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʢʦʣʦ 90 % ʚʩʝʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ï ʪʨʝʪʠʡ ʠ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʳʡ ʢʣʘʩʩʳ [178]. ɺʝʜʫʱʠʤ ʩʦʨʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çɹʝʟʦʩʪʘʷ-100è, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ 

ʩʚʦʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ 

ʩʦʨʪʘ çʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ-6è ʠ ʦʟʠʤʳʡ ʚʠʜ çʂʨʘʩʦʪʘè, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʤʝʥʥʳʤʠ 

ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ [54]. 

ʉʨʝʜʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʦʩʦʙʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʀʦʩʠʬ ʠ 

ʈʫʙʝʞ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʌɻɹʅʋ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʟʝʨʥʘ ʠʤ. ʇ. ʇ. ʃʫʢʴʷ-

ʥʝʥʢʦè. ʉʦʨʪ ʀʦʩʠʬ ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʚ 2015 ʛ. ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 44,4 ʮ/ʛʘ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ï 75,7 ʮ/ʛʘ. ʉʨʝʜʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʇʨʝʨʠʷ ʠ ɺʘʢʫʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè [141]. 

ɸʛʨʦʥʦʤʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ çʂʨʘʩʦʪʘè ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʦ 

70 ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʜʦ 44 ʮ/ʛʘ [54].  

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɿʝʨʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʷ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʫʙʘʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʯʝʪʘ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ ʢʫʙʘʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʚʥʦʩʠʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʪʨʫʜʦʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʤʝʨʳ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷ ̫ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ. ɺ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʢʨʳ-

ʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ɼʘʥ-

ʥʳʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ [85], ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2024  ʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 560 ʪʳʩ. ʛʦʣ. ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 89 ʪʳʩ. 

ʛʦʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ. ɺ 2023 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 210 ʪʳʩ. 

ʛʦʣʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 49 ʪʳʩ. ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʧʘʜ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʵʧʠʜʝʤʠʝʡ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ (ɸʏʉ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 
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ʵʧʠʜʝʤʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2012 ʛ., ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʥʮʫ 2016 ʛ. ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 10 ʚʩʧʳʰʝʢ ʚʠʨʫʩʘ ɸʏʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘ ʩʚʠʥʦʬʝʨ-

ʤʘʭ çɼʘʥ-ʂʫʙè ʠ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʙʝʢʦʥè, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʤ. ʅ. ʀ. ʊʢʘʯʝʚʘè, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʢʘʨʘʥʪʠʥʘ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦ-

ʬʝʨʤʘʭ [51]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʧʠʜʝʤʠʷ ɸʏʉ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɺ 2023 ʛ. ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʦ-

ʩʪʠʛʣʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 222 ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʫʨʦʚʝʥʴ 2010 ʛ. ʥʘ 46,1 %. ʈʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʛʦʩʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʚʮʝʬʝʨʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [86]. 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʩ ʢʘʞ-

ʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʝʩʪʠʞʥʳʤ. ɺ ʦʪʨʘʩʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʥʦʚʭr ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʂʫʙʘʥʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [123]. 

ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʌ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). ɺ 2023 ʛ. ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ 8594 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 58,6 % ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 2010  ʛ. ʅʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʢʦʨʦʚʫ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 35 % ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʚʮʳ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ-

ʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 20,8 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,9 ʢʛ ʚ 2023 ʛ., ʯʪʦ ʥʘ 20,8 % ʥʠʞʝ ʦʙʱʝʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 



68 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʢʛ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85, 137, 138] 

ʂʫʙʘʥʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ ʖʞʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʦʙʲʝʤʳ ʢʫʙʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 40 %. ɺ 2023 ʛ. ʚ ʢʨʘʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 1,7 ʤʣʥ ʪ. 

ʤʦʣʦʢʘ, 1,56 ʤʣʨʜ ʰʪ. ̫ ʠʮ, ʦʢʦʣʦ 615 ʪʳʩ. ʪ. ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ, ʚ ʪ. ʯ. 

57 % ï ʧʪʠʮʘ, 25 % ï ʩʚʠʥʠʥʘ, 17 % ï ʤʷʩʦ ʂʈʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 

ʧʦ 2023 ʛ. ʦʙʲʝʤ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮ rʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 13,4 %, ʘ ʚ ʫʙʦʡ-

ʥʦʤ ʚʝʩʝ ï ʥʘ 15,6 %. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 22,0 %, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʤʝʜʘ ʥʘ 27,2 % ʠ 16,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʠʠ ʠ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɻʦʜ 

ʉʢʦʪ ʠ ʧʪʠʮʘ ʥʘ ʫʙʦʡ, ʪʳʩ. ʪ. 
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2010 ʛ 542,6 394,0 68,4 180,6 1,1 142,4 1396,7 1802,0 298 2853 

2011 ʛ. 585,0 428,6 65,1 185,1 1,2 175,6 1376,6 1681,2 262 2586 

2012 ʛ. 564,1 411,8 68,4 139,8 1,3 200,7 1389,2 1679,1 258 2508 

2013 ʛ. 465,2 336,3 68,3 42,2 1,3 222,8 1319,4 1484,6 251 2353 

2014 ʛ. 468,8 339,7 66,3 43,4 1,5 226,8 1302,1 1399,3 286 2347 

2015 ʛ. 495,7 361,8 63,3 56,1 1,6 239 1327,6 1543,2 306 2370 

2016 ʛ. 500,1 364,3 64,7 64,9 1,7 231,2 1357,0 1722,4 325 2834 

2017 ʛ. 512,6 373,1 67,7 54,7 1,7 247 1380,9 1785,9 355 2828 

2018 ʛ. 510,0 374,9 71,9 62,7 1,7 236,5 1449,8 1731,4 360 3421 

2019 ʛ. 548,8 405,9 69,9 86,6 1,8 245,7 1468,2 1640,4 348 3476 

2020 ʛ. 555,5 410,0 72 106 1,9 228 1554,8 1540,7 360 3484 

2021 ʛ. 603,5 446,6 75,5 113,1 1,9 254,3 1530,2 1475,2 366 3495 

2022 ʛ. 607,4 450,3 74,2 116,1 1,9 256,6 1630,1 1615,7 374 3481 

2023 ʛ. 615,2 455,3 77,5 114,3 1,9 260,3 1704,0 1555,0 379 3310 

2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 113,4 115,6 113,3 63,3 172,7 182,8 122,0 86,3 127,2 116,0 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʘ 2010- 

2023 ʛ ʛ. 541,0 396,6 69,5 97,5 1,6 226,2 1441,9 1618,3 323,4 2953,3 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 

2010 ʧʦ 2023 ʛ. ɿʝʨʥʦ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʡ ʂʫʙʘʥʠ ʠ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,44 ʨʘʟʘ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 6). 

  



70 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 
2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ɿʝʨʥʦ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʳʩ. ʪ 7950 11660 10961 11443 143,9 

ʉʝʤʝʥʘ ʠ ʧʣʦʜʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʳʩ. ʪ 1093 1091 1318 1693 154,9 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʪʳʩ. ʪ 924 855 910 1059 114,6 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʪʳʩ. ʪ 179 158 146 174 97,2 

ʆʚʦʱʠ, ʪʳʩ. ʪ 296 478 580 583 197,0 

ʇʣʦʜʳ, ʷʛʦʜʳ ʠ ʦʨʝʭʠ, ʪʳʩ. ʪ 195 240 349 436 223,6 

ʉʢʦʪ ʠ ʧʪʠʮʘ (ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ), ʪʳʩ. ʪ 400 425 494 528 132,0 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʳʩ. ʪ 1115 1110 1386 1518 136,1 

ʗʡʮʘ, ʢʨʦʤʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʣʥ ʰʪ. 1342 1126 1052 1008 75,1 

ʐʝʨʩʪʴ (ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʩʝ), ʪ 128 101 68 78 60,9 

ʄʝʜ ʧʯʝʣʠʥʳʡ, ʪ 1308 2229 2337 2469 188,8 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 2010 ʧʦ 

2023 ʛ. ʥʘ 54,9 %. ʇʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

14,6 %, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘ 2,8 %. ʆʚʦʱʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ, ʷʛʦʜ ʠ 

ʦʨʝʭʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʰʠʩʴ ʥʘ 123,6 % ʟʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

36,1 %, ʘ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ï 88,8 %. 

ɼʦʢʪʨʠʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʪʨʠʥʝ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ: ʧʦ ʟʝʨʥʫ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ; ʧʦ ʤʦʣʦʢʫ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 90 %; ʧʦ ʤʷʩʫ ʠ ʤʷʩʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʩʦʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 %; ʧʦ 

ʩʘʭʘʨʫ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʩʣʫ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ 
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ʢʨʘʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ  

ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʞʠʪʝʣʷ, ʢʛ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [83, 84, 85] 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʛʨʘʨʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʦ-

ʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʘ ̫ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʘ ̫ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʪʝʤʧʳ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʜʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥ-

ʥʝr (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [169, 170, 171] 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ, ʣʝʩʥʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ, ʦʭʦʪʝ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʝ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ., ʵʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 36,4 %. 

ɺ 2023 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ 79,8 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʠʣʠ 6,0 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘ-

ʥʷʪʦʩʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʠʡ 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 6 % ʥʠʞʝ 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʜʠʣ ʝʛʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ɺʈʇ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʝʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʙʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʨʝʛʠʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʫʢʨʝʧʠʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʘʷ ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʪʨʘʥʳ. 

2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʛʨʘ-

ʥʠʮʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʯʝʪʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʢʨʘʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʩʝʚʝʨʥʘʷ, ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʘʷ, ʟʘʧʘʜʥʘʷ, ʘʥʘʧʘ-ʪʘʤʘʥʩʢʘʷ, ʧʨʝʜʛʦʨʥʘʷ ʠ ʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ [154]. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʤʠ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʤʠ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 
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ʜʦʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʚ 2023 ʛ. ʜʦʣʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʵʪʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65,0 %, ʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʦʥʘ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 7,2 %. (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʪʳʩ. ʛʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʝʜ. 

ʠʟʤ. 
2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï ʚʩʝʛʦ 
ʪʳʩ. ʛʘ 2610,5 2490,6 2428,2 2453,6 94,0 

 % 72,2 68,5 65,1 65,0 ï7,2*  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:       

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 1524,6 1622,8 1605,7 1617 106,1 

 % 70,8 66,4 63,4 64,2 ï6,6*  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 633,1 581,2 585,5 643,3 101,6 

 % 72,6 73,0 69,1 67,3 ï5,3*  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝ-

ʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 26,0 23,6 23,8 26,7 102,7 

 % 21,4 24,3 25,1 27,7 +6,3* 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 426,9 263,1 213,2 166,8 39,1 

 % 91,2 87,9 84,5 82,5 ï8,7*  

ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï ʚʩʝʛʦ, 

ʪʳʩ. ʛʘ 

ʪʳʩ. ʛʘ 115,1 87,0 78,9 72,2 62,7 

 % 3,2 2,4 2,1 1,9 ï1,3*  

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:       

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 25,9 20,3 18,0 16,2 62,5 

 % 1,2 0,8 0,7 0,6 ï0,6*  

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 2,5 1,4 1,1 0,7 28,0 

 % 0,3 0,2 0,1 0,1 ï0,2*  

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝ-

ʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 77,0 56,1 50,2 47,7 61,9 

 % 63,3 57,8 53,0 49,5 ï13,8*  

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 9,7 9,3 9,7 7,6 78,4 

 % 2,1 3,1 3,8 3,8 +1,7* 

ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʝ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï ʚʩʝʛʦ, 

ʪʳʩ. ʛʘ 

ʪʳʩ. ʛʘ 889,5 1058,6 1220,1 1246,6 140,1 

 % 24,6 29,1 32,7 33,1 +8,4* 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:       

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 602,4 801,2 908,7 885,1 146,9 

 % 28,0 32,8 35,9 35,1 +7,1* 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 237,0 213,3 261,1 311,8 131,6 

 % 27,2 26,8 30,8 32,6 +5,4* 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝ-

ʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʳʩ. ʛʘ 18,7 17,4 20,7 21,9 117,1 

 % 15,4 17,9 21,9 22,7 +7,3* 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʪʳʩ. ʛʘ 31,3 26,8 29,5 27,7 88,5 

 % 6,7 9,0 11,7 13,7 +7,0 

* ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ 2023 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ., + / ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 
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ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (64,2 % ʦʪ ʦʙ-

ʱʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 2023 ʛ.), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (67,3 %) ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ (82,5 %). ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 37,3 %. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʨʝʜʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʚ 2023 ʛ. ʠʭ 

ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 49,5 %, ʯʪʦ ʥʘ 13,8 % ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 2010 ʛ. ɺ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ 

(ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 46,9 % ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 31,6 %, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 17,1 %. 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 
2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʳʩ. ʛʘ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 35,9 18,1 18,4 20,2 56,2 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 263,9 277,0 270,8 272,0 103,1 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 322,0 306,5 294,3 299,3 92,9 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 1015,4 965,2 940,6 957,3 94,3 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 971,3 922,7 904,1 904,5 93,1 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 2,0 1,2 0,0 0,4 21,2 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʦʥʳ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, % 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 1,4 0,7 0,8 0,8 ï0,6*  

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 10,1 11,1 11,2 11,1 +1,0*  

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 12,3 12,3 12,1 12,2 ï0,1*  

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 38,9 38,8 38,7 39,0 0,1*  

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 37,2 37,0 37,2 36,9 ï0,3*  

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 0,1 0,0 0,0 0,0 ï0,1*  

* ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 2023 ʛ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ., + / ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 
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ɺ 2023 ʛ. ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 40,8 ʠ 

34,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 
2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 
ʪʳʩ.  

ʛʘ 
 % 

ʪʳʩ.  

ʛʘ 
 % 

ʪʳʩ.  

ʛʘ 
 % 

ʪʳʩ.  

ʛʘ 
 % 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 23,7 1,6 12,7 0,8 12,8 0,8 13,1 0,8 55,5 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 175,4 10,8 193,8 12,0 192,4 11,9 187,5 11,6 106,9 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 172,4 10,7 180,6 11,2 198,1 12,3 196,3 12,1 113,9 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 604,3 37,4 656,0 40,6 642,2 39,7 660,5 40,8 109,3 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 547,2 33,8 579,1 35,8 560,1 34,6 559,5 34,6 102,2 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 1,7 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ï 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 2,4 0,4 1,5 0,3 2,6 0,4 6,3 1,0 265,8 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 41,7 6,6 53,5 9,2 53,9 9,2 62,1 9,7 148,8 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 84,1 13,3 80,4 13,8 75,7 12,9 84,0 13,1 99,9 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 258,7 40,9 212,7 36,6 209,4 35,8 228,1 35,5 88,2 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 246,2 38,9 232,5 40,0 243,8 41,6 262,5 40,8 106,6 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 0,0 0,0 0,6 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 ï 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʝʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 0,5 2,1 0,2 0,9 0,0 0,1 0,0 0,1 5,5 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 2,1 8,3 5,3 22,6 3,6 15,0 4,2 15,9 197,0 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 5,5 21,0 3,8 16,3 3,5 14,5 4,6 17,3 84,5 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 5,3 20,3 3,2 13,5 4,1 17,1 2,9 11,0 55,7 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 12,5 48,3 11,0 46,8 12,7 53,2 14,8 55,4 117,8 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï 0,1 0,4 ï 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 9,3 2,2 3,6 1,4 3,0 1,4 0,7 0,4 7,6 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 44,6 10,4 24,4 9,3 20,9 9,8 18,1 10,9 40,7 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 60,1 14,1 41,7 15,8 16,9 7,9 14,3 8,6 23,8 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 147,1 34,5 93,3 35,5 85,0 39,8 65,8 39,4 44,7 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 165,4 38,8 100,0 38,0 87,5 41,1 67,9 40,7 41,1 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 0,2 0,1 ï ï ï ï ï ï 2,0 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʂʨʫʧʥʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʆɸʆ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ çʋʨʦʞʘʡè, ʆʆʆ çʋʩʧʝʥʩʢʠʡ ɸʛʨʦʧʨʦʤʩʦʶʟè, ʆʆʆ çʂʫ-

ʙʘʥʴʘʛʨʦ-2010è, ɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡè, ʆʆʆ  çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çɽʡʩʢʠʡè, ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 14 ʪʳʩ. ʛʘ. 
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ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ï ɸʆ ʬʠʨʤʘ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʤ. ʅ.ʀ. ʊʢʘʯʝʚʘè, ʆʆʆ çɸʛ-

ʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ çʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʠʡè, ɸʆ çʈʘʩʩʚʝʪè, ʆʆʆ çɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛ ɺʘʩʶʨʠʥ-

ʩʢʠʡè, ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè ʠ ʆɸʆ ʉʉ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ çɹʝʡʩʫʛè.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʧʦʯʚʳ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʝ ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ. ʉʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 21,1 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʚ 

1,5 ʪ., ʯʪʦ ʥʘ 7 % ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɺʥʝʩʝʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ (ʄʋ) ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʆʋ)  

ʥʘ 1 ʛʘ ʚʩʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2023 ʛ. ʢ 
2010 ʛ ., % 

ʆʋ, ʪ ʄʋ, ʢʛ ʆʋ, ʪ ʄʋ, ʢʛ ʆʋ, ʪ ʄʋ, ʢʛ ʆʋ, ʪ ʄʋ, ʢʛ ʆʋ ʄʋ 
ɺʥʝʩʝʥʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 
1 ʛʘ ʚʩʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ï ʚʩʝʛʦ 1,9 99 1,7 118 1,6 159 1,5 140 78,9 141,4 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʳ:           
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 0,8 141 0,4 163 0,4 201 0,3 170 37,5 120,6 
ʧʰʝʥʠʮʳ 0,8 146 0,4 167 0,4 212 0,1 178 12,5 121,9 

ʨʠʩʘ 0,2 193 0,2 189 0,1 256 3,4 207 
ʚ 17 
ʨʘʟ 107,3 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 5,2 63 3,3 80 3,3 108 1,5 89 28,8 141,3 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 1,7 87 1,3 85 1,4 122 0,3 115 17,6 132,2 
ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 3,7 205 2,7 239 2,6 287 2,3 243 62,2 118,5 
ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 1,0 40 1,1 43 1 72 1,2 56 120,0 140,0 
ʩʦʠ 0,7 18 0,2 11 1,2 23 1,4 29 200,0 161,1 
ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 1,5 127 2,1 111 4,2 229 3,5 241 233,3 189,8 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 0,6 341 1 323 3,7 449 0,2 409 33,3 119,9 
ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 3,9 14 7,3 19 7,9 35 8,3 38 212,8 271,4 
ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ 
ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ 10,7 27 22,8 36 18,2 57 19,7 65 184,1 240,7 
ʪʨʘʚ ʩʝʷʥʳʭ 0,5 8 0,5 10 0,9 19 1,0 20 200,0 250,0 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʦʪ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʠ (ʚ 1,61 ʨʘʟʘ), ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʚ 1,89 ʨʘʟʘ), ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ (ʚ 2,7 ʨʘʟʘ) ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʚ 1,4 ʨʘʟʘ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʚʩʝʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 

41,4 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 140 ʢʛ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʈʌ. 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 14 % ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 87 % ʚ 

2023 ʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 14).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, % 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʆʙʲʝʤ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 41,2 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ. ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3267 ʪʳʩ. ʮ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 % ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʟʦʪ-

ʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (ʦʢʦʣʦ 60 %), ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ (12,2 %) ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ (28,0 %) 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 3ï4 %. 
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ʆʙʲʝʤ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʟʘ 2010 ï 2023 ʛʛ. ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʩʷ ʥʘ 24,0 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3386 ʪʳʩ. ʮ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɺʥʝʩʝʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 % ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2022 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., 

% 

ɺʥʝʩʝʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝ-

ʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 % ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ- 

ʚʩʝʛʦ, ʪʳʩ. ʮ 2313 2704 3636 3267 141,2 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 2301 2681 3602 3222 140,0 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, %:      

ʘʟʦʪʥʳʭ 60,8 59,3 59,6 59,8 ï 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ  10,2 11,3 13,1 12,2 ï 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ 28,9 30,2 28,3 28,0 ï 

ɺʥʝʩʝʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ï ʚʩʝʛʦ, 

ʪʳʩ. ʪ 4455 3953 3697 3386 76,0 

ʜʦʣʷ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ, % 99,9 99,9 99,4 99,1 ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʛʠʦʥʘ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 313,3 ʪʳʩ. ʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʠʩʦʚʳʝ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴʶ 234,4 ʪʳʩ. ʛʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʦʚʦʱʥʳʝ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 

180 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 130 ʪʳʩʷʯ ʛʘ ʦʪʚʝʜʝʥʳ ʧʦʜ ʨʠʩ [181]. 



80 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ʂʫʙʘʥʴ. ɽʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʨʜ ʤ3 ʚʦʜʳ, ʚ ʪ. ʯ. 

3,2 ʤʣʨʜ ʤ3 ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʂʫʙʘʥʴ. ʅʘ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

2,8 ʤʣʨʜ ʤ3 ʚʦʜʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 2,5 ʤʣʨʜ ʤ3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʠʩʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟ-

ʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ. ʢ. ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ɸʥʘ-

ʣʠʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 % ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ 2023 ʛ. ʦʥ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ 153,3 ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʦʥʘʤ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 
2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 % ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 65,5 63,0 62,5 ï ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 113,7 125,3 181,3 152,3 133,9 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 87,6 84,2 152,6 153,3 175,0 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 98,3 128,8 156,6 138,7 141,1 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 92,9 109,4 144,0 136,1 146,5 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 11,0 64,0 ï ï ï 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ. 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 0,4 0,5 0,6 ï ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 1,4 1,7 1,4 1,3 92,9 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 1,4 0,6 0,3 1,1 78,6 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 2,0 1,5 1,6 1,7 85,0 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 2,2 2,2 1,8 2,1 95,5 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ï 8,5 ï ï ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ɺ 2023 ʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʝʩʝʥʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ 1,7 ʠ 2,1 ʪ. ʥʘ 1 ʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʲʝʤʘ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 15 % ʠ 0,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 



81 

 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 20857 ʜʦ 17640, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 84,6 % ʫʨʦʚʥʷ 2023 ʛ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 232 ʝʜ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʇʘʨʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʰʪ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 
2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ɺʩʝʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʤʘ-

ʰʠʥʳ) 20857 17439 17542 17640 84,6 

ʊʨʘʢʪʦʨʳ (ʙʝʟ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʤʦʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʤʘʰʠʥʳ) 18958 15854 15947 16143 85,2 

ʊʨʘʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʳ 7543 6145 6329 6192 82,1 

ʇʣʫʛʠ 6029 4974 4721 4744 78,7 

ɹʦʨʦʥʳ 15244 9397 7730 7116 46,7 

ʂʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ 9061 8151 8279 8184 90,3 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ 6942 5467 5080 4819 69,4 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʷʣʢʠ 6571 5043 4609 4326 65,8 

ʂʦʩʠʣʢʠ 1689 1615 1911 2044 121,0 

ɻʨʘʙʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ 464 430 426 455 98,1 

ʇʨʝʩʩ-ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʠ 826 747 781 769 93,1 

ɾʘʪʢʠ ʚʘʣʢʦʚʳʝ 947 954 928 1074 113,4 

ʂʦʤʙʘʡʥʳ:      

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 3176 3086 3341 3292 103,7 

ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 205 151 92 111 54,1 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 29 35 26 33 113,8 

ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 758 501 407 403 53,2 

ʉʚʝʢʣʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 446 349 353 366 82,1 

ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ 270 439 653 825 305,6 

ʈʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʠʥ. ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1274 1436 1669 1670 131,1 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ:  

  ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 499 397 430 457 91,6 

  ʞʠʜʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 342 370 459 471 137,7 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ ʠ ʦʧʳʣʠʚʘʪʝʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʝ 2433 2317 2864 3182 130,8 

ʇʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ 535 558 630 628 117,4 

ɼʦʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 1482 1082 908 1018 68,7 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 



82 

 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 3,7 % ʠ 13,8 % ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 

46,8 % ʠ 45,9 %. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʤʧʳ ʠʭ 

ʚʳʙʳʪʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʥʷʪʘ ʩ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤ-

ʧʦʚ ʚʳʙʳʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

(ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ), % 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ ̫ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠʟ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʂʠʨʦʚʝʮ ʂ-5 ʠ  

ʂʠʨʦʚʝʮ ʂ-7ʄ, ʪʨʘʤʙʦʚʱʠʢ ʩʠʣʦʩʘ ʂʠʨʦʚʝʮ TCH-5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟ-

ʯʠʢʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʂʠʨʦʚʝʮ ʂ-708ʋɼʄ ʠ ʂ-708ʇʂ7, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʪʷʛʘʯʠ ʂ-703ʄ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çʈʦʩʪʩʝʣʴʤʘʰè ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʚʦʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ɺ ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʊʘʛʘʥʨʦʛʝ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤ-

ʧʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠ: Vector 410, Acros 530, 550, 585, 595, Torum 750 ʠ 785, 

RSM 161 ʠ S300 Nova, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʢʦʤʙʘʡʥ RSM F2650, ʪʨʘʢʪʦʨʳ RSM 2375 ʠ RSM 3485. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʮʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫ  ʁʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʘʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳ-

ʨʦʩʣʦ. ɺ 2023 ʛ. ʇʨʦʤʪʨʘʢʪʦʨ ʚʳʧʫʩʪʠʣ 660 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯ-

ʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚ 55 ʤʘʰʠʥ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ 2023 ʛ. ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦ-

ʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ 56 %. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 44 %, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ 

33 %, ʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ 14 %.  

ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ 

Solar Fields, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʘʷ ʆʆʆ çʇʨʦʤɸʛʨʦʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʦʩʚʦʠʣʘ ʚʳʧʫʩʢ 50 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 14 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʙʘʡ-

ʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʟʦʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ., ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 24,9 ʠ 22,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,3 % ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʢ 2023 ʛ. 
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1299 ʝʜ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʣʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,7 %, ʘ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʥʘ 8,9 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ  

ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ 

ʇʨʠʨʦʜʥʦ- 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ 

2010 ʛ. 2015 ʛ 2020 ʛ. 2023 ʛ. 2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % ʝʜ.  % ʝʜ.  % ʝʜ.  % ʝʜ.  % 

ʊʨʘʢʪʦʨʳ - ʚʩʝʛʦ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 913 4,2 674 3,9 474 2,7 724 4,1 79,3 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 2529 11,5 2241 12,9 2360 13,5 2471 14,1 97,7 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 1837 8,4 1406 8,1 1575 9,0 1753 10,0 95,4 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 7452 34,0 5825 33,4 5619 32,0 5600 31,9 75,1 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 8863 40,5 7084 40,6 7281 41,5 6850 39,0 77,3 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 304 1,4 209 1,2 233 1,3 183 1,0 60,2 

ɿʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 55 1,7 30 1,0 27 0,8 15 0,5 27,3 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 376 11,4 439 14,2 484 14,5 457 13,9 121,5 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 287 8,7 208 6,7 400 12,0 337 10,3 117,4 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 1282 39,0 1200 38,9 1266 37,9 1299 39,6 101,3 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 1285 39,1 1209 39,2 1163 34,8 1171 35,7 91,1 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ï 2023 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 15).  

ɺ 2023 ʛ. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

6,2 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ ʧʘʰʥʠ, ʯʪʦ ʥʘ 8,8 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʥʘ 10,1 %. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. ʊʘʢ, ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 7,4 %, 

ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ï ʥʘ 50,0 %, ʘ ʩʚʝʢʣʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ï ʥʘ 15,4 %.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 
2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ 

ʧʘʰʥʠ, ʰʪ. 6,8 5,9 6,1 6,2 91,2 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ, ʛʘ 147,0 169,4 165,0 161,8 110,1 

ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 100 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʰʪ.:      

ʧʣʫʛʦʚ 31,8 31,4 29,6 29,4 92,5 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ 47,8 51,4 51,9 50,7 106,1 

ʩʝʷʣʦʢ 34,7 31,8 28,9 26,8 77,2 

ʢʦʩʠʣʦʢ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ 8,9 10,2 12,0 12,7 142,7 

ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ (ʧʦʩʘʜʢʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʰʪ.:      

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 2,7 2,6 2,6 2,5 92,6 

ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 1,0 0,5 0,4 0,5 50,0 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 8,8 18,7 16,4 16,0 181,8 

ʩʚʝʢʣʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 2,6 2,7 2,4 2,2 84,6 

ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʦʤʙʘʡʥ, ʛʘ:      

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 346,0 382,4 379,8 395,0 114,2 

ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 923,0 1876,8 2446,2 1906,2 206,5 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 86,0 53,5 61,0 62,6 72,8 

ʩʚʝʢʣʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 391,1 376,4 416,1 451,5 115,4 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

1 ʪʳʩ. ʛʘ ʧʘʰʥʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 9 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ï ʙʦʣʝʝ 

6, ʚ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ï 8, ʚ ʂʘʥʘʜʝ ï 16, ʚ ʉʐɸ ï 26, ʚ ʂʠʪʘʝ ï 28, ʘ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ï 65 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ [50]. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠ-

ʝ̫ʪ ʥʘ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʚʝ-

ʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʂʫʙʘʥʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʟ ʜʨʫ-

ʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʝʚʳʭ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦ-

ʩʪʘʚʦʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ 

ʧʘʰʥʠ ʥʘ 20,3 % ʠ ʢ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,85 ʝʜ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 
2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 

2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ ʧʘʰʥʠ, ʰʪ. 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 25,4 37,3 25,7 35,84 141,0 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 9,6 8,1 8,7 9,08 94,8 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 5,7 4,6 5,4 5,86 102,7 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 7,3 6,0 6,0 5,85 79,7 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 9,1 7,7 8,1 7,57 83,0 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 154,1 181,3 ï ï ï 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ, ʛʘ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 39,3 26,8 38,9 27,9 70,9 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 104,3 123,6 114,7 110,1 105,5 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 175,3 218,0 186,9 170,7 97,4 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 136,3 165,7 167,4 170,9 125,5 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 109,6 130,2 124,2 132,0 120,5 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 6,5 5,5 ï ï ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ 

ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʨʝʟʢʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ɺ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʢʪʦʨʳ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʘʢʪʦʨ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 

13,9 %. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʥʝʨʛʦʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 32,6 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 281,8 ʣ.ʩ. ʥʘ 

100 ʛʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʚʳʙʳʚʰʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠʟʥʦʰʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʥʘ ʥʦʚʫʶ, ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʠ ʤʦʱ-

ʥʫʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 12,4 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

91,1 ʣ.ʩ. ʥʘ 1 ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ 2023 ʛ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 

1 ʪʨʘʢʪʦʨ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 1 ʪʨʘʢʪʦʨ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2021-2023 ʛ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 1 ʛʘ ʚ 

ʦʙʝʠʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ (33,3 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ (43,1 %) ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 189,6ï284,3 ʛʘ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ï ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʙʦʣʝʝ 379,2 ʛʘ/ʪʨʘʢʪʦʨ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36,6 %, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ï 15,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (61,0 %) ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ (28,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 194,2ï291,1 ʛʘ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʙʦʣʝʝ 388,2 ʛʘ/ʪʨʘʢ-

ʪʦʨ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 14,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʜʦ 41,9 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2021ï

2023 ʛ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʘʰʥʠ ʥʘ 1 ʪʨʘʢʪʦʨ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɻʨʫʧʧʳ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʘʰʥʠ ʥʘ 1 

ʪʨʘʢʪʦʨ 

ʏʠʩʣʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʘʰʥʠ, ʛʘ ʕʥʝʨʛʦ-

ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 100 ʛʘ 

ʧʘʰʥʠ,  

ʣ. ʩ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʠʟʥʦʩʘ, % 

ʋʨʦ-

ʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ 

ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, 

ʮ/ʛʘ 

ʏʠʩʪʘʷ 

ʧʨʠ-

ʙʳʣʴ ʥʘ 

1 ʛʘ 

ʧʘʰʥʠ, 

ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. 

ʈʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦ ʯʠ-

ʩʪʦʡ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ, % 

ʝʜ. 
ʚ % ʢ 

ʠʪʦʛʫ 

ʥʘ 

ʦʜʠʥ 

ʪʨʘʢ-

ʪʦʨ 

ʥʘ 

ʦʜʠʥ 

ʢʦʤ-

ʙʘʡʥ 

ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʤʘʰʠʥ 

ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʜʦ 94,8 42 23,3 69,1 291,2 421,6 45,5 59,9 54,2 21,3 21,4 

94,9ï189,5 84 46,7 144,4 577,3 288,8 44,5 60,1 56,3 16,3 23,9 

189,6ï284,3 30 16,7 231,5 730,3 228,6 39,5 63,2 58,6 33,3 43,1 

284,4ï379,1 14 7,8 325,0 946,6 159,4 35,5 55,7 57,5 30,2 42,1 

ʙʦʣʝʝ 379,2 10 5,6 444,3 976,5 108,4 32,3 41,1 56,2 15,2 36,6 

ʀʪʦʛʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 180 100,0 172,1 704,4 241,4 42,0 59,2 56,3 21,3 39,4 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʜʦ 97,0 51 31,9 60,5 309,7 476,3 46,5 62,7 61,0 18,7 19,4 

97,1ï194,1 67 41,9 145,9 684,9 287,7 41,7 59,0 65,9 26,5 46,1 

194,2ï291,1 28 17,5 237,1 845,1 177,4 36,9 57,8 65,3 28,1 61,0 

291,2ï388,1 7 4,4 324,2 804,7 137,1 36,2 53,7 52,3 44,5 59,2 

ʙʦʣʝʝ 388,2 7 4,4 455,5 1786,0 106,4 34,5 55,4 59,7 14,1 41,9 

ʀʪʦʛʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 160 100,0 156,0 886,1 237,0 41,8 59,6 63,3 24,5 40,6 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʧʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʦʪʜʘʯʠ. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘ ̫ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨ-
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ʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʝʝ ʩʧʠʩʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʝʜ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2018 ʛ. 2019 ʛ. 2020 ʛ. 2021 ʛ. 2022 ʛ. 
ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 

ʇʦʩʪʫʧʠʣʦ 

ʊʨʘʢʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ 1 017 1 116 754 822 1169 976 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 2 468 2 237 2 170 1 806 4852 2 707 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 987 715 664 737 900 801 

ʇʨʠʮʝʧʳ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ  338 466 253 388 147 318 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘʚʦʟʘ 27 107 51 33 54 54 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ 372 377 278 318 413 352 

ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 68 65 76 57 129 79 

ɺʳʙʳʣʦ 

ʊʨʘʢʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ 713 674 706 800 565 692 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 1205 1641 1255 2 019 1033 1 284 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 486 497 501 513 366 473 

ʇʨʠʮʝʧʳ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ  264 273 186 231 147 220 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘʚʦʟʘ 165 75 75 64 120 100 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ 283 247 280 327 244 276 

ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 37 1 3 26 10 15 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ʊʨʘʢʪʦʨʳ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ 1,4 1,6 1,1 1,0 2,0 1,4 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 1,9 1,3 1,7 0,9 4,2 2,0 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 1,9 1,4 1,3 1,4 2,3 1,7 

ʇʨʠʮʝʧʳ ʠ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʳ  1,3 1,6 1,3 1,7 1,0 1,4 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘʚʦʟʘ 0,2 1,4 0,7 0,5 0,5 0,7 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʳʝ 1,3 1,5 1,0 1,0 1,6 1,3 

ɼʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 1,7 55,0 23,0 2,1 10,7 18,5 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-

ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʢʫʙʘʥʩʢʠʝ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʘʰʣʠ ʨʝʰʝ-
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ʥʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʠʚ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ɻʫʣʴʢʝʚʠʯʩʢʦʤ ʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠ ̫ʠ ʚʳʙʳʪʠ ̫ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʚ 2023 ʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦ-
ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʊʨʘʢʪʦʨ r
ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ɺʩʝʛʦ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ɺʩʝʛʦ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʢʦʣʝʩ-
ʥʳʝ 

ʛʫʩʝ-
ʥʠʯ-
ʥʳʝ 

ʧʣʫʛʠ 

ʙʦʨʦʥʳ, 
ʢʫʣʴʪʠʚʘ-
ʪʦʨʳ, ʤʘ-
ʰʠʥʳ ʜʣʷ 
ʧʨʦʧʦʣʢʠ 
ʠ ʧʨʦʧʘ-
ʣʳʚʘʪʝʣʠ 

ʩʝʷʣʢʠ 
(ʧʦʩʝʚʥʳʝ 
ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʳ), 
ʩʘʞʘʣʢʠ ʠ 
ʨʘʩʩʘʜʦʧʦ-
ʩʘʜʦʯʥʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ 

ʨʘʟʙʨʘ-
ʩʳʚʘʪʝʣʠ 
ʦʨʛʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ 

ʇʦʩʪʫʧʠʣʦ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 68 68  58 6 43 3 3 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 110 97 13 197 23 95 37 19 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 99 93 6 310 32 118 40 66 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 310 284 26 726 62 325 82 101 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 218 215 3 485 89 209 78 58 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 11 10 1 23 5 11 1 3 

ɺʳʙʳʣʦ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 55 52 3 27 11 12 2 1 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 70 64 6 121 20 47 22 25 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 79 78 1 207 39 102 36 18 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 321 308 13 887 103 534 137 54 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 263 229 34 766 74 493 155 18 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 4 4 ï ï ï ï ï ï 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 1,2 1,3 0,0 2,1 0,6 3,3 1,5 2,9 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 1,5 1,5 2,1 1,6 1,1 1,9 1,6 0,8 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 1,2 1,2 5,6 1,4 0,8 1,1 1,1 3,2 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 1,0 0,9 1,9 0,8 0,6 0,6 0,6 1,8 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 0,8 0,9 0,1 0,6 1,2 0,4 0,5 3,1 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 2,7 2,4 ï ï ï ï ï ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 
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ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʳʪʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʣʫʛʠ, ʙʦʨʦʥʳ, ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʪʦʨʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʦʣʢʠ, ʩʝʷʣʢʠ (ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ), ʨʘʩʩʘʜʦʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ.  

ɺ 2023 ʛ. ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʙʳʪʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚ 2023 ʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 

ʚʩʝʛʦ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʢʦʤʙʘʡʥʳ 
ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ  

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʨʤʦʫʙʦ-

ʨʦʯʥʳʝ 

ʟʝʨʥʦʫʙʦ-

ʨʦʯʥʳʝ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

ʙʘʭʯʝʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʣʦʜʦʚ 

ʠ ʷʛʦʜ 

ʇʦʩʪʫʧʠʣʦ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 2 ï ï ï ï ï ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 56 1 22 2 ï ï ï 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 98 5 30 1 18 ï ï 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 339 6 111 3 12 3 ï 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 231 12 60 2 9 4 2 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 3 ï ï ï ï ï 3 

ɺʳʙʳʣʦ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 3 ï ï ï ï ï ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 40 ï 26 ï ï ï ï 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 74 3 29 ï 4 ï ï 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 219 19 88 ï 10 2 ï 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 169 5 67 2 2 ï 2 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ 0,672 ï ï ï ï ï ï 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 1,367 ï 0,857 ï ï ï ï 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 1,284 1,508 1,031 ï 2,963 ï ï 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 1,489 0,347 1,238 ï 1,180 1,468 ï 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 1,340 2,306 0,901 1,000 4,106 ï 1,000 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 
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ɺ 2023 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʚʳ-

ʙʳʚʰʠʭ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ 3 % ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ 26,1 %. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʤʘʰʠʥ 

ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï ʚ 4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʙʳʚʰʠʭ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʚʳʙʳʪʠʷ ʧʦ ʤʘʰʠʥʘʤ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʚʦ-

ʱʝʡ ʠ ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 18 % ʠ 47 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 94,3 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 328,5 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ ʚ 2022  ʛ., 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʷ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʬʦʥʜʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʬʣʷʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2021 ʛ. 2022 ʛ. 
2022 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 

ɺʩʝʛʦ 94,3 163,0 194,9 222,1 328,5 ʚ 3,5 ʨʘʟʘ 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:       

ʟʜʘʥʠʷ 23,5 40,3 53,9 58,5 81,5 ʚ 3,5 ʨʘʟʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 12,1 24,8 26,3 35,0 70,3 ʚ 5,8 ʨʘʟʘ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ  39,2 66,7 74,9 84,6 122,9 ʚ 3,1 ʨʘʟʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 5,3 9,0 11,7 13,0 17,4 ʚ 3,3 ʨʘʟʘ 

ʩʢʦʪ 7,0 9,7 9,6 10,1 12,8 182,9 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 6,2 10,8 15,2 18,7 22,0 ʚ 3,5 ʨʘʟʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. 
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ɺ 2022 ʛ. ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 

4,2 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2022 ʛ. ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 3,1 ʨʘʟʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʷʭ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè ʠ çʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ 

5,8 ʠ 3,5 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʶʱʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʫʙʩʠʜʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʫʭʦʜ ʜʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʠʪʦʤʥʠʢʠ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʦʚ ʠ ʫʭʦʜ 

ʟʘ ʥʠʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʠʪʦʤʥʠʢʠ). 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʦʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʘʜʘʤʠ, ʨʘʩʪʫʪ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 9,5 ʪʳʩ. ʛʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʜʦʚ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʩʢʦʨʯʝʚʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʘʜʦʚ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 4 ʪʳʩ. ʛʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʷʛʦʜ ʚʦʟʨʦʩʣʠ. ɿʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʘʣʦ-

ʚʦʡ ʩʙʦʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 47 %, ʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 206 ʮ. 1 ʩ ʛʘ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 22). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʩ ʜʦʣʝʡ 46,5 ʠ 24,3 % ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 2023 ʛ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʛ. ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʥʘ 2,6 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʭʦʪʘ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʘ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʛʦʜʘ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ 

2011 ʛ. 2015 ʛ. 2023 ʛ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ʚ 2023 ʛ. ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ 2011 ʛ. 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʬʦʥʜʦʚ, 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʡ 

ʚʝʩ, % 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʬʦʥʜʦʚ, 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʡ 

ʚʝʩ, % 

ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ 

ʬʦʥʜʦʚ, 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʡ 

ʚʝʩ, % ʤʣʥ. ʨʫʙ.  % 

ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥ-

ʩʢʘʷ 5825,7 5,2 7228,0 4,4 17340,1 5,0 11514,4 ï0,2 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 10267,4 9,1 14507,0 8,9 30273,0 8,8 20005,6 ï0,3 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ 9822,2 8,7 16770,0 10,2 40831,9 11,9 31009,7 +3,2 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ 30205,5 26,9 38252,0 23,3 83749,5 24,3 53544,0 ï2,6 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 52681,7 46,9 80929,0 49,4 160159,9 46,5 107478,2 ï0,4 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ 3604,3 3,2 6142,0 3,7 12019,2 3,5 8414,9 +0,3 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [116, 117, 118] 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. ʅʘʙʣʶ-

ʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. ɺ 2023 ʛ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

49,0 %, ʧʨʝʚʳʰʘ ̫ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2010 ʛ. ʥʘ 14 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 19).  

 

1 ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ 

2 ï ʟʜʘʥʠʷ 

3 ï ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ  

4 ï ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

5 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [116, 117, 118, 119] 



97 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ 2023 ʛ. ʠʭ ʠʟʥʦʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 62,9 % ʠ 59 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2010 ʛ. ʥʘ 21,2 % ʠ 2,7 %. ʆʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 4,2 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦ ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ (ʥʘ 12 %) ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ (ʥʘ 7,3 %). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ 2023 ʛ. ʜʦʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 23,3 %, ʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï 20,4 %. 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʤʧʳ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʦʧʝʨʝʞʘʣʠ 

ʚʳʙʳʪʠʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʟʥʦʩ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʥʘ 249,5 %). ɺ 2010 ʛ. ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

94,3 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 2023 ʛ. ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 329,7 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʧʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ 174,5 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [116, 117, 118, 119] 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 14,1 %, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʳʪʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,026 ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ 

ʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ. 

ɺ 2023 ʛ. ʠʭ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 32,1 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ ʚ 1,84 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ 2010 ʛ., ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟ r

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʘʷ ʤʷʩʦ, ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ ̫ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɿʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʚʝʜʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 2023 ʛ. ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 367 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 16,6 % 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʦʰʘʜʝʡ. ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ., ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ 

ʠ ʢʦʟ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 37,3 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ 151 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 16,7 % ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

5 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. 

ɺ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʟʘʤʝʪʝʥ ʨʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʨʦʚ, ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ. ʊʘʢ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 

2,7 ʨʘʟʘ, ʢʦʨʦʚ ï ʥʘ 113,1 %, ʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ï ʥʘ 129,2 %. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 28,6 %. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʩʚʠʥʝʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʦʣʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 6,2 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɺʠʜ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ 

2010 ʛ. 2015 ʛ. 2020 ʛ. 2023 ʛ. 
2023 ʛ. ʢ 

2010 ʛ., % 
ʪʳʩ. 

ʛʦʣ. 
 % 

ʪʳʩ. 

ʛʦʣ. 
 % 

ʪʳʩ. 

ʛʦʣ. 
 % 

ʪʳʩ. 

ʛʦʣ. 
 % 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦ-

ʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 440 67,8 353 65,4 347 62,7 367 65,7 83,4 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʨʦʚʳ 164 63,3 135 62,3 128 59,6 128 61,2 78,0 

ʉʚʠʥʴʠ 663 66,2 427 98,3 611 95,5 557 93,6 84,0 

ʆʚʮʳ ʠ ʢʦʟʳ 15 9,9 15 7,2 13 5,9 10 4,5 66,7 

ʃʦʰʘʜʠ 6 43,2 3 26,5 2 22,2 2 22,2 33,3 

ʇʪʠʮʘ, ʤʣʥ 

ʛʦʣ. 12 56,3 14 56,9 13 57,0 12 57,7 100,0 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦ-

ʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 176 27,1 146 27,0 146 26,4 129 23,1 73,3 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʨʦʚʳ 83 32,0 66 30,5 62 28,9 55 26,3 66,3 

ʉʚʠʥʴʠ 286 28,6 2 0,5 1 0,2 1 0,2 0,3 

ʆʚʮʳ ʠ ʢʦʟʳ 110 72,6 154 73,8 155 70,3 151 68,0 137,3 

ʃʦʰʘʜʠ 6 43,2 6 53,1 5 55,6 5 55,6 83,3 

ʇʪʠʮʘ, ʤʣʥ. 

ʛʦʣ. 9 42,3 10 40,7 9 39,5 8 38,5 88,9 

ʂʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʝ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦ-

ʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 32,9 5,1 40,8 7,6 60,6 10,9 63 11,3 191,5 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʨʦʚʳ 12,2 4,7 15,7 7,2 24,9 11,6 26 12,4 ʚ 2,1 ʨʘʟʘ 

ʉʚʠʥʴʠ 51,8 5,2 5,2 1,2 27,9 4,4 37 6,2 71,4 

ʆʚʮʳ ʠ ʢʦʟʳ 26,6 17,5 39,7 19,0 52,5 23,8 61 27,5 ʚ 2,3 ʨʘʟʘ 

ʃʦʰʘʜʠ 1,9 13,7 2,3 20,4 2 22,2 2 22,2 105,3 

ʇʪʠʮʘ, ʤʣʥ 

ʛʦʣ. 0,3 1,4 0,6 2,4 0,8 3,5 0,8 3,8 ʚ 2,7 ʨʘʟʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146, 147] 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʝʚʝʨʥʫʶ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʦʣʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 40 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ï 31 %. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʪʠʧʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʥʦ-

ʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 
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ɸʊ ï ɸʥʘʧʦ-ʊʘʤʘʥʩʢʘʷ, ɿ ï ɿʘʧʘʜʥʘʷ,  

ʇ ï ʇʨʝʜʛʦʨʥʘʷ, ʉ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ, ʎ ï ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʏ ï ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146] 
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ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠ ʁʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʠʟʥʦʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ʁʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2023 ʛ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʚʳʙʳʪʠ ̫

ʦʙʥʦʚʣʝ-
ʥʠʷ 

ʚʳʙʳʪʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʚʩʝʛʦ 0,14 0,05 0,11 3,07 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯ-

ʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 0,10 0,02 0,09 4,65 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 0,21 0,07 0,18 3,06 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ 0,28 0,04 0,33 7,21 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʢʦʪ 0,56 0,53 0,07 1,05 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʢʦʪ 0,50 0,46 0,07 1,08 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 0,19 0,02 0,22 11,31 

ʠʟ ʥʠʭ: ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢʠ 0,24 0,02 0,28 9,47 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 0,13 0,04 0,12 3,04 

ʠʟ ʥʠʭ:  

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 0,13 0,04 0,11 2,89 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2023 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʙʳʪʠʝ ʚ 3,07 ʨʘʟʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʝ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʨʦʩʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨ-

ʛʦʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘ-

ʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʜʦʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 22 %, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 60 %, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʪʠʮʳ). ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʉʝʚʝʨ-

ʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 70 % ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʟʦʥʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 142-179 ʛʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ: ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0 ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ 0,8 ï ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ ʚʳʙʳʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʜ ʝʸ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

2.3 ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦ-
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ʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪ-

ʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʪʠʤʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ɻ ʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʫʩʧʝʭ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ. 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʘʧʠʪʘʣʦʸʤʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʟ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʘʛʨʘʨʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146, 147] 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1673,5 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʢ 

2026 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 42 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣ ɹʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 20 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʂʨʫʧʥʳʤʠ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʟʘʚʦʜ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʣʠʯ-
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ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʊʝʤʨʶʢʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʚ ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʘʡ-

ʦʥʝ, ʤʝʣʴʥʠʮʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 300 ʪ. ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʋʩʪʴ-ʃʘʙʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʟʝʣʝʥʠ ʚ ɹʨʶʭʦʚʝʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʨʦʝʢʪ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʰʪ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146, 147] 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʢ-

ʪʦʨʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 20,8 ʪʳʩ. ʝʜ. ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 17,6 ʪʳʩ. ʝʜ. ʚ 2023 ʛ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ 

ʪʨʝʥʜ (y = ï231,9x + 19887, R2 = 0,8067) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 232 ʝʜ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ 

ʙʦʨʦʥ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 15,2 ʪʳʩ. ʝʜ. ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 7,1 ʪʳʩ. 

ʝʜ. ʚ 2023 ʛ. ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (y = ï646,41x + 14672) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʝʟʢʦʝ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 646 ʝʜ. ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ  
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R2 = 0,9344. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʫʛʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 6,0 ʪʳʩ. ʝʜ. ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 4,7 ʪʳʩ. 

ʝʜ. ʚ 2023 ʛ., ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ï ʩ 9,0 ʜʦ 8,2 ʪʳʩ.  

ʇʨʦʛʥʦʟ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʨʝʥʜʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʆʞʠʜʘ-

ʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʢ 2026 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ 15,9 ʪʳʩ. ʝʜ., ʙʦʨʦʥ ï 3,7 ʪʳʩ. 

ʝʜ., ʧʣʫʛʦʚ ï 4,1 ʪʳʩ. ʝʜ., ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ï 7,8ʪʳʩ. ʝʜ. ʠ ʩʝʷʣʦʢ ï 3,5 ʪʳʩ. ʝʜ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 1432 

ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʩʠʜʠʷ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʥʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çʉʪʘʨʪʝʢè, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʤʘʨʦʢ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʢʘʢ ʂʠʨʦʚʝʮ ʂ-730ʄ, ʂ-735ʄ, ʂ-739ʄ, ʂ-742ʄ ʠ ʂ-525. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʘ-

ʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʟʠʥʛʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ɻ ʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʆ çʉʙʝʨ ʃʠʟʠʥʛè ʠ ɸʆ çʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʪʝʞʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ˉ 1432 ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʛʨʘʨʠʷʤ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʩʦ ʩʢʠʜʢʦʡ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ 

NOVA 340, VECTOR 410, VECTOR 450 Track, T500, RSM 161, ACROS 550, 

ACROS 585, ACROS 595 Plus, TORUM 785, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʠʣʢʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ KSU 1 ʠ KSU 2. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʥʘʰʣʘ ʦʪʨʘ-

ʞʝʥʠʝ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡ-

ʥʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʤ ʨʦʩʪʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 

(R2 = 0,7525) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘ ̫ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʢʫ-

ʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪ 3347 ʝʜ. ʢ 2026 ʛ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʷʚʥʳʡ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʨʝʥʜ. ʉ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 758 ʜʦ 



107 

 

403 ʝʜ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ y = ī26,879x+713,31) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2 = 0,9301) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯ-

ʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʜʦ 256 ʝʜ. ʢ 2026 ʛ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʰʪ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146, 147] 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʱʫʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʊʘʢ, ʟʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʩʚʠʥʝʡ ʩʪʦʠʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʩʧʳʰʢʠ 

ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 2023 ʛ. ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 90 ʪʳʩʷʯ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ, ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 25. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʰʪ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [144, 145, 146, 147] 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʟʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 31,3 % ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ (ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴ-

ʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ y = 6,1821x2 - 131,12x + 1615, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 0,9573) 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʜʦ 1173 ʝʜ. ʢ 2026 ʛ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʠʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʪʝʨ-

ʧʝʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʩʚʦʡ 

ʧʘʨʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘ̫ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʬʠʨʤ DeLaval (ʐʚʝʮʠʷ), Lely (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), Westfalia (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), 

Dairymaster (ʀʨʣʘʥʜʠʷ), GEA (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʇʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘ, ʋɼɸ ʠ ɸʀɼ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʧʦ 16 ʤʝʩʪ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʷʪ 32 ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26. 



109 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ  

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʳʪʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʷ ʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʘʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 32 % ʠ 18 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʚʳʙʳʪʠʷ ï 8 % ʠ 4 %. 
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ɿʘʧʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʙʳʪʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,128, ʯʪʦ ʥʘ 0,0024 ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʳʪʠʷ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁʠ ʪʦʚʘʨʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʧʨʦʜʘʞʠ (31 %), ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(29 %), ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (25 %), ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ (11 %) ʠ ʧʨʦʯʠʝ (4 %).  



111 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʪʴʷ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʢʦʨʤʘʤʠ 

(ʛʨʫʙʳʝ, ʩʦʯʥʳʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ), ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ), ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʠʥʩʝʢ-

ʪʠʮʠʜʳ, ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʳ), ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʂʫʙʘʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʨʦ-

ʩʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʤʝʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʜʣʷ ʩʝʚʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʦʢʦʣʦ 80 % ʧʣʦ-

ʱʘʜʝʡ ʩʦʠ ʠ 35-45 % ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ɺ 2023 ʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 13 ʠ 15 ʪʳʩ. ʛʘ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʟʘʧʘʩ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʪʙʦʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʢʣʠʤʘʪʫ ʶʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʂʫʙʘʥʠ, ʠʤʝʝʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ 

ʢʦʨʥʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ 2022 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ 

ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 243 ʛʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʌɻɹʅʋ çʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣèr ʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʚ ʩʦʙʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 240 ʪ. ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ 26 ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʫʧ-

ʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʣʦʰʘʜʝʡ, ʩʚʠʥʝʡ, ʧʪʠʮʫ ʠ ʨʳʙʫ, ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ 

66,1 ʪʳʩ. ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʛʦʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 
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ɺ 2023 ʛ. ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʜʚʘ ʥʦʚʳʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʦʜʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʥʙʝʣʴʷʨʜ, ʜʨʫʛʦʝ ï  ʛʦʣʰʪʠʥ-

ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 10,5 ʪʳʩ. ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʘʡʨʰʠʨʩʢʘʷ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪ-

ʨʘʷ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʢʦʣʦ 9,1 ʠ 8,7 ʪʳʩ. ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʊʝʤʨʶʢʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘ-

ʥʠ ʁʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʰʦʪʣʘʥʜʩʢʠʭ ʘʙʝʨʜʠʥ-ʘʥ-

ʛʫʩʦʚ ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤʠ ʣʠʤʫʟʠʥʘʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʷʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʥʘʯʘʪʘʷ ʚ 2022 ʛ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʠʥʩʝʣʴʭʦʟʦʤ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʬʦʥʜʦʤ çʀʥʥʦʧʨʘʢʪʠʢʘè ʠ ʂʫʙʘʥʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʛʨʘʨ-

ʥʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʡʪʠʥʛʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʚʳʡ 

ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʢʨʘʷ. ʊʘʢ, ʥʘ ʬʝʨʤʝ ɸʆ çʈʘʩʩʚʝʪè ʛʨʫʧʧ rʢʦʤʧʘʥʠʡ çʇʨʦʛʨʝʩʩ ɸʛʨʦè 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥ ʪʝʣʝʥʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ HMC (Handmade 

Cloning) ʦʪ ʢʦʨʦʚʳ ʜʘʶʱʝʡ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ 18 ʪ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʦʚ, ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʳʡ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʦʪ ʥʝʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʢʦʚ, ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʚʘʢʘʥʩʠʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʘ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ 1,8 ʨʝʟʶʤʝ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ï 2,3. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪ-rʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ.r 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʨʫʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 28). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ  ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʯʝʣ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 2010 ʛ. ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ  

2,6 ʪʳʩ. ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʊʘʢ, ʚ 2023 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʚ-ʤʘʰʠʥʠ-

ʩʪʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 3,1 ʪʳʩ. ʯʝʣ ʠʣʠ 21,6 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2010 ʛ., ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ï ʥʘ 2,4 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʠʣʠ ʥʘ 51,3 %, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ ï  

2,2 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʠʣʠ 42,8 %, ʩʚʠʥʦʚʦʜʦʚ ï 2,6 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʠʣʠ 82,1 %, ʧʪʠʮʝʚʦʜʦʚ ï 

3,9 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʠʣʠ 79,8 %. 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2026 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 27,2 ʪʳʩ. ʯʝʣ, ʯʪʦ ʥʘ 22,7 % ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 2023 ʛ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ 

ʪʝʤʧ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-7 %. ʊʝʤʧʳ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,5 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ. ʂ 2026 ʛ. ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʦʢʦʣʦ 2 ʪʳʩ. ʯʝʣ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʯʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʝ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1 % ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ.  
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ɺ 2023 ʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʨʧʣʘʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 56 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 29). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʨʫʙ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʊʘʢ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 94,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʚ 3,2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 

2010 ʛ., ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ï 48,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ.), ʨʘʙʦʯʠʭ ï 

42,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ. (ʚ 3,3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 2010 ʛ.). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çɻʣʘʚʥʳʝ ʧʣʶʩʳ ʠ ʤʠ-

ʥʫʩʳ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ɸʇʂè ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 2023 ʛ. ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ 

UTEAM ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Grodan1 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʦʩʘ 1,7 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʝʡ 

ʧʦʣʴʟʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ (37,4 %), ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (14,1 %), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʥʩ ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʝʦʙʳʯʥʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ (10,6 %) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʡ (10,1 %) ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ (35,2 %), ʥʝʦʙ-

 
1 URL: https://www.agroinvestor.ru/markets/article/40934-privlech-i-uderzhat-kadrovaya-problema-v-apk-

ostaetsya-sistemnoy/ 
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ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʞʠʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (21 %), ʥʠʟʢʠʝ ʟʘʨʧʣʘʪʳ (17,6 %), ʪʷʞʝ-

ʣʳʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʜ (16,5 %), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ (11,9 %). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘ-

ʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʦʣʦ-

ʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʦʪʠ-

ʚʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪ-ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ, ʘ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʣʦʞ-

ʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝ-

ʨʝʜ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʘʩʧʝʢ-

ʪʦʤ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʘʥʪʦʚ ʠ ʣʴʛʦʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʝʩʪʠʞʘ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʙʘʟʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ 2023 ʛ. ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ï 4,3 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʠ 923 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʚʳʨʫʯʢʠ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʚʳʨʫʯʢʠ 

ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 287,16 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ï 71,7 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. ʊʘʢʦʡ ʨʦʩʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ rʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳ-

ʚʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʩʪ̫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ. ʃʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɿʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʚʪʦʥʦ-

ʤʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,5. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 
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ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʩʷ ʩ 0,715 ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 1,305 ʚ 2023 ʛ. ʕʪʦʪ ʨʦʩʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʩʚʦʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝ-

ʢʫʱʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 

0,0494 ʠ ʚ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,277, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʟʘʝʤʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010 ʧʦ 2023 ʛ. 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 %. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʘʤ, ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ 2026 ʛ. ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 60 %. 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʩ 2010 ʛ. ʧʦ 2023 ʛ. ʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

2,1 ʠ 1,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,6 %, 

ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ï 16 %.  

ʈʦʩʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳ-

ʩʦʢʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʝʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʚʦʜ ̫ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ. ɺ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʩʢʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʘʛʨʘʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʙʩʠʜʠʠ 

ʠ ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʝʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɼʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʤʦʪʠʚʘ-

ʮʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʠʪʦʢʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ.  
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3 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʁ ʇʆ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʖ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ɹɸɿʓ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʖ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 

3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɸʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

1. ɼʠʥʘʤʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʣʘʙʘʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝ-

ʣʸʥʥʦʩʪʴ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ï ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢ-

ʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʟʘʜʘʯʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

4. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ. 
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5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʯʝʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: 

1. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩʦ-

ʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʛʥʦ-

ʨʠʨʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ [102, 131, 136]. 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʁʩʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

3. ʅʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦ 

ʩʬʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ [45]. 

4. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʘʣʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ [48, 53, 177]. 
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5. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʠʢ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʠʣʠ ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʣʠ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ʙʳʣʘ ʙʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʨʝʘʣʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʘ ʝʛʦ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʢʫ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: 

1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʩʭʦʜʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

2. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʪʁ ʛʠʙʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ. 

3. ɺʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ, ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʫʨʦʚʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

4. ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʝʸ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤʠ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʫʯʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [72]. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʏʝʪʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʉʦʙʨʘʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

3. ɸʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʜʠʥ ʠʥ-

ʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

5. ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʚʝʨʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

7. ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠ-

ʜʝʨʦʚ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝʨʦʚ. 

8. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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9. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʟʷʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

2. ʉʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʮʝʥʢʝ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

4. ʄʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʠʣʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

5. ʊʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʉʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

6. ʊʨʘʥʩʧʘʨʝʥʪʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠ ʧʦ-

ʥʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

7. ʇʦʣʥʦʪʘ. ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʠʭ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʫʶ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ: ʚr -

ʙʦʨ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʩʙʦʨ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʜʘʪʘʩʝʪ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʝʥʘ. ɼʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʭ 

36 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 7 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʂʦʜʦ-

ʚʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 2 3 4 

G1 ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

P1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Í�Ã�Ò�Ë�Õ�Ã�Î��

�‘�Ã�Î�á�Õ�Ã���Ä�Ã�Î�Ã�Ð�Ô�Ã
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʣʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʦʚ 

P2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ 

�–�Ã�È�Ï�Ð�Þ�È���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Í�Ã�Ò�Ë�Õ�Ã�Î
 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

P3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ð�Þ�È��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã��

�•�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ð�Þ�È���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Þ
 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʜʦʣʶ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʥʳʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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1 2 �u 4 

P4 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Í�Ã�Ò�Ë�Õ�Ã�Î

�–�Ã�È�Ï�Ð�Þ�Ì���Í�Ã�Ò�Ë�Õ�Ã�Î
 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ. 

P5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʦʚ 

�ž�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß���Ç�Ñ���Ð�Ã�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ë�â��
�Ò�Ó�Ñ�Ù�È�Ð�Õ�Ñ�Å���Ë���Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�Ñ�Å
�ž�Ó�Ñ�Ù�È�Ð�Õ�Þ���Í���Ö�Ò�Î�Ã�Õ�È

 

ʉʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʣʛʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʨʠʩʢʘ ʜʝʬʦʣʪʘ ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʢʨʝʜʠʪʘʤ ʠ ʟʘʡʤʘʤ. 

G2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P6 ʌʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ 

�‘�Þ�Ó�Ö�Ú�Í�Ã��
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß

���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å

 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ. 

P7 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʤʦʨʪʠ-

ʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

� �Ö�Ï�Ï�Ã���Ã�Ï�Ñ�Ó�Õ�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë��
�ž�È�Ó�Å�Ñ�Ð�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â��

�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å��

�®�s�r�r �¨  

ʀʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʘʢʪʠʚʦʚ. 

P8 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â��

�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å

�®�s�r�r �¨  
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

P9 
ʌʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß
���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å��

� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß
���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å

 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

P10 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʢ-

ʪʦʨʘ 

�‘�Þ�Ó�Ö�Ú�Í�Ã����

�¦�Ë�Ô�Î�Ñ���Õ�Ó�Ã�Í�Õ�Ñ�Ó�Ñ�Å
 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʟʘ ʛʦʜ. 

P11 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ ʢ ʘʤʦʨʪʠʟʘ-

ʮʠʠ 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß
�•�Ï�Ñ�Ó�Õ�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��

�Ñ�Õ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ë�â���Ê�Ã���Ñ�Õ�Ú�È�Õ�Ð�Þ�Ì��
�Ò�È�Ó�Ë�Ñ�Ç

 
ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠ-

ʙʳʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ. 

G3 ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

P12 
ɼʦʣʷ ʥʦʚʳʭ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

� �Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�á�Ò�Ó�Ë�Ñ�Ä�Ó�È�Õ�È�Ð�Ð�Þ�Ø��

�Å���Õ�È�Í�Ö�Ü�È�Ï���Æ�Ñ�Ç�Ö
���Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��

�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å
�Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�È�Ù���Æ�Ñ�Ç�Ã

�®�s�r�r �¨  

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 

P13 
ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

���Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å

�Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�È�Ù���Æ�Ñ�Ç�Ã
�’�Ñ�Ç�Ñ�Å�Þ�È���Ã�Ï�Ñ�Ó�Õ�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��

�Ñ�Õ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ë�â

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦ ʠʭ ʧʦʣ-

ʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. 

P14 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟ-

ʥʦʩʘ 

�’�Ñ�Ç�Ñ�Å�Þ�È��
�Ã�Ï�Ñ�Ó�Õ�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ñ�Ð�Ð�Þ�È��

�Ñ�Õ�Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ë�â
�œ�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß

���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å��

�®�s�r�r �¨  
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

P15 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

� �Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø��
�Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�á�Ò�Ó�Ë�Ñ�Ä�Ó�È�Õ�È�Ð�Ð�Þ�Ø��

�Å���Õ�È�Í�Ö�Ü�È�Ï���Æ�Ñ�Ç�Ö
�œ�Ã�Ú�Ã�Î�ß�Ð�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß

���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å��

�® 

ʀʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ. 
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1 2 �u 4 

P16 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ 

� �Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß���Ð�Ñ�Å�Þ�Ø��
�Ï�Ã�Û�Ë�Ð���Ë���Ñ�Ä�Ñ�Ó�Ö�Ç�Ñ�Å�Ã�Ð�Ë�â��

���Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Þ�Ø���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å

�Ð�Ã���Í�Ñ�Ð�È�Ù���Æ�Ñ�Ç�Ã

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʣʶ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. 

G4 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P17 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 

�‘�Þ�Ó�Ö�Ú�Í�Ã
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß

���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å

 
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

P18 
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ú�Ë�Ô�Î�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß

���Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ð�Ë�Í�Ñ�Å

 ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

P19 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʭ 

�–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ñ�Ò�Î�Ã�Õ�Ö���Õ�Ó�Ö�Ç�Ã��
�–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ñ�Ô�Ð�Ñ�Å�Ð�Ñ�È��

�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ñ

 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʜʦʣʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

P20 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 

�‘�Þ�Ó�Ö�Ú�Í�Ã

�–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ñ�Ò�Î�Ã�Õ�Ö���Õ�Ó�Ö�Ç�Ã
 

ʀʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʢʘʢʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʪʨʘʯʝʥ-

ʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʧʣʘʪ rʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ. 

P21 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʙʳʣʠ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ 

ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��

�–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ñ�Ò�Î�Ã�Õ�Ö���Õ�Ó�Ö�Ç�Ã
 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʥʘ 

ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ. 

G5 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P22 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ 

�‘�Ã�Î�Ñ�Å�Ñ�Ì���Ô�Ä�Ñ�Ó��

�ž�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß
 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʡ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʨʘʞʘ ̫ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

P23 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��

�•�Ä�Ü�Ã�â���Ê�È�Ï�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß
 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

P24 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ 

�‘�Þ�Ó�Ö�Ú�Í�Ã

�•�Ä�Ü�Ã�â���Ê�È�Ï�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß
 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʫʯʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ. 

P25 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ 

�–�È�Ï�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß�á
�Ë�Ô�Ò�Ñ�Î�ß�Ê�Ö�È�Ï�Ã�â���Å��
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�È

�•�Ä�Ü�Ã�â���Ê�È�Ï�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß
 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʘʢʪʠ-

ʚʘʤʠ. 

P26 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ 

�–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ö�Ç�Ñ�Ä�Ó�È�Ð�Ë�â��

�•�Ä�Ü�Ã�â���Ê�È�Ï�È�Î�ß�Ð�Ã�â���Ò�Î�Ñ�Ü�Ã�Ç�ß
 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ. 

G6 ʃʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

P27 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝ-

ʢʫʱʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦ-

ʩʪʠ 

�•�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ð�Þ�È���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Þ����

�™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã
 

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʢʨʳʪʴ ʩʚʦʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ. 

P28 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜ-

ʥʦʩʪʠ 

�•�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ð�Þ�È���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Þ��
F ���–�Ã�Ò�Ã�Ô�Þ

�™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã
 

ʆʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʛʘʩʠʪʴ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʟ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʟʘʧʘʩʦʚ. 
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P29 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʣʠʢ-

ʚʠʜʥʦʩʪʠ 

�“�È�Ð�È�É�Ð�Þ�È���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã
E
�™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È��

�×�Ë�Ð�Ô�Ñ�Å�Þ�È���Å�Î�Ñ�É�È�Ð�Ë�â
�™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã

 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʢʨʳʪʴ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʠʢʚʠʜʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ. 

P30 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ 

�•�Ä�Ñ�Ó�Ñ�Õ�Ð�Þ�È���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Þ��
F ���–�Ã�Ò�Ã�Ô�Þ

F���“�È�Ä�Ë�Õ�Ñ�Ó�Ô�Í�Ã�â���Ê�Ã�Ç�Ñ�Î�É�È�Ð�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß
�™�Ó�Ã�Õ�Í�Ñ�Ô�Ó�Ñ�Ú�Ð�Þ�È���Ñ�Ä�â�Ê�Ã�Õ�È�Î�ß�Ô�Õ�Å�Ã

 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʧʣʘʪʠʪʴʩʷ ʧʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʜʝʙʠʪʦʨ-

ʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

P31 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʚ-

ʪʦʥʦʤʠʠ 

� �Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Þ�Ì���Ô�Ó�È�Ç�Ô�Õ�Å�Ã��

� �Ö�Ï�Ï�Ã���Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ñ�Å
 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

G7 ʇʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

P32 
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʢʪʠʚʦʚ (ROA) 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��

�Ã�Í�Õ�Ë�Å�Ñ�Å

 
ɼʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

P33 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʘ (ROE) 

�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��
� �Ó�È�Ç�Ð�È�Æ�Ñ�Ç�Ñ�Å�Ã�â���Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��

�Ô�Ñ�Ä�Ô�Õ�Å�È�Ð�Ð�Ñ�Æ�Ñ���Í�Ã�Ò�Ë�Õ�Ã�Î�Ã

 
ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

P34 ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ  
�¦�Ë�Ô�Õ�Ã�â���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß��

� �È�Ä�È�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�®�s�r�r �¨  

ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

P35 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠ-

ʝʚʦʜʩʪʚʘ 

�ž�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß���Ñ�Õ���Ó�È�Ã�Î�Ë
F
�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë��
�Ó�Ã�Ô�Õ�È�Ð�Ë�È�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ã

�ž�Ñ�Î�Ð�Ã�â���Ô�È�Ä�È�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì��

�Ò�Ó�Ñ�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë
�Ó�Ã�Ô�Õ�È�Ð�Ë�È�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ã

�®�s�r�r �¨  

ɼʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

P36 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

�ž�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�ß���Ñ�Õ���Ó�È�Ã�Î�Ë
F
�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë���Ò�Ó�Ñ�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë��
�Ó�Ã�Ô�Õ�È�Ð�Ë�È�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ã

�ž�Ñ�Î�Ð�Ã�â���Ô�È�Ä�È�Ô�Õ�Ñ�Ë�Ï�Ñ�Ô�Õ�ß��
�Ó�È�Ã�Î�Ë�Ê�Ñ�Å�Ã�Ð�Ð�Ñ�Ì��

�Ò�Ó�Ñ�Ç�Ö�Í�Ù�Ë�Ë
�É�Ë�Å�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Å�Ñ�Ç�Ô�Õ�Å�Ã

�®�s�r�r �¨  

ɼʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

3. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʠʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

a) Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (Z-ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ) [91, 190], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 1). 
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�<
L
�: 
F �ä

�ê
�á (1) 

ʛʜʝ X ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ɛ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʜʘʥʥʳʭ;  

ů ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʘʢ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʥʫʣʶ, ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: ʬʘʩʠʣʠʪʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʣʫʯʰʝ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ɻʪʘʧʝ; ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʬʦʨʤʘ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

b) ʄʠʥʠʤʘʢʩʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ [104, 139, 179] ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2). 

�: �ñ
L
�: 
F �: �à�Ü�á

�: �à�Ô�ë
F �: �à�Ü�á
�á (2) 

ʛʜʝ �: �ñ ï cʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

X ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

�: �à�Ô�ë, �: �à�Ü�á ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʄʠʥʠʤʘʢʩʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʪ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʞʜʫ 0 ʠ 1. ʄʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ: ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʪʘʢʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ; ʝʩʣʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʝʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘ-

ʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪ. ʢ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ xmax ʠʣʠ xmin; ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ; ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ. 
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c) ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɹʦʢʩʘ-ʂʦʢʩʘ [33, 49, 129] ï ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʦʛʘʨʠʬ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ, ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɹʦʢʩʘ-ʂʦʢʩʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

�U�Ü
�� 
L �P

�U�Ü
�� 
F �s
�ã

�á �È�Ô�Î�Ë���ã
M�r

�Ž�‘�‰�:�U�Ü�;�á �È�Ô�Î�Ë���ã
L �r
�á (3) 

 
ʛʜʝ �U�Ü

��  ï ʵʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

�U�Ü ï ʵʪʦ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɚ ï ʵʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɹʦʢʩʘ-ʂʦʢʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʠʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʳʤ. ʕʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʦʤʦʩʢʝʜʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚ-

ʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝ-

ʙʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʫ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ. Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ï ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʤʠ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

2. ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʢʘʣʘʭ. 
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3. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʫʣʷ, ʫʧʨʦʱʘ ̫ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

4. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

5. ʇʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʨʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʚʝʨʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʦʜʠʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʨʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʚʝʨʪʢʠ: 

a) ɸʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ [27, 34, 109] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʠʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʩʫʤʤʫ. ʇʫʪʝʤ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʙʱʝʝ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʫʯʝʪ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4). 
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ʛʜʝ �S�Ü ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; 

�T�Üï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
 

b) ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ [87, 90, 191] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʠʜʝʷ, ʯʪʦ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʬʦʨʤʫʣʘ 5). 
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c) ʄʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 6). 
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ʛʜʝ �S�Ü ï ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ; 

�T�Üï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʨʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢ, 

ʝʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʪʦ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʘʞʝʥ 

ʫʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʠʭ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʝʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʛʠʙ-

ʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ.̫ 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʩʚʝʨʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʝʨʪʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʘʛʨʝʛʠʨʦ-

ʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʦʙʱʘ ̫ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʘʩ-

ʧʝʢʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʜʠ-

ʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʩʝʙʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

6. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜ rʉʪʝʨʜʞʝʩʩʘ, ʢʚʘʥʪʠʣʝʡ, ʨʘʚ-

ʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ (ʠʣʠ ɼʞʝʥʢʩʘ) ʠ k-ʩʨʝʜʥʠʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶ-

ʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʦʨʷʜʦ-

ʯʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʎʝʣʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʫ: 

ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ I j ʩʦʨʪʠʨʫʝʤ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ, ʩʦʨʪʠʨʫʝʤ 

ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ; ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ï ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ); 

ï ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʤ ʨʘʥʛ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʦʨ-

ʪʠʨʦʚʢʠ: ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʨʘʥʛ Ri = 1 ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ, ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

8. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʎʝʣʴ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʟ-

ʥʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

ʆʪʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʦʣʥʦʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʷʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɿʘʚʝʨʰʘʝʪ ʦʪʯʝʪ 
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ʨʘʟʜʝʣ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʚ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʇʨʠ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩ ̫ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ :r 

1. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

2. ʕʢʦʥʦʤʠʩʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ çʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪè ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

3. ʀʥʚʝʩʪʦʨʳ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ. 

4. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 
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5. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʠ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ; ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ; ʜʦʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 7 %. ɼʘʥʥʳʝ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʙʦʨʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 260 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʠʪʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚʳʷʚʠʣʦ 9 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʆʆʆ çʋʨʦʞʘʡ 

XXI ʚʝʢè ɹʨʶʭʦʚʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ɿɸʆ ʠʤ. ʊ. ɻ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʊʙʠʣʠʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʆʆʆ çʇʦʙʝʜʘè ʇʨʠʤʦʨʩʢʦ-

ɸʭʪʘʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʆʆʆ ɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çʊʳʩʷʯʥʳʡè ɻʫʣʴʢʝʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʆʆʆ ʂʍ çʋʯʘʩʪʠʝè ʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ, ʆʆʆ çʉʍʇ çɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʦʝè ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʆʆʆ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʠʡè ʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʤʠʥʠ-

ʤʘʢʩʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʠ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʦʢʨʫʛ ʥʫʣʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʂʦʜʦ-

ʚʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʆʆʆ 

çʈʫʩʴè 

ʆʆʆ 

çʋʨʦʞʘʡ 

XXI ʚʝʢè 

ʆʆʆ ʂʍ 

çʋʯʘʩʪʠʝè 

ʆʆʆ çɸʛ-

ʨʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ çʅʦ-

ʚʦʢʫʙʘʥ-

ʩʢʠʡèç 

ɿɸʆ ʠʤ. 

ʊ. ɻ. ʐʝʚ-

ʯʝʥʢʦ 

ʆʆʆ 

ɸʛʨʦ-

ʬʠʨʤʘ 

çʊʳʩʷʯ-

ʥʳʡè 

ʆʆʆ çɸʌ 

ʠʤ. ʀʣʴ-

ʠʯʘè 

ʆʆʆ 

çʉʍʇ 

çɼʤʠʪ-ʨʠ-

ʝʚʩʢʦʝèç 

ʆʆʆ çʇʦ-

ʙʝʜʘè 

G1 ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

P1 0,620 0,661 0,722 0,677 0,709 0,537 0,621 0,715 0,403 

P2 0,294 0,514 0,384 0,478 0,411 0,864 0,612 0,398 1,481 

P3 0,597 0,378 0,254 0,476 0,476 -0,038 0,297 0,248 0,230 

P4 3,404 1,947 2,601 2,092 2,434 1,158 1,635 2,513 0,675 

P5 21,002 15,633 6,425 22,787 83,570 9,400 21,793 95,800 92,500 

G2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P6 0,953 1,944 1,590 1,832 1,684 2,471 1,097 1,152 1,562 

P7 47,130 42,815 48,480 35,847 43,709 43,269 33,502 32,881 34,894 

P8 39,113 30,470 30,644 87,719 35,656 82,128 69,904 33,937 43,312 

P9 1859,088 1803,016 2656,367 2492,197 2029,092 1692,220 4072,449 4370,257 3434,738 

P10 4264,200 9778,143 17113,559 19405,549 14712,494 12135,489 18083,918 7660,132 9961,333 

P11 0,370 0,752 0,505 0,069 0,345 0,138 0,102 0,010 0,430 

G3 ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

P12 50,962 45,336 28,778 10,930 31,755 20,965 8,830 29,369 46,887 

P13 8,103 4,808 6,906 16,664 8,809 9,062 13,912 335,137 6,253 

P14 6,525 11,895 7,460 3,850 6,390 6,260 4,780 0,200 13,346 

P15 0,269 0,259 0,148 0,070 0,179 0,119 0,059 0,197 0,391 

P16 0,453 0,218 0,191 0,061 0,036 0,085 0,024 0,002 0,436 

G4 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P17  1 772,029   3 505,754   4 224,829   4 564,833   3 416,246   4 180,857   4 466,316   5 033,460   5 364,381  

P18  727,147   549,377   814,026   2 186,128   723,485   1 389,786   2 846,801   1 483,142   1 487,667  

P19  0,180   0,140   0,152   0,177   0,169   0,208   0,174   22,191   0,022  

P20  5,632   8,164   10,626   10,214   8,051   8,612   8,621   15,042   39,115  

P21  2,311   1,279   2,047   4,891   1,705   2,863   5,495   4,432   10,848  

G5 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P22 63,3 64,3 65,3 66,3 67,3 68,3 69,3 70,3 71,3 

P23 18,745 16,150 23,236 39,694 27,343 39,939 74,689 19,322 15,632 

P24 45,681 103,058 120,595 82,885 129,110 120,148 117,178 65,576 56,368 

P25 1,000 1,000 0,996 0,999 0,940 0,966 1,000 1,000 1,000 

P26 3,642 4,377 6,553 3,845 6,328 6,280 6,000 4,291 6,455 

G6 ʃʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

P27  1,845   2,316   1,882   2,555   1,907   2,645   1,485   4,744   1,424  

P28  2,887   0,537   0,635   1,507   0,819   1,841   1,083   1,719   1,131  

P29  0,722   0,039   0,004   0,447   0,046   0,438   0,645   1,041   0,015  

P30  1,069   0,176   0,028   0,481   0,070   0,440   0,645   1,144   0,024  

P31  0,773   0,661   0,722   0,677   0,709   0,537   0,621   0,715   0,403  

G7 ʇʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

P32 0,159 0,108 0,092 0,299 0,125 0,204 0,356 0,214 0,094 

P33 0,195 0,149 0,125 0,440 0,193 0,420 0,695 0,291 0,232 

P34 18,8 26,724 35,156 103,559 51,008 77,768 112,432 82,488 58,475 

P35 30,6 85,354 70,627 160,007 103,027 112,695 222,484 130,064 53,233 

P36 -11,4 6,43 -11,31 2,87 5,93 6,31 20,02 3,07 82,86 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʩʚʝʨʪʢʠ. ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʂʦʜʦ-

ʚʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʆʆʆ 

çʈʫʩʴè 

ʆʆʆ 

çʋʨʦʞʘʡ 

XXI ʚʝʢè 

ʆʆʆ ʂʍ 

çʋʯʘʩʪʠʝè 

ʆʆʆ çɸʛ-

ʨʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ çʅʦ-

ʚʦʢʫʙʘʥ-

ʩʢʠʡèç 

ɿɸʆ ʠʤ. 

ʊ. ɻ. ʐʝʚ-

ʯʝʥʢʦ 

ʆʆʆ ɸʛ-

ʨʦʬʠʨʤʘ 

çʊʳʩʷʯ-

ʥʳʡè 

ʆʆʆ çɸʌ 

ʠʤ. ʀʣʴ-

ʠʯʘè 

ʆʆʆ 

çʉʍʇ 

çɼʤʠʪʨʠ-

ʝʚʩʢʦʝèç 

ʆʆʆ çʇʦ-

ʙʝʜʘè 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

G1 2,84 2,22 2,24 2,52 3,37 1,11 2,00 3,19 2,39 

G2 0,79 2,42 2,30 3,77 2,15 2,93 3,67 2,42 3,09 

G3 0,86 1,94 2,40 3,10 2,50 2,82 3,33 3,10 1,14 

G4 0,19 0,56 1,03 2,01 0,66 1,30 2,29 2,92 3,41 

G5 1,05 2,07 3,21 2,28 2,62 3,27 4,42 2,40 3,09 

G6 3,75 1,13 1,05 2,33 1,17 2,07 2,01 4,35 0,26 

G7 1,31 0,48 0,20 3,01 1,01 2,08 4,33 2,01 1,57 

I  10,79 10,83 12,42 19,02 13,48 15,57 22,04 20,38 14,95 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ Z-ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

G1  1,661  -0,447  -0,318   0,501   2,657  -4,073  -1,229   1,880  -0,631  

G2 -5,138  -0,124  -0,543   3,033  -1,082   0,977   2,538  -0,925   1,264  

G3 -4,164  -1,018   0,169   2,007   0,333   1,287   2,676   1,955  -3,245  

G4 -4,551  -3,260  -1,738   1,294  -2,980  -0,942   2,112   4,129   5,936  

G5 -4,435  -1,787   1,075  -0,936  -0,485   1,424   4,891  -0,690   0,944  

G6  5,080  -2,516  -2,710   0,971  -2,345   0,162  -0,254   6,889  -5,277  

G7 -1,458  -3,931  -4,871   3,667  -2,334   0,860   7,820   0,649  -0,402  

I  -13,005  -13,083  -8,936   10,537  -6,237  -0,305   18,552   13,887  -1,411  

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʀʟʫʯʠʚ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 27, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè ɺʳ-

ʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʝ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʨʪʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ: 

ʆʙʣʘʩʪʴ 1 ï ɺʳʩʦʢʠʡ, ʆʙʣʘʩʪʴ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʡ, ʆʙʣʘʩʪʴ 3 ï ʅʠʟʢʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥ ʁ

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʩʚʝʨʪʢʠ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ʦ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩ ̫ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫ ʪʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʢ 

ʆʆʆ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ çʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʠʡèç, ʆʆʆ ɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çʊʳʩʷʯʥʳʡè, 

ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè ʠ ʆʆʆ çʇʦʙʝʜʘè. ɼʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ çɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴè). 
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ʅʦʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 

1 ï ʆʆʆ çʈʫʩʴè, 2 ï ʆʆʆ çʋʨʦʞʘʡ XXI ʚʝʢè, 3 ï ʆʆʆ ʂʍ çʋʯʘʩʪʠʝè, 4 ï ʆʆʆ çɸʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩ çʅʦʚʦʢʫʙʘʥʩʢʠʡèç,  

5 ï ɿɸʆ ʠʤ. ʊ. ɻ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 6 ï ʆʆʆ ɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çʊʳʩʷʯʥʳʡè, 7 ï ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè,  

8 ï ʆʆʆ çʉʍʇ çɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʦʝèç, 9 ï ʆʆʆ çʇʦʙʝʜʘè 

ʋʨʦʚʝʥʴ: ʆʙʣʘʩʪʴ 1 ï ɺʳʩʦʢʠʡ, ʆʙʣʘʩʪʴ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʡ, ʆʙʣʘʩʪʴ 3 ï ʅʠʟʢʠʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʶʪ ʣʫʯʰʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ ʩʚʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʢ ʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʕʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʣʢʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʢ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʦʚ ʠ ʘʫʪʩʘʡʜʝ-

ʨʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʥʝɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫ  ʁ

ʙʘʟʫ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʩʫʙʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʦʡʥʦʤ 
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ʫʨʦʚʥʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʣʠʢ-

ʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ɻʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ: 

ï ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 8 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 36 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 7 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶ ʠɦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʇʘʨʘʤʝʪʨʆʆʆ çʈʫʩʴè

ʆʆʆ 

çʋʨʦʞʘʡ 

XXI ʚʝʢè

ʆʆʆ ʂʍ 

çʋʯʘʩʪʠʝè

ʆʆʆ 

çɸʛʨʦʢʦʤʧ-

ʣʝʢʩ 

"ʅʦʚʦʢʫ-

ʙʘʥʩʢʠʡ"è

ɿɸʆ ʠʤ.

ʊ.ɻ. ʐʝʚ-

ʯʝʥʢʦ

ʆʆʆ 

ɸʛʨʦʬʠʨʤʘ 

çʊʳʩʷʯʥʳʡè

ʆʆʆ 

çɸʌ ʠʤ. 

ʀʣʴʠʯʘè

ʆʆʆ çʉʍʇ 

"ɼʤʠʪ-

ʨʠʝʚʩʢʦʝ"è

ʆʆʆ 

çʇʦʙʝʜʘè
ʀʪʦʛʦ

G1 26% 20% 18% 13% 25% 7% 9% 16% 16%  -

G2 7% 22% 19% 20% 16% 19% 17% 12% 21%  -

G3 8% 18% 19% 16% 19% 18% 15% 15% 8%  -

G4 2% 5% 8% 11% 5% 8% 10% 14% 23%  -

G5 10% 19% 26% 12% 19% 21% 20% 12% 21%  -

G6 35% 10% 8% 12% 9% 13% 9% 21% 2%  -

G7 12% 4% 2% 16% 7% 13% 20% 10% 10%  -

ʀʪʦʛʦ 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

G1 13% 10% 10% 12% 15% 5% 9% 15% 11% 100%

G2 3% 10% 10% 16% 9% 12% 16% 10% 13% 100%

G3 4% 9% 11% 15% 12% 13% 16% 15% 5% 100%

G4 1% 4% 7% 14% 5% 9% 16% 20% 24% 100%

G5 4% 8% 13% 9% 11% 13% 18% 10% 13% 100%

G6 21% 6% 6% 13% 6% 11% 11% 24% 1% 100%

G7 8% 3% 1% 19% 6% 13% 27% 13% 10% 100%

I 8% 8% 9% 14% 10% 11% 16% 15% 11% 100%

G1 84% 66% 66% 75% 100% 33% 59% 95% 71%  -

G2 21% 64% 61% 100% 57% 78% 97% 64% 82%  -

G3 26% 58% 72% 93% 75% 85% 100% 93% 34%  -

G4 6% 17% 30% 59% 19% 38% 67% 86% 100%  -

G5 24% 47% 73% 52% 59% 74% 100% 54% 70%  -

G6 86% 26% 24% 54% 27% 48% 46% 100% 6%  -

G7 30% 11% 5% 70% 23% 48% 100% 46% 36%  -

I 49% 49% 56% 86% 61% 71% 100% 92% 68%  -

ʆʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʥʠʟ-

ʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

3.2 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [41, 46, 67, 184]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩ ̫ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [22, 42, 127 , 172]. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘhʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

[24, 25, 26, 31, 32, 29]. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
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ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʢʫ-

ʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘ-

ʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

ï ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢʠ ʦʰʠʙʦʢ; 

ï ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʧʣʘʥʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

2. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘ ̫ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʭʝʤʳ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ. 

3. ɺʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 

5. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 
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6. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

7. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ɺ ʥʝʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʣʦʢʠ: ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʠʡ; ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʡ; 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʘʭ ʠ ʫʯʝʪʘ ʘʤʦʨʪʠ-

ʟʘʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: çʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʢʘ-

ʢʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠ ʢʘ-

ʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʢʘʢʠʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʝʡ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʢʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟ-
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ʚʝʜʸʥ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

j ï ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; 

i ï ʠʥʜʝʢʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ; 

xj ï ʠʩʢʦʤʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ; 

aij  ï ʧʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʯʘʩʘʭ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ  

j-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ j-ʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; 

hij  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʛʝʢʪʘ-

ʨʘʭ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ j-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ j-ʛʦ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; 

vij  ï ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ j-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ j-ʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; 

dij  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ j-ʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʘ; 

pij  ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ i-ʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ j-ʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; 

tij  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ;  

kij  ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʢʦʨʤʝ j-ʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ i-ʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

�H�Ü�Ý
�à�Ü�á ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʨʤʦʚ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ; 
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�H�Ü�Ý
�à�Ô�ë ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʨʤʦʚ 

ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ; 

fi ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

zij  ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ j-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ j-ʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ; 

mzij  ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ j-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ j-ʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ; 

ʩj ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ j-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʘ ʚʩʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʛʘ; 

T ï ʦʙʲʝʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʝʣ.-ʯ.; 

Qi ï ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ i-ʛʦ 

ʚʠʜʘ.  

ʌʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤ ʮʝʣʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʠʜʝ: 

�2 
L��
Í �?�Ý�T�Ý

�á

�Ý�@�5


F 
Í �V�Ü�Ý�T�Ü�Ý

�á

�Ý�@�5

�\ �I�=�T�ä (7) 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

1) ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʛʘ 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ (xj) ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (S), ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 
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Í �T�Ý

�á

�Ý�@�5


Q�5�ä (8) 

2) ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʝʣ.-ʯ. 

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ (�=�Ü�Ý�T�Ý), ʘ ʚ ʧʨʘ-

ʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (�6): 


Í �=�Ü�Ý�T�Ý

�á

�Ý�@�5


Q�6�ä (9) 

3) ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʵʪ. ʛʘ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: 


Í �D�Ü�Ý�T�Ý

�á

�Ý�@�5


L �P�Ü�Ý�ä (10) 

4) ɹʘʣʘʥʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʮ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ (�3�Ü), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: 


Í � �̃E�F�T�Ý
R�3�Ü

�á

�Ý�@�5

�ä (11) 

5) ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʜʝ dij�„xj ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʘ pij ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 


Í �†�E�F�T�Ý
L �’ �E�F

�á

�Ý�@�5

�ä (12) 

6) ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʨʤ. ʝʜ. 
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ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (�G�Ü�Ý�T�Ý), 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʘ (i): 

�H�Ü
�à�Ü�á
Q
Í �G�Ü�Ý�T�Ý

�á

�Ý�@�5


Q�H�Ü
�à�Ô�ë�ä (13) 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʘ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

�:�H�Ü
�à�Ü�á) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (�H�Ü

�à�Ô�ë) ʫʨʦʚʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

7) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʫʙ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 


Í �B�Ü�T�Ý
L �T�6�4
E�T�6�5
E�T�6�6
E�T�6�7
E�T�6�8

�á

�Ý�@�5

�ä (14) 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʝʟ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠ ,ʁ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ, ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦ-

ʪʘʭ ʫʯʝʥʳʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪè, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘʤʠ ɸ. ɺ. ʋʣʝʟʢʦ ʠ ʂ. ʉ. ʊʝʨʥʦʚʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʝʝ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ. 

12) ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʜʦʭʦʜʘ: 
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Í �…�E�F�T�Ý
L �T�6�9
E���T�6�:

�á

�Ý�@�5

 (15) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ x25 ï ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ 

x26 ï ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ.  

8) ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʫʶ 

ʩʫʤʤʫ ʟʘʪʨʘʪ: 


Í �V�Ü�Ý�T�Ý
L �:�T�6�; 
E�T�6�<
E�T�7�8

�á

�Ý�@�5

�; 
E�:�T�7�9
E�T�7�: 
E�T�8�6�; (16) 

ʉʣʝʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʛʜʝ x27, x28, x34 ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, x35, x36, x42 ï ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

9) ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 


Í �I�V�Ü�Ý�T�Ý
L �T�6�<
E���T�7�:

�á

�Ý�@�5

 (17) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ x28 ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠ-

ʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ x29 ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʘ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 
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ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ; ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲ-

ʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; ʩʧʠʩʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ; ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʝ ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʳ, ʪʦʧʣʠʚʦ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ; ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʤʘʪ-

ʨʠʮʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 42 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 48 ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36, ʘ ʯʠʩʣʦʚʦʤ ï ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ ɸ3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ.̫ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦ-

ʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çOptiBase v.1. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

2024690373), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Optim V. 2.0 ʠ MS Excel, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷè. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ Optim V. 2.0 ʠ MS Excel, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʠʭ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʴ. 
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ʠ
 
ʭ
ʦ
ʟ
ʷ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 

 
ʠ
ʥ
ʚ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ
ʨ
ʴ

 

ʧ
ʨ
ʦ
ʜ
ʫ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʳ
ʡ
 

 
ʩ
ʢ
ʦ
ʪ

 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʆ
ʧ
ʣ
ʘ
ʪ
ʘ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʜ
ʘ
 
ʩ
 

 
ʦ
ʪ
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 
ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʠ
ʝ
 
ʟ
ʘ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ
ʳ

 

ʆ
ʧ
ʣ
ʘ
ʪ
ʘ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʜ
ʘ
 
ʩ
 

 
ʦ
ʪ
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʯ
ʠ
ʝ
 
ʟ
ʘ
ʪ
ʨ
ʘ
ʪ
ʳ

 

ʚ
ʩ
ʝ
ʛ
ʦ

 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʭ
 

 
ʢ
ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʫ
ʨ

 

ʢ
ʦ
ʨ
ʤ
ʦ
ʚ
ʳ
ʭ
 

 
ʢ
ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʫ
ʨ

 

ʚ
ʩ
ʝ
ʛ
ʦ

 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥ
ʝ
ʬ
ʪ
ʝ
ʧ
ʨ
ʦ
ʜ
ʫ
ʢ
ʪ
ʳ
 

 
ʚ
ʩ
ʝ
ʭ
 
ʚ
ʠ
ʜ
ʦ
ʚ

 

ʢ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ

 

ʵ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʨ
ʦ
ʵ
ʥ
ʝ
ʨ
ʛ
ʠ
ʷ

 

ʚ
ʝ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʥ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʝ
 

 
ʧ
ʨ
ʝ
ʧ
ʘ
ʨ
ʘ
ʪ
ʳ

 

ʩ
ʦ
ʜ
ʝ
ʨ
ʞ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

 
ʦ
ʩ
ʥ
ʦ
ʚ
ʥ
ʳ
ʭ
 

 
ʩ
ʨ
ʝ
ʜ
ʩ
ʪ
ʚ

 

ʩ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʘ

 

ʫ
ʜ
ʦ
ʙ
ʨ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʉ
ɿ
ʈ
.
 
ʠ
 
ɻ
ʉ
ʄ

 

ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʝ-
ʚʦʜ-
ʩʪʚʘ 

ʞʠ-
ʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜ-
ʩʪʚʘ 

x1ï 
x6 

x7ï 
x15 

x16 ï x17 x18 x19 x20 x21 x22 x23 x24 x25 x26 x27 x28 x29 
x30ï 
x31 

x32ï 
x33 

x34 x35 x36 x37 x38 x39 x40 x41 x42 

1 ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʘ ʚʩʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʛʘ 1 1                         Ò S 

2 ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟ-ʚʦʜʩʪʚʝ, ʯʝʣ.-ʯ. 
aij  aij  aij                         Ò T 

3 ʆʙʲʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʵʪ. ʛʘ 
hij hij hij ïtij                       = 0 

4ï11 ɹʘʣʘʥʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʮ vij vij vij                        Ó Qi 
12ï15 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ  dij  ï pij                         = 0 

16ï21 ʇʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʨʤʦʚ  kij  

F�H�Ü�Ý

�à�Ü�á 


F�H�Ü�Ý
�à�Ô�ë 

                       
Ò 
= 
Ó 

0 

22 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʚʩʝʛʦ, ʨʫʙ.     1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1                 = 0 

23 ï ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
fij fij fij   ï1                     = 0 

24 ï ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-ʥʠʝ 
fij fij fij    ï1                    = 0 

25 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ fij fij fij     ï1                   = 0 

26 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʭʦ-ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ 
fij fij fij      ï1                  = 0 

27 ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʢʦʪ   fij       ï1                 = 0 

28ï 
36 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ-
ʪʨʘʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ï 
ʚʩʝʛʦ, ʨʫʙ. 

zij  zij            ï1 ï1    ï1         = 0 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 

mzij  mzij             1 ï1 ï1 ï1          = 0 

37ï 
45 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ-
ʪʨʘʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ï 
ʚʩʝʛʦ, ʨʫʙ. 

  zij                 ï1 ï1      ï1 = 0 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ.   mzij                  1 ï1 ï1 ï1 ï1 ï1  = 0 

46 ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʨʘʩʪʝ-ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ. 
ʩij ʩij          ï1                = 0 

47 ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʞʠʚʦʪ-ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ.   ʩij          ï1               = 0 

48 ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ.           1 1 ï1 ï1    ï1 ï1 ï1      ï1 �o  max 

153 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ  

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 



153 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʝʸ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʳʙʦʨ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʝʜ-

ʥʁ ʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪ ɹʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʘʣʦʚʦʡ ʚʳʨʫʯʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28. 

ɺ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1256,9 ʛʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ, ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʰʥʠ ʟʘʥʷʪʘ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʦʟʠʤʘʷ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʷʯʤʝʥʴ. ʄʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʦʣʶ, ʥʦ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

263 ʛʦʣʦʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 60 ʢʦʨʦʚ ʠ 203 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ï ʜʦ 266 ʛʦʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 63 ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʜʦʡʥʦʝ ʩʪʘʜʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦʛʦʣʦʚʝɹ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ  

ʟʘ 2021ï2023 ʛ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ 

ʛʘ / ʛʦʣ  % ʛʘ / ʛʦʣ  % 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʘʰʥʠ ï ʚʩʝʛʦ 1256,9 100,0 1256,9 100,0 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï 

ʚʩʝʛʦ 1056,5 84,1 970,6 77,2 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 557,6 44,4 529,7 42,1 

ï ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʟʠʤʘʷ 35,3 2,8 24,7 2,0 

ï ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ 312,5 24,9 316,8 25,2 

ï ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 108,4 8,6 75,9 6,0 

ï ʷʯʤʝʥʴ 42,7 3,4 23,5 1,9 

ï ʛʦʨʦʭ 557,6 44,4 529,7 42,1 

ʄʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 108,9 8,7 150,8 12,0 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 91,5 7,3 135,5 10,8 

ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 20,5 1,6 29,7 2,4 

ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 39,5 3,1 55,4 4,4 

ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʩʝʥʦ 29,5 2,3 39,8 3,2 

ï ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ 2,0 0,2 10,6 0,8 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ï ʚʩʝʛʦ 263 100 266 100,0 

ï ʢʦʨʦʚ 60 26,5 63 23,7 

ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ 203 73,5 203 76,3 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʈʫʩʴè 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 29. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʈʫʩʴè, ʮ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2021ï

2023 ʛ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ, +/ï 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʦʟʠʤʘʷ 31281,36 29717,29 ï1564,1 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ 977,81 684,47 ï293,3 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 18656,25 18913,78 +257,5 

ʗʯʤʝʥʴ 6590,72 4613,50 ï1977,2 

ɻʦʨʦʭ 1332,24 732,73 ï599,5 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 3256,11 4509,64 +1253,5 

ɿʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ    

ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ 1127,50 1634,87 +507,4 

ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ 1303,50 1824,90 +521,4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ 247,17 1245,74 +998,6 

ʉʝʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ 306,80 414,18 +107,4 

ʄʦʣʦʢʦ 2280,00 2394,00 +114,0 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʂʈʉ 406,00 406,00 0,0 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 1564,1 ʮ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ ï ʥʘ 293,3 ʮ, ʷʯʤʝʥʷ ï ʥʘ 1977,2 ʮ ʠ ʛʦʨʦʭʘ ï ʥʘ 599,5 ʮ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 257,5 ʮ ʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ï ʥʘ 1253,5 ʮ, ʦʪʨʘʞʘ ̫ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 

ʟʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 507,4 ʮ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ï ʥʘ 

521,4 ʮ, ʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï ʥʘ 998,6 ʮ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʥʘ ʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 107,4 ʮ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʙʲʸʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 114,0 ʮ, ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʦʟʜʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʦʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 30. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʈʫʩʴè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʟʘ 2021ï 2023 ʛʛ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʕʬʬʝʢʪ 

ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 91,4 113,4 +22,0 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 59,8 58,5 ï1,3 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 31,6 54,9 +23,3 

ʌʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ 0,555 0,659 +0,104 

ʌʦʥʜʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 0,192 0,319 +0,127 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, % 52,8 93,8 +41,0 

ï ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 64,2 102,3 +38,1 

ï ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ï23,2 3,4 +26,6 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʦʙʲʸʤ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 91,4 ʜʦ 113,4 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ ʥʘ 22,0 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘ 2021ï2023 ʛʦʜʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦ-

ʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 1,3 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ï ʜʦ 58,5 ʤʣʥ 

ʨʫʙʣʝʡ. 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 31,6 ʜʦ 54,9 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ, ʪ. ʝ. ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 70 %, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ̫ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 41,0 % ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

93,8 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʪʝʥ ʨʦʩʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ï23,2 % ʜʦ 

3,4 %, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʬʦʥʜʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʊʘʢ, ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 0,555 ʜʦ 0,659, ʘ ʬʦʥʜʦ-

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 0,192 ʜʦ 0,319, ʫʢʘʟʳʚʘ ̫ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʚʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 31. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʆʆʆ çʈʫʩʴè 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʟʘ 2021ï 

2023 ʛʛ. 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ, 

+/ï 

ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʚʩʝʛʦ, ʤʣʥ. ʨʫʙ. 164,7 172,1 +7,4 

ï ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 16,4 17,2 +0,8 

ï ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 127,4 133,3 +5,9 

ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 6,8 7,0 +0,2 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ 3,5 3,6 +0,1 

ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʢʦʪ 6,4 6,7 +0,3 

ï ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 4,3 4,3 0,0 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘ 2021ï2023 ʛʛ., ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 7,4 ʤʣʥ ʨʫʙ. ï ʩ 164,7 ʜʦ 172,1 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʭr ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 5,9 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʦʪʨʘʞʘ ̫ʢʫʨʩ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʩʚʳʰʝ 77 %, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ çʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè (+0,8 ʤʣʥ ʨʫʙ.) ʠ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè (+0,2 ʤʣʥ ʨʫʙ.). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 0,3 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝ-

ʩʫʨʩʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʫʢʘʟʳʚʘ ̫ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʈʦʩʪ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʝʸ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

3.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

(ɹʇʃɸ), ʠʣʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠ ʁʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [77]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʫʣʴ-

ʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʧʝʨʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʳ ʠ ʣʠʜʘʨʳ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʚʦʚ, ʦʮʝʥʢʝ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʢʘʢ GPS ʠ RTK, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣ-
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ʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʦʜʝʣʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ, ʧʨʦʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʤ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [75]. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ DJI Agras T30 (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 37).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɸʛʨʦʜʨʦʥ DJI Agras T30 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://4vision.ru/products/dji-agras-t30 

 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʩʥʘʱʝʥ ʙʘʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 30 ʣ. ʠ 

16 ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦ 

8,5 ʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ DJI Agras T30 ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʦ 

16 ʛʘ ʚ ʯʘʩ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʜʚʦʡʥʳʝ FPV-ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ DJI Agras T30 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʝʣʴʝʬʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɿʘʱʠʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IP67 ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʳʣʠ, ʘ ʩʢʣʘʜʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ XAG V40 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 38). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ɸʛʨʦʜʨʦʥ XAG V40 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://skymec.ru/product/enterprise-drones/xag/kvadrokopter-xag-v40/ 

 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʝʚ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʚʫʭʨʦ-

ʪʦʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʉʠʩʪʝʤʘ RevoSpray ʩ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫ-

ʝʤʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʘʧʝʣʴ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ RevoCast ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

XAG V40 ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʦʜʫʣʝʤ RealTerra, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ SuperX 4 ʠ ʤʥʦʛʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʜʘʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʣʝʪ ʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ AGDY 40 (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 39). 

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʩʥʘʱʝʥ ʙʘʢʦʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 40 ʣ., ʦʥ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦ 20 ʛʘ ʚ ʯʘʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦ 11 ʤ. ʐʝʩʪʠʦʩʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʨʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʝʪʝ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ 

ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘ-

ʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʨʘʜʘʨ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ 
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ʠ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʦʙʭʦʜʫ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ AGDY 40 ʩʝʷʣʢʦʡ 

ʠʣʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʝʤ ʛʨʘʥʫʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɸʛʨʦʜʨʦʥ AGDY 40 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://agdy.ru/tovar/selskohozyajstvennyj-agrodron-agdy-40 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 32). ʊʘʢ, DJI Agras T30, 

XAG V40 ʠ AGDY 40 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʞʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ (4 ʤ) ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (8-12 ʣ/ʛʘ), 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘ-

ʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʘ 

ʙʘʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, DJI Agras T30 ʠʤʝʝʪ ʙʘʢ ʦʙʲʝʤʦʤ 30 ʣ. ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 8,5 ʤ., 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ XAG V40 ʠ AGDY 40 ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʙʘʢʘʤʠ ʧʦ 40 ʣ., ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʦʜʠʥ ʚʳʣʝʪ. AGDY 40 ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ (11 ʤ.) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʪʘ (10 ʤ/ʩ). 

ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʭʦʜ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ: DJI Agras T30 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ Terra, XAG V40 ï XAGAgri, ʘ 

AGDY 40 ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʇʆ AGDY.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ DJI Agras T30 XAG V40 AGDY 40 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʣʝʪʘ, ʤ/ʩ 7 7 10 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʤ 4 4 4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʤ 8,5 7 11 

ʆʙʲʝʤ ʙʘʢʘ ʜʣʷ ʧʝʩʪʠ-

ʮʠʜʦʚ, ʣ 30 40 40 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʣ / ʛʘ 8-12 8-12 8-12 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʘ / ʯ 8-16 8-13 10-20 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʣʝʪʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ 

ɼʨʦʥ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬ 

ʇʦ Google ʢʘʨʪʘʤ 

ʆʙʣʝʪ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʨʦ-

ʥʦʤ 

ʆʙʭʦʜ ʩ RTK (ʦʧʮʠʷ) 

ʆʙʭʦʜ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ (ʥʝ 

RTK) 

ɼʨʦʥ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬ 

ʇʦ Google ʢʘʨʪʘʤ 

ʆʙʣʝʪ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʨʦ-

ʥʦʤ 

ʆʙʭʦʜ ʩ RTK 

ɼʨʦʥ-ʢʘʨʪʦʛʨʘʬ 

ʇʦ Google ʢʘʨʪʘʤ 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪ 10 ʤʠʥ. ʜʦ 2 ʯ ʦʪ 10 ʤʠʥ. ʜʦ 2 ʯ ʦʪ 10 ʤʠʥ. ʜʦ 2 ʯ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ:    

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ Terra XAGAgri  AGDY 

ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ʧʫʣʴʪʘ XAGAgri  ʇʆ ʧʫʣʴʪʘ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 2850 2954 2600 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. DJI Agras T30 ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠ-

ʢʘʪʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, XAG V40 ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ AGDY 40 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ DJI Agras T30 XAG V40 AGDY 40 

ɺʳʩʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʟ-

ʚʨʘʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʩʪʘʨʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʙʣʝʪ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ ɺʨʫʯʥʫʶ 3ʚʨʫʯʥʫʶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʊʠʧ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʅʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʢʘʧʣʷ (ʱʝʣʦʯʥʳʝ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ) 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʢʘʧʣʷ (ʨʦʪʦʨʥʳʝ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ) 

ʅʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ 

ʢʘʧʣʷ (ʱʝʣʦʯʥʳʝ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʅʝʪ ɽʩʪʴ ɽʩʪʴ 

 

DJI Agras T30 ʠ AGDY 40 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʬʦʨ-

ʩʫʥʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʠʭ, XAG V40 ʦʩʥʘʱʝʥ ʨʦʪʦʨ-

ʥʳʤʠ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʧʝʣʴ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʦʙʣʝʪʘ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ. ʊʘʢ, DJI Agras T30 

ʠ XAG V40 ʠʤʝʶʪ ʨʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

AGDY 40 ʦʩʥʘʱʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʫʩʢʦʨʷ ̫ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʨʦʥʘ. ʊʘʢ, DJI Agras T30 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʪʦʯʢʫ ʩʪʘʨʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ XAG V40 ʠ AGDY 40 ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

XAG V40 ʠ AGDY 40 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, DJI Agras T30 ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, XAG V40 ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʛʠʙʢʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʘ AGDY 40 ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ, ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʷʜʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 34). ʊʘʢ, ʫ DJI Agras T30 ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤ rʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʰʪʘʥʛʠ ʧʦʧʣʘʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʦʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʚʠʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ 

DJI Agras T30 XAG V40 AGDY 40 

ʈʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʰʪʘʥʛʘ ʧʦ-

ʧʣʘʚʢʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʪʘ-

ʨʝʡ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʜʘʨʘ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʴʩʷ 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʦʢʦʣʦ 

370 ɻʘ ï ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʝʱʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʘʤʠ 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʬʦʨ-

ʩʫʥʦʢ, ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʦʤʧʘ-ʨʘʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣ 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ 

ʅʝʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʪʘʨʝʡ ʍʨʫʧʢʠʝ ʚʠʥʪʳ 

 

ʋ XAG V40 ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʘʪʘ-

ʨʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʩʙʦʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʨʦʥʘ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʠ ʣʦʧʘʩʪʝʡ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɼʣʷ AGDY 40 ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʘʨʘ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʣʝʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʶ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʩʦʨʝʥʠʝ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʨʝʙʫ ̫ɻ ʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʨʦʥʘ ʠ ʚʥʝ-

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʛʨʦ-

ʜʨʦʥʦʚ ʩ ʧʪʠʮʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʝʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 4 ʤ. ʊʘʢʠʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝʪʝ ʠ ʘʚʘʨʠʡ-

ʥʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʦʥʳ ʩ ʥʘʜʝʞ-

ʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʨʦʥʘ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ʩʙʦʷʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʚʦʟʚʨʘʪʘ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʝʛʦ ʧʦʪʝʨʠ ʠʣʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʥʝʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʦʪ 
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ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʝʪʝʨ ʚʣʠʝ̫ʪ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʳʣʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʢʨʘʱʘʪʁ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʩʙʦʠ ʧʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠ-

ʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ, ʪ. ʢ. ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʶ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʘ ʪʘʢʠʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʝʣʴʝʬʘʭ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʠʤʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʚʦʟʜʫʰ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉɺʆ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɹʇʃɸ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʠ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʷʭ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʠ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚʚʝʜʝʥʳ ʟʘʧʨʝʪʳ 

ʥʘ ʧʦʣʝʪʳ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʇʃɸ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʧʦʩʝʚʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʦ-

ʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

1. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪr ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

2. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ï ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʘʪʘʢʘʤ 

ʪʘʢʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʠ ʣʫʛʦʚʳʝ ʤʦʪʳʣʴʢʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʜʦʣʛʦʥʦ-

ʩʠʢʠ, ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʩʦʚʢʘ, ʰʚʝʜʩʢʘʷ ʤʫʰʢʘ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʪʣʠ ʠ ʪ.ʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛ-

ʨʦʜʨʦʥʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. 

3. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ï ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʦʩʪʘ 

ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʫʢʨʝʧʣʷʷ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠ ̫ʠ ʧʦʚʳʰʘ ̫ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪ.ɹ 

4. ɼʝʩʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʚ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʫʧʨʦʱʘ ̫ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ. 

ɸʛʨʦʜʨʦʥʳ ʧʦʣʝʟʥʳ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʧʦ ʧʦʣʶ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ɹʇʃɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʫʧʢʦʡ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, 

ʥʘʣʦʛʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʌʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2340 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʚ ʛʦʜ. ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3184 ʪʳʩ. ʨʫʙ., 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ 3786,9 ʛʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ (ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ï 1262,3 ʛʘ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ rʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 840,8 ʨʫʙ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. ï ʚʩʝʛʦ: 5950 

ï ɹʇʃɸ DJI Agras T302, 2 ʝʜ. 5700 

ï ɿʀʇ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ɹʇʃɸ 150 

ï ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦ: ʙʘʢʠ, ʥʘʩʦʩʳ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ 100 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. ï ʚʩʝʛʦ: 3184 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 25 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. ï ʚʩʝʛʦ: 2340 

ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʨʦʥʘ (120 ʪ.ʨ. ʚ ʤʝʩʷʮ) 1440 

ï ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʨʦʥʘ (75 ʪ.ʨ. ʚ ʤʝʩʷʮ) 900 

ʅʘʣʦʛʠ ʠ ʚʟʥʦʩʳ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. ï ʚʩʝʛʦ: 819 

ï ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ (30 %) 702 

ï ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (5 %) 117 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʘ 3786,9 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ, ʨʫʙ. 840,8 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ɸʤʧʣʠʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʉʠʥʛʝʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). ɼʘʥʥʳʡ ʠʥ-

ʩʝʢʪʠʮʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ, ʭʣʦʧʢʦʚʫʶ ʩʦʚʢʫ ʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʤʦʪʳʣʴʢʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ çɸʤʧʣʠʛʦè ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ 

ʜʚʦʡʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʭʣʦʨʦʥʪʨʘʥʠʣʠ-

ʧʨʦʣʘ ʠ ʣʷʤʙʜʘ-ʮʠʛʘʣʦʪʨʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ ̫ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʘʨʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʣʘ-

ʛʦʜʘʨʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʩʭʦʜ ʠʥʩʝʢ-

ʪʠʮʠʜʘ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ ʚʳʰʝ (0,3 ʣ/ʛʘ ʧʨʦʪʠʚ 0,21 ʣ/ʛʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤʠ), 

 
2 ʎʝʥʘ ʥʘ 01.02.2025, ʠʩʪʦʯʥʠʢ URL: https://4vision.ru/products/dji-agras-t30 
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ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʚʠʘʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʩʘʤʦ-

ʣʝʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ çɸʤʧʣʠʛʦè ʜʣʷ ʆʆʆ çʈʫʩʴè  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ 

(ɸʅ-2) 

ɼʨʦʥ  

(DJI Agras T30) 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ  

ʟʘʪʨʘʪ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʘ 312,5 312,5 ï 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ, ʨʫʙ. / ʛʘ 700 840,8 ï140,8 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ, ʣ 0,30 0,21 0,09 

ʎʝʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʫʙ. / ʣ3 21144,00 21144,00 ï 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʫʙ. / ʛʘ 6343,20 4440,24 1902,96 

ɿʘʪʨʘʪʳ ï ʚʩʝʛʦ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.: 2201,00 1650,32 550,68 

ʚ ʪ.ʯ. 

ï ʚʥʝʩʝʥʠʝ 218,75 262,75 ï44,00 

ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ 1982,25 1387,58 594,68 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ, ʨʫʙ. 7043,20 5281,03 1762,17 

 

ɸʛʨʦʜʨʦʥʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʯʝʯʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 25 %. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʜʨʦʥʘʤʠ ʚʳʰʝ (840,8 ʨʫʙ./ʛʘ), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʙʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʛʘ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 1,7 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʘʚʠʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʪʦʯʝʯʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ. 

 
3 ʎʝʥʘ ʥʘ 01.02.2025, ʠʩʪʦʯʥʠʢ URL: https://www.syngenta.ru/products/crop-

protection/insecticides/ampligo 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘ çʈʝʛʣʦʥ ʌʦʨʪʝè ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʉʠʥʛʝʥʪʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʝʛʯʘʷ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʥʠʞʘ ̫ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘ ̫ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʜʠʢʚʘʪ-ʜʝʙʨʦʤʠʜʝ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʫʙʦ-

ʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +15 ʜʦ +25 ÁC, 

ʚ ʩʫʭʫʶ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ ̫ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘ çʈʝʛʣʦʥ 

ʌʦʨʪʝè (ʪʘʙʣʠʮʘ 37) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʤ 

çʈʝʛʣʦʥ ʌʦʨʪʝè ʜʣʷ ʆʆʆ çʈʫʩʴè  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ 

(ɸʅ-2) 

ɼʨʦʥ  

(DJI Agras T30) 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʘ 100,0 100,0 ï 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ, ʨʫʙ. / ʛʘ 700 840,8 ï140,8 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ, ʣ 2,0 1,2 +0,8 

ʎʝʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʫʙ. / ʣ4 1992,0 1992,0 ï 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʫʙ. / ʛʘ 3984,0 2390,4 +1593,6 

ɿʘʪʨʘʪʳ ï ʚʩʝʛʦ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.: 468400,0 323120,0 +145280,0 

ʚ ʪ.ʯ. 

ï ʚʥʝʩʝʥʠʝ 70000,0 84080,0 ï14080,0 

ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ 398400,0 239040,0 +159360,0 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ, ʨʫʙ. 4684,0 3231,2 +1452,8 

 

  

 
4 ʎʝʥʘ ʥʘ 01.02.2025, ʠʩʪʦʯʥʠʢ URL: https://www.syngenta.ru/products/crop-

protection/herbicides/reglone-forte 
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ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ ʥʘ 100 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 145,28 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

1452,8 ʨʫʙ. ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʦʯʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʦʩʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦʨʦʛ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʚʦʜ ̫ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʢʘʧ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʝʝ ʧʦʜʚʦʟ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ɸʛʨʦʜʨʦʥʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʵʨʦ-

ʜʨʦʤʘ, ʩʥʠʞʘ ̫ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʜʝʣʘ ̫ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʪʨʫʜʘ ï ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴ-

ʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʨʠ ʩʳʨʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʪʴ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʯʠʚʳʭ ʧʦʛʦʜ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪ ɹʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦ-

ʜʨʦʥʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤ-

ʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʟʘʜʘʯʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ. ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʦʥʦʤʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 40. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʦʥʦʚ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʤʠ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʠʙʝʨʟʘʱʠʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ  

ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʵʨʦʬʦʪʦ-

ʩʲʸʤʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʘʛʨʦʜʨʦ-

ʥʦʚ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʨ-

ʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤʠ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʘʚʦʤ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘ-

ʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ-

ʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʘʛʨʦʥʦʤ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ ̫ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʀʥʞʝʥʝʨ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ 
ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʜʨʦʥʘ ɸʛʨʦʥʦʤ-ʘʥʘʣʠʪʠʢ 

ʇʦʤʦʱʥʠʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʜʨʦʥʘ 
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ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ɺʳʩʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 1262,3 ʛʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʤʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʨʦʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʜʠʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʨʦʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʦʥʦʤʘ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʠ ʚʦʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʨʦʥʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʰʘʛ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʆʆʆ çʈʫʩʴè. ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʘʛʨʦʜʨʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʇʃɸè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸʋʎ ʆʆʆ çʐʢʦʣʘ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠè 5, ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩ-

ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʛ-

 
5 URL: https://uavprof.com/ 
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ʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫ  ʁʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʛʨʦʜʨʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʚʳʷʚʠʣ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʁʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ.  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʁʱʝʛʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ,̫ ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʝʥʠ,̫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʁ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭè, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 
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ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤ-

ʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʚʳʷʚʠʣ ʝʛʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤʠ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʛʠʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʩ 72,2 % ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 65,0 % ʚ 2023 ʛ. ʆʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 15,4 %, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʘʰʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʢʪʦʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 10,1 %. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 3,7 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠ-

ʣʦʩʴ ʥʘ 46,8 %. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ 

ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʠʟ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2010ï2023 ʛʛ. ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 41,4 %, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 140 ʢʛ ʚ 2023 ʛ., 

ʯʪʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʆʙʲʝʤ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 24,0 %. ʕʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 32,6 %, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 
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281,8 ʣ.ʩ. ʥʘ 100 ʛʘ ʧʘʰʥʠ, ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʠ-

ʣʘʩʴ ʥʘ 12,4 %, ʫʢʘʟʳʚʘ ̫ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʦʩʣʘ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ï ʩ 94,3 ʤʣʨʜ 

ʨʫʙ. ʚ 2010 ʛ. ʜʦ 328,5 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚ 2022 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʚ 5,8 ʨʘʟʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫ ̫ʦʙ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɽʞʝʛʦʜ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1,7 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., 

ʘ ʢ 2026 ʛ. ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʙʦʣʝʝ 42 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʦʚ-ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ. ɺ 2023 ʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 56 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʧʨʠʯʝʤ ʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ï 94,3 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ., ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ï 48,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ï 42 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5,3, 2,5 ʠ 2,3 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚʳʨʦʩ ʩ 1,534 ʚ 2010 ʛ. 

ʜʦ 2,277 ʚ 2023 ʛ., ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ï ʩ 0,715 ʜʦ 1,305. 

ʆʙʱʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘ 2026 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʪ 60 %. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʪʘʚʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘʤʠ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ, ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʠ ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ, ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 36 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 7 ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷ ̫

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩ,r ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ-

ʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʢʩʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʩʚʝʨʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʆʆʆ çɸʌ ʠʤ. ʀʣʴʠʯʘè ʩ ʠʥ-

ʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 22,04, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥ ʫ ʆʆʆ çʋʨʦʞʘʡ XXI  ʚʝʢè. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʣʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʆʆʆ çʈʫʩʴè. ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 113,4 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʧʨʠʙʳʣʴ ï ʜʦ 

54,9 ʤʣʥ ʨʫʙ., ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 93,8 %, ʦʪʨʘʞʘ ̫ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 

ʨʦʩʪ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʦʥʜʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 7,4 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. ɼʦʣʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 77 % ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʢʪʠʚʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʨʦʩʪ ʥʦʩʠʪ ʮʝʣʝ-

ʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʙʝʟ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʚʦʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʨʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʝʸ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʜʘʯ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʘʛʨʦʜʨʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʦʜ̫  ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʛʘ ʥʘ 1762,17 ʨʫʙ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʥʘ 

1452,8 ʨʫʙ. ʧʨʠ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʚ ʆʆʆ çʈʫʩʴè ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 

5,95 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 3,184 ʤʣʥ. ʨʫʙ., ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʩʝʚʦʚ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ1 ï ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ Z-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʜʦ-

ʚʦʝ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʆʆʆ 

çʈʫʩʴè 

ʆʆʆ 

çʋʨʦʞʘʡ 

XXI ʚʝʢè 

ʆʆʆ ʂʍ 

çʋʯʘʩʪʠʝè 

ʆʆʆ çɸʛ-

ʨʦʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ çʅʦ-

ʚʦʢʫʙʘʥ-

ʩʢʠʡèç 

ɿɸʆ ʠʤ. 

ʊ. ɻ. ʐʝʚ-

ʯʝʥʢʦ 

ʆʆʆ ɸʛ-

ʨʦʬʠʨʤʘ 

çʊʳʩʷʯ-

ʥʳʡè 

ʆʆʆ çɸʌ 

ʠʤ. ʀʣʴ-

ʠʯʘè 

ʆʆʆ 

çʉʍʇ 

çɼʤʠʪʨʠ-

ʝʚʩʢʦʝèç 

ʆʆʆ çʇʦ-

ʙʝʜʘè 

G1 ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

P1 - 0,090   0,304   0,899   0,457   0,769  - 0,897  - 0,085   0,832  - 2,188  

P2 - 0,842  - 0,245  - 0,596  - 0,341  - 0,524   0,705   0,021  - 0,559   2,382  

P3  1,471   0,293  - 0,377   0,819   0,817  - 1,955  - 0,149  - 0,408  - 0,510  

P4  1,651  - 0,127   0,672   0,049   0,468  - 1,090  - 0,508   0,564  - 1,680  

P5 - 0,529  - 0,672  - 0,915  - 0,482   1,128  - 0,837  - 0,508   1,452   1,364  

G2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

P6 - 1,333   0,751   0,007   0,514   0,203   1,857  - 1,031  - 0,915  - 0,053  

P7 - 1,136  - 0,420  - 1,360   0,736  - 0,569  - 0,496   1,125   1,228   0,894  

P8 - 0,487  - 0,863  - 0,855   1,626  - 0,638   1,383   0,851  - 0,712  - 0,305  

P9 - 0,841  - 0,896  - 0,055  - 0,217  - 0,673  - 1,005   1,341   1,634   0,712  

P10 - 1,620  - 0,544   0,887   1,334   0,418  - 0,084   1,076  - 0,957  - 0,509  

P11  0,280   1,849   0,834  - 0,959   0,176  - 0,678  - 0,824  - 1,202   0,524  

G3 ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

P12 - 1,348  - 0,979   0,108   1,280  - 0,087   0,621   1,417   0,069  - 1,081  

P13 - 0,344  - 0,375  - 0,355  - 0,266  - 0,338  - 0,335  - 0,291   2,665  - 0,361  

P14 - 0,056   1,297   0,180  - 0,729  - 0,089  - 0,122  - 0,495  - 1,649   1,663  

P15 - 0,767  - 0,671   0,374   1,110   0,087   0,650   1,218  - 0,086  - 1,915  

P16 - 1,649  - 0,291  - 0,138   0,612   0,760   0,474   0,827   0,955  - 1,551  

G4 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P17 - 2,148  - 0,519   0,156   0,475  - 0,604   0,115   0,383   0,916   1,226  

P18 - 0,822  - 1,054  - 0,709   1,084  - 0,827   0,044   1,947   0,166   0,172  

P19 - 0,330  - 0,335  - 0,333  - 0,330  - 0,331  - 0,326  - 0,330   2,667  - 0,351  

P20 - 0,688  - 0,440  - 0,200  - 0,240  - 0,452  - 0,397  - 0,396   0,231   2,581  

P21 - 0,563  - 0,910  - 0,652   0,305  - 0,767  - 0,378   0,508   0,150   2,308  

G5 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

P22 - 1,461  - 1,095  - 0,730  - 0,365   -   0,365   0,730   1,095   1,461  

P23 - 0,621  - 0,758  - 0,384   0,483  - 0,168   0,496   2,328  - 0,591  - 0,785  

P24 - 1,516   0,307   0,864  - 0,334   1,135   0,850   0,756  - 0,884  - 1,177  

P25  0,515   0,515   0,315   0,467  - 2,280  - 1,076   0,515   0,515   0,515  

P26 - 1,352  - 0,756   1,011  - 1,187   0,828   0,789   0,562  - 0,825   0,931  

G6 ʃʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

P27 - 0,463   0,004  - 0,427   0,242  - 0,401   0,331  - 0,821   2,414  - 0,880  

P28  2,086  - 1,105  - 0,973   0,212  - 0,723   0,666  - 0,364   0,500  - 0,299  

P29  0,914  - 0,899  - 0,991   0,185  - 0,881   0,161   0,710   1,763  - 0,962  

P30  1,430  - 0,643  - 0,987   0,066  - 0,890  - 0,031   0,446   1,605  - 0,997  

P31  1,113   0,127   0,668   0,266   0,550  - 0,965  - 0,227   0,607  - 2,139  

G7 ʇʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

P32 - 0,260  - 0,806  - 0,976   1,228  - 0,616   0,223   1,839   0,321  - 0,953  

P33 - 0,596  - 0,846  - 0,976   0,736  - 0,605   0,626   2,125  - 0,070  - 0,394  

P34  0,218  - 0,653  - 0,942   0,814  - 0,305  - 0,115   2,042   0,226  - 1,284  

P35 - 0,246  - 1,404  - 1,114   1,238  - 0,569   0,351   1,544   0,514  - 0,312  

P36 - 0,575  - 0,221  - 0,862  - 0,349  - 0,239  - 0,225   0,271  - 0,342   2,541  

 

 

  


