Задания для выполнения контрольной работы студентами 

заочного обучения, по дисциплине 

«ОСНОВЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»
(направление подготовки «Государственное и муниципальное управление»)
В контрольной работе необходимо ответить на два теоретических вопроса и решить одну задачу. Задача должна быть решена по индивидуальному варианту, определяемому последними двумя цифрами номера зачетной книжки студента. Контрольная работа должна быть аккуратно оформлена, зарегистрирована на заочном факультете и сдана на кафедру экономической кибернетики (ауд. 211 эк.) для проверки до начала сессии. Проверенную работу студент должен при необходимости исправить в соответствии со сделанными преподавателем замечаниями и в процессе собеседования по вопросам, связанным с методикой решения задачи у преподавателя, ведущего лабораторные занятия, получить зачет по контрольной работе.

	Последние цифры зачетной книжки 
	Номер теоретического вопроса
	Вариант задачи



	
	первого 
	второго 
	

	01, 31, 61, 91
	1 
	31
	1а

	02, 32, 62, 92
	2 
	32
	1б

	03, 33, 63, 93
	3 
	33
	1в

	04, 34 64, 94
	4 
	34
	2а

	05, 35, 65, 95
	5 
	35
	2б

	06, 36, 66, 96
	6 
	36
	2в

	07, 37, 67, 97
	7 
	37
	3а

	08, 38, 68, 98
	8 
	38
	3б

	09, 39, 69, 99
	9 
	39
	3в

	10, 40, 70, 00
	10 
	40
	4а

	11, 41, 71 
	11 
	41
	4б

	12, 42, 72
	12 
	42
	4в

	13, 43, 73
	13 
	43
	5а

	14, 44, 74
	14 
	44
	5б

	15, 45, 75
	15 
	45
	5в

	16, 46, 76 
	16 
	46
	6а

	17, 47, 77
	17 
	47
	6б

	18, 48, 78
	18 
	48
	6в

	19, 49, 79
	19 
	49
	7а

	20, 50, 80
	20 
	50
	7б

	21, 51, 81
	21 
	51
	7в

	22, 52, 82
	22 
	52
	8а

	23, 53, 83
	23 
	53
	8б

	24, 54, 84
	24 
	54
	8в

	25, 55, 85,
	25 
	55
	9а

	26, 56, 86,
	26 
	56
	9б

	27, 57, 87
	27 
	57
	9в

	28, 58, 88,
	28 
	58
	10а

	29, 59, 89
	29 
	59
	10б

	30, 60, 90
	30 
	60
	10в


Контрольные вопросы 

1. Экономика и математические методы - истоки и основные этапы развития в нашей стра​не.
2. Экономика и математические модели как учебная дисциплина, предмет и задачи курса.
3. Понятие модели и моделирования.
4. Виды моделирования
5. Принципиальная схема моделирования.
6. Общие принципы и особенности разработки экономико-математических моделей.
7. Этапы моделирования экономических процессов и систем.
8. Постановка экономико-математической задачи.
9. Формализация экономико-математической задачи.
10. Разработка экономико-математической модели и ее запись в символьной форме.
11. Анализ количественных зависимостей параметров экономико-математической модели.
12. Сбор исходной информации для модели и ее обработка как этап моделирования.
13. Построение числовой экономико-математической модели.
14. Выбор метода решения оптимизационной задачи.
15. Решение экономико-математической задачи на ЭВМ как этап моделирования.
16. Анализ результатов решения экономико-математической задачи.
17. Практическое использование результатов решения экономико-математической задачи.
18. Основные приемы моделирования при разработке экономико-математических моделей.
19. Общая характеристика исследования операций как науки.
20. Основы теории принятия решений в исследовании операций.
21. Типичные классы задач исследования операций.
22. Экономико-математическая модель оптимизации производственной программы аграрно​го предприятия.
23. Моделирование рационов кормления животных: постановка задачи, структурная модель.
24. Исходная информация и порядок ее подготовки для числовой модели рационов кормле​ния животных.
25. Моделирование и оптимизация состава кормовых смесей и комбикормов, постановка и формализация задачи, система переменных, система ограничений, макет числовой моде​ли.
26. Моделирование размещения посевов по участкам земли различного плодородия. Струк​турная модель.
27. Моделирование структуры посевных площадей в специализированных севооборотах.
28. Моделирование севооборотов: постановка и формализация задачи, структурная модель.
29. Моделирование использования минеральных удобрений: постановка и формализация за​дачи, структурная модель.
30. Постановка и формализация задачи оптимизации производственной структуры аграрно​го предприятия, система переменных, система ограничений.
31. Символьная модель оптимизации производственной структуры аграрного предприятия.
32. Схема числовой модели оптимизации производственной структуры аграрного предпри​ятия и ее основные ограничения.
33. Понятие и виды производственных функций.
34. Разработка математической модели производственной функции.
35. Использование производственных функций в экономических расчетах.
36. Макроэкономические модели: назначение и общая характеристика, научные идеи исто​рических предшественников современных макромоделей - Ф. Кенэ, Л. Вальрас, В. Паре-то, Г.Д. Фельдман, Дж.М. Кейнс.
37. Макроэкономические модели B.C. Немчинова.
38. Макроэкономические модели Дж. фон Неймана.
39. Модель экономического роста Солоу-Свэна.
40. Модель расширяющейся экономики Дж. фон Неймана.
41. Экономической равновесие системы, статистическое и динамическое, точка равновесия, денежное равновесие, рыночное равновесие.
42. Модель равновесия Л.Вальраса.
43. Модели равновесия К.Эрроу.
44. Схема экономико-математической модели межотраслевого баланса производства и рас​пределения продукции.
45. Экономическая характеристика и математическое выражение столбцов в модели межот​раслевого баланса.
46. Экономическая характеристика и математическое выражение строк в модели межотрас​левого баланса.
47. Характеристика квадрантов межотраслевого баланса производства и распределения про​дукции.
48. Коэффициенты прямых, косвенных и полных затрат в модели межотраслевого баланса.
49. Основное математическое соотношение межотраслевого баланса и его использование в экономических расчетах.
50. Отечественная школа экономико-математического исследования экономики. Научные идеи и открытия В.К, Дмитриева, Д.Н. Кондратьева, Е.Е. Слуцкого, Л.В. Канторовича, B.C. Немчинова, В.М. Глушкова.
51. Исторические истоки развития экономико-математических методов. Экономико-математические взгляды В. Петти, Ф. Кенэ, А.О. Курно, И.Г. Тюнена.
52. Моделирование поведения потребителя на рынке. Модель спроса и предложения.
53. Функции полезности.
54. Функции спроса.
55. Однофакторные функции спроса.
56. Коэффициенты эластичности спроса от цены
57. Кривые безразличия. Множество безразличия.
58. Строгое и слабое предпочтение, их математическое выражение. Истинное предпочтение, понятие замены товара.
59. Карта безразличия. Кривые «доход-потребление».
60. Уравнение Е.Е. Слуцкого.
Задача. Составить экономико-математическую модель и определить оптимальные размеры посевных площадей сельскохозяйственных культур и прогнозные значения выручки и прибыли. 

В хозяйстве намечено выращивать три культуры. Наименования культур взять из таблицы 1, согласно номеру выполняемого варианта.

Таблица 1 – Наименование культур, выращиваемых в хозяйстве

	Вариант
	Культуры

	1
	Ячмень
	Баклажаны
	Томаты

	2
	Капуста
	Перец
	Горох

	3
	Редис
	Огурцы
	Ячмень

	4
	Сахарная свекла
	Горох
	Томаты

	5
	Перец
	Ячмень
	Капуста

	6
	Горох
	Томаты
	Сахарная свекла

	7
	Огурцы
	Капуста
	Ячмень

	8
	Баклажаны
	Горох
	Томаты

	9
	Ячмень
	Огурцы
	Перец

	10
	Капуста
	Сахарная свекла
	Горох


Для их возделывания выделяются следующие ресурсы: пашня, труд, денежные средства. Наличие ресурсов взять из таблицы 2 согласно номеру выполняемого варианта.

Таблица 2 – Наличие ресурсов в хозяйстве

	Вариант
	Пашня, га
	Трудовые ресурсы,
 тыс. чел.-ч
	Денежные средства, млн. руб.

	1
	300
	110
	125

	2
	340
	130
	128

	3
	400
	180
	131

	4
	450
	220
	136

	5
	480
	250
	138

	6
	510
	300
	140

	7
	530
	320
	143

	8
	600
	375
	149

	9
	615
	390
	151

	10
	645
	400
	155


Площадь посева зерновых может составлять от 20 до 35% общей посевной площади. Для выполнения договорных обязательств производство зерна должно составлять не менее 200 т. 

Критерий оптимальности – максимум прибыли.
Нормы выхода продукции и нормативы затрат приведены в таблице 3 по вариантам.

Таблица 3 – Урожайность, нормативы затрат ресурсов и цена реализации продукции 

	Вариант
	Культуры
	Урожайность, 

ц с 1 га
	Затраты труда на 
1 га, чел.-ч
	Себестоимость 1 ц, руб.
	Цена реализации 
1 ц, руб.

	а
	Ячмень
	45
	30
	210
	600

	б
	Ячмень
	40
	28
	215
	650

	в
	Ячмень
	35
	25
	225
	670

	а
	Горох
	25
	40
	450
	300

	б
	Горох
	20
	35
	460
	400

	в
	Горох
	22
	35
	460
	500

	а
	Баклажаны
	120
	540
	1150
	1400

	б
	Баклажаны
	110
	520
	1200
	1400

	в
	Баклажаны
	130
	600
	1100
	1400

	а
	Томаты
	280
	650
	400
	600

	б
	Томаты
	300
	700
	380
	600

	в
	Томаты
	320
	750
	360
	600

	а
	Капуста
	350
	360
	310
	500

	б
	Капуста
	280
	320
	330
	500

	в
	Капуста
	250
	320
	340
	500

	а
	Перец
	60
	320
	1270
	1500

	б
	Перец
	70
	360
	1200
	1500

	в
	Перец
	80
	380
	1150
	1500

	а
	Огурцы
	130
	800
	560
	1650

	б
	Огурцы
	180
	900
	540
	1650

	в
	Огурцы
	150
	900
	550
	1650

	а
	Сахарная свекла
	300
	250
	163
	280

	б
	Сахарная свекла
	380
	280
	158
	280

	в
	Сахарная свекла
	350
	280
	160
	280

	а
	Редис
	100
	450
	700
	

1000

	б
	Редис
	100
	450
	700
	

1000

	в
	Редис
	100
	450
	700
	

1000
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