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Официальног0 оппонента на диссертацию

Моторной Ларисы Васильевны

на тему <<Повышение эффективности рационаJIьного водопользования и

рыбозащиты на малых водотоках),

представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук по

специ€tлъности 4.1.5. Мелиорация, водное хозяйство и агрофизика

Актуальность темы диссертации. Водоресурсные системы, включая

биоресурсы, чувствительны к изъятию стока и любая хозяйственная деятель-

ность на них приводит к деградации экосистемы речных, особенно, мrlJIых во-

дотоков. Малые водотоки характеризуются небольшими расходами, изъятие

стока негативно отражается на биоресурсах. ,Щля повышения надёжной экс-

пJIуатации оросительных систем необходима разработка на мелиоративных

водозаборах таких мероприятий, которые бы имели эффективную защиту био-

ресурсов и обеспе.lенный забор воды на оросителъные системы при низкой

водообеспеченности.

Разработка инновационных экологических бесконтактных рыбозащит-

ных устройств должно идти по пути повышения их эффективности и сниже-

ния энергопотребления при рационаJIьном водопользовании мuLлых водотоков.

Современные конструкции рыбозащитных устройств не отвечают экологиче-

ским требованиям и их применимость в сложившихся гидрологических усло-

виях м€tпых водотоков по технологическим, конструктивным параметрам и

способам защиты, порою бывает не выполнима.

'Щиссертационное 
исследование проводилось в рамках тематических

планов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ ФГБОУ

ВО КубГАУ на 2016 -2020 гг. по госбюджетной теме (рег. номер АААА-Аlб-

II60224tOOз9-5).

Научная новизна исследований состоит в следующем:



* разработаны экологический бесконтактный способ защиты личинок и

молоди рыб объёмными гидравлическими противотоками и конструкция

МРЗУ с эффективностью 90 %;

- разработаны технологические параметры мобипьного рыбозащитного

устройства: угол наклона потокообразователя70О, угол конуса I20o, расстоя-

ние от насадов с относительной длиной 5 до конуса - 0,03 м, обеспечивающие

экологическую защиту гидробионтов и рационаJIьное водопользование на ме-

лиоративных водозаборах;

* создана новая водохозяйственная система на маJIом водотоке с пода-

чей воды через механические фильтры грубой очистки отдельной насосной

станцией для МРЗУ;

- получено уравнение баланса энергии между объёмным гидравличе-

ским экраном и потоком на мелиоративном водозаборе для определения копи-

чества потокоформирующих элементов МРЗУ.

Научная новизна исследований автора подтверждена патентами на спо-

соб Jф278 6534 и конструкцию Ns2783237.

Теоретическая и практическая значимость диссертации Мотор-

ной Л.В. состоит: в разработке конструкции экологического бесконтактного

мобильного рыбозащитного устройства для применения экологических прин-

ципов не прямого воздействия плоских противотоков струйных течений объ-

ёмных гидравлических экранов на биоресурсы. При истечении из конических

сходящихся насадок с конусами создаются условия для непрерывной очистки

потокообразователя от водорослей и грязи, что акту€шьно для мелиоративных

водозаборов.

Применение имитационного моделирования для исследования рыбоза-

щитных устройств на мелиоративных водозаборах с помощью физических

имитаторов позволяет подобрать технологические параметры потокоформи-

рующих элементов для экологической рыбозащиты до натурных испытаний.

Внедрение мобильных насосных станций для рыбозацIитных устройств,

которые не зависят о:г работы головных насосных станций, обеспечивает сни-



женио потребления электроэнергии и рацион€lльное водопользование мелио-

ративными водозаборами на малых водотоках.

В разработанной схеме водоресурсной системы путём механической

очистки воды источника с применением грубых фильтров обеспечивается

устойчивая эксплуатация мелиоративных водозаборов на малых водотоках.

Результаты диссертационного исследования внедрены в эксперимен-

т€lльном образце мобильного рыбозащитного устройства на мелиоративном

водозаборе на Новокубанском канале в ООО <Союз Агро> Гулькевичский

район, Краснодарский край (акт внедрения от 06.0б.2022г.)

Обоснованность и достоверность научных положений и выводов

обеспечивается натурными исследованиями по гидрологии на р. Синюха Кур-

ганинского района для обоснования водохозяйственной системы на малой ре-

ке и Новокубанском канаJIе Гулькевичского района. Материалы исследований

внедрены на мелиоративном водозаборе Новокубанского канаJIа в ООО кСоюз

Агро> в Гулькевичском районе (акт внедрения от 0б.06.2022 г). ,Щостоверность

подтверждается болъшим объемом лабораторных опытов с математической и

статистической обработкой данных, полученных в ходе экспериментов, при-

менением стандартных методов исследований и применением компьютерных

программ. Для выбора направления выполнения опытов по конструированию

МРЗУ применен трёх факторный метод планирования эксперимента.

Основные положения и выводы диссертации доложены и одобрены на

ежегодных научных конференциях: Международной научно-практической

конференции <Аграрн€ш наука в условиях модернизации и цифрового разви-

тия АПК России>> (Курган, 2022 г.); ХV Юбилейной международной научно-

практической конференция <<Состояние и перспективы развития агропромыш-

ленного комплекса

2022 г.); Юбилейной

(Конференция <Интерагро 2022>) (Ростов-на-,Щону,

научно-практической конференции преподавателей по

итогам НИР за 202| г., посвященная 100-летию Кубанского ГАУ (Краснодар,

2022 г.); Всероссийской научно-практической конференция <<Год науки и тех-

нологий 2021>> (Краснодар, 202| г.); Всероссийской (национальной) научно-



практическоЙ конференции (Приоритетные направJIения р€Iзвития сельскохо-

зяйственноI"I науки и практики в АПК) (пос. Персиановский, 2021 г.); Между-

народной студенческой научно-практической конференции (Краснодар,

2020 г.).

Основные положения по диссертации Моторной Л.В. опубликованы в 17

научных работах, в т.ч. основные научные результаты - в 10 работах:

- в uзdанuях Scopus:

1. Measures to Preserve the Environmental Sustainability of Biocenoses of

Small Кчеrs During the Construction of Reclamation Water Intakes / N. Sasikova

lotherl // Lecture Notes in Networks and Systems. - 2023. - 575. - Рр. 199-208.

2. Development of the Water Management Complex Ьу Increasing Water

Availability of Small Watercourses of the Krasnodar Теrritоry / А. Khadzhidi Гоth-

еr] // Lecture Notes in Networks and Systems. -2023. - 575. - Рр. 26З17t.

3. Technology of Restoring Degraded Water Objects / Е. Kuznetsov [other'l //

Lecture Notes in Networks and Systems. -202З. - 509. - Рр. 1587-1593.

4. Method of restorating water level of small rivers / Е. Kuznetsov [other] // В

сборнике: E3S Web of Conferences. 14th International Scientific and Practical

Conference on State and Prospeots for the Development of Agribusiness, IN-

TERAGROMASH 202L Rostov-on-Don. - 2021. -27З. - 05007.

5. Justification of the underflow intake design in the mountainous gаrdепiпg

conditions for the drip iцigation ýystem / Е. Kuznetsov [оthеr] // В сборнике: E3S

Web of Сопfеrепсеs. 8. Сер. "Innovative Technologies in Science and Education,

ITSE 2о2о, 202о. _2|о. _ 05007.

- в uзdанuях, рекоIиенdованны,х ВДК:

6. Моторная Л. В. Мобильное рыбозащ4тное устройство мелиоративных

водозаборов для повышечия эффрктивности охраны водных гидрqбионтов ,/

Л.В. Моторная, А.Е. Хаджиди // Iцtemational Agricultural Journal. - 2022. - Т. 65.

- Nq 2. htфs ://www. elibrary.ru/item. asp?id:4 8 3 8 6 1 69

7. Адаптированная технология восстановления Краснодарского водо-

хранилища для обеqпечения экологической безопасности региона / Е.в. Куз-



нецов. А.Е. Хаджиди, Л.В. Моторная, А.А. Тратникова ( XXI BqK: итоги про-

шлого и проблемы настоящего плю9. - 2022.- Т. 1 l. - jф 1 (57). - С. |4|-|45,

8. Моторная Л.В. Рациональное водопользование и экологическая без-

опасность оросителрных систем / Л.В. Моторная, А.Е. Хаджиди // Междуна-

р_одный сельскохозяйственный ж]rрнал. - 2022. - JЮ 2 (386). - С. 161-1б4.

- в паmенmах на uзобреmенuе

9. Пат. RU2783237 Cl Способ за

забор [Текст] / Л.В. Моторная, А.Е. Хаджиди. (РФ) заявитель и патентообла-

дателъ Куб. гос. аграр. ун-т. ll Заявл. J\b 2021135069 от 29.t|.2021r. Опубл.

10.11 ,2022.

10. Пат. RU27865З4 С| Мобильное рыбозащитное устройство [Текст] /

Е.В. Кузнецов, Л.В. Моторная. (РФ) заявитель и патентообладатель Куб. гос.

аграр. ун-т. ll Заявл.Jt 2021135073 от 29.||.2О21. Опубл .2|.|2.2022.

Краткая хара ктеристика основного содержашия диссертации.

,Щиссертация включает введение, 5 глав, заключение, рекомендации про-

изводству и 2 приложения.

В первой главе приводится состояние водохозяйственных систем на ме-

лиоративных водозаборах, оборулованных РЗУ, эффективностъ работы кото-

рых не превышает 70 Yо, даётся динамика ската молоди рыб на маJIых водото-

ках, делаются заклIочительные выводы о целесообразности разработки эколо-

гических Рзу.

Во второй главе представлено конструирование нового МРЗУ для раци-

он€tльного водопользования на мелиоративных водозаборах мzLпых водотоков.

Основные технологические и технические решения нового МРЗУ должны ис-

пользовать бесконтактный способ защиты гидробионтов, не нанося ущерб

биоресурсам экосистемы. Используя формулы (2.t1.5) и закономерности

гидравлики потоков разработана конструкция потокообразователя (стр. 34-

36), которая устанавливается в водоприёмном окне мелиоративного водозабо-

ра. Потокоформирующие элементы выполнены из конически сходящихся

насадок с конусами, обеспечивают необходимую плотность гидравлического



экрана (стр. 36,37). Защита гидробионтов достигается кинетической энергией

обратного тока при соударении струи о конусы при истечении из насадков.

Кинетическая энергия объемного противотока окЕIзывает сопротивление дви-

жению личинок и молоди рыб к окну. Щля повышения эффекта рыбозащиты

потокоформирующие устройства устанавливаются под углом с к набегающе-

принцип работы на создании виртуального рыбозащитного гидравлического

экрана у водоприёмного окна. Струи из насадков, соударяясь с конусами, об-

разуют плоские струйные течения, повторяя форrу конусов. Плоские течения

конусов складываются, формируют гидравлические экраны противотока. Ис-

пользуется второй закон Нъютона, теорема об изменении количества движе-

ния (стр. 4| - 45). Из баланса энергии потока водозабора и энергии экранов

получили уравнение (2.23), которое позволят определить количество потоко-

формирующих элементов для создания необходимой плотности гидравличе-

ского экрана.

Устойчивое р€ввитие водоресурсной системы связано с эффективностью

мелиоративного водозабора и рыбозащитного устройства, что очевидIrо из

(2,24). Чем меньше гибнет гидробионтов на водозаборе, тем выше его эколо-

гическая эффективность.,.Щля рацион€lльного потребления воды мелиоратив-

ными водозаборами и экологической безопасности разработан комплекс: ме-

лиоративный водозабор - МРЗУ, который обеспечивает устойчивую эксплуа-

тацию сооружения на маlrом водотоке. Для этого МРЗУ подклIочается к от-

дельной НС и обеспечивает механическую очистку воды источника. Снижает-

ся потребление воды на работу МРЗУ, на оросительную систему попадает во-

да, прошедшая механическуIо очистку, экономится электроэнергия на водоза-

боре. Предложена схема работы мелиоративного водозабора с подачей воды

на МРЗУ от передвижной НС (рис. 2.8 и рис. 2.9).

Приводятся решения проектов компоновки меJIиоративных водозаборов

с МРЗУ на степных м€uIых реках при дефиците водных ресурсов.



В третьей главе даётся схема опыта и методика исследований, дано

обоонование использования имитаторов (с.62, табл. 3.1) для постановки опы-

тов на физической модели мелиоративного водозабора, которая представлена

В Масштабе 1:1. ,.Щаны методики выполнения опытов и планирование экспери-

мента, которое позволило сократить количество опытов по конструированию

и определению эффективности МРЗУ.

В четвёртой гпаве даётся исследование технологических и технических

параметров мобильного рыбозащитного устройства, где докЕlзывается эффек-

тивность бесконтактной, экологической МРЗУ. Получены технологические

параметры потокообр€вователя потокоформирующих насадков и конусов.

Сформированы технологические параметры, при которых обеспечивается

наибольший экологический эффект, достигающий более 90 %. Скорости за

конусом изменяются от 8 до 10 м/с при поддержании давления в коллекторе

2 - 3 МПа. Скорости до конуса обеспечивают механическую промывку отвер-

стий коллектора и его очистку от мусора и водорослей.

В пятой главе выполнено исследование технологических и технических

параметров мобильного рыбозащитного устройства на мелиоративном водоза-

боре Новокубанского канала ООО <Союз Агро> Гулькевичского района Крас-

нодФского края. Приволится методика расчета МРЗУ на водозаборе и даются

основные технологические и технические параметры МРЗУ (табл. 5.1). Обос-

нована натурными исследованиями экого-экономическая эффективность

МРЗУ на мелиоративном водозаборе.

Заклrочение даётся в конце работы и соответствует цели и поставленным

задачам исследований.

Автореферат отражает основные положения диссертационной работы,

которая изложена в логической поспедовательности хорошим научным язы-

ком.



Замечания по диссертационной работе

Как и по любой работе, отражающей научные и практические результа-

По первой главе <<Современное состояние мелиоративных водозаборов

с рыбозащитными устройствами на малых водотокаю):

1. Хотелось бы видеть более широкую и конкретную связь состояния

ТеМы исследов аниЙ с волообеспеченностью сельскохозяЙственных угодиЙ, так

как вопрос касается мелиоративного водозабора.

2. Представляется спорным утверждение соискателя в совмещении

функции защиты гидробионтов с защитой водозаборов от мелкого мусора и

водорослеЙ в потоке (страница 30 вывод 2). Все-таки конструкция, описанная

в диссертации, в значительной мере ориентирована именно на защиту гидро-

бионтов, а защита от других загрязнений, особенно в поливной сезон во время

обильного цветения водоёмов требует особых исследов аниiт.

З. По какиN{ критериям были выбраны для оценки технического и техно-

логического состояния IIменно представленные Вами в работе маJIые водото_

ки? И являются ли общими для всех водозаборов обнаруженные вами пробле-

мы?

По второй главе <<Обоснование водоресурсной системы на мапых водо-

токах: мелиоративный водозабор - мобилъная рыбозащитa>).

4. В подрисуЕочных подписях отсутствуют некоторые позиции

|,5,6,7,9,10 (рисунок 2.2 страница 36), а в некоторых рисунках вообще нет

подрисуночных р€въяснений (рисуЕIки 2.3 и 2.4), отсутствуют в тексте рас_

шифровки сокращений: МРЗУ, СО и т.п., все это затрудняет разобраться в

представленных в диссертации матери€Lпах.



5. Представляется целесообразным расширить апробацию работы на бо-

лее представительном наборе модельных, тестовых и практически важных за-

дач с обеспечением более содержатепьного ан€шиза и сопоставления получае-

мых результатов, так как представляется спорным приведенное в тексте дис_

сертации утверждение соискателя, о том, что при независимой эксплуатации

МРЗУ обеспечивается экономия энергоресурсов до 7,| % (вывод 5 страница

61), отличается от собственно приведенных в автореферате док€}зательств

<Расход ГНС увеличивается на расход РЗУ, при этом возрастают энергозатра-

ты на 5 - 10 %> (страница 12 автореферата). Где же выполнение основной це-

ли исследований - снижение энергозатрат? В критическом анаJIизе следовЕLло

бы более чётко сформулировать основные направления по повышению энер-

гетической эффективности.

По третьей главе <Схема опыта, методика исследований>.

6. Необходимо более наглядно представить сравнение результатов чис-

ленного и физического моделирования, повысил бы значимость исследований,

представление в работе Ой погрешности сходимости лабораторных и натурных

исследований в виде графической зависимости.

По четвертой главе <Исследование технологических и технических па-

раметров мобильного рыбозащитного устройства).

7. Наиболее существенное влияние на эффективность рыбозащиты ока-

зывает скорость транзитного потока Vр, который в исследовании объёмного

противотока при истечении из насадок у соискателя не учтен. Желательно бы

проводить исследования, как для проточных, так и для слабо проточных водо-

токов, где особенно важным фактором эффективности рыбозащиты является



устроЙства, она определяет эффективности рыбозащиты и желательно это

учитывать при проектированиях МРЗУ.

По пятой главе кЭколого-экономическая эффективность мобильного

рыбозащитного устройства мелиоративного водозаборD.

9. .Щиссертационную работу желательно бы дополнить исследованиями

Зоны влияниями струйной завесы на выживаемость рыб, при которой ожида_

ется эффективность рыбозащиты.

10. Соискателем нигде не отмечено, где можно применить результаты

его исследований в нашей стране, кроме юга России? Это еще больше бы по-

высило значимость её исследований.

по заключению

1 1. Желательно было бы увидеть в диссертации рекомендации по проек-

тированию и эксплуатации предложенного соискателем устройства, повыша_

ющего эффективность рацион€lлъного водопользования и рыбозаIциты на ма-

лых водотоках, которые еще больше бы повысили значимость её исследова-

ний.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

.Щиссертационная работа Моторной Ларисы Васильевны на тему: <По-

вышение эффективности рационаJIьного водопользования и рыбозащиты на

маJIых водотоках), несмотря на отмеченные недостатки, является завершен-

ноЙ научно-кв€lJIификационной работой, в которой изложены новые научно

обоснованные технические, технопогические решения и разработки по рацио-

нЕtльному водопользованию на малых водотоках, имеющие существенное зна_

чение для развития сельскохозяйственной отрасли страны. Представленные

исследования в диссертации являются актуальными и новыми, иN ан€UIиз и

выводы имеют научный и практический интерес.

,Щиссертационная работа соответствует критериям пунктов 9 - 14 Поло-



жения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Пра-

вительства Российской Федерации Ng 842 от 24.09.20113 г., а ее автор, Мотор-

ная Лариса Васильевна, заслуживает присуждения ученой степени кандидата

технических Еаук по специаJIьности 4.|.5. Мелиорация, водное хозяйство и аг-

рофизика (технические науки).

Официалъный оппонент, доктор технически наук (научная специ€lль-

ность 06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель), доцент, доцент

кафедры <<Водное хозяйство, инженерные сети и защита окружающей средьп>
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