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– компьютерная модель инвертора напряжения в основных режимах его 

функционирования;  

– алгоритм работы автоматизированной системы управления мобильной 

ветро-солнечной электростанцией;  

– способ определения рациональной структуры мобильной энергоуста-

новки на основе экономических и массогабаритных показателей. 

 

3. Степень достоверности и обоснованности результатов исследова-

ний 

 

Достоверность научных положений и выводов диссертации подтвер-

ждается правильностью использования теоретических методов исследования.  

Автор достаточно корректно использует известные научные методы ис-

следований обоснования полученных результатов, выводов и рекомендаций. 

Основу исследований составили теория электрических цепей, основы теории 

электрических машин и силовой преобразовательной техники, методы стати-

ческой оценки точности результатов теоретических и экспериментальных ис-

следований.  

Достоверность исследований подтверждается сопоставлением результа-

тов компьютерного моделирования и экспериментальных исследований. Рас-

хождение средних значений исследуемых параметров теоретических и экспе-

риментальных данных не превысило  ± 4,4 %. 

 

4. Научная и практическая значимость исследований 

 

Научная и практическая значимость результатов исследований заключа-

ется: 

– в обосновании параметров и режимов работы автономных потребите-

лей электроэнергии малых фермерских хозяйств, занимающихся разными ви-

дами деятельности;  

– в результатах анализа известных конструктивных решений автоном-

ных систем электроснабжения;  

– в разработке структурно-схемного решения мобильной ветро-

солнечной электростанции и алгоритма работы её автоматической системы 

управления;  

– в разработке принципиальной электрической схемы, компьютерной и 

физической модели инвертора напряжения и получении результатов исследо-

ваний; 

– в технико-экономическом обосновании постановки на серийное про-

изводство мобильных ветро-солнечных электростанций. 

Практическая значимость полученных автором результатов подтвер-

ждается актами об использовании результатов исследований в ООО «Элек-

тротехнологии-Сервис» и ООО «Солнечный центр», а также о внедрении их в 

учебный процесс ФГБОУ ВО «КубГАУ». 
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5. Рекомендации по использованию результатов и выводов диссер-

тационной работы 

 

Полученные результаты исследований, расширяют и углубляют знания 

в разработке мобильных электростанций для электроснабжения автономных 

потребителей электроэнергии. Внедрение мобильных электростанций снизит 

себестоимость продукции и повысит рентабельность сельскохозяйственного 

производства. Применение предложенного структурно-схемного решения мо-

бильной ветро-солнечной электростанции повысит также  её конкурентоспо-

собность в сравнении с известными техническими решения мобильных элек-

тростанций. 

Основными рекомендациями для проектирования энергоэффективных 

мобильных ветро-солнечных электростанций являются: 

– для разработки энергоэффективных структурно-схемных решений мо-

бильных электростанций необходимо использовать методику расчёта и способ 

выбора рациональной структуры мобильной электростанции, рассмотренные 

в диссертации; 

– дальнейшие исследования должны быть направлены на разработку 

энергоэффективных функциональных элементов станций: источников, преоб-

разователей и стабилизаторов параметров электроэнергии; 

– значительно улучшить эксплуатационно-технические характеристики 

мобильных электростанций можно за счёт модульного агрегатирования ос-

новных её функциональных элементов. 

Результаты исследований могут быть использованы при разработке мо-

бильных электростанций, предназначенных для работы в других отраслях 

народного хозяйства, а также для обеспечения аварийно-спасательных работ и 

аварийно-восстановительных работ в районах стихийных бедствий и разру-

шений. 

 

6. Оценка содержания работы 

 

Общий объём диссертации 124 страницы. Структурно работа содержит  

введение, 4 главы, заключение, список литературы и приложение. 

По результатам исследований опубликовано 20 научных работ, включая 

одну статью, размещенную в издании, индексируемом в БД Scopus,  8 статей в 

изданиях, рекомендованных ВАК РФ. Результаты выполненного диссертаци-

онного исследования докладывались и обсуждались на 9 международных и 4 

всероссийских научно-практических конференциях.  

Автореферат отражает содержание диссертации.  

Во введении раскрывается актуальность работы, степень разработанно-

сти темы, раскрыты научная проблема и рабочая гипотеза, сформулированы 

цель и задачи исследования, объект и предмет исследований, теоретическая и 

практическая значимость работы, приведены основные положения, выноси-

мые на защиту. 
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В первой главе проведён анализ востребованности источников электро-

энергии в малых фермерских хозяйствах. Рассмотрены известные конструк-

тивные решения и особенности работы мобильных электростанций на возоб-

новляемых источниках, а также варианты их построения. Дана технико-

экономическая оценка функциональным элементам, применяемых в совре-

менных автономных системах электроснабжения. Рассмотрены энергетиче-

ские и экономические показатели ветроэнергетических и солнечных фото-

энергетических установок. Сформулированы рабочая гипотеза, цель и задачи 

исследований. 

Во второй главе разработана структурная схема и алгоритм работы ав-

томатической системы управления мобильной ветро-солнечной электростан-

цией и рассмотрены особенности её работы. Разработана методика инженер-

ного расчёта мобильной ветро-солнечной электростанции. Рассмотрены ос-

новные этапы проектирования мобильных электростанций. 

В третьей главе предложена функциональная схема инвертора напря-

жения для мобильной ветро-солнечной электростанции. Разработана принци-

пиальная электрическая схема и компьютерная модель инвертора напряжения. 

Приведены результаты исследований компьютерной модели. 

В четвертой главе раскрыта методика, содержание испытательного 

стенда инвертора напряжения и приведены результаты экспериментальных 

исследований. Рассмотрен способ определения рациональной структуры мо-

бильной энергоустановки на основе экономических и массогабаритных пока-

зателей. Проведено технико-экономическое обоснование постановки на се-

рийное производство мобильных ветро-солнечных электростанций малой 

мощности. 

В заключении раскрыты основные итоги выполненной работы в соот-

ветствии с поставленными задачами, даны рекомендации производству и рас-

крыты перспективы дальнейших исследований по теме работы. 

 

7. Достоинства и недостатки в содержании и оформлении диссерта-

ции 

В диссертации Коломейцева Александра Эдуардовича присутствуют 

практически все основные компоненты исследования, которые необходимы 

при формировании кандидатской диссертации.  

Диссертация выполнена на высоком научно-методическом уровне её 

содержание соответствует формулировке темы.  

Диссертация и автореферат написаны технически грамотно, оформлены 

аккуратно, изложение материала методически выдержано, логически после-

довательно. Графический материал хорошо дополняет текстовую часть и вы-

полнен аккуратно, хотя и некоторыми ошибками и на рушениями действую-

щих стандартов. Представленные рисунки и таблицы наглядно отражают ход 

исследований.  

Выводы и предложения в достаточной мере подтверждены результа-

та ми исследований, обладают новизной и соответствуют содержанию рабо-

ты.  
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Предложенные автором диссертации решения аргументированы и оце-

нены по сравнению с другими известными решениями. 

Замечания: 

– как известно, улучшение массогабаритных показателей сопровождает-

ся ухудшением других показателей, каких? 

– с какой целью в п.1.4 приведены аналитические выражения для оцен-

ки энергетических показателей ветроустановок и солнечных фотоэнергетиче-

ских установок, если оценка энергетических показателей разработанной мо-

бильной электростанции не проводилась? 

–  в диссертации чётко не выделены отличительные признаки предло-

женной методики расчёта мобильной ветро-солнечной электростанции, рас-

сматриваемой в п.2.2, в сравнении с известными методиками; 

– в известных технических решениях мобильных энергосистем функ-

цию контроля параметров осуществляет контроллер, в чём была необходи-

мость разработки автоматической системы управления мобильной электро-

станцией? 
 

8. Заключение 
 

Диссертационная работа Коломейцева Александра Эдуардовича на те-

му: «Параметры и режимы работы мобильной ветро-солнечной электростан-

ции малых фермерских хозяйств», представленная на соискание ученой сте-

пени кандидата технических наук по специальности 4.3.2. Электротехнологии, 

электрооборудование и энергоснабжение агропромышленного комплекса,  

имеет внутреннее единство, выполнена на достаточно высоком теоретическом 

и методическом уровне. Она является завершенной, самостоятельно выпол-

ненной научно-квалификационной работой, которая по содержанию, объекту 

и направлению исследований соответствует паспорту специальности 4.3.2. 

Электротехнологии, электрооборудование и энергоснабжение агропромыш-

ленного комплекса. 

Автореферат полностью отражает основное содержание и положения 

диссертации. Выводы и рекомендации, полученные в результате исследова-

ний, в целом достаточно аргументированы, обладают новизной и достоверно-

стью.  

В диссертации изложено новое научно-обоснованное техническое ре-

шения актуального вопроса –  разработка и внедрение энергоэффективных 

технологий в сельскохозяйственное производство за счёт применения мо-

бильных ветро-солнечных электростанций. Совокупность теоретических по-

ложений, разработанных автором на основании выполненных исследований, 

является решением актуальной научно-технической задачи, имеющей важное 

значение для развития сельского хозяйства страны, что удовлетворяет крите-

риям  п.п. 9 и 10 Положения о присуждении ученых степеней.  

Содержание диссертации и научные результаты, полученные соискате-

лем в процессе достижения поставленной цели исследования и решения  
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