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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Светотехника» является формирование 

у студентов системы знаний и практических навыков для решения задач эф-

фективного использования оптического излучения и электроэнергии в сель-

скохозяйственном производстве. 

Задачи дисциплины 

изучение новейшего светотехнического оборудования и осветитель-

ной арматуры для применения в различных областях промышленности и с.х. 

производства; 

изучение выбора световых и облучательных приборов, расчета их 

размещения, выбора типа ламп и определение их потребной мощности, рас-

чёта режимов работы светотехнических установок. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

ОПОП ВО 
В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

УК-2 - Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих право-

вых норм, имеющихся ресурсов и ограничений; 

ОПК-2 - Способен использовать нормативные правовые акты и оформ-

лять специальную документацию в профессиональной деятельности; 

 
 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Светотехника» является дисциплиной обязательной части ОПОП ВО 

подготовки обучающихся по направлению 35.03.06«Агроинженерия», 

направленность "Электрооборудование и электротехнологии". 

 

4 Объем дисциплины(_144_ часов, _4_ зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

56 20 

50 14 

 лекции 18 4 

 практические 16 6 

 лабораторные 16 4 

 внеаудиторная 6 6 
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

 зачет - - 

 экзамен 3 3 

 защита курсовых проектов 3 3 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
88 124 

 курсовая работа (проект) 18 18 

 прочие виды самостоятельной работы  70 106 

Итого по дисциплине  144 144 

 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают эк-

замен, выполняют курсовойпроект. 

Дисциплина изучается на _3_ курсе, в _6_ семестре (очное), а также на 

4 курсе в 7 семестре (заочное).  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

1 
Возникновение и преобразова-

ние оптических излучений 

УК-2 

 
6 1 - 3 

2 Светотехнические измерения ОПК-2 6 1 - 4 

3 
Источники теплового излучения УК-2 

ОПК-2 
6 2 - 3 

4 Электрический разряд в газах ОПК-2 6 2 - 5 

5 
Газоразрядные лампы низкого 

давления (ГЛНД) 
ОПК-2 6 1 - 3 

6 
Газоразрядные лампы высокого 

давления (ГЛВД) 

УК-2 

ОПК-2 
6 1 - 2 

7 Нормирование освещения ОПК-2 6 2 - 2 

8 
Качественные характеристики 

осветительных установок 
ОПК-2 6 2 - 2 

9 
Осветительные приборы. Их 

классификация 

УК-2 

 
6 2 - 2 

10 
Проектирование электрического 

освещения 

УК-2 

ОПК-2 
6 2 - 2 

11 Воздействие ОУ на живые орга- УК-2 6 1 - 2 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

низмы и др. тела 

Общие принципы расчёта облу-

чательных установок 

ОПК-2 

12 

Облучательные установки УФ 

облучения.Установки для облу-

чения растений, их характери-

стики 

УК-2 

 
6 1 - 2 

13 

проработка конспектов лекций и 

вопросов, вынесенных на само-

стоятельное изучение, изучение 

основной и дополнительной ли-

тературы 

УК-2 

ОПК-2 
6 - - 2 

14 

конспектирование материалов, 

работа со справочной литерату-

рой 

УК-2 

 
6 - - 4 

15 
подготовка к опросу, коллоквиу-

му, тестированию 

УК-2 

ОПК-2 
6 - - 5 

16 

выполнение домашних работ с 

привлечением специальной тех-

нической литературы (справоч-

ников, нормативных документов 

и т.п.) 

ОПК-2 6 - - 1 

17 подготовка к сдаче экзамена 
УК-2 

ОПК-2 
6 - - 1 

18 

Вводное занятие. Техника без-

опасности в лаборатории. Ин-

формация о порядке выполнения 

лабораторных и практических ра-

бот, о порядке отчётности по ра-

ботам. 

УК-2 

 
6 - 2 - 

19 
Изучение источников теплового 

излучения 

УК-2 

 
6 - 2 - 

20 

Состав проекта системы искус-

ственного освещения. Общие 

правила выполнения разделов 

проекта. Существующие нормы и 

правила оформления проекта 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

21 
Система ЕСКД. Позиционные 

обозначения 
УК-2 6 - 2 - 

22 

Осветительные сети. Схемы пи-

тающих линий. Внутренние осве-

тительные сети. Выбор проводов 

и способов прокладки. Комплек-

тование групп. Потери напряже-

УК-2 6 - 4 - 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
о
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

ния в линиях. 

23 

Изучение газоразрядных источ-

ников и пускорегулирующей ап-

паратуры 

УК-2 

ОПК-2 
6  2 - 

24 

Устройство, принцип действия 

приборов для измерения осве-

щённости и ультрафиолетового 

излучения, правила пользования 

УК-2 6 - 4 - 

25 

Исследование подвижной облуча-

тельной установки и ознакомле-

ние с методами расчёта дозы уль-

трафиолетового облучения 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

26 
Изучение светильников и иссле-

дование их характеристик 
УК-2 6 - 4 - 

27 

Исследование двухламповой схе-

мы включения люминесцентных 

ламп 

ПКР-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

28 
Изучение ламп ДРЛ и ДНаТ и 

схемы их включения 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

29 

Исследование работы люминес-

центной лампы с различными 

балластами 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 4 - 

30 
Исследование работы ртутно-

кварцевых ламп 
ОПК-2 6 - 2 - 

31 

Исследование энергетических па-

раметров источников инфракрас-

ного излучения с вольфрамово-

йодным циклом 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

32 

Исследование электротехниче-

ских и светотехнических пара-

метров тепличного облучателя 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

33 

Построение кривых горизонталь-

ных и вертикальных изолюкс на 

макете бытового помещения 

УК-2 

ОПК-2 
6 - 2 - 

34 Курсовой проект 
УК-2 

ОПК-2 
6 - - 18 

35 Защита курсового проекта 
УК-2 

ОПК-2 
6 - 3 - 

35 Сдача экзамена 
УК-2 

ОПК-2 
6 - 3 - 

       

Итого 18 38 88 
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Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

 

Возникновение и преобразова-

ние оптических излучений 

Светотехнические измерения 

Источники теплового излучения 

Электрический разряд в газах 

УК-2 

ОПК-2 
7 1  10 

 

Газоразрядные лампы низкого 

давления (ГЛНД) 

Газоразрядные лампы высокого 

давления (ГЛВД) 

Нормирование освещения 

Качественные характеристики 

осветительных установок 

УК-2 

ОПК-2 
7 1  8 

 

Осветительные приборы. Их 

классификация 

Проектирование электрического 

освещения 

УК-2 

ОПК-2 
7 1  8 

 

Воздействие ОУ на живые орга-

низмы и др. тела 

Общие принципы расчёта облу-

чательных установок 

Облучательные установки УФ 

облучения.Установки для облу-

чения растений, их характери-

стики 

УК-2 

ОПК-2 
7 1  6 

 

проработка конспектов лекций и 

вопросов, вынесенных на само-

стоятельное изучение, изучение 

основной и дополнительной ли-

тературы 

УК-2 

ОПК-2 
7   14 

 

конспектирование материалов, 

работа со справочной литерату-

рой 

УК-2 

ОПК-2 
7   20 

 подготовка к сдаче экзамена 
УК-2 

ОПК-2 
7   10 

 

Вводное занятие. Техника без-

опасности в лаборатории. Ин-

формация о порядке выполнения 

лабораторных и практических ра-

бот, о порядке отчётности по ра-

ботам. 

Изучение источников теплового 

излучения 

УК-2 

ОПК-2 
7  2 8 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

Состав проекта системы искус-

ственного освещения. Общие 

правила выполнения разделов 

проекта. Существующие нормы и 

правила оформления проекта 

 

Система ЕСКД. Позиционные 

обозначения 

Осветительные сети. Схемы пи-

тающих линий. Внутренние осве-

тительные сети. Выбор проводов 

и способов прокладки. Комплек-

тование групп. Потери напряже-

ния в линиях. 

УК-2 

ОПК-2 
7  2 8 

 

Изучение газоразрядных источ-

ников и пускорегулирующей ап-

паратуры 

Устройство, принцип действия 

приборов для измерения осве-

щённости и ультрафиолетового 

излучения, правила пользования 

УК-2 

ОПК-2 
7  2 2 

 

Исследование подвижной облуча-

тельной установки и ознакомле-

ние с методами расчёта дозы уль-

трафиолетового облучения 

Изучение светильников и иссле-

дование их характеристик 

Исследование двухламповой схе-

мы включения люминесцентных 

ламп 

Изучение ламп ДРЛ и ДНаТ и 

схемы их включения 

УК-2 

ОПК-2 
7  2 4 

 

Исследование работы люминес-

центной лампы с различными 

балластами 

Исследование работы ртутно-

кварцевых ламп 

Исследование энергетических па-

раметров источников инфракрас-

ного излучения с вольфрамово-

йодным циклом 

Исследование электротехниче-

ских и светотехнических пара-

метров тепличного облучателя 

Построение кривых горизонталь-

ных и вертикальных изолюкс на 

УК-2 

ОПК-2 
7  2 8 
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№ 

п/

п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

Практические 

занятия  

(лаборатор-

ные занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

макете бытового помещения 

 Курсовой проект 
УК-2 

ОПК-2 
7   18 

 Защита курсового проекта 
УК-2 

ОПК-2 
7  3  

 Сдача экзамена 
УК-2 

ОПК-2 
 - 3 - 

       

Итого 4 16 124 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
1. Кудряков А.Г. Светотехника. Лабораторный практикум / Кудряков 

А.Г., Турчанин О.С., Лыков А.С., Лузан А.А. / Учебно-методическое посо-

бие. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – 99с.–Режим досту-

па:https://kubsau.ru/upload/iblock/65b/65b3ba92d6e375bbd7b7cfa976e56f63.doc. 

– Образовательный портал КубГАУ. 

2. Султанов Г.А. Курсовое проектирование по светотехнике / Султанов 

Г.А., Кудряков А.Г., Турчанин О.С. / Учебное пособие.  – Краснодар: РИО 

КубГАУ, 2010. – 127с.–Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/3db/3dbbe042c97a0de307722cc5eccbbd71.doc. – 

Образовательный портал КубГАУ. 

3. Кудряков А.Г., Лыков А.С., Лузан А.А. «Рабочая тетрадь к лабора-

торным работам по курсу «Светотехника»». Краснодар 2011 г.–Режим досту-

па:https://kubsau.ru/upload/iblock/c4a/c4a36d791c39f5ee8b63ba1334480b4a.docx

. – Образовательный портал КубГАУ. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 
 

Номер семестра (этап 

формирования компе-

тенции соответствует 

номеру семестра) 

Этапы формирования и проверки уровня сформиро-

ванности компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

https://kubsau.ru/upload/iblock/65b/65b3ba92d6e375bbd7b7cfa976e56f63.doc
https://kubsau.ru/upload/iblock/3db/3dbbe042c97a0de307722cc5eccbbd71.doc
https://kubsau.ru/upload/iblock/c4a/c4a36d791c39f5ee8b63ba1334480b4a.docx
https://kubsau.ru/upload/iblock/c4a/c4a36d791c39f5ee8b63ba1334480b4a.docx
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Номер семестра (этап 

формирования компе-

тенции соответствует 

номеру семестра) 

Этапы формирования и проверки уровня сформиро-

ванности компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

УК - 2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и 

выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

 
 

1 Инженерная экология 

4 Компьютерное проектирование 

6 Правоведение 

6 Светотехника 

7 Экономика и организация производства на предприятии АПК 

8 Экономическое обоснование инженерно-технических реше-

ний 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ОПК-2 Способен использовать нормативные правовые акты и оформ-

лять специальную документацию в профессиональной деятельности 
 

2 Ознакомительная практика (в том числе получение первич-

ных навыков научно-исследовательской работы) 

4 Технологическая (проектно-технологическая) практика 

Б2.О.01.02(У) 

4 Эксплуатационная практика Б2.О.01.03(У) 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4 Компьютерное проектирование 

4 Электрические измерения 

6 Правоведение 

6 Технологическая (проектно-технологическая) практика  

Б2.О.02.01(П) 

6 Светотехника 

6 Электроснабжение 

6 Эксплуатация электрооборудования и средств автоматики 

7 Экономика и организация производства на предприятии АПК 

8 Надежность технических систем 

8 Эксплуатационная практика Б2.О.02.02(П) 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания 

Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции Индикаторы 

достижения компе-

тенции 

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетво-

рительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции Индикаторы 

достижения компе-

тенции 

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетво-

рительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
 

      

УК-2 - Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать опти-

мальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресур-

сов и ограничений 

Знать: задачи про-

екта, выбирая опти-

мальный способ ее 

решения, исходя из 

действующих пра-

вовых норм и име-

ющихся ресурсов и 

ограничений 
 

Не знает 
задачи про-

екта, не зна-

ет, как вы-

бирать оп-

тимальный 

способ для 

решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний. 

Имеет по-

верхност-

ные зна-

нияо зада-

чах проекта 

и выборе 

оптималь-

ных спосо-

бах ее ре-

шения, ис-

ходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний. 

Знаетзадачи 

проекта, вы-

бирая опти-

мальный спо-

соб ее реше-

ния, исходя из 

действующих 

правовых 

норм и имею-

щихся ресур-

сов и ограни-

чений. 

Знает на 

высоком 

уровнеза-

дачи про-

екта, вы-

бирая оп-

тималь-

ный спо-

соб ее ре-

шения, 

исходя из 

действу-

ющих 

правовых 

норм и 

имею-

щихся ре-

сурсов и 

ограниче-

ний. 

Тесты, 

лабора-

торные 

работы, 

практи-

ческие 

занятия, 

курсовой 

проект, 

экзамен 

 

Уметь: проектиро-

вать решение кон-

кретной задачи про-

екта, выбирая опти-

мальный способ ее 

решения, исходя из 

действующих пра-

вовых норм и име-

ющихся ресурсов и 

ограничений 

 

Не умеет 

проектиро-

вать реше-

ние кон-

кретной за-

дачи проек-

та, выбирая 

оптималь-

ный способ 

ее решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний 

 

Умеет на 

низком 

уровне 

проектиро-

вать реше-

ние кон-

кретной 

задачи про-

екта, выби-

рая опти-

мальный 

способ ее 

решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний 

 

Умеет на до-

статочном 

уровне проек-

тировать ре-

шение кон-

кретной зада-

чи проекта, 

выбирая оп-

тимальный 

способ ее ре-

шения, исходя 

из действую-

щих правовых 

норм и имею-

щихся ресур-

сов и ограни-

чений 

 

Умеет на 

высоком 

уровне 

проекти-

ровать 

решение 

конкрет-

ной зада-

чи проек-

та, выби-

рая опти-

мальный 

способ ее 

решения, 

исходя из 

действу-

ющих 

правовых 

норм и 

имею-

щихся ре-

сурсов и 

ограниче-
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции Индикаторы 

достижения компе-

тенции 

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетво-

рительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
 

      

ний 

Владеть: способно-

стью проектировать 

решение конкретной 

задачи проекта, вы-

бирая оптимальный 

способ ее решения, 

исходя из действу-

ющих правовых 

норм и имеющихся 

ресурсов и ограни-

чений 

Не владеет 

способно-

стью проек-

тировать 

решение 

конкретной 

задачи про-

екта, выби-

рая опти-

мальный 

способ ее 

решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний 

Владеет на 

низком 

уровне 

способно-

стью про-

ектировать 

решение 

конкретной 

задачи про-

екта, выби-

рая опти-

мальный 

способ ее 

решения, 

исходя из 

действую-

щих право-

вых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограниче-

ний 

 

Владеет на 

достаточном 

уровне спо-

собностью 

проектировать 

решение кон-

кретной зада-

чи проекта, 

выбирая оп-

тимальный 

способ ее ре-

шения, исходя 

из действую-

щих правовых 

норм и имею-

щихся ресур-

сов и ограни-

чений 

 

Владеет 

на высо-

ком 

уровне 

способно-

стью про-

ектиро-

вать ре-

шение 

конкрет-

ной зада-

чи проек-

та, выби-

рая опти-

мальный 

способ ее 

решения, 

исходя из 

действу-

ющих 

правовых 

норм и 

имею-

щихся ре-

сурсов и 

ограниче-

ний 

ОПК-2 - Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную 

документацию в профессиональной деятельности 

Знать:существующ

ие нормативные 

правовые акты и 

оформляет специ-

альную документа-

цию в соответствии 

с направленностью 

профессиональной 

деятельности 

 

Не владе-

етзнаниями 
в области 

существу-

ющих нор-

мативно-

правовых 

актов и 

оформлении 

специальной 

документа-

ции в соот-

ветствии с 

направлен-

ностью 

профессио-

Имеет по-

верхност-

ные зна-

ния в обла-

сти суще-

ствующих 

норматив-

но-

правовых 

актов и 

оформле-

нии специ-

альной до-

кументации 

в соответ-

ствии с 

Знаетсуще-

ствующие 

нормативные 

правовые акты 

и оформляет 

специальную 

документацию 

в соответ-

ствии с 

направленно-

стью профес-

сиональной 

деятельности 

Знает на 

высоком 

уровне-

суще-

ствующие 

норма-

тивные 

правовые 

акты и 

оформля-

ет специ-

альную 

докумен-

тацию в 

соответ-

ствии с 

Курсо-

вой про-

ект 
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции Индикаторы 

достижения компе-

тенции 

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетво-

рительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
 

      

нальной де-

ятельности 

направлен-

ностью 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти 

направ-

ленно-

стью про-

фессио-

нальной 

деятель-

ности 

Уметь:использовать 

существующие нор-

мативные правовые 

акты и оформляет 

специальную доку-

ментацию в соответ-

ствии с направлен-

ностью профессио-

нальной деятельно-

сти 
 

Не умее-

тиспользо-

вать суще-

ствующие 

норматив-

ные право-

вые акты и 

оформляет 

специаль-

ную доку-

ментацию в 

соответ-

ствии с 

направлен-

ностью 

профессио-

нальной де-

ятельности 

Умеет на 

низком 

уровнеис-

пользовать 

существу-

ющие нор-

мативные 

правовые 

акты и 

оформляет 

специаль-

ную доку-

ментацию в 

соответ-

ствии с 

направлен-

ностью 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти 

Умеет на до-

статочном 

уровнеис-

пользовать 

существую-

щие норма-

тивные право-

вые акты и 

оформляет 

специальную 

документацию 

в соответ-

ствии с 

направленно-

стью профес-

сиональной 

деятельности 

Умеет на 

высоком 

уровне-

использо-

вать су-

ществу-

ющие 

норма-

тивные 

правовые 

акты и 

оформля-

ет специ-

альную 

докумен-

тацию в 

соответ-

ствии с 

направ-

ленно-

стью про-

фессио-

нальной 

деятель-

ности 

Владеть: норматив-

ными правовыми 

актами и оформлять 

специальную доку-

ментацию в соответ-

ствии с направлен-

ностью профессио-

нальной деятельно-

сти 

 

Не владеет 

норматив-

ными пра-

вовыми ак-

тами и 

оформлени-

ем специ-

альной до-

кументации 

в соответ-

ствии с 

направлен-

ностью 

профессио-

Владеет на 

низком 

уровне 

норматив-

ными пра-

вовыми ак-

тами и 

оформле-

нием спе-

циальной 

документа-

ции в соот-

ветствии с 

направлен-

Владеет на 

достаточном 

уровне нор-

мативными 

правовыми 

актами и 

оформлением 

специальной 

документации 

в соответ-

ствии с 

направленно-

стью профес-

сиональной 

Владеет 

на высо-

ком 

уровне 

норма-

тивными 

правовы-

ми актами 

и оформ-

лением 

специаль-

ной доку-

ментации 

в соответ-
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Планируемые резуль-

таты освоения компе-

тенции Индикаторы 

достижения компе-

тенции 

Уровень освоения 

Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетво-

рительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
 

      

нальной де-

ятельности 

ностью 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти 

деятельности ствии с 

направ-

ленно-

стью про-

фессио-

нальной 

деятель-

ности 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы 
 

Примеры лабораторных работ 
 

Лабораторная работа №1 

 

ИЗУЧЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

 

Цель работы: изучение устройства и принципа действия ламп накали-

вания и «светлых» источников инфракрасного излучения.  

а) Лампы накаливания  

Наиболее распространенными источниками оптического излучения яв-

ляются лампы накаливания (ЛН). Это объясняется сравнительной простотой 

их конструкции и надежностью эксплуатации, возможностью непосред-

ственного включения в сеть, отработанностью технологии производства, де-

шевизной, удобством в обращении и обслуживании, высокими гигиениче-

скими свойствами по сравнению, например, с люминесцентной лампой бла-

годаря отсутствию шума отПРА и невозможности загрязнения парами ртути 

атмосферы помещений при разрушении колбы лампы.  

Наряду с достоинствами ЛН имеют и ряд недостатков. Это прежде все-

го низкая световая отдача, составляющая 10–20 лм/Вт при продолжительно-

сти горения 1000ч. Низкая световая отдача ЛН объясняется тем, что 70–76 % 

мощности излучения тела накала при его рабочих температурах лежит в 

ближней ИК-области спектра, в то время как на видимую часть приходится 

только от 7 до 13%. Таким образом, ЛН являются эффективными источника-
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ми ИК-излучения.  

Несмотря на указанные недостатки ЛН будут ещё длительное время 

оставаться одним из широко распространенных источников света во многих 

областях, так как отсутствуют другие источники света, обладающие такими 

разнообразными возможностями.  

Несмотря на многообразие типоразмеров ламп накаливания, отличаю-

щихся номинальным напряжением, назначением, мощностью и родом тока, 

все они объединены физическим принципом получения видимого излучения 

(нагрев электрическим током вольфрамовой нити до температуры 

2200…28000С)и сходством применяемых во всех конструкциях основных со-

ставляющих элементов. 

Современная осветительная лампа накаливания состоит из следующих 

конструкционных элементов (рисунок.1).  

Стеклянная колба (1) лампы специальной мастикой закреплена в цоко-

ле (2). Диаметр колбы определяется мощностью лампы. Цоколь лампы пред-

назначен для включения лампы в сеть. Внутри колбы лампы расположена 

стеклянная ножка, состоящая из линзы (3), штабика (4) и лопаточки (5). 

Внутри стеклянной ножки имеется трубка (6), предназначенная для от-качки 

воздуха из колбы и заполнения её инертным газом. Штабик посредством 

утолщения (лопаточки) в нижней части крепится к колбе. 

 
Рисунок 1. - Конструкция ЛН общего назначения 

 

Тело накала (7) лампы изготавливается из вольфрамовой проволоки в 

виде спирали или биспирали. Нить накала закреплена на молибденовых 

крючках (8), которые придают определенную форму телу накала и препят-
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ствуют его провисанию.  

Для подачи напряжения на тело накала применены специальные элек-

троды (9), изготовленные из высоколегированной никелевой стали или из 

никеля. Один из электродов присоединен к цоколю (2), а второй – к контакт-

ной шайбе (10), электрически изолированной от цоколя.  

Для освещения изготавливают лампы накаливания в вакуумном  и  га-

зонаполненном исполнении мощностью 15; 25; 40; 60; 100; 150; 200; 300; 

500; 750; 1000; 1500 Вт и более на номинальное напряжение 220...235, 220, 

127...135, 127...36, 24 В и менее. У вакуумных ламп из колбы откачан воздух 

до разряжения 1,3310-3 Па. Такие лампы выпускают мощностью до 25 Вт, 

обозначение ламп по ГОСТ 2239-70 включают букву “В” (вакуумная), после 

буквы следуют цифры, указывающие номинальное напряжение питания и 

мощность. Например, лампу накаливания вакуумную на номинальное 

напряжение 220 В мощностью 25 Вт обозначают так: В220-25. У газонапол-

ненных ламп, колбу после откачки воздуха наполняют смесью аргона или 

криптона (86%) с азотом (14%) до давления, близкого к атмосферному. Такое 

решение позволяет повысить температуру нити накаливания до 2600...27000С 

и увеличить в сравнении с вакуумными лампами световую отдачу в полтора 

раза. Газонаполненные лампы изготовляют мощностью от 40 до 1500 Вт, 

причем в зависимости от типа наполнителя, мощности и особенностей кон-

струкции спирали их подразделяют на три группы: газонаполненные моно-

спиральные Г (150...1500Вт); газонаполненные биспиральные Б (40...200Вт); 

и газонаполненные с криптоновым наполнителем БК (40...100 Вт).  

Лампы накаливания отличаются друг от друга электрическими, свето-

техническими и эксплуатационными характеристиками. Основная светотех-

ническая характеристика ламп накаливания – излучаемый ими световой по-

ток ФС, лм. Световой поток лампы накаливания зависит от электрической 

мощности, питающего напряжения и температуры нити накала.  

Нормированный в каталогах световой поток лампа накаливания долж-

на излучать при её включении на номинальное напряжение в первые часы 

работы, при этом ГОСТ предусматривает отклонения нормируемого светово-

го потока однотипных ламп на 5...10%. в процессе эксплуатации её световой 

поток из-за распыления тела накала, уменьшения её рабочей температуры и 

прозрачности колбы снижается. ГОСТ для ламп, проработавших 75% своего 

номинального срока службы, допускает уменьшение светового потока на 

15...20%.  

Эксплуатационными характеристиками, определяющие экономические 

показатели работы ламп накаливания, являются световая отдача и срок служ-

бы.  
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Световая отдача лампы 
с
, лм ∙ Вт−1, определяется отношением свето-

вого потока ФС, излучаемого лампой, к потребляемой мощности Р 

hc =
Фс

Рл
. (1) 

Световая отдача ламп накаливания находится в пределах 7. . .20 лм ∙

Вт−1 

Различают четыре срока службы ламп накаливания:  

–полный срок службы tn – суммарное время работы лампы в часах от 

момента включения до перегорания нити накала;  

–средний срок службы tс– средняя продолжительность горения; опре-

деляется как среднеарифметическое время полных сроков службы партии (не 

менее десяти) ламп. Этот срок службы указывают на стандартах и для ламп 

накаливания он равен 1000 часов;  

–гарантийный срок службы tг – время, в течение которого завод гаран-

тирует нормальную работу лампы. Для ламп накаливания tг равен 700 часов;  

–полезный срок службы tэ время, в течение которого экономически це-

лесообразно эксплуатировать лампу. Принято считать, что tэ определяется 

временем, в течение которого световой поток изменится не более, чем на 

20% от своего начального значения.  

Отклонение питающего напряжения от своего номинального значения 

существенно влияет на характеристики ламп накаливания. С ростом напря-

жения U на лампе резко увеличивается сила тока I, мощность P, световой по-

ток Фс и световая отдача 
с
, но уменьшается средний срок службы.  

При небольших отклонениях напряжения в сети (до +7,5%) можно 

приближенно считать, что отклонение напряжения на 1% дает отклонение 

Фс ± 2,7%, а среднюю продолжительность горения на ± 14%. 

По известным параметрам можно определить:  

– мощность лампы  

Рл = Uл ∙ I. (2) 

– сопротивление нити накала в горячем состоянии  

Рт =
Uл

I
. (3) 

 – световой поток лампы (приближенно)  

Фс = 2π ∙ Е ∙ L2 (4) 

где L – расстояние от тела накала до контрольной точки, м;  

– световую отдачу лампы (1).  

 

б) Источники инфракрасного излучения  

В сельскохозяйственном производстве для сушки лакокрасочных по-
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крытий, сельскохозяйственной продукции, обогрева молодняка животных и 

птицы все более широкое применение находят источники инфракрасного 

(ИК) излучения. Специфичной особенностью ИК излучения является его 

тепловое действие и хорошая проникающая способность.  

Источники ИК излучения подразделяются на “светлые” и “темные” и 

отличаются друг от друга конструкцией, температурой тела накала и спек-

тральным составом излучения. Преимущественное применение в животно-

водстве и птицеводстве получили высокотемпературные “светлые” источни-

ки лампы-термоизлучатели. ИК зеркальные лампы накаливания отличаются 

от обычных осветительных ламп формой колбы и более низкой температурой 

тела накала. Относительно низкая температура биспирального тела накала 

ИК-ламп (1800...23000С) позволяет сместить спектр излучения источника в 

ИК область и резко увеличить их среднюю продолжительность горения, до-

ведя её до 5000 часов.  

Внутреннюю часть колбы ИК ламп, прилегающую к цоколю, покрыва-

ют зеркальным слоем, что позволяет перераспределить и концентрировать в 

заданном направлении излучаемый лучистый поток. Распределение потока 

излучения зависит от формы параболоидной колбы лампы. Для снижения ин-

тенсивности видимого излучения нижнюю часть колбы некоторых ИК ламп 

закрывают красным (лампы ИКЗК) или синим (лампы ИКЗС) термостойким 

лаком.  

Отечественной промышленностью выпускаются специальные электри-

ческие ИК зеркальные лампы – термоизлучатели типов ИКЗ220-500, ИКЗ220-

500-1, ИКЗ220-250, ИКЗК 220-250 и др. В обозначении типа лампы буквы 

указывают: ИК – инфракрасные, З – зеркальные, К или С – цвет окрашенной 

колбы; цифры, стоящие после букв – напряжение в сети в вольтах и мощ-

ность источника излучения в ваттах. Лампа ИКЗ220-500-1 имеет уменьшен-

ные габаритные размеры – такие же, как и у ламп, мощностью 250 Вт.  

Перспективным источником ИК лучей для сельскохозяйственного про-

изводства являются кварцевые лампы накаливания с йодным циклом типа 

КИ и КГ. Эти лампы называются галогенными.  

Сущность действия йода заключается в следующем. При температуре 

300…12000С пары йода соединяются у стенки колбы с оторвавшимися от 

спирали частицами вольфрама и образуют йодит вольфрама WI2, концентра-

ция которого у стенок колбы повышается. Под действием диффузии иодид 

вольфрама перемещается к центру колбы.  

Вблизи тела накала при температуре 1400…16000С молекулы йодида 

вольфрама распадаются и атомы вольфрама оседают на теле накала. Остав-

шийся йод вновь участвует в возвратном цикле и препятствует осаждению 



19 

испарившегося вольфрама на колбе.  

Применение вольфрамойодного цикла в таких лампах позволило повы-

сить удельную плотность излучения и обеспечить стабильность лучистого 

потока на протяжении всего срока службы. К достоинствам ламп следует от-

нести малые габаритные размеры, способность выдерживать длительные и 

большие перегрузки по напряжению, возможность плавного регулирования в 

широких пределах излучаемого ИК потока путем изменения подводимого 

напряжения.  

ИК лампы типа КИ и КГ представляют собой цилиндрическую трубку 

диаметром 8...12 мм и длиной 255...750 мм (в зависимости от номинальной 

мощности). Тело накала лампы выполнено в виде вольфрамовой спирали, 

смонтированной по оси трубки на вольфрамовой поддержке. Ввод в лампу 

выполнен посредством молибденовых электродов, впаянных в кварцевые 

ножки. Концы спиралей тела накала навернуты на внутреннюю часть вводов. 

Цоколи выполнены из никелевой ленты со швом, в которой введены наруж-

ные молибденовые выводы.  

Трубку изготавливают из кварцевого стекла и наполняют аргоном с со-

держанием 1...2 мг йода под давлением 0,8...1,0 Па.  

Добавление в колбу йода позволяет уменьшить распыление вольфрама 

и тем самым увеличить срок службы лампы. Лампы работают только в гори-

зонтальном положении (угол допустимого отклонения не более 4°). Темпера-

тура кварцевой колбы не должна превышать 300...350°С, т.к. при более высо-

ких температурах кварцевое стекло разрушается или претерпевает необрати-

мые изменения, в результате которых уменьшается коэффициент пропуска-

ния ИК лучей.  

 

Контрольные вопросы:  

 

1. Расскажите об устройстве ламп накаливания.  

2. На чем основан принцип работы ламп накаливания? 

3. Укажите мероприятия, снижающее распыление ламп накала.  

4. Укажите основные причины снижения светового потока лампы 

накаливания к концу её срока службы.  

5. Дайте физическое толкование причин сокращения срока службы 

лампы накаливания при увеличении напряжения питания.  

6. Перечислите особенности устройства и основные характеристики 

ИК ламп накаливания.  

7. Объясните устройство и принцип действия лампы с вольфрамо-

йодным циклом типа КИ.  



20 

8. Назовите особенности воздействия ИК излучения на организм жи-

вотных и птицы.  

9. Назовите величины и единицы измерения, применяемые для оценки 

ИК лучей. 

 

Литература  

 

1. Шашлов А.Б. Основы светотехники: учебник. – 2-е изд. перераб. и 

доп./ А.Б.Шашлов. – М.: Логос, 2011. – 256 с.  

2. КноррингГ.М.и др. Справочная книга для проектирования электри-

ческого освещения / Г.М. Кнорринг, И.М. Фадин, В.Н. Сидоров – 2-е изд., 

переб. и доп.– СПб.:Энергоатомиздат. Санкт-Петербургскоеотд-ние, 1992.–

448 с.  

3. Шеховцов В.П. Осветительные установки промышленных и граж-

данских объектов / В.П. Шеховцов. – М.: ФО-РУМ, 2009. – 160 с. 

 

Пример теста  

 

51. Задание {{ 152 }} ТЗ № 152 

Установите соответствие между элементами групп 

1 нм ... 1мм Спектр оптического излучения 

380 нм ... 780 нм Спектр видимого излучения 

1 нм ... 380 нм Спектр УФ-излучения 

780 нм ... 1 мм Спектр ИК-излучения 

52. Задание {{ 157 }} ТЗ № 157 

Отметьте правильный ответ 

  Линейчатые спектральные характеристики 

  Сплошные спектральные характеристики 

  Смешанные спектральные характеристики 

  Монохроматические спектральные характеристики 

53. Задание {{ 158 }} ТЗ № 158 

Отметьте правильный ответ 

200 300 500400 , нм

0,6

0,2

0,4

0,8

1,0
, о.е.
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  Сплошные спектральные характеристики 

  Линейчатые спектральные характеристики 

  Смешанные спектральныехарактеристики 

  Монохроматические спектральные характеристики 

54. Задание {{ 159 }} ТЗ № 159 

Отметьте правильный ответ 

 

  Смешанные спектральные характеристики 

  Линейчатые спектральные характеристики 

  Монохроматические спектральные характеристики 

  Сплошные спектральные характеристики 

55. Задание {{ 164 }} ТЗ № 1 

Отметьте правильный ответ 

Наиболее общее определение излучения: 

  материя особой формы, имеющая массу покоя равную нулю и движуща-

яся в безвоздушном пространстве с постоянной скоростью 

  материя особой формы, имеющая массу покоя равную скорости света и 

движущаяся в безвоздушном пространстве с ускорением 

  материя особой формы, не имеющая массу покоя и движущаяся в безвоз-

душном пространстве с ускорением 

56. Задание {{ 165 }} ТЗ № 2 

Отметьте правильный ответ 

1 32 , мкм

0,6

0,2

0,4

0,8

1,0
М, о.е.

0,2 0,3 0,50,4 , нм

0,6

0,2

0,4

0,8

1,0
, о.е.
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Основы волновой теории света заложены: 

Христианом Гюйгенсом 

  Исааком Ньютоном 

  Михаилом Ломоносовым 

  Огюстеном Френелем 

57. Задание {{ 166 }} ТЗ № 3 

Отметьте правильный ответ 

Творцом научных основ корпускулярной теории света является: 

  Христиан Гюйгенс 

  Исаак Ньютон 

  Михаил Ломоносов 

  Леон Фуко 

58. Задание {{ 167 }} ТЗ № 4 

Отметьте правильный ответ 

... установил, что скорость света в воде меньше скорости света в воздухе и в без-

воздушном пространстве. 

  Леон Фуко 

  Огюстен Френель 

  Михаил Ломоносов 

  Джеймс Максвелл 

59. Задание {{ 168 }} ТЗ № 5 

Отметьте правильный ответ 

Математическая теория электромагнитного поля разработана ... 

  Джеймсом Максвеллом 

  Майклом Фарадеем 

Фенимором Купером 

  Майклом Джексоном 

60. Задание {{ 169 }} ТЗ № 6 

Отметьте правильный ответ 

2

22

2

2

dx

Еd

με

с

dt

Еd
  

  Уравнение электромагнитной волны 

  Уравнение Планка 

  Уравнение основного закона светотехники 

  Уравнение электромагнитной индукции 

61. Задание {{ 170 }} ТЗ № 7 

Отметьте правильный ответ 








 
v
x

t
Т
2π

sinмахЕЕ  

  Уравнение гармонической волны, характеризующее монохроматическое 

излучение 

  Уравнение гармонической волны, характеризующее оптическое излуче-

ние 

  Уравнение смешаной волны, характеризующее монохроматическое из-

лучение 

  Уравнение смешаной волны, характеризующее оптическое излучение 

62. Задание {{ 171 }} ТЗ № 8 
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Отметьте правильный ответ 

Монохроматическим является такое излучение, у которого... 

  постоянны в пространстве и во времени амплитуда колебаний, скорость 

распространения волны и время полного периода 

  не постоянны в пространстве и во времени амплитуда колебаний, ско-

рость распространения волны и время полного периода 

  постоянны в пространстве и не постоянны во времени амплитуда коле-

баний, скорость распространения волны и время полного периода 

  не постоянны в пространстве и постоянны во времени амплитуда коле-

баний, скорость распространения волны и время полного периода 

63. Задание {{ 172 }} ТЗ № 9 

Отметьте правильный ответ 

Длину волны излучения принято измерять в ... 

  микрометрах 

  нанометрах 

гигаметрах 

  дециметрах 

64. Задание {{ 173 }} ТЗ № 10 

Отметьте правильный ответ 

νhW   

  квант энергии 

  частота энергии 

  частота излучения 

  интенсивность излучения 

65. Задание {{ 174 }} ТЗ № 11 

Отметьте правильный ответ 

Экспериментально доказал наличие светового давления. 

  Ломоносов 

  Лебедев 

  Ньютон 

  Планк 

66. Задание {{ 175 }} ТЗ № 12 

Отметьте правильный ответ 

2с

νh   

  масса фотона 

  импульс фотона 

  вектор излучения 

  количество движения 

 

Структура реферата:  

1) титульный лист;  

2) план работы с указанием страниц каждого вопроса, подвопроса 

(пункта); 

3) введение; 
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4) текстовое изложение материала, разбитое на вопросы и подво-

просы (пункты, подпункты) с необходимыми ссылками на источники, ис-

пользованные автором; 

5) заключение; 

6) список использованной литературы; 

7) приложения, которые состоят из таблиц, диаграмм, графиков, ри-

сунков, схем (необязательная часть реферата). Приложения располагаются 

последовательно, согласно заголовкам, отражающим их содержание. 

 

Темы рефератов  

 

1. Строение и характеристики современных ламп накаливания. 

2. Особенности конструкции и схемы включения люминесцентных ламп. 

3. Преимущества компактных люминесцентных ламп по сравнению с 

другими источниками света. 

4. Многообразие применения галогенных источников света. 

5. Перспективы и сферы применения светодиодных источников света. 

6. Конструкционные различия драйверов светодиодных ламп. 

7. Уличное освещение: перспективы, инновации. 

8. Освещение в рекламной среде – выгода или надёжность? 

9. Многообразие ударопрочных и взрывоопасных светильников. 

10. Важность проектирования офисного освещения. 

11. Светотехнические измерения. 

12. Типы люксметров, конструкционные особенности. 

13. Области применения фитофотометров. 

14. Преимущества газоразрядных источников света высокого давления. 

15. Оптическое излучение. 

16. Волновая теория света. 

17. Корпускулярная теория света. 

18. Спектр источников света: виды, классификация. 

19. Солнечный свет: характеристики, спектральное распределение. 

20. Цветовая температура источников света. 

 

Для промежуточного контроля(УК-2 - Способен определять круг за-

дач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их реше-

ния, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограни-

чений;) 

 

Вопросы к экзамену 

 

1. Виды и системы освещения. Размещение светильников в помещении. 

2. Влияние вида балластного сопротивления и частоты тока питающей 

сети на работу газоразрядных ламп. 

3. Воздействие оптического излучения на животных. Бактерицидный 

спектр действия. 
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4. Воздействие оптического излучения на животных. Эритемный и бакте-

рицидный спектр действия. 

5. Воздействие оптического излучения на растения, спектр действия фо-

тосинтеза. 

6. Выбор системы освещения, освещённости и коэффициента запаса. 

Освещение птицеводческих помещений. 

7. Выбор типа источника света и светильника, назначение осветительных 

установок и требования к ним предъявляемые. 

8. Галогенные лампы накаливания. Источники инфракрасного излучения, 

их характеристика. 

9. Двухламповые антистробоскопические схемы для люминесцентных 

ламп. 

10. Законы теплового излучения (Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина). 

Теоретический КПД источников, основанный на тепловом излучении. 

11. Значение использования энергии оптического излучения при интенси-

фикации и повышении эффективности сельскохозяйственного произ-

водства. 

12. Источники используемые для УФ облучения животных и птиц, пере-

числите их недостатки и преимущества. 

13. Классификация газоразрядных источников высокого давления. 

14. Классификация газоразрядных источников излучения. Схемы включе-

ния источников низкого давления. 

15. Классификация газоразрядных источников излучения. Устройство, 

принцип работы люминесцентной лампы. 

16. Классификация ламп накаливания. Лампы накаливания общего назна-

чения. Специальные лампы накаливания. 

17. Классификация осветительных приборов и их основные характеристи-

ки. 

18. Классификация, компоновка и расчёт электрических осветительных се-

тей. 

19. Лампы ДРТ, их устройство и принцип действия. Использование их в 

сельском хозяйстве. 

20. Люксметр, его устройство и назначение. 

21. Натриевые лампы высокого давления. 

22. Назначение и основные элементы пускорегулирующих устройств. 

Схемы включения газоразрядных ламп низкого давления. 

23. Классификация газоразрядных источников высокого давления. 

24. Объясните влияние вида балластного сопротивления на основные ха-

рактеристики работы газоразрядной лампы. 

25. Оптические средства борьбы с летающими насекомыми вредителями. 

26. Осветительные приборы и облучатели сельскохозяйственного назначе-

ния. 

27. Осветительные установки животноводческих помещений и выгульных 

площадок. 
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28. Основные свойства и показатели работы источников оптического излу-

чения. 

29. Основные системы эффективных эритемных и антирахитных величин 

и единицы их измерения. 

30. Основные спектральные характеристики источника и приёмника опти-

ческого излучения. 

31. Основные энергетические величины оптического излучения и единицы 

их измерения. 

32. Особенности защиты сетей, питающих источники оптического излуче-

ния. 

33. Получение оптического излучения; основные понятия и определения. 

34. Работа ламп накаливания, светотехнические, энергетические, эксплуа-

тационные характеристики 

35. Распределение оптического излучения по спектру. Оптические свой-

ства тел. 

36. Светильники, используемые в сельском хозяйстве. 

37. Система эффективных бактерицидных величин и единицы их измере-

ния. 

38. Теоретические предпосылки установления системы эффективных ве-

личин. 

39. Теоретический КПД источников, основанных на тепловом излучении. 

40. Установки для инфракрасного излучения молодняка птиц и животных. 

41. Установки для обеззараживания воды УФ облучением. 

42. Установки для одновременного УФ облучения и освещения в животно-

водстве и птицеводстве. 

43. Устройство и принцип действия люминесцентной лампы низкого дав-

ления. Светотехнические, энергетические и эксплуатационные харак-

теристики. 

44. Устройство и принцип действия люминесцентной лампы низкого дав-

ления. Эксплуатационные характеристики этих ламп. 

45. Устройство, работа и характеристики ламп типа ДРЛ. Схема включе-

ния. 

46. Уфиметр, его устройство, назначение. 

47. Фитофотометр, его устройство и назначение. 

 

Практические задания для экзамена 

 

Задание 1. 

Рассчитайте осветительную установку для освещения теплицы разме-

рами 20×10 м и высотой 2,5 м. Нормируемая освещенность Ен = 300 лк, ко-

эффициент запаса Кз = 1,3. Высота свеса светильника hс = 0,4 м. Коэффици-

ент использования η = 0,61. 

 

Задание 2. 
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Рассчитать, какое количество облучателей типа ОТ-400М с лампами 

ДРЛ 400 необходимо для нормального фотосинтеза рассады в теплице разме-

ром 18×50 м, если известно, что освещенность должна быть 8000 лк. Коэф-

фициент запаса  К3=1,3, коэффициент минимальной освещенности Z=1,15. 

Коэффициент использования светового потока при индексе помещения 

i=1,48 равен η =0,63. Расчет произвести методом коэффициента использова-

ния светового потока. 

 

Задание 3. 

В производственном помещении площадью 300 м2 и с индексом i=2 

светильника-ми типа НСП02-100 требуется обеспечить Ен=30 лк при К=1,5. 

Задано ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. В светильниках применена лампа 

типа БK215-225-100 с F=1500 лм. Определить необходимое число светильни-

ков. 

 

Задание 4. 

В производственном помещении площадью 300 м2 и с индексом i=1,25 

установлено три продольных ряда светильников ЛСП02 (КСС типа Д-2). 

Каждый светильник с двумя лампами ЛБ40. Требуется обеспечить Е=300 лк 

при К=1,5. Задано ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. Световой поток лампы 

ЛБ40–3150 лм. Сколько светильников в ряду? 

 

Задание 5. 

Рассчитайте необходимое число ламп для освещения ангара размерами 

20×60 м и высотой 4 м. Нормируемая освещенность Ен = 75 лк, коэффициент 

запаса Кз = 1,3. Коэффициент минимальной освещённости z=1,1. Высота све-

са светильника hс = 0,2 м. Коэффициент использования η = 0,61. 

Используются лампы Б215-225-150. 

 

Задание 6. 

Рассчитать, какое количество облучателей с лампами ДРЛ 700(6) необ-

ходимо для нормального фотосинтеза растений в теплице размером 20×60 м, 

если известно, что освещенность должна быть 8000 лк. Коэффициент запаса  

К3=1,3, коэффициент минимальной освещенности Z=1,15. Коэффициент ис-

пользования светового потока при индексе помещения i=1,48 равен η =0,63. 

Расчет произвести методом коэффициента использования светового потока. 

 

Задание 7. 

В помещении площадью 160 м2 с ρп=0,5; ρс=0,3; ρр=0,1 на расчетной 

высоте hр=3,2 м предполагается установить светильники типа ЛСП02-2 40-

10 (КСС типа Д-3, КПД=60%) с ЛЛ типа ЛБ. Определить число светильни-

ков, необходимое для создания освещенности Е=300 лк при коэффициенте 

запаса Кз=1,8 и коэффициенте неравномерности z=1,1. Использовать метод 

удельной мощности. 
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Задание 8. 
В помещении площадью 300 м2 и с индексом i=1,25 установлено три 

продольных ряда светильников ЛСП02 (КСС типа Д-2), каждый светильник с 

двумя лампами ЛБ40. Требуется обеспечить Е=300 лк при К=1,5. Задано 

ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. Светильников в ряду 16 шт. Определить 

световой поток одной лампы. 

 

Задание 9. 
Рассчитать, какое количество облучателей с лампами ДРИ 250-5 необ-

ходимо для нормального фотосинтеза растений в теплице размером 10×30 м, 

если известно, что освещенность должна быть 9000 лк. Коэффициент запаса 

К3=1,3, коэффициент минимальной освещенности Z=1,15. Коэффициент ис-

пользования светового потока при индексе помещения i=1,48 равен  =0,63. 

Расчет произвести методом коэффициента использования светового потока. 

 

Задание 10. 
В помещении с ρп=0,5; ρс=0,3; ρр=0,1 на расчетной высоте hр=3,2 м 

предполагается установить светильники типа ЛСП02-2х40-10 (КСС типа Д-3, 

КПД=60%) с ЛЛ типа ЛБ. Число светильников, необходимое для создания 

освещенности Е=300 лк при коэффициенте запаса Кз=1,8 и коэффициенте 

неравномерности z=1,1 – 35 штук. Определить площадь помещения. 

 

Для промежуточного контроля(ОПК-2 - Способен использовать 

нормативные правовые акты и оформлять специальную документацию в 

профессиональной деятельности;) 

 

Вопросы к экзамену 

1. Методы расчёта осветительных установок. 

2. Облучательные установки, используемые при выращивании растений. 

Требования, предъявляемые к ним. 

3. Общие закономерности воздействия оптического излучения на биоло-

гические объекты. Виды фотобиологического действия. 

4. Общие законы преобразования излучения. Количественные характери-

стики преобразования. 

5. Основные положения электрического разряда в газах и парах металлов. 

6. Основные понятия и закономерности теплового излучения. 

7. Порядок проектирования осветительных и облучательных установок. 

8. Правила и нормы электрического освещения. 

9. Расчёт осветительной установки методом коэффициента использования 

светового потока. 

10. Расчёт осветительной установки методом удельной мощности. 

11. Расчёт осветительных установок с линейными источниками излучения. 

12. Схема включения стандартной люминесцентной лампы и её работа. 

13. Схемы включения газоразрядных ламп низкого давления и классифи-

кация (стартерные, бесстартерные). 
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14. Точечный метод расчёта осветительных установок. 

 

Практические задания для экзамена 

 

Задание 1. 

В общественном помещении площадью 100 м2 и с индексом i=2 све-

тильниками типа ЛПО16-40 требуется обеспечить Ен=300 лк при К=1,5. За-

дано ρп=70%, ρс=50%, ρр=30%, z=1,15. В светильнике применена лампа типа 

ЛД40-1 с F=2600 лм. Определить необходимое число светильников. 

 

Задание 2. 

В производственном помещении площадью 200 м2 и с индексом i=1,25 

установлено два продольных ряда светильников ЛСП02 (КСС типа Д-

2).каждый светильник с одной лампой ЛБ40. Требуется обеспечить Е=100 лк 

при К=1,5. Задано ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. Световой поток лампы 

ЛБ40–3150 лм. Сколько светильников в ряду? 

 

Задание 3. 

Рассчитайте необходимое число ламп для освещения склада размерами 

10×30 м и высотой 5 м. Нормируемая освещенность Ен = 50 лк, Кз=1,3, z=1,1. 

Высота свеса светильника hс = 0,5 м. Коэффициент использования η = 0,61. 

Используются лампы БК215-225-100. 

 

Задание 4. 

Рассчитать, какое количество облучателей с лампами ДРЛ 1000(6) 

необходимо для нормального фотосинтеза растений в теплице размером 

20×60 м, если известно, что освещенность должна быть 12000 лк. Коэффици-

ент запаса К3=1,3, коэффициент минимальной освещенности Z=1,15. Коэф-

фициент использования светового потока при индексе  помещения i=1,48 ра-

вен η =0,63. Расчет произвести методом коэффициента использования свето-

вого потока 

 

Задание 5. 

В помещении площадью 70 м2 с ρп=0,5; ρс=0,3; ρр=0,1 на расчетной 

высоте hр=3,2 м предполагается установить светильники типа ЛСП02- -

10 (КСС типа Д-3, КПД=60%) с ЛЛ типа ЛБ. Определить число светильни-

ков, необходимое для создания освещенности Е=50 лк при Кз=1,8 и z=1,1. 

Задание 6. 

В помещении площадью 200 м2 и с индексом i=1,25 установлено четы-

ре продольных ряда светильников ЛСП02 (КСС типа Д-2).каждый светиль-

ник с двумя лампами ЛБ18. Требуется обеспечить Е=100 лк при К=1,5. Зада-

но ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. Светильников в ряду 12 шт. Опреде-

лить световой поток одной лампы. 

 

Задание 7. 
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В помещении площадью 70 м2 с ρп=0,5; ρс=0,3; ρр=0,1 на расчетной 

высоте hр=3,2 м предполагается установить 10 светильников типа ЛСП02-

2х40-10 (КСС типа Д-3, КПД=60%) с ЛЛ типа ЛБ. Определить необходимую 

мощность ламп, необходимых для создания освещенности Е=50 лк при 

Кз=1,8 и z=1,1. 

 

Задание 8. 

В производственном помещении площадью 400 м2 и с индексом i=1,25 

установлено четыре продольных ряда светильников ЛСП02 (КСС типа Д-

2).каждый светильник с одной лампой ЛБ40. Требуется обеспечить Е=100 лк 

при К=1,5. Задано ρп=50%, ρс=30%, ρр=10%, z=1,15. Световой поток лампы 

ЛБ40–3150 лм. Сколько светильников в ряду? 

 

Задание 9. 

Рассчитайте необходимое количество ламп для освещения ангара раз-

мерами 20×40 м и высотой 5 м. Нормируемая освещенность Ен=30 лк, коэф-

фициент запаса Кз=1,3. Коэффициент минимальной освещённости z=1,1. Вы-

сота свеса светильника hс=0,5 м. Коэффициент использования η=0,61. 

Используются лампы ЛД80. 

 

В соответствии с учебным планом обучающиеся выполняют курсовой 

проект. По итогам выполнения курсовогопроекта оцениваются компетенци-

иУК-2 и ОПК-2. 

 

Темы курсовых проектов 

1. Расчёт осветительной установки родильного отделения на 17 коров. 

2. Расчёт электрического освещения телятника на 228 голов. 

3. Расчёт осветительной установки конюшни на 20 рабочих лошадей. 

4. Расчёт осветительной установки блока кормовой зоны на 800 голов 

КРС. 

5. Расчёт осветительной установки четырёхкомнатного бригадного дома. 

6. Расчёт осветительной установки свинарника на 100 голов. 

7. Расчёт осветительной установки бригадного дома на 25 человек. 

8. Расчёт осветительной установки конюшни на 23 кобылицы. 

9. Расчёт осветительной установки кумысного цеха. 

10. Расчёт осветительной установки свинарника на 240 мест. 

11. Расчёт осветительной установки молочного блока. 

12. Расчёт осветительной установки госстанции по племенной работе. 

13. Расчёт осветительной установки свинарника на 1500 мест. 

14. Расчёт осветительной установки участковой ветеринарной лечебницы. 

15. Расчёт осветительной установки второго этажа склада дезинфекцион-

ных средств. 
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16. Расчёт осветительной установки коровника на 200 коров. 

17. Расчёт осветительной установки родильного отделения с профилакто-

рием на 48 мест. 

18. Расчёт осветительной установки свинарника на 576 голов. 

19. Расчёт осветительной установки коровника на 25 коров. 

20. Расчёт осветительной установки птичника для выращивания индюков 

на 330 голов. 

21. Расчёт осветительной установки бригадного дома на 15 человек. 

22. Расчёт осветительной установки холодильника для хранения капусты. 

23. Расчёт осветительной установки склада легковоспламеняющейся жид-

кости. 

24. Расчёт осветительной установки профилактория гаража на 60 автомо-

билей. 

25. Расчёт осветительной установки закрытого склада для ремонтно-

производственных баз. 

26. Расчёт осветительной установки такелажного склада с ремонтной ма-

стерской. 

27. Расчёт осветительной установки трёхстенного навеса на 60 верблюдо-

маток. 

По изучению курса данной дисциплины студенты выполняют курсовой 

проект. Тема курсовогопроекта: «Расчет светотехнической установки произ-

водственного объекта». Целью проекта является расширение, углубление и 

закрепление теоретических знаний студентов в вопросах практического про-

ектирования осветительных установок производственных объектов. 

Объем курсового проекта составляет 30-40 страниц формата А4. Графи-

ческая часть курсового проекта размещается на 1 листе формата А1. 

Курсовойпроект состоит из пояснительной записки и графической части, 

которые представляются студентом в форме отчетного документа. Задание 

включает в себя 27вариантов наиболее часто встречающихся в сельском хо-

зяйстве производственных объектов, что позволяет охватить все особенности 

ТП в сельском хозяйстве.  

Курсовойпроект состоит из двух частей: светотехнической и электриче-

ской. Светотехническая часть работы включает в себя: 

 Выбор источников света. 

 Выбор нормированной освещенности. 

 Выбор вида и системы освещения, типа светильников. 

 Выбор коэффициентов запаса и добавочной освещённости. 

 Расчёт размещения светильников. 

 Расчёт светового потока лампы. 

 Составление светотехнической ведомости. 

Электрическая часть работы содержит: 
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 Выбор мест расположения магистральных и групповых щитков. 

 Разбивку трассы сети и составление схемы питания и управления 

освещением. 

 Выбор вида проводки и способа прокладки. 

 Расчёт сети по допустимой потере напряжения с последующей 

проверкой сечения по длительно допустимому току. 

 Расчёт и выбор защиты осветительной сети. 

 Разработку рекомендаций по монтажу осветительной установки, 

мер защиты от поражения электрическим током. 

Графическая часть работы состоит из одного листа формата А1 на кото-

ром должны быть: 

 План и разрез объекта с указанием его основных размеров, с нане-

сением светильников на плане помещения, розеток, выключате-

лей, понижающих трансформаторов, осветительной сети рабочего, 

дежурного и аварийного освещения, питающих и групповых щит-

ков. 

 Номера отдельных помещений, значения нормированной осве-

щенности в каждой помещении, количество и тип светильников, 

мощность ламп в светильнике и его высоту подвеса. 

 Каждая группа сети должна быть снабжена подписью, содержа-

щей: номер группы, марку провода, площадь его сечения и способ 

прокладки.  

 Экспликация помещений. 

 Расчётная схема осветительной сети. 

 Спецификация на оборудование и материалы. 

 

При выполнении курсового проекта используется основная и дополни-

тельная литература.  

Содержание этапа Формируемые компетенции (согласно РПД) 

• Выбор источников све-

та. 

• Выбор нормированной 

освещенности. 

• Выбор вида и системы 

освещения, типа светиль-

ников. 

• Выбор коэффициентов 

запаса и добавочной 

освещённости. 

• Выбор мест располо-

жения магистральных и 

групповых щитков. 

• Разбивку трассы сети и 

составление схемы пита-

УК-2 - Способен определять круг задач в рам-

ках поставленной цели и выбирать оптималь-

ные способы их решения, исходя из действую-

щих правовых норм, имеющихся ресурсов и 

ограничений; 

 

6 
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ния и управления осве-

щением. 

• Выбор вида проводки и 

способа прокладки. 

• Расчёт размещения 

светильников. 

• Расчёт светового пото-

ка лампы. 

• Составление светотех-

нической ведомости Рас-

чёт сети по допустимой 

потере напряжения с по-

следующей проверкой се-

чения по длительно допу-

стимому току. 

• Расчёт и выбор защиты 

осветительной сети. 

• Разработку рекоменда-

ций по монтажу освети-

тельной установки, мер 

защиты от поражения 

электрическим током. 

 

ОПК-2 - Способен использовать нормативные 

правовые акты и оформлять специальную до-

кументацию в профессиональной деятельности; 

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины Б1.О.32 «Светотехника»проводится в 

соответствии с ПлКубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и проме-

жуточная аттестация студентов». Текущий контроль по дисциплине  позво-

ляет оценить степень восприятия учебного материала и проводится для 

оценки результатов изучения разделов/тем дисциплины.  Текущий контроль 

проводится как контроль тематический (по итогам изучения определенных 

тем дисциплины) и рубежный (контроль определенного раздела или несколь-

ких разделов, перед тем, как приступить к изучению очередной части учеб-

ного материала). 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная 

позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 
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объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо» – основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

 

Критерии оценки лабораторных работ 
Оценка «5» (отлично): выполнены все задания лабораторной работы, 

студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы.    

Оценка «4» (хорошо): выполнены все задания лабораторной работы, 

студент ответил на все контрольные вопросы с замечаниями.    

Оценка «3» (удовлетворительно: выполнены все задания лабораторной 

работы с замечаниями, студент ответил на все контрольные вопросы с заме-

чаниями.  

 Оценка «2» (не зачтено): студент не выполнил или выполнил непра-

вильно задания лабораторной работы; студент ответил на контрольные во-

просы с ошибками или не ответил на контрольные вопросы 

 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %;  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении проме-

жуточной аттестации. 

 

Критерии оценки курсовогопроекта 

Оценка «отлично» – курсовой проект выполнен в полном объеме с 

учетом всех установленных требований по структуре и содержанию; все про-

веденные расчеты подтверждают целесообразность выдвинутой идеи; стиль 

изложения материала и качество работы свидетельствуют о готовности обу-

чающегося к профессиональной деятельности в области бизнес-

планирования; во время защиты курсового проекта обучающийся держался 

уверенно, на все вопросы дал исчерпывающие ответы. 
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Оценка «хорошо» – курсовойпроект выполнен в полном объеме с уче-

том всех установленных требований по структуре и содержанию; в целом 

расчеты выполнены верно при возможном наличии небольших ошибок, ко-

торые впоследствии были исправлены; качество работы свидетельствует о 

возможности обучающегося в дальнейшем заниматься разработкой бизнес-

планов; во время защиты курсового проекта обучающийся держался доста-

точно уверенно, на все вопросы дал полные ответы. 

Оценка «удовлетворительно» – курсовой проект выполнен в полном 

объеме с учетом всех установленных требований по структуре и содержа-

нию; большая часть расчетов выполнена верно, в то же время есть суще-

ственные ошибки, которые были исправлены не полностью; во время защиты 

курсового проекта обучающийся держался недостаточно уверенно, не дал 

полные ответы на все вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» – курсовойпроект не соответствует 

установленным требованиям по структуре и содержанию; значительная часть 

расчетов содержит ошибки, которые не были исправлены полностью; во вре-

мя защиты курсового проекта обучающийся держался неуверенно, не дал от-

веты на все вопросы либо не был допущен к защите из-за неготовности рабо-

ты. 

 

Критерии оценки на экзамене.  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 

характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-

нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 

правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 

выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-
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альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 

деятельности по специальности по окончании университета без дополни-

тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

8 Перечень основной и дополнительной литературы 
 

Основная учебная литература 

 

1. Шашлов, А. Б. Основы светотехники [Электронный ресурс] : учеб-

ник для вузов / А. Б. Шашлов. – Изд. 2-е, доп. и перераб. – М. : Логос, 2012. – 

256 с. – (Новая универси- тетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-586-2 - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/469432 . – ЭБС Znanium. 

2. Электрическое освещение: Учебное пособие / Дробов А.В. - 

Мн.:РИПО, 2017. - 219 с.: ISBN 978-985-503-726-3 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/978374. – ЭБС Znanium. 

3. Осветительные установки промышленных и гражданских объектов : 

учеб. пособие / В.П. Шеховцов. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 158 

с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/1003778. – ЭБС Znanium. 

4. Оранский Ю.Г. Основы светотехники [Электронный ресурс]: учеб-

ное пособие/ Оранский Ю.Г., Ли Н.И., Резванова Э.А.— Электрон. текстовые 

данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологи-

ческий университет, 2016.— 84 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79459.html.— ЭБС «IPRbooks». 

 

Дополнительнаяучебная литература 

 

1. Андреев А.Н. Оптические измерения [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Андреев А.Н., Гаврилов Е.В., Ишанин Г.Г.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Логос, Университетская книга, 2012.— 416 c.— Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/9092.— ЭБС «IPRbooks». 

http://znanium.com/catalog/product/469432
http://znanium.com/catalog/product/978374
http://znanium.com/catalog/product/1003778
http://www.iprbookshop.ru/9092


37 

2. Шандаров, В. М. Волоконно-оптические устройства технологическо-

го назначения : учебное пособие / В. М. Шандаров. — Томск : Томский госу-

дарственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. — 

198 c. — ISBN 978-5-86889-377-3. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/13928.html (дата обращения: 10.05.2020). 

3. Молчанов, А. Г. Энергосберегающее оптическое облучение про-

мышленных теплиц : монография / А. Г. Молчанов, В. В. Самойленко. — 

Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 

АГРУС, 2013. — 120 c. — ISBN 978-5-9596-0826-2. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/47401.html . 

4. Полупроводниковая светотехника .— СПб. : Медиа КиТ. — Режим 

доступа:http://www.iprbookshop.ru/38629.html.— ЭБС «IPRbooks». 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в  

Кубанском ГАУ ИМ. И.Т. ТРУБИЛИНА 
 

№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 

1.  IPRbook Универсальная Интернет доступ 

2.  Образовательный портал 

КубГАУ 

Универсальная Доступ с ПК универси-

тета 

 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Кудряков А.Г. Светотехника. Лабораторный практикум / Кудряков 

А.Г., Турчанин О.С., Лыков А.С., Лузан А.А. / Учебно-методическое посо-

бие. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – 99с. –Режим досту-

па:https://kubsau.ru/upload/iblock/65b/65b3ba92d6e375bbd7b7cfa976e56f63.doc . 

– Образовательный портал КубГАУ. 

2. Султанов Г.А. Курсовое проектирование по светотехнике / Султанов 

Г.А., Кудряков А.Г., Турчанин О.С. / Учебное пособие.  – Краснодар: РИО 

КубГАУ, 2010. – 127с. –Режим доступа: 

https://kubsau.ru/upload/iblock/3db/3dbbe042c97a0de307722cc5eccbbd71.doc. – 

Образовательный портал КубГАУ. 

3. Кудряков А.Г., Лыков А.С., Лузан А.А. «Рабочая тетрадь к лабора-

торным работам по курсу «Светотехника»». Краснодар 2011 г. –Режим до-

сту-

http://www.iprbookshop.ru/13928.html
http://www.iprbookshop.ru/47401.html
http://www.iprbookshop.ru/38629.html
https://kubsau.ru/upload/iblock/65b/65b3ba92d6e375bbd7b7cfa976e56f63.doc
https://kubsau.ru/upload/iblock/3db/3dbbe042c97a0de307722cc5eccbbd71.doc
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па:https://kubsau.ru/upload/iblock/c4a/c4a36d791c39f5ee8b63ba1334480b4a.docx 

. – Образовательный портал КубГАУ. 
 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодей-

ствие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-

ное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фик-

сировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной атте-

стации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; 

организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информа-

ции посредством использования презентаций, учебных фильмов; контроли-

ровать результаты обучения на основе компьютерного тестирования. 

Перечень лицензионного ПО  

№ Наименование Краткое описание 

1 MicrosoftWindows Операционная система 

2 Microsoft Office (включаетWord, Excel, 

PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

 

Примерный перечень свободно распространяемого ПО 

№ Наименование Краткое описание 

1 Dialux - программа для расчёта и проек-

тирования освещения. 

 

http://www.dialux-help.ru 

2 CalculuxArea – программа для расчета 

освещения промышленных, спортивных 

сооружений, крупных торговых объек-

тов, а также, для всевозможных задач 

наружного освещения 

http://pmsvet.ru/calculux-

svetotehnicheskaya-

programma-ot-philips.html 

 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных си-

стем  

№ Наименование ресурса Уровень доступа 

1.  «Расчёт осветительных установок с лампами 

накаливания для производственных помещений». 

Авторский программный продукт 

Компьютеры кафедры, ссыл-

ка 

2.  «Расчёт силовых и осветительных проводок» 

Авторский программный продукт 

Компьютеры кафедры, ссыл-

ка 

 

https://kubsau.ru/upload/iblock/c4a/c4a36d791c39f5ee8b63ba1334480b4a.docx


39 

 

12. Материально-техническое обеспечение обучения   по дисци-

плине для лиц с ОВЗ и инвалидов 
Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 

тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-

ным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 

ступенькоход. Корпус  оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 

 

 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дисци-

плин (модулей), практики, 

иных видов учебной дея-

тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-

зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе помещения для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

 СВЕТОТЕХНИКА Помещение №221 ГУК, площадь — 

101м²; посадочных мест — 95; учебная 

аудитория для проведения учебных за-

нятий, для самостоятельной работы 

обучающихся, в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ  

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в т.ч для обуча-

ющихся с инвалидностью и ОВЗ;  

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран), в т.ч для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ;  

программное обеспечение: Windows, 

Office.  

 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 

43м²; посадочных мест — 25; учебная 

аудитория для проведения учебных за-

нятий, для самостоятельной работы 

обучающихся, в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ  

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ  

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13  
 

 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инва-

лидов 
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Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (моду-

ля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавате-

лем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося 

(при этом не увеличивается количество зачётных единиц, выделенных на 

освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной фор-

ме или в форме электронного документа. 

 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

 
Категории 

студентов с ОВЗ 
и инвалидно-

стью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

С нарушением  
зрения 

 устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседования, 
устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с электрон-
ными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые про-
екты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - графические 
работы и др.; 
при возможности письменная проверка с использованием рельефно- точечной 
системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специальных техниче-
ских средств (тифлотехнических средств): контрольные, графические работы, 
тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и др. 

С нарушением 
слуха 

 письменная проверка: контрольные, графические работы, тестирова-
ние, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

  с использованием компьютера: работа с электронными образователь-
ными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, графические 
работы, дистанционные формы и др.;  
при возможности устная проверка с использованием специальных техни-
ческих средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоусиливающей ап-
паратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседования, устные 
коллоквиумы и др. 

С нарушением  
опорно- 
двигательного  
аппарата 

 письменная проверка с использованием специальных технических 
средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером и 
др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, эс-
се, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная  проверка, с использованием специальных технических
 средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые столы, 
собеседования, устные коллоквиумы и др.; 
с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 
средств ввода и управления компьютером и др.): работа с элек-
тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые 
проекты, графические  работы, дистанционные формы предпочтитель-
нее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 
 

 

 



41 

Адаптация процедуры проведения промежуточной атте-

стации для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных мате-

риалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 

средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и 

передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 

помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить зада-

ние, общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-

ся/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе препо-

давания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом элек-

тронном формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в 

аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и сред-

ства, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 

информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 

студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и гра-

фических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 

интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучаю-

щимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информа-

цию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 

обучения рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность пе-
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ревести письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чи-

таются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блока-

ми информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирова-

ние, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиаль-

ной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в 

удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде по-

меток в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зритель-

ной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выпол-

нения заданий для самостоятельной работы. 

 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвиже-

ния и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспече-

ние и специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигатель-

ное нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-

держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 

информации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов за-

поминания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические бло-

ки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа 

от простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятель-

ных работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и коммента-

риями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 

внимания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 

групповые задания др.); 
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 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также 

пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства 

и средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов 

и комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подстав-

ки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглох-

шие) 

 

 предоставление образовательного контента в текстовом элек-

тронном формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в 

плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусилива-

ющие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек-

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и вос-

произведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспе-

чение зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного 

темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель-

ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, 

выделение основных понятий и методов их изучения, указание видов дея-

тельности студентов и способов проверки усвоения материала, словарная ра-

бота); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (раз-

бивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; исполь-

зование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 
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 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 

самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу заня-

тия. 
 


