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ОТЗЫВ 

Официального оппонента доктора технических наук, профессора Велькина 

Владимира Ивановича на диссертацию Коломейцева Александра 

Эдуардовича «Параметры и режимы работы мобильной ветро-солнечной 

электростанции малых фермерских хозяйств», представленную к защите в 

диссертационный совет по защите докторских и кандидатских диссертаций 

35.2.019.03, созданного на базе ФГБОУ ВО «Кубанский государственный 

аграрный университет имени И.Т. Трубилина» на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 4.3.2. Электротехнологии, 

электрооборудование и энергоснабжение агропромышленного комплекса 

 

1. Актуальность темы 

Актуальность темы диссертации не вызывает сомнения, поскольку 

сегодня для электроснабжения автономных потребителей электроэнергии 

сельскохозяйственного производства применяются топливные генераторы 

электроэнергии, имеющие низкие эксплуатационно-технические 

характеристики и небольшой ресурс работы, кроме того, их работа оказывает 

отрицательное воздействие на экологию. Применение мобильной 

электростанции, выполненной на базе возобновляемых источников энергии 

обеспечит бесперебойное  электроснабжение потребителей электроэнергии и 

улучшит экологическую обстановку. 

Диссертация Коломейцева Александра Эдуардовича посвящена 

решению обозначенной проблемы за счет применения мобильной ветро-

солнечной электростанции с высокими технико-тэкономическими 

показателями для генерации электроэнергии для эффективной работы 

которой обоснованы параметры и режимы работы. 

 

2. Структура и объем диссертации  

Представленная диссертация на соискание ученой степени кандидата 

технических наук содержит 124 страницы машинописного текста, 42 рисунка 

и 9 таблиц. Структурно работа выполнена в виде рукописи, состоящей из 4 

введения, 4 глав, заключения, включающего в себя итоги выполненного 

исследования, рекомендации производству, перспективы дальнейшей 

разработки темы, список использованных источников и приложения. 

Во введении раскрывается актуальность работы, приведена общая 

характеристика работы и её содержание. Введение оформлено в соответсвии 

с требованиями ГОСТ 7.0.11-2011 и содержит все перечисленные в нём 

основные структурные элементы. 

В первой главе «Востребованность, основные показатели малой 

возобновляемой энергетики и анализ технических характеристик мобильных 

электростанций» проводится анализ востребованности возобновляемых 

источников энергии в малых фермерских хозяйствах, приводятся 

электрические параметры автономных потребителей электроэнергии 

хозяйств, занимающихся разными видами деятельности. Рассматриваются 

конструктивные решения и особенности работы известных технических 
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решений мобильных электростанций на возобновляемых источниках 

энергии, приводятся их характеристики и раскрываются недостатки. 

Представлены структурные схемы разных вариантов построения мобильных 

электростанций на возобновляемых источниках и основные характеристики 

их функциональных элементов. Приведены энергетические и экономические 

показатели ветроэнергетических и солнечных фотоэнергетических 

установок. Раскрыта научная проблема, сформулирована рабочая гипотеза, а 

также цель и задачи исследований. 

Во второй главе «Разработка структурной схемы и методики расчёта 

мобильной ветро-солнечной электростанции» представлена структурная 

схема и алгоритм работы автоматической системы управления мобильной 

ветро-солнечной электростанцией, предлагается методика расчёта мобильной 

ветро-солнечной электростанции, включающая следующие основные этапы: 

оценка потенциала возобновляемых источников с среднемесячные значения 

энергии, получаемой от них; определение стоимости основных 

функциональных элементов; построение графика нагрузок; определение 

мощности источников станции; выбор инвертора и контроллера; определение 

массогабаритных показателей и ориентировочной стоимости мобильной 

электростанции. Раскрыты основные этапы проектирования мобильных 

электростанций. 

В третьей главе «Разработка инвертора напряжения для мобильной 

ветро-солнечной электростанции»  предлагается функциональная схема 

автономного инвертора напряжения, выполненная на высокочастотном 

преобразователей, трансформаторе и реверсивном выпрямителе. 

Рассматривается алгоритм работы системы управления инвертором по 

преобразованию и стабилизации напряжения.  Предлагается принципиальная 

электрическая схема разработанного инвертора напряжения систему 

управления, которого выполненная на микропроцессорной технике. 

Разработана компьютерная модель инвертора и проведены её исследования. 

В четвертой главе «Экспериментальные исследования инвертора, 

оптимизация структуры и технико-экономическая оценка мобильных ветро-

солнечных электростанций» для подтверждения результатов теоретических 

исследований разработан экспериментальный испытательный стенд, 

содержащий высокочастотный преобразователь, трансформатор и 

реверсивный выпрямитель в качестве источника электроэнергии 

применялась аккумуляторная батарея. Представлена методика 

экспериментальных исследований и результаты исследований. Выполнена 

оценка достоверности исследований, сопоставлением  результатов 

компьютерного моделирования и экспериментальных исследований. 

Предложен способ определения рациональной структуры мобильной 

энергоустановки на основе экономических и массогабаритных показателей. 

Проведено технико-экономическое обоснование постановки на серийное 

производство мобильных ветро-солнечных электростанций малой мощности. 

В заключении проводятся итоги выполненного исследования, 

рекомендации производству и перспективы дальнейшей разработки темы. 
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Диссертационная работа оканчивается списком литературы из  132 

наименований и тремя приложениями, представляющими собой акты 

использования результатов научных исследований и внедрения в учебный 

процесс. 

3.  Степень обоснованности и достоверности научных положений, 

выводов и рекомендаций, сформулированных в диссертации 

Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и 

рекомендаций, изложенных в диссертации, подтверждена результатами 

теоретических и экспериментальных исследований, выполненных с 

использованием современной измерительной техникой. Автор достаточно 

корректно использует хорошо известные научные методы анализа и 

обоснования полученных результатов, выводов и рекомендаций. Автором 

изучены и критически проанализированы известные достижения в области 

малой возобновляемой энергетики и разработке солнечных инверторов 

напряжения, о чём свидетельствует достаточной объёмный список 

литературы из 132 наименований. 

Методы проведённых исследований базируются на умелом 

применении  теории электрических цепей, основ теории электрических 

машин и силовой преобразовательной техники, метода статической оценки 

точности результатов  теоретических и экспериментальных исследований, а 

также в использовании программного комплекса SimInTech. 

Основные положения, выводы и рекомендации диссертационной 

работы, представленные в заключении, являются новыми, и они полностью 

соответствуют представленными в диссертации результатам исследований. 

Результаты теоретических и экспериментальных исследований были 

использованы для разработки солнечного инвертора напряжения на основе 

высокочастотного преобразователя и реверсивного выпрямителя, 

эффективное применение которых может позволить обеспечить устойчивую 

работу мобильной ветро-солнечной электростанции. 

4. Оценка новизны и достоверности 

Новыми научными результатами выдвинутые автором 

диссертационного исследования, являются: 

– методика расчёта мобильной ветро-солнечной электростанции малой 

мощности, позволяющей определить ее параметры и режимы работы, а также 

оптимальное соотношение мощностей отдельных источников энергии; 

– компьютерная модель инвертора напряжения в основных режимах 

его функционирования; 

– алгоритм работы автоматизированной системы управления 

мобильной ветро-солнечной электростанцией; 

– способ определения рациональной структуры мобильной 

энергоустановки на основе экономических и массогабаритных показателей. 

Достоверность полученных результатов подтверждается хорошим 

уровнем совпадения данных теоретических и экспериментальных 

исследований.  
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5. Апробация работы, её реализация и публикации по теме 

исследования 

Результаты выполненного диссертационного исследования 

докладывались и обсуждались на 5 международных и 4 всероссийских 

научно-практических конференциях. По теме диссертации опубликовано 20 

научных работ, включая статью, размещенную в БД Scopus, и опубликовано 

8 статей в изданиях, рекомендованных ВАК.  

Материалы для оценки эффективности мобильных энергосистем, 

выполненных на возобновляемых источниках, переданы в ООО 

«Электротехнологии-Сервис». Методика инженерного расчёта, позволяющая 

определять параметры и оптимальные соотношения мощностей источников 

электроэнергии мобильных ветро-солнечных электростанций малой 

мощности, передана в ООО Солнечный центр». Результаты научных 

исследований используются в учебном процессе в ФГБОУ ВО «Кубанский 

государственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина» по 

дисциплине «Электрооборудование возобновляемой энергетики». 

6. Степень завершенности диссертации и качество оформления 

Материалы, изложенные в диссертации логически взаимосвязаны. В 

главах раскрыты поставленные задачи, отражены и обоснованы результаты и 

выводы. Содержание диссертации изложено в опубликованных в открытой 

печати статьях и апробировано на российских и международных 

конференциях. 

Цель и задачи исследований реализованы автором в полном объёме. 

Научные положения, выносимые на защиту, выводы и рекомендации 

являются обоснованными. 

В целом диссертационная работа содержит все необходимые для 

кандидатской диссертации составляющие. Автореферат в достаточной мере 

отражает материал диссертационной работы, её основные положения и 

научные результаты. 

7. Общие замечания по содержанию диссертации 

Общие замечания и вопросы по работе: 

1. Хотелось бы уточнить, что автор понимает под «малой 

возобновляемой энергетикой»  (название первой главы)? 

2. В соответствии с ГОСТ Р 51594-2000 «Нетрадиционная энергетика. 

Солнечная энергетика. Термины и определения» вместо понятия «солнечная 

батарея», применяемого в диссертации, следует употреблять 

«фотоэлектрический модуль».  

3. В п.1.3 автором рассмотрены не все варианты построения 

мобильных электростанций. 

4. На рисунке 2.1 (стр.44) не ясно, куда идут выводы «1…n» от 

автоматической системы управления АСУ. 

5. В чём, на взгляд автора, отличие предлагаемой методики 

инженерного расчёта параметров мобильной электростанции от известных 

(п.2.2)? 



6, Какой тип полУпроводниковых приборов применялся в 
jo.ru". 

""r-
сокочастотного преобразователя и реверсивного выпрямителя в эксперимен-тальной установке (п.4. 1 ).

отмеченные замечания не являются критическими и не влияют на ос-новные теоретические и практические результаты диссертационного иссле-дования Коломейцева Александра ЭдуардЪ""ru.
8. Заключение

щиссертация Коломейцева Александра Эдуардовича <<параметры и ре-жимЫ работЫ мобильнОй ветро-солнечЕОй электРостанции м€lJIых фермер-ских хозяйств)), представляет собой законченную научно-исследовательскую
работу, выполненнуЮ автороМ .uro.ro"r.;;;; на акту€tльную тему для агро-промышленного комплекса страны. Исследования проведены на достаточновысоком научно-методическом уровне с применением современных компью-терных технологий.

щиссертационная работа кпараметры и режимы работы мобильной вет-ро-солнечноЙ электроСтанции м€lJIых фермерЬких хозяйств)) отвечает требо-ваниям п.9-11, 1З <Положения о порядке присуждения ученых степеней>>,предъявляемым к кандидатским диссертациrIм, а её автор Коломейцев Алек-сандр Эдуардо"ич заслуживает присуждения ученой стегIени кандидата тех-нических наук по специ€lJIьности 4.з.2. Электротехнологии, электрооборудо-вание и энергоснабrцение а|ропромышленного комплекса.
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