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1 проектирование и расчет механических передач вращения в модуле APM Trans
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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Модуль АРМ Trans предназначен для_____________________
_____________________________________________________________________________________________________________________ 
Название модуля образовано сокращениями от английского слова "transmission" (передача).

С помощью АРМ Trans можно рассчитать следующие характеристики передач вращения:

• _______________________________
• _______________________________

• _______________________________
• _______________________________
• _______________________________
Типы передач

Система позволяет рассчитать и спроектировать следующие типы передач (рисунок 1.1):
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Рисунок 1.1 Классификация типов передач, рассчитываемых системой АРМ Trans
Типы расчетов

С помощью АРМ Trans можно выполнить следующие виды расчетов:

• _______________________________
• _______________________________
При ___________________________расчете пользователь задает значения параметров, таких как внешняя нагрузка, материалы, тип термообработки, кинематические характеристики, долговечность. Используя эти данные, АРМ Trans рассчитывает основные геометрические размеры передачи, основываясь на критериях усталостной прочности на изгиб и сопротивления выкрашиванию.

С помощью _____________________расчета определяется нагрузочная способность передачи при заданных значениях параметров (геометрических размеров, характеристик конструкционных материалов и т.п.).
Реализовано два вида _____________________расчетов:

• определение максимального момента при заданной долговечности;

• определение долговечности при заданной нагрузке.

Исходные данные

Для расчёта передач системе АРМ Trans требуются следующие

Компоненты интерфейса пользователя
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Рисунок 1.2 Общий вид программы АРМ Trans 

Главное меню (рисунок 1.3) содержит все команды системы АРМ Trans. 

Краткое описание команд главного меню и соответствующих кнопок пиктографического меню, а также сочетания клавиш ускоренного вызова команд представлены в таблице 1.1.
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Рисунок 1.3 Структура главного меню АРМ Trans 

Таблица 1.1 Справочник команд АРМ Trans 
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Окно заданных параметров

 Это окно показывает вам начальные параметры текущей передачи. Если параметр не определён, то вместо его численного значения вы увидите "Н/опр." Если же параметр вами не используется (Дополнительные параметры, например), то вы увидите - "Н/исп." (рисунок 1.4).
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Рисунок 1.4 Фрагмент окна заданных параметров

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Получить навыки работы в системе АРМ Trans.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Типичная последовательность действий при работе с системой АРМ Trans включает в себя следующие операции:

1. ________________________________________
2. ________________________________________
3. ________________________________________
4. ________________________________________
5. ________________________________________
6. ________________________________________
7. ________________________________________
8. ________________________________________
9. ________________________________________

10. _______________________________________
Упражнение 1.1 Проектировочный расчет зубчатой цилиндрической косозубой передачи внешнего зацепления
ВАРИАНТ __

Заданные параметры:

Передача: Косозубая
Зацепления: Внешнего
Тип расчета: Проектировочный

Основные данные

	Режим работы
	

	Термообработка

	Шестерня
	

	Колесо
	

	Крепление шестерни на валу
	

	Нереверсивная передача

	Момент на выходе, Н·м
	

	Обороты на выходе, об./мин.
	

	Передаточное число
	

	Требуемый ресурс, час
	

	Число зацеплений

	Шестерня
	

	Колесо
	

	Твердость поверхности зубьев

	Шестерни
	

	Колеса
	

	Межосевое расстояние
	

	Коэффициент смещения

	Шестерни
	

	Колеса
	


Результаты расчета цилиндрической косозубой передачи 
Основная геометрия
	Описание
	Символ
	Шестерня
	Колесо
	Единицы

	Межосевое расстояние
	аw
	
	мм

	Модуль
	m
	
	мм

	Угол наклона зубьев
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	град

	Делительный диаметр
	d
	
	
	мм

	Основной диаметр
	db
	
	
	мм

	Начальный диаметр
	dw
	
	
	мм

	Диаметр вершин зубьев
	dа
	
	
	мм

	Диаметр впадин
	df
	
	
	мм

	Коэффициент смещения
	х
	
	
	-

	Высота зубьев
	h
	
	
	мм

	Ширина зубчатого венца
	bw
	
	
	мм

	Число зубьев
	z
	
	
	-


Упражнение 1.2 Проектировочный расчет клиноременной передачи

ВАРИАНТ __
Заданные параметры:

Передача: Клиноременная
Тип расчета: Проектировочный

Основные данные

	Тип натяжного устройства
	

	Мощность на ведущем валу, кВт
	

	Частота вращения ведущего вала, об/мин
	

	Передаточное число
	

	Коэффициент динамичности нагрузки
	

	Максимально число ремней
	

	Угол наклона передачи, град
	


Результаты расчета ременной передачи 

	Описание
	Символ
	Параметры
	Единицы

	Обозначение
	S
	
	-

	Число ремней
	Z
	
	-

	Диаметр ведущего шкива
	d1
	
	мм

	Диаметр ведомого шкива
	d2
	
	мм

	Длина ремня
	l
	
	мм

	Межосевое расстояние
	a
	
	мм

	Передаточное число
	u
	
	-

	Сила предварительного натяжения
	F
	
	Н

	Сила, действующая на вал
	Q
	
	Н


Упражнение 1.3 Проектировочный расчет цепной передачи

ВАРИАНТ __
Заданные параметры:

Передача: Цепная

Тип расчета: Проектировочный

Основные данные

	Тип цепи
	

	Режим работы
	

	Тип смазки цепи
	

	Момент на ведущей звездочке, Н·м
	

	Обороты ведущей звездочки, об/мин
	

	Передаточное отношение
	

	Требуемый ресурс, час
	

	Рядность цепи
	

	Тип звездочки
	

	Критерий расчета
	


Результаты расчета цепной передачи 
Параметры цепи 

	Описание
	Символ
	Звездочка ведущая
	Звездочка ведомая
	Единицы

	Межосевое расстояние
	аw
	
	мм

	Шаг цепи
	t
	
	мм

	Диаметр ролика цепи
	D1
	
	мм

	Расстояние между пластинами
	В
	
	мм

	Диаметр оси цепи
	d
	
	мм

	Максимальная ширина цепи
	b
	
	мм

	Высота пластины цепи
	h
	
	мм

	Расстояние между осями рядов многорядных цепей
	A
	
	мм

	Расстояние от края цепи до оси ряда
	b1
	
	мм

	Рядность цепи
	Nr
	
	-


Параметры звездочек

	Описание
	Символ
	Звездочка малая
	Звездочка большая
	Единицы

	Число зубьев
	Z
	
	
	–

	Шаг звездочки
	tz
	
	
	мм

	Половина углового шага
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	град

	Диаметр окружности, вписанной в шаговый многоугольник
	dc
	
	
	мм


Силы, действующие на вал

	Описание
	Символ
	Звездочка малая
	Звездочка большая
	Единицы

	Модуль силы
	F
	
	Н

	Угол между вектором силы и линией центров
	
[image: image9.wmf]f

a


	
	град


[image: image10.png]


[image: image11.png]



2

9


_1199554440.unknown

_1201432976.unknown

_1198074019.unknown

