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3 расчет подшипников качения в модуле APM BEAR
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Программа APM Bear представляет систему для расчета __________________________________________, в ходе задания параметров нагрузки и условий работы, выполнения сопутствующих расчетов, оптимального выбора подходящего варианта, и обеспечивает вывод результатов на экран (в файл, на печать).

С помощью АРМ Bear могут быть рассчитаны:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________
Расчеты могут быть выполнены для подшипников восьми типов:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
_______________________________________

Перемещения и жесткостьTC "Перемещения и жесткость"

XE "Перемещения"

XE "жесткость"
Жесткость ________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.

Податливость______________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________.

Перемещение_______________________________________

____________________________________________________.

Компоненты перемещения
В зависимости от типа подшипника и характера приложенной нагрузки, перемещение может быть одно-, двух- и трехмерным. Мы будем использовать следующие названия для компонент перемещения подшипника (см. рисунок 3.1):

- осевое перемещение ­ ________________________________

____________________________________________________;

- радиальное перемещение ­ _____________________________

____________________________________________________;

- боковое перемещение ­ _______________________________

____________________________________________________.

Биения  - _________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________. 
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Рисунок 3.1 Компоненты перемещения подшипника.TC "1.1 Компоненты перемещения подшипника"\f figs В общем случае суммарное перемещение подшипника может иметь до трех составляющих ­ осевую, радиальную и боковую. Осевое перемещение направлено вдоль оси вала; радиальное перпендикулярно оси вращения и параллельно направлению радиальной силы; боковое перемещение перпендикулярно осевому и радиальному

Наибольшее контактное напряжение - _______________________

____________________________________________________.
Долговечность - ____________________________________

________________________________________________________________________________________________________.

Силы, действующие на тела качения, представляют собой _________

_____________________________________________________

_____________________________________________________.

Момент трения можно определить как ______________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________.

Потери мощности представляют собой ______________________

________________________________________________________________________________________________________.

Тепловыделение - ____________________________________

________________________________________________________________________________________________________.
Типы подшипниковTC "Типы подшипников"
В данном разделе приводится краткое описание типов подшипников, которые вы можете рассчитать с помощью АРМBear. 

Таблица 3.1

	Тип

подшипника
	Определение

	ПодшипникXE "Подшипник"
	

	Подшипник

каченияXE "Подшипник: качения"
	

	Шариковый

подшипникXE "Подшипник:Шариковый "
	

	Роликовый

подшипникXE "Подшипник:Роликовый "
	

	Неидеальный

подшипникXE "Подшипник:Неидеальный "
	


С помощью АРМ Bear вы можете рассчитать подшипники восьми наиболее часто используемых типов (таблица 3.2).

Таблица 3.2

	Тип
	Схема
	Определение
	Тип
	Схема
	Определение
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Для задания геометрии подшипника используются следующие параметры: 

Таблица 3.3

	ПоказательXE "Исходные данные:Внешний диаметр"
	Определение

	Внешний

диаметр
	

	Внутренний диаметрXE "Исходные данные:Внутренний диаметр"
	

	Диаметр тел каченияXE "Исходные данные:Диаметр тел качения"
	

	Длина роликаXE "Исходные данные:Длина ролика"
	

	Угол контактаXE "Исходные данные:Угол контакта"
	

	Число тел

каченияXE "Исходные данные:Число тел качения"
	

	Число рядов тел каченияXE "Исходные данные:Число рядов тел качения"
	


Для того, чтобы охарактеризовать точность подшипника используются два параметра (см. таблицу 3.4).

Таблица 3.4

	Параметр
	Определение

	Радиальные биения дорожки качения внешнего кольца подшипникаXE "Исходные данные:Радиальные биения дорожки качения внешнего кольца подшипника"

XE "Биения"
	

	Радиальные биения дорожки качения внутреннего кольца подшипникаXE "Исходные данные:Радиальные биения дорожки качения внутреннего кольца подшипника"
	


Для описания условий, в которых должен работать подшипник в АРМ Bear, используются следующие параметры.

Таблица 3.5

	Параметр
	Определение

	Радиальная силаXE "Сила:радиальная"

XE "Исходные данные:радиальная сила"
	

	Осевая силаXE "Сила:осевая"

XE "Исходные данные:осевая сила"
	

	Радиальная сила  на нагруженной опореXE "Сила:радиальная на нагруженной опоре"

XE "Исходные данные:радиальная сила  на нагруженной опоре"
	

	Радиальная сила  на ненагруженной опореXE "Сила:радиальная на ненагруженной опоре"

XE "Исходные данные:радиальная сила  на ненагружен-ной опоре"
	

	Осевая сила преднатягаXE "Сила:осевая преднатяга"

XE "Преднатяг:сила осевого преднатяга"

XE "Исходные данные:сила осевого преднатяга"
	

	Коэффициент динамичности нагрузкиXE "Коэффициент динамичности"

XE "Исходные данные:коэффициент динамичности"
	

	Радиальное смещение преднатягаXE "Преднатяг:радиальное смещение преднатяга"

XE "Исходные данные:радиальное смещение преднатяга"

XE "Смещение:радиальное преднатяга"
	

	Скорость вращенияXE "Скорость вращения"

XE "Исходные данные:скорость вращения"
	


Интерфейс АРМ Bear
[image: image10.emf]
Рисунок 3.2 Общий вид системы АРМ Bear

ЦЕЛЬРАБОТЫ

Научиться рассчитывать подшипники качения в системе АРМ Bear.

   ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Упражнение 3.1 Расчет подшипника
ВАРИАНТ __
Задание. Подберите подшипники качения для опор выходного вала червячного редуктора.

	Частота вращения вала
	___ об/мин

	Требуемый ресурс работы при вероятности безотказной работы 90%
	Lh/ = 20000 часов

	Режим нагружения
	____________

	Силы:

осевая сила

радиальная сила на нагруженной опоре 

радиальная сила на ненагруженной опоре 
	______ H

______ Н

______ Н

	Коэффициент динамичности  
	____

	Схема установки подшипника
	________


Результаты расчета
Для заданных условий нагружения подшипник 46109 (внутренний диаметр_________, внешний диаметр__________)является непригодным к применению, так как его расчетный ресурс работы меньше требуемого:

Lh  < Lh/ = ___________ часов <  20000 часов
Подобрали подшипник_________________(внутренний диаметр_________, внешний диаметр___________), у которого расчетный ресурс превышает требуемый 
Lh  = _____________ часов > Lh/ = 20000 часов
Упражнение 3.2 Расчет подшипников качения
ВАРИАНТ __
Задание. Подберите подшипники для вала редуктора (рисунок 3.3) при следующих исходных данных. Диаметр в месте посадки подшипников d = ____ мм, n = ____ мин-1, ресурс L
[image: image11.wmf]/

h

 = 20 000 ч, режим нагрузки – средний равновероятный, допускаемые двухкратные кратковременные перегрузки, температура подшипника  t 
[image: image12.wmf]á

100оС, реакции опор по рисунку 2  –  FR1 = ________ Н, FR2 = ________ Н, Fа = _____ Н и направлена в сторону левой опоры. Коэффициент динамичности – ____.
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	Рисунок 3.3 Вал с элементами, расположенными на нем: 1 – шестерня; 2 – вал; 3 – полумуфта 
	Рисунок 3.4 




Результаты расчета
Подшипник 312 ГО ________________(удовлетворяет, не удовлетворяет) условиям задания, так как__________________________
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