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6 проектирование и расчет трехмерных конструкций в модуле APM Structure 3D
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

APM Structure3D представляет собой _____________________

_______________________________________________________________________________________________________________________.

С помощью программы можно рассчитать произвольную трехмерную конструкцию, состоящую из стержней произвольного поперечного сечения, пластин, оболочек и объемных деталей при произвольном нагружении и закреплении. При этом соединения элементов в узлах может быть как жестким, так и шарнирным.

В результате выполненных системой APM Structure3D расчетов вы можете получить следующую информацию:

- ___________________________________________________;
- _____________________________________________________

____________________________________________________;
- ____________________________________________________;
- ____________________________________________________

____________________________________________________;
- ____________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________;

- _____________________________________________________;
- _____________________________________________________

______________________________________________________;
- _____________________________________________________;
- _____________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________.
Элементы редактора трехмерных конструкций
Редактор конструкций содержит в себе окна видов, меню, панели управления и панель состояния. Элементами вида являются узлы, стержни, нагрузки различного вида, вспомогательные точки, такие как центр вращения и центр локальной системы координат и т.д. Все элементы вида изображаются отдельным цветом. Пользователь может изменять цвета всех элементов вида и сохранять эти установки цветов в группах называемых палитрой. 
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Рисунок 6.1 Элементы редактора и вида
ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Научиться работать с модулем APM Structure3D. 
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Упражнение 6.1 Статический расчет стержневой модели
ВАРИАНТ __
Задание. Выполнить статический расчет модели металлоконструкции, изображенной на рисунке 6.1.
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Рисунок 6.1

Размеры стержневых элементов конструкции (в миллиметрах) приведены на рисунке 6.2. 
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Рисунок 6.2

Вертикальные и горизонтальные стержневые элементы конструкции имеют поперечное сечение Двутавр №20 с уклоном полок по ГОСТ8239-89, а наклонные стержневые элементы – нестандартное поперечное сечение, чертеж которого изображен на рисунке 6.3. Сечение ориентировано таким образом, что его ось расположена в вертикальной плоскости.

Материал всех стержней – сталь Ст3кп. Соединение стержневых элементов друг с другом жесткое. Ширина пролета моста ______ мм.

Пролет моста установлен на четырех шарнирных опорах, располагающихся  по углам нижнего основания, причем на одном конце моста опоры неподвижные, анна другом могут смещаться в продольном направлении.
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Рисунок 6.3

    К нижним горизонтальным стержням (10 шт.) приложена распределенная нагрузка, направлена вертикально вниз, удельная величина которой (на единицу длины) равна _____ Н/мм. Кроме того, следует учесть действие силы тяжести, вызванной наличием собственного веса конструкции. 

Результаты расчета

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Упражнение 6.2 Статический расчет стержнево-пластинчатой модели
ВАРИАНТ __
Задание. Выполнить статический расчет стержнево-пластинчатой модели металлоконструкции, изображенной на рисунке 6.4. Стержневая модель конструкции (ее размеры и поперечные сечения, а также закрепления) полностью соответствует условиям, сформулированным в предыдущем задании.

Материал всех элементов (стержней и пластин) – сталь Ст3кп. Толщина  пластинчатых элементов ___мм. Соединение пластин со стержневыми элементами – сварка по длине. 
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Рисунок 6.4
Пластины нагружены нормальной распределенной силой – давлением, величина которого равна – ___ кПа. Кроме того, следует учесть действие на мост силы тяжести, вызванной наличием собственного веса конструкции.
Результаты расчета

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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