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5 модуль APM JOINT

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Система APM Joint предназначена для расчета и проектирования _________________ элементов машин. С ее помощью можно выполнить весь комплекс расчетов необходимых при проектировании этих объектов используемых в машиностроении, приборостроении, строительстве. Система позволяет выбрать из большого числа возможных конструкторских решений наиболее выгодное с экономической точки зрения. Расчеты реализованы в форме проверочного и проектировочного. Под проектировочным расчетом понимается ____________________________________________________________________________________________________________, а при проверочном расчете определяются ______________________________. При этом критерием расчета резьбовых соединений являются условие ___________________________________________________, а также ______________________________________________________; сварные швы рассчитываются из условия ___________________________

_____________________________________; заклепочные соединения рассчитываются из условия __________________________________

________________________________________________.
Система позволяет рассчитать:

- групповые резьбовые соединения, ________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.

- сварные соединения, при произвольной внешней нагрузке и произвольном размещении сварных швов нижеследующих типов:

_______________;

_______________;

_______________;

_______________.

- заклепочные соединения _______________________________

__________________________________________________________;

- соединения деталей вращения, конструктивно выполненные как:

соединения с натягом ___________________________________;

шлицевые или шпоночные соединения ____________________;

штифтовые соединения ________________________________;

соединения __________________________________________;

клеммовые соединения _________________________________;

профильные соединения ________________________________.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Научиться рассчитывать и проектировать соединений элементов машин в системе APM Joint. 

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Упражнение 5.1 Расчет группы винтов, нагруженных сдвигающей силой

ВАРИАНТ __
Рассчитать группу винтов крепления пластин, нагруженных сдвигающей силой (см. рисунок). Соединение нагружено постоянной внешней силой F = _______ Н, действующей под углом 30о. Расстояние между винтами 50 мм. 

Коэффициент трения в резьбе и на поверхности 

соединяемых деталей……………………….__________;

Коэффициент запаса по сдвигу …………...__________;

Предел прочность материала винта………_____ МПа; 

Предел текучести…………………………….______ МПа.
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Результаты расчета

а) винты установлены в отверстие с зазором
	Сила затяжки, Н
	

	Максимальная нагрузка на болт, Н
	

	Диаметр болта, мм
	


а) винты установлены без зазора

	Диаметр стержня болта, мм
	

	Максимальная сдвигающая нагрузка на боли, Н
	

	Минимальная толщина пластины
	


Упражнение 5.2 Расчет нахлесточного сварного соединения

ВАРИАНТ __
Рассчитать нахлесточное сварное соединение, изображенное на рисунке, если а = ___ мм. Соединение нагружено силой F = __ кН, действующей под углом 
[image: image2.wmf]a

 = 30о. Предел текучести материала деталей 
[image: image3.wmf]r

s

 = 400 МПа. Коэффициент запаса текучести деталей крепления ___.
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Результаты расчета

	Катет сварного шва, мм
	


Упражнение 5.3 Расчет таврового сварного соединения

ВАРИАНТ __
Рассчитать тавровый сварной шов, между трубой и полуфланцем. Полуфланец нагружен постоянной силой F = __ кН, действующей под углом 
[image: image5.wmf]a

 = 30о. Параметры соединения: D1 = ___ мм; h = __ мм; а = __ мм. Толщина трубы 
[image: image6.wmf]d

 = __ мм. Материал свариваемых деталей – сталь 3: 
[image: image7.wmf]s

r  = 240 МПа; коэффициент запаса текучести деталей крепления – ___.
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Mapa 2. CoegMHEHVA INTEMEHTOB MaLLUWH

2.3.2. PacyeT TaBpOBOro cBapHoro coeaunHeHus

Paccuurars TaBpoBBIH CBapHOH WOB Mexay Tpyboil u nonydianuem (puc. 2.3.2.1,
2.1.2.1). [Tonydnanerr HarpykeH nocToAsHHoM cunoit F =9 kH, peiicrBylomeii nox yr-

aom & = 30°.

[Tapametpsl coequdenus: D, =300mm; A =40 mM; a =10 mm. Tonmuua Tpy6s

O =95 MM,
Matepuain ceapuBaeMbIx aeraneit — craib 3: 0, = 240MIla; n=2.
PaccMOTpeTh 1Ba BapHaHTa BbITNOJHEHHUS COETHHEHHA:

a) YIJIoBBIM IIBOM (puc. 2.3.2.2);
6) CTbIKOBBIM LIBOM (puc. 2.3.2.6).

Pacuer

CoeauHeHHe, NpeAHA3HAUEHHOE /UTS KperuleHHs nonydnanua, yxe Obl10 MpoaHalu-
3UpOBAHO B 3a7aue 2.1.2, HO MPH YCJIOBUH, UYTO KPETUIEHUE OCVILECTBASETCSA ¢ MOMOLLbIO

-

rpyTInoBoro pe3s0oBoro coeaurerus (puc. 2.1.2.1).

WRUUTRRNAN

Puc

.23.2.1

3mech paccMaTPHUBAETCS BapUAHT TaBPOBOIO
CBApHOro coeAuHeHus (puc. 2.3.2.1).

Pacuetr coeanHeHMsl, BbINONIHEHHOro

yrnosbIM WBOM

[Ton pacyeToM CBApHOTO IlIBa MOHUMAETCS OIl-
pefieieHue ero Karera K W3 YCNOBMSA MPOUYHOCTH
MO KacaTelbHbIM HAaINpsSKeHHSIM:
HanpsykeHHe 7, B Haubolee Harpy>KeHHOH Touke
OMacHOr0 CeYeHWs CBAapHOrO IIBa HE JOJIKHO
NpeBbIIATh  JOIyCKaeMoe

t
T.57,.

OnacHoe ceyeHHe CBAPHOrO LIBA IPEJCTAaBIA-
eT coboit TOHKOe MOIYKOABLO AameTpoM [, H

HampshkeHue

ronmuuoi 0,7k (puc. 2.3.2.2).

onacHoe

CEYEHUE

AN

K

N

KacaTeEJIbHOC

Puc.2.3.22

2.3. CeapHble cOeaNHEHY

(CHauana Hailiaem 1
Ye=0—s8cCn

JIns HaxoxneHus ¢
MEHTapHbIit Y4acTOK K
em S, 10 popmyre 2.

S, = [xdd= 2”]2-
4 0
!
X
Puc

Torna ans Koopaur

. _Sy.__D_]__”
R

A T

Buaho, uro koopar
Hanee pa3noxuM ¥
MaccC OIIacCHOTO CEYCHE

F, = Fsina =90(
F, =Fcosa=90
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Результаты расчета

	Катет сварного шва, мм
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