


























Отзыв

официального оппонента Григорова Сергея Михайловича, 
доктора технических наук, профессора на диссертационную работу

Коженко Натальи Владимировны «Параметры и режимы гидравлических регу­
ляторов для внутрихозяйственной сети оросительных систем», представленную

к защите на соискание ученой степени кандидата технических наук по специ­
альности 06.01.02 «Мелиорация, рекультивация и охрана земель», в диссерта­

ционный совет Д 220.038.08 на базе федерального государственного бюджетно­
го образовательного учреждения высшего образования «Кубанский государ­

ственный аграрный университет имени И.Т. Трубилина»

Актуальность темы исследований. Диссертационная работа посвящена 
актуальной проблеме совершенствования гидравлических регуляторов для по­
вышения эффективности эксплуатации оросительных систем и рациональному 
использованию водных ресурсов. Как известно наиболее трудоемкими и наибо­
лее ответственными являются участки водораспределения на внутрихозяй­
ственной части оросительных систем, непосредственно при передаче объемов 
воды объектам регулирования. Согласно анализу, именно здесь сосредоточены 
наибольшие потери оросительной воды. Совершенствование водораспределе­
ния на внутрихозяйственном звене одна из актуальных задач сегодняшнего дня 
и начинать ее решение надо именно со средств, реализующих технологии водо­
распределения.

Назрела необходимость разработки новых средств гидравлических регу­
ляторов для внутрихозяйственной сети оросительных систем, тем более средств 
способных исключить нерегулируемые протечки.

Одно из направлений для решения этой задачи базируется на разработке 
гидравлических регуляторов с гибкими регулирующими органами. Соискатель 
правильно подметила, на основе анализа предыдущих разработок, что регуля­
торы именно с гибкими рабочими органами, в свое время, имели наибольшее 
распространение на производстве. Однако общая тенденция уменьшения вни­
мания к гидромелиорации со стороны государства, да и ряд существенных не­
достатков самих регуляторов с эластичными рабочими органами не позволили 
им закрепиться на производстве.

Новые материалы, идеи и технологии исследований позволили соискате­
лю по-другому рассмотреть задачу, увидеть то рациональное, что, впитав в себя 
опыт предшественников, обеспечило создание гидравлических регуляторов 
также с гибкими рабочими органами, но исключающими нерегулируемые про­
течки. Такая совокупность факторов, а также то, что удалось многократно по­
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высить жесткость гибкого рабочего органа привели к созданию новых гидрав­
лических регуляторов.

На этом основании считаю, что тема диссертационной работы является 
актуальной и поставленная в ней задача совершенствования гидравлических 
регуляторов для повышения эффективности эксплуатации оросительных си­
стем и рационального использования водных ресурсов имеет как научное, так и 
практическое значение.

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекоменда­
ций, достоверность и новизна полученных результатов

По итогам анализа предшествующих исследований в области совершен­
ствования гидравлических регуляторов, собственных теоретических и экспери­
ментальных исследований, в том числе на основе математического моделиро­
вания в современных программных продуктах, соискатель сформулировала вы­
воды по каждому из разделов, которые отражают основное содержание диссер­
тации. Основные результаты исследований обобщены в подразделе «Заключе­
ние», содержащем 7 пунктов.

Пункт первый заключения о количественном подходе к обоснованию 
конструкций регуляторов с гибкими рабочими органами и вероятностной тео­
ретической модели процесса предотвращения эколого-экономического ущерба 
на мелиоративной системе, при учете квалиметричности задачи.

Пункт второй заключения о разработанных гидравлических регуляторах 
с ленточными регулирующими органами, исключающими нерегулируемые 
протечки воды, за счет создания дополнительной разности давлений между ра­
бочей полостью и полостью управления регулятором в момент закрытия про­
ходного сечения, при помощи введенных в конструкцию новых элементов. Вы­
вод имеет практическую ценность, так как предложенные гидравлические регу­
ляторы имеют упрощенную конструкцию и повышенную надежность с сохра­
нением возможности обеспечения повышенной точности параметров регулиро­
вания.

Пункт третий заключения о лабораторных исследованиях основных и 
управляющих расходных характеристик регулятора с порогом на седле, исклю­
чающего нерегулируемые протечки. Получены адекватные регрессионные мо­
дели и построены графики поверхности, линий уровня и сечений функции от­
клика. Вывод достоверен и имеет практическую значимость.

Пункт четвертый заключения о натурных исследованиях основных и 
управляющих расходных характеристик регуляторов с порогом на седле и с вы­
ступом на ленте запорного органа. Получены адекватные регрессионные моде­
ли. Построены графики поверхности, линий уровня и сечений функций откли­
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ка. Полученные результаты подтвердили сделанные выводы на основе теорети­
ческих и лабораторных исследований и позволили определить квазиоптималь- 
ные конструктивно-технологические параметры регуляторов. Вывод достове­
рен и имеет практическую значимость.

Пункт пятый заключения о сравнении двух вариантов регуляторов: с по­
рогом на седле и с выступом на ленте запорного органа. Установлено, что оба 
вида регулятора обеспечивают полное перекрытие проходного сечения в за­
крытом положении, чего не удавалось достичь в других гидравлических регу­
ляторах расхода и уровня воды с гибкими рабочими органами. Вывод достове­
рен и имеет практическую значимость.

Пункт шестой заключения о методике инженерного расчета регуляторов 
с порогом на седле и с выступом на ленте запорного органа. Вывод имеет прак­
тическую значимость.

Пункт седьмой заключения выполнен на основе определения экономиче­
ской эффективности от внедрения предлагаемых регуляторов. Использование 
разработанных регуляторов в хозяйстве показали, что индекс доходности затрат 
равен 5,03, индекс доходности инвестиций равен 4,86, индекс доходности дис­
контированных инвестиций равен 1,2, ввиду чего проект был признан эффек­
тивным. Вывод имеет практическую значимость.

Научная новизна и практическая значимость диссертационной работы

Сформулированные в диссертации задачи исследований решались соис­
кателем при выполнении работ в соответствии с тематическим планом научно- 
исследовательских и опытно-конструкторских работ ФГБОУ ВО «Кубанский 
государственный аграрный университет им. И. Т. Трубилина» ГР 0120115346, 
тема 29: «Обосновать и разработать комплекс мероприятий по повышению эф­
фективности использования природных вод и противопаводковой защиты насе­
ленных пунктов и сельскохозяйственных угодий в условиях усиления техно­
генной нагрузки на водохозяйственный комплекс» с 2011 по 2015 гг.

Новыми научными результатами, полученными лично соискателем, 
являются: теоретическая модель процесса предотвращения эколого­
экономического ущерба на внутрихозяйственном звене мелиоративных систем; 
регрессионные модели основных и управляющих расходных характеристик ла­
бораторных и натурных разработанных регуляторов с порогом на седле и с вы­
ступом на ленте запорного органа, исключающих нерегулируемые протечки; 
квазиоптимальные соотношения основных конструктивных и технологических 
параметров разработанных регуляторов с порогом на седле и с выступом на 
ленте запорного органа
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Практическую значимость результатов исследований представляют: 
конструктивно-технологические решения регулятора с ленточным регулирую­
щим органом; статические характеристики в регуляторе в диапазоне изменения 
эксплуатационных режимов; методика инженерного расчета регуляторов с лен­
точными регулирующими органами, исключающими нерегулируемые протеч­
ки.

Реализация и внедрение результатов исследований. Результаты иссле­
дований используются в учебном процессе кафедры «Гидравлики и сельскохо­
зяйственного водоснабжения» факультета гидромелиорации ФГБОУ ВО «Ку­
банского ГАУ им. И. Т. Трубилина», г. Краснодар и в Абинском районе Крас­
нодарского края в АО «КСП «Светлогорское», а также в г. Кореновске Красно­
дарского края в ООО «Навигатор».

Общая оценка диссертационной работы

Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, пяти глав, 
заключения, списка литературы, включающего 131 наименование и приложе­
ния. Диссертация изложена на 154 страницах компьютерного текста, включая 
32 страницы приложений, содержит 60 рисунков и 19 таблиц.

Во введении соискатель выполнила обоснование актуальности разработ­
ки регуляторов с ленточным регулирующим органом для внутрихозяйственной 
сети оросительных систем, сформулировала цель работы, привела методы ис­
следования и положения, выносимые на защиту. Поставленная цель и решае­
мые задачи исследования понятны и обоснованы.

В первой главе «Обзор и анализ способов и средств водораспределения 
на внутрихозяйственном звене оросительных систем» дан краткий анализ спо­
собов водораспределения, нашедших применение на внутрихозяйственном 
звене оросительных систем. Приведены известные конструкции и виды регуля­
торов, которые реализуют рассмотренные способы водораспределения, в том 
числе, с эластичными рабочими органами, в свое время нашедшие должное 
распространение на мелиоративных системах сельскохозяйственных предприя­
тий.

При обзоре исследований соискатель анализирует известные результаты, 
полученные ранее авторами: Бочкарев Я. В., Бобохидзе Ш. С., Кирейчева Л. В., 
Щедрин В. Н., Кибальников С. В., Григоров М. С., Пахомов А. А. и делает вы­
вод о том, что авторы однозначно указывают на подавляющую значимость 
средств водораспределения для рационального использования оросительной 
воды на внутрихозяйственном звене. При этом ведущие ученые акцентировали 
внимание на то, что к сложным условиям эксплуатации регуляторов на внутри­
хозяйственном звене мелиоративных систем, в наибольшей степени подходят
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именно регуляторы с эластичными рабочими органами. В свою очередь, дан­
ные регуляторы, как показала практика их весьма успешной и продолжитель­
ной эксплуатации сельскохозяйственными производителями, не лишены недо­
статков, в ряде случаев весьма существенных, таких как нерегулируемые про­
течки в закрытом положении рабочего органа.

На основании анализа литературных источников определены цель работы 
и задачи исследований.

Достоинством этой главы является детальный анализ способов и средств 
водораспределения на внутрихозяйственном звене мелиоративных систем, поз­
воливший, в большом многообразии предложенного и рассмотренного, акцен­
тировать внимание именно на регуляторах с эластичными рабочими органами, 
как наиболее перспективных, в силу их должной надежности, высокого каче­
ства отработки заданных параметров.

Во второй главе «Теоретическая модель процесса предотвращения эко­
лого-экономического ущерба на внутрихозяйственном звене мелиоративных 
систем» осуществлено обоснование теоретической модели процесса предот­
вращения эколого-экономического ущерба на внутрихозяйственном звене ме­
лиоративной системы. Общая цель работы - повышение качества водораспре­
деления на внутрихозяйственном звене оросительных систем, однако большая 
совокупность факторов, влияющих на конечный результат затрудняет оценку 
ущерба от конкретно намечаемых мероприятий. Такая постановка вопроса не 
может быть решена экспериментально, именно для выхода из подобной ситуа­
ции автором применено математическое моделирование процессов оценки 
предотвращения эколого-экономического ущерба.

В основе разработанной математической модели заложены принципы ко­
личественных и качественных методов оценок природно-климатических, поч­
венных, водных и эколого-агроландшафтных критериев и показателей для при­
нятия оптимальных решений на основе аппроксимации имеющихся данных.

Полученная математическая модель должна находиться в состоянии по­
стоянного дополнения на протяжении всего периода использования, так как 
имеем изменяющиеся природно-климатические, почвенные, водные и другие 
показатели и критерии, а также степени их взаимовлияния друг на друга в том 
числе при их сочетаниях. Разработанная модель может быть использована для 
синтеза и анализа многоплановых и многофакторных конкретных вариантов по 
реконструкции мелиоративных систем, формирующих не только их эффектив­
ность при хозяйственной деятельности, но и при учете охраны всего агроланд­
шафта в целом.

Представлено формализованное описание’ разработанных регуляторов 
гидравлического действия с ленточными рабочими органами, с порогом на сед­
ле, с выступом на ленте и с введением в ленточный запорный орган вставки из
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гибкой ленты с жесткостью, меньшей жесткости гибкой ленты запорного орга­
на, оптимально вписывающимися в процесс водораспределения на внутрихо­
зяйственной части оросительных систем.

Достоинством теоретической главы является то, что предложенная мате­
матическая модель процесса предотвращения эколого-экономического ущерба, 
основанная на теории вероятности, при учете квалиметричности задачи, пред­
полагает накопление данных по системе и даже их непрерывный анализ, с по­
следующим использованием в формировании усовершенствованной модели 
при различных режимах работы регуляторов, на внутрихозяйственной части 
мелиоративной сети, с оценкой эксплуатационной надежности.

В третьей главе «Лабораторные гидравлические исследования ленточно­
го регулятора», представлена методика и аппаратура гидравлических исследо­
ваний, выполнены исследования основных и управляющих расходных характе­
ристик регулятора с ленточным регулирующим органом. Получены адекватные 
регрессионные модели, по которым построены графики: поверхностей, линий 
уровня и сечений функций отклика.

Выполненные лабораторные исследования основных и управляющих рас­
ходных характеристик гидравлических регуляторов позволили аргументиро­
ванно констатировать, что влияние диаметра сливного отверстия из управляю­
щей полости имеет экстремум, который в свою очередь обладает слабым трен­
дом. При этом, как для основной так и для управляющей расходных характери­
стик, любое отклонение фактора от экстремума ведет к уменьшению функции 
отклика.

Достоинством главы является большой объем лабораторных эксперимен­
тальных данных, современные методы их обработай, представление результа­
тов в форме геометрических интерпретаций.

В четвертой главе «Натурные исследования регулятора с ленточным за­
порным органом» выполнены натурные исследования основных и управляю­
щих расходных характеристик регулятора с ленточным регулирующим орга­
ном. Получены адекватные регрессионные модели, по которым построены гра­
фики: поверхностей, линий уровня и сечений функций отклика.

Выполнено численное моделирование движения пространственного по­
тока в регуляторе расхода натурного размера, с порогом на седле и выступом на 
ленте запорного органа. Полученные результаты хорошо совпадают с экспери­
ментальными исследованиями, однозначно достоверны и имели практическую 
значимость, при разработке методики инженерного расчета.

В пятой главе «Методика инженерного расчета регуляторов и их техни­
ко-экономическое обоснование для внутрихозяйственного звена оросительных 
систем» выполнен сравнительный анализ расходных характеристик разрабо-
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тайных регуляторов, с порогом на седле и с выступом на ленте запорного орга­
на. Также пошагово разработана методика инженерного расчета регуляторов.

Экономически обосновано применение гидравлических регуляторов с 
ленточными регулирующими органами исключающими нерегулируемые про­
течки на инженерно-мелиоративных системах. За расчетный период дисконти­
рованный прирост чистого дохода, при использовании ленточных регуляторов 
расхода и уровня воды, составит 5 575 037,00 рублей, а прирост чистого дохода 
составит 7 940 051,00 рублей. Срок окупаемости рассмотренного проекта со­
ставляет 2 года.

Расчет экономической эффективности выполнен по стандартной методи­
ке с использованием сертифицированного программного продукта Гранд Сме­
та, база для сравнения выбрана корректно, а полученные результаты достаточ­
но достоверны и имеют практическую значимость.

Подтверждение публикации результатов диссертационной работы и 
соответствие автореферата содержанию диссертации

Основные положения и научные результаты, полученные соискателем по 
теме диссертации, докладывались на ежегодных научных конференциях Кубан­
ского государственного аграрного университета им. И. Т. Трубилина (г. Крас­
нодар, 2015-2017 гг.); на международном научной конференции «Актуальные 
вопросы современной техники и технологии» (г. Липецк, 2016 г.); на междуна­
родных научно-практических конференциях (г. Стерлитамак, 2015 г., г. Уфа, 
2015 г., г. Санкт-Петербург, 2015 г., г. Новосибирск, 2016 г.).

По материалам диссертационной работы опубликовано 25 печатных ра­
бот, из них 9 публикаций в изданиях, рекомендованных ВАК РФ, 6 - в матери­
алах международных научно-практических конференций, остальные - в других 
изданиях. По результатам исследований получено 3 патента Российской Феде­
рации на изобретения. Общий объем публикаций составляет 17,4 печатных ли­
ста, из них личный вклад автора составляет 13,6 печатных листа.

Структура и содержание автореферата отражают основное содержание 
диссертации.

Замечания по диссертационной работе

1. Могут ли оказать введенные в регуляторы дополнительные кон­
структивные элементы, такие как порог на седле и выступ на ленте рабочего 
органа, влияние на выпадение мелкой фракции наносов в управляющей поло­
сти.
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2. Не понятно, в каких единицах измерения приведен размер ячеек 
сгенерированной сетки, а кроме того, использовалась ли при моделировании 
одна единственная сетка конечных элементов, или она последовательно сгуща­
лась для достижения приемлемой точности.

3. Летом температурное воздействие на регулятор может быть весьма 
значительным, рассматривался ли вопрос неравномерного деформирования 
разных сторон регулятора и всего в целом.

4. Как будут реагировать конструктивные элементы регулятора на 
присутствие абразивных частиц в воде и, прежде всего, лента из эластичного 
материала.

5. Как была определена экономия оросительной воды в 10%?
6. Требует пояснения применение базисно-индексного метода при 

определении прямых затрат, в ущерб ресурсному методу, отражающему реаль­
ную рыночную стоимость устройства на текущий момент.

Заключение

Диссертационная работа «Параметры и режимы гидравлических регуля­
торов для внутрихозяйственной сети оросительных систем» соискателя Кожен- 
ко Натальи Владимировны, несмотря на отмеченные замечания, является за­
конченной научно-квалификационной работой. Исследования выполнены на 
достаточно высоком теоретическом и методическом уровне.

Автореферат и опубликованные работы полностью отражают основное 
содержание диссертации.

Представленная работа по своей направленности, актуальности, методам 
исследований, достоверности полученных результатов, научной и практической 
значимости соответствует требованиям пп. 9 и 10 «Положения о присуждении 
ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24.09.2013 г. № 842, так как содержит научно-обоснованные тех­
нические решения по обоснованию основных конструктивно-технологических 
параметров гидравлических регуляторов с ленточным рабочим органом, для 
внутрихозяйственной сети мелиоративных систем, имеющих существенное 
значение для экономики страны, а ее автор Коженко Наталья Владимировна, 
заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по спе­
циальности 06.01.02 - «Мелиорация, рекультивация и охрана земель».

Официальный оппонент: 
доктор технических наук, профессор 
кафедры «Мелиорация земель и комплексное 
использование водных ресурсов» /
ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ Григоров Сергей Михайлович
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