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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫ ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ [ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 2009; ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ. ʠ ʜʨ., 2019; 

ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ʉʦʣʦʜʫʭʠʥʘ ʆ.ɺ., 2021] ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ [ʂʘʜʳʨʦʚ ɸ.ʄ., 

2003; ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 2006; ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2022], ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ [Mirdita V., Miedaner T., 2009; Miedaner ʊ., Geiger H.H., 2015; 

Paģoutov§ S. et al., 2015; Tente E., 2020]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ɸʨʝʘʣ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʯʘʩʪʦ ʥʦʩʠʪ 

ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʨʞʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʘ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ [ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1999ʙ; 

ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ., 2006; ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ., ɻʦʨʜʝʡ ʉ.ʀ., 2018; ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2023]. 

ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʇʦʣʴʰʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea (Fr.) Tul. ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [Amelung D., 1999; 

Engelke T., 2002; Miedaner ʊ., Geiger H.H., 2015; ʐʣʝʛʝʣʴ ʈ., 2015]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʦʡ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨ ʢʘʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ PollenPlusÈ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʞʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʦʧʳʣʝʥʠʶ ʮʚʝʪʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʩʪʨʝʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʧʦʨ C. purpurea 

ʢ ʟʘʚʷʟʠ [ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʮʝʣʠé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʛʨʠʙ Claviceps purpurea (Fries) Tulasne ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ 

Ascomycetes, ʰʠʨʦʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, 
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ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʮʚʝʪʫʱʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʋʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʧʰʝʥʠʮʳ [ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 2007; 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2022ʩ; 2023ʙ]. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʧʦʩʝʚ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʝʤʷʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʀ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ 

ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [ɻʆʉʊ 16990-88 ʈʦʞ ɹ (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)] 

ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʫʶ ʨʦʞʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩ ̫ʥʘʣʠʯʠʝ 0,25% ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ 

1, 2, 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ɸ (ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʤʫʢʫ) ʠ 0,5% ï ʜʣʷ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ɹ (ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ). ʅʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʫ  ʁ

ʨʦʞɹ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɸ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05%, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ɹ ï 

0,1%. ɺ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea [ʍʦʯʝʥʢʦʚ ɸ.ɸ., 2000; ʍʦʯʝʥʢʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2000ʙ; ʂʘʜʳʨʦʚ ʄ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

2004], ʯʪʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ 

ʊʉ 015/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘè, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʚʳʰʝ 0,05% [ɻʝʨʘʩʠʥʘ ɸ.ʖ., ʂʘʟʘʜʞʘʥ ʄ.ɼ., 2020; ʆʧʘʩʥʘʷ ʚʨʝʜʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ï 

ʩʧʦʨʳʥʴʷé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ, ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ 
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ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʘ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

[Tente E., 2020]. 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 5ï10% ʧʨʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ [Wegulo S.N., 

Carlson M.P., 2011] ʟʘ ʩʯʝʪ ʱʫʧʣʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʥʝʛʦ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʛʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʵʨʛʦʪʠʟʤ [ɻʘʛʢʘʝʚʘ ʊ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2012; Paģoutov§ S. et al., 

2015; Schardl C.L., 2015; Roberts A. et al., 2016; ɸʨʪʘʤʦʥʦʚ ʀ.ɺ., 2023].  

ʅʦ ʵʪʠ ʞʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [ɹʳʢʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2020ʘ; 

ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʈ.ʀ., ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2023].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea ʦʯʝʥʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [Scott P.M., 2007; Maruo V.M. et al., 

2018], ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʢʨʳʪʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2021]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2017ʙ; ɻʫʩʝʚ ʀ.ɺ., 2020; 

Sheshegova T.K., Shchekleina L.M., 2020]. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʯʘʩʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʥʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛé, 

2023 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)], ʜʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ 

[ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., 2013, 2000; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2014, 2020;  

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2023ʜ]. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʟʘʚʷʟʠ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘʫʢʠ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 
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ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè (ʌʀʎ ʂʘʟʘʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈɸʅ, 

ʛ. ʂʘʟʘʥʴ), ʚ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ çʅʝʤʯʠʥʦʚʢʘè 

(ʌɻɹʅʋ ʌʀʎ çʅʝʤʯʠʥʦʚʢʘè, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʠ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè (ɺʀʈ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʙ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʪʨʫʜʘʭ [ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., 2001; ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʩ; 

ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 2009; ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ʉʦʣʦʜʫʭʠʥʘ ʆ.ɺ., 2021].  

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʚ ʩʠʣʫ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʪ, ʢʘʢ ʥʝʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. 

ɻʝʥʦʬʦʥʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʦʥʦʨʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʘʭ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʫ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʩʧʦʨʳʥʴʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʚ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 
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ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʠ ʩʦʟʜʘʪ ɹ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ 

ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ 

ʩʧʦʨʳʥʴʶ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ; 

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ C. purpurea 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ;  
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- ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ C. purpurea ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʨʪʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2024 ʛʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ  

ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʈʫʜʥʠʮʢʦʛʦè (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʛ. ʂʠʨʦʚ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ: ˉ  ̄ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ɸɸɸɸ-ɸ16-116021950056-8 (2013ï2020 ʛʛ.); ɸɸɸɸ-ɸ16-116021950059-9  

(2013ï2020 ʛʛ.); ɸɸɸɸ-ɸ19-119042290135-7 (2019ï2021 ʛʛ.); ɸɸɸɸ-ɸ19-

119042290130-2 (2019ï2021 ʛʛ.); 1021060407724-6 (2022ï2024 ʛʛ.),  

ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʈʌʌʀ (ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 09-04-13644-ʦʬʠ_ʮ, 2009ï2010 ʛʛ.), 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʅʇʇ çʈʦʞʴè (2009ï2013 ʛʛ.)  

ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʤ çʀʤʤʫʥʥʘʷ ʨʦʞʴè (2009ï2013, 2014ï2016 ʛʛ.). 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʥʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ï ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʘ ʝʝ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʝʟʦʥʥʦʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʮʝʥʝʥʘ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʠ 
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ʩʣʘʙʦʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ  ʁ

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ  ʁʛʨʠʙʘ C. purpurea. ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʭ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ï ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ï ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴʶ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʙʦʨʦʚ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ C. purpurea ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʚ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʪʨʝʤʷ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʌʣʦʨʘ (ˉ 5590, 19.10.2012 ʛ.; ʜʦʣʷ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ 5%), 

ɻʨʘʬʠʥʷ (ˉ 8221, 26.01.2016 ʛ.; 10%) ʠ ʃʠʢʘ (ˉ 14240, 16.07.2025 ʛ., 5%);  

ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ çʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʛʨʠʙʘ  

Claviceps purpurea Tul. ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʨʞʠè (ˉ 214128, 12.10.2022 ʛ.; 10%).  

ʇʝʨʝʜʘʥʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʊʨʘʜʠʮʠʷ (ʟʘʷʚʢʘ ˉ 86188/7754277, ʜʘʪʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 25.02.2022 ʛ.; 15%)  

ʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʊʘʣʠʮʘ (ʟʘʷʚʢʘ ˉ 89030/7652942, ʜʘʪʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 10.05.2023 ʛ.; 5%).  
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʤ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʘ ʩʦʨʪʘ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ï ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʤʝʪʨʠʝʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ, ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʠʭ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʜʝʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. ʊʨʠ ʩʦʨʪʘ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ) ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (ʌʣʦʨʘ, 

ɻʨʘʬʠʥʷ ʠ ʃʠʢʘ) ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ) ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ 

ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea Tul. ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʨʞʠè. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ) ʦʜʥʘ 
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ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ (ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 2019) ʠ ʜʚʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ (ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, 2018; ɹʘʟʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʥʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 2024). ʉʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʊʨʘʜʠʮʠʷ ʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʊʘʣʠʮʘ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ 

ʧʦ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1953 ʧʦ 2023 ʛʛ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ eLIBRARY.RU, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʘʪʠʢʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

(ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ) ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ 

ʟʘʚʷʟʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʟʘʜʝʣʢʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʠʭ ʚ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ) 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ; 

- ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ; 

- ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʨʘʩʪʝʥʠʝïʭʦʟʷʠʥ) ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea; 

- ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʡ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ; 

  



 

 

14 

- ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ; 

- ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ï ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ; ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʘ ʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʤ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 49 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [ʂʠʨʦʚ, 2013]; çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡè [ʂʠʨʦʚ, 2012, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 

2024]; çɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʦʩʥʦʚʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤè 

[ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2016]; çʅʦʚʝʡʰʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘè [ʋʢʨʘʠʥʘ: 

ɺʠʥʥʠʮʘ, 2017]; çɿʥʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ: ʥʘʫʢʘ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè [ʂʠʨʦʚ, 2019]; 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè [ʂʠʨʦʚ, 2019];  

çʆʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘè [ʄʦʩʢʚʘ, 2020]; çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷè [ʄʦʩʢʚʘ, 2020, 2021, 2023]; 

çɸʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷï2021è [ʄʦʩʢʚʘ, 2021]; çʉʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠè 

[ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ʄʠʥʩʢ, 2022]; çʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2022]; çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠï2022è [ʄʦʩʢʚʘ, 2022]; çʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝè [ʄʦʩʢʚʘ, 

2023, 2024]; çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè [ʂʠʨʦʚ, 

2023]; çʇʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝè [ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: 
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ɾʦʜʠʥʦ, 2024]; çʅʦʚʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ ʥʦʚʦʤ ʤʠʨʝè [ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ, 2024]; çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚè [ʂʫʨʩʢ, 2024]; ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ʕʋʂɸʈʇʀɸ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʨʞʠ [ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ʄʠʥʩʢ, 2012]; ʥʘ hʢʦʣʝ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɹʠʦʭʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚè [ʄʦʩʢʚʘ, 2018];  

ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱ. 145-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ɸ.ɻ. ɼʦʷʨʝʥʢʦ [ʉʘʨʘʪʦʚ, 2019]; 

ʥʘ ʩʲʝʟʜʝ ʤʠʢʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ çʋʩʧʝʭʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʤʠʢʦʣʦʛʠʠè [ʄʦʩʢʚʘ, 2022]; 

FSRAABA 2021: çFundamental Scientific Research and Their Applied Aspects in 

Biotechnology and Agricultureè [Tyumen, 2021]; ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɾʦʨʝʩʘ ɸʣʬʸʨʦʚʘ [ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2022]; 

ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ: çʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ: ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘè 

[ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2012]; çɹʠʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè [ʂʠʨʦʚ, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024]; çʕʢʦʣʦʛʠʷ 

ʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷè [ʂʠʨʦʚ, 2017, 2018, 2023]; 

çɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠè [ʂʘʟʘʥʴ, 2024]; ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʝʥʪʨʘ ʠ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʅʋ 

ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2024 ʛʛ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 94 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 26 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ ʈʌ (20 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ï ʷʜʨʦ ʈʀʅʎ), 6 ï ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʙʘʟʫ, ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Web of Science ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ) 3 ʧʘʪʝʥʪʘ 

ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʀʟʜʘʥʳ 

(ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ) 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʠ 2 ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ 3 ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ: ʌʣʦʨʘ, ɻʨʘʬʠʥʷ ʠ ʃʠʢʘ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2024 ʛʛ. ɺʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʙʦʨʝ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʪʝʢʩʪʘ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ (ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʧ. ʌʘʣʝʥʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʥʠ ɻ.ʂ. ʉʢʨʷʙʠʥʘ ʈɸʅ ï  

ʚ ʌʀʎ çʇʫʱʠʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈɸʅè  

(ʀɹʌʄ ʈɸʅ, ʛ. ʇʫʱʠʥʦ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʝ̡ʤ ʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

374 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʟ 8 ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 56 ʪʘʙʣʠʮ, 73 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 46 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 558 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 238 ʨʘʙʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʊʘʪʴʷʥʝ ʂʫʟʴʤʦʚʥʝ ʐʝʰʝʛʦʚʦʡ,  

ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʀʛʦʨʶ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯʫ 

ʋʩʪʶʞʘʥʠʥʫ; ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʡ ʦʪʜʝʣʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʢ ɽʣʝʥʝ ʀʛʦʨʝʚʥʝ ʋʪʢʠʥʦʡ; ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʃʁ ʜʤʠʣʝ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʦʚʥʝ ɺʦʣʢʦʚʦʡ; 

ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ,  

ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ɸʥʘʩʪʘʩʠʠ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʝ ʍʘʨʠʥʦʡ, 

ʢʦʣʣʝʛʘʤ ï ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʦʪʜʝʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ; ʯʣʝʥʘʤ ʩʝʤʴʠ ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʧʦʤʦʱʴ. 
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ʉʯʠʪʘʶ ʩʚʦʠʤ ʜʦʣʛʦʤ ʧʦʯʪʠʪʴ ʩʚʝʪʣʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʦʚ ï 

ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʥʦʤʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʃʠʜʠʠ ʀʚʘʥʦʚʥ r ʂʝʜʨʦʚʦʡ ʠ 

ʧʦʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè, 

ʜʦʢʪʦʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯʘ ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʦʛʦ.
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ɻʣʘʚʘ 1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀɿʋʏɽʅʅʆʉʊʀ ɺʆʇʈʆʉɸ 

(ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ) 

 

1.1 ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

 

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʟʣʘʢʦʚ ʥʘʜʝʣʘʣʘ ʤʥʦʛʦ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʠ ʮʝʣʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ çʵʨʛʦʪʠʟʤè, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʢʘʣʦʠʜʘʤʠ 

ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea. ɽ ʝɦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʷ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʨʫʢ ʠ ʥʦʛ, ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʫʜʦʨʦʛ, ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʠ ʛʘʣʣʶʮʠʥʘʮʠʡ; ʧʦʟʜʥʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʛʘʥʛʨʝʥʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʶ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʫʢ ʠ ʥʦʛ [Bretag T., 

Merriman P.R., 1981; ʇʦʢʨʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʀ., ʊʫʪʝʣʴʷʥ ɺ.ɸ., 1982; Matossian M.K., 1989; 

Craig J., Hignight K.W., 1991; ʊʨʫʬʘʥʦʚ ʆ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ɺ 1853 ʛ. ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ Rene Tulasne ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. ʆʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʩʫʤʯʘʪʘʷ ʠ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʜʠʠ, ʩʯʠʪʘʚʰʠʝʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ Claviceps purpurea [Milovidov P., 1956; 

Chelkowski J., Kwasha H., 1986; Tanner J.R. St., 1987; Mielke H., 1993]. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʨʦʜʘ Claviceps ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 20,4 ʤʣʥ ʣʝʪ [Pichov§ K. et al., 2018], 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʝʛʦ ʥʘʯʘʪʦ ʥʝʜʘʚʥʦ [Hinsch J. et 

al., 2015; Wyka S.A. et al., 2021]. ɻʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Claviceps ʩʯʠʪʘʪʁʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ  

ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ ʠ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʘʨʝʘʣʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ [Hareven D., Koltin V., 1970; 

Hinsch J. et al., 2016; Kind S. et al., 2018]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠ ̫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ [Liu M. et al., 2020]. ʈʦʜ Claviceps ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʙʠʦʪʨʦʬʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ [Oeser B. et al., 2017], ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦ ʥʝʢʨʦʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ [Tente E. et al., 2021]. 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʨʦʜʦʚ Claviceps ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ ï 

Claviceps purpurea (Fr.) Tul.  
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ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʧɻʠʜʝʤʠʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʜʥʘ ʟʘ ʜʨʫʛʦʡ. ɺ 994 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɸʢʚʠʪʘʥʠʠ, ʙʣʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ʃʠʤʦʞ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʵʧʠʜʝʤʠʠ ʵʨʛʦʪʠʟʤʘ, ʪʦʛʜʘ 

ʚ ʤʫʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʜʘʥʠʷʭ ʩʢʦʥʯʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 40 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ  

ʩ X ʧʦ XIV ʚʝʢ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 24 ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʧʠʜʝʤʠʠ, ʫʥʝʩʰʠʭ ʞʠʟʥʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ [ʕʨʛʦʪʠʟʤé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ɹʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʣʘʩʴ 

ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1129 ʧʦ 1963 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʟʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ 

ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ɸʬʨʠʢʝ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ  

ʙʦʣʝʝ 40 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [Bandyopadhyay R. et al., 1996; Reis E.M. et al., 1996]. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1581 ʧʦ 1859 ʛʛ. ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 62 ʵʧʠʟʦʜʘ ʵʧʠʜʝʤʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʵʧʠʜʝʤʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (29 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʈʦʩʩʠʠ (11) ʠ 

ʐʚʝʮʠʠ (10). ɺ ʀʪʘʣʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʩʣʫʯʘʷ, ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ï 2, ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, 

ɸʥʛʣʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ɺʝʥʛʨʠʠ ʠ ʉʐɸ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ 

[ʈʝʬʦʨʤʘʪʦʨʩʢʠʡ ʅ.ʅ. ɼʫʰʝʚʥʦʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦé; ʂʫʮʠʢ ʈ.ɺ., ɿʫʟʫʢ ɹ.ʄ. 

ʉʧʦʨʳʥʴʷé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ); ʃʘʧʰʠʥʘ ʀ., 2003]. ʕʨʛʦʪʠʟʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʵʧʠʜʝʤʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʩʦʨʛʦ, ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɸʬʨʠʢʝ ʚ 1903ï1906 ʛʛ. ʠ 1963 ʛ. ɺ 1951 ʛ. 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʶʞʥʦʛʦ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʥ-ʉʝʥʪ-ʕʩʧʨʠ ʙʳʣʘ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 250 ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʝʤʴ ʠʟ ʥʠʭ ʩʢʦʥʯʘʣʠʩʴ 

[Gabbai F.P. et al., 1951]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʵʨʛʦʪʠʟʤʦʤ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ 1408 ʛ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ  

ʩ 1710 ʧʦ 1909 ʛʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 24 ʚʩʧʳʰʢʠ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ 1832 ʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʧʠʜʝʤʠʡ, ʦʭʚʘʪʠʚʰʘʷ 30 ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʡ 66% [ʃʝʚʠʪʠʥ ʄ.ʄ., 2009]. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʵʧʠʜʝʤʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʶʛʘ ʚ 1926ï1927 ʛʛ., ʯʠʩʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 11 000 ʩʣʫʯʘʝʚ [ʕʨʛʦʪʠʟʤé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)].  
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ɺ ɺʷʪʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʂʠʨʦʚʩʢʘ ̫ʦʙʣʘʩʪʴ), ʩʠʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʵʧʠʜʝʤʠʷ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 1889 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʜʦʣʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 25%. ɿʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʦʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʧʦʛʠʙʣʦ ʦʢʦʣʦ 500 ʯʝʣʦʚʝʢ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. 2013]. ʄʫʢʘ ʠʟ ʟʝʨʥʘ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʥʝʤ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʥʘʧʦʤʠʥʘʣʘ 

ʟʦʣʫ [ɹʣʘʫʙʝʨʛ ʄ. ʉʧʦʨʳʥʴʷé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʝ ʚʣʘʩʪʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʢʫʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʝʟʜʘʭ 

[ʈʝʬʦʨʤʘʪʦʨʩʢʠʡ ʅ.ʅ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʟʦʨ çʟʣʦʡ ʢʦʨʯʠéè; ʆʨʣʦʚ ɺ.ɼ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠ ʤʫʢʠé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩ)r]. 

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 400 ʚʠʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʠ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʟʣʘʢʦʚ [Paģoutov§ S., 2001; Tooley P.W. et al., 2001; Weipert D., 2002; 

ʉʪʘʥʯʝʚʘ ʁ., 2003; Walkowiak S. et al., 2022]. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʢʘʥʠ ʥʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʞʝʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ 

ʛʨʠʙʘ [ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɸ.ʄ., 1967; ʏʫʤʘʢʦʚ ɸ.ɽ., 1973; Scheffer J., et al., 2005].  

ɺʠʜʳ Claviceps ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʯʝʰʫʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʦʧʳʣʷʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ (Secale cereale L.) [ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ʉʦʣʦʜʫʭʠʥʘ ʆ.ɺ., 

1982; ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ., 1999; ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 2000; ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 2000ʘ; 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., 2014; ʋʪʢʠʥʘ ɽ.ʀ., 2017]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʞʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʝʝ ʟʘʚʷʟʴ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʘʤʠ 

ʛʨʠʙʘ [ɻʠʪʤʘʥ ʃ.ʉ., 1960; Lorens K., 1979; Cagas B., 1988; Kodisch A. et al., 2020]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʚʝʥʯʠʢʘ; 

ʧʳʣʴʥʠʢʠ, ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʶʱʠʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʴʮʳ; ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʝʨʠʩʪʳʭ ʨʳʣʝʮ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤʫ ʦʧʳʣʝʥʠʶ [ʃʘʪʳʧʦʚ ɸ.ɿ., ʂʦʨʟʫʥ ɸ.ɽ., 1971; ʃʘʟʘʨʝʚʠʯ ʉ.ɺ., 

ʃʘʟʘʨʝʚʠʯ ʅ.ɺ., 1977]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʝʥ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʩʢʦʩʧʦʨʳ ʠ ʢʦʥʠʜʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩʧʦʩʦʙʥʳ 
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ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʟʘʚʷʟʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʨʳʣʴʮʝ ʧʝʩʪʠʢʘ, ʥʦ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʣʙʠʢ ʠ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ [ʂʘʜʳʨʦʚ ʄ.ɸ. ʠ ʜʨ., 1997]. 

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʯʤʝʥ,ɹ ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ [Gregory R.S., 

Webb P.J., 1987; ʂʨʫʧʥʦʚ ɺ.ɸ., ɹʦʨʦʟʜʠʥʘ ɸ.ɺ., 2001; ʂʘʜʳʨʦʚ ɸ.ʄ., 2002; 

ɹʫʣʘʚʠʥʘ ʊ., 2003; Mette M.F. et al., 2015]. ʋ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ r

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ C. purpurea ʤʷʛʢʘʷ (Triticum aestivum L.) ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ (T. turgidum 

subsp. durum (Desf.) Husn.) [ʃʘʪʳʧʦʚ ɸ.ɿ., ɸʧʨʝʣʴ ɺ.ʀ., 1971; Platford R.G., 

Bernier C.C., 1970, Gordon A. et al., 2020]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʘʭ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  
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1.2 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

 

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʶʜʫ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʛʨʠʙʘ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘ ̫ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70%) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (ʦʢʦʣʦ +20Áʉ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʩʪʨʘʥ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʠ, 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʇʦʣʴʰʠ, ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʇʫʣʷʝʚʩʢʠʡ ʈ.ʖ., 1996; 

Maluszynska E. et al., 1998; Wiewiora B., Pronczuk M., 2001; ɸʬʘʥʘʩʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2003; 

ʋʰʘʥʦʚ ʖ.ɸ., 2013] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʤʠʨʝ 

(ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://plantlife.ru/books/item/f00/s00/z0000026/st038.shtml) 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ 

http://plantlife.ru/books/item/f00/s00/z0000026/st038.shtml
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ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 0,01% ʜʦ 1,0%. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2021 ʛʛ.  

ʚ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 2,0%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʘʨʠʡ ʕʣ  

(5,0% ʚ 2018 ʛ., 10,0% ï 2017 ʠ 2020 ʛʛ.) ʠ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (8,3% ʚ 2018 ʛ., 

10,0% ï 2020 ʛ.) [ʆʙʟʦʨ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷé, 2016ï2021 ʛʛ. (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ)]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 50ï60% 

ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 25 ʣʝʪ (1999ï2024 ʛʛ.) 

ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʌɻɹʋ çʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨè, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦ 1999 ʛʦʜʘ ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʥʝ 

ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ çʇʨʦʛʥʦʟʘʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡéè ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘʩʴ. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪ 0,02% ʜʦ 1,70% (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɺ 2001, 2017, 2024 ʛʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 8,0%, 5,0% ʠ 13,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 3,3 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʛʨʠʙʘ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

2017ʘ]. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ (ʙʦʣʝʝ 3 ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʚ ʢʦʣʦʩʝ) ʠʭ ʚʝʩʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 (0,9ï8,0%), ʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʛʦʜʳ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ: ʂʨʦʥʘ ï ʜʦ 4,0%, ɺʷʪʢʘ 2 ï ʜʦ 6,0%, 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʜʦ 0,8% [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʦʱʫʱʘʶʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ [Rothacker D. et al., 1988; 

ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., 2000; Workneh F., Rush C.M., 2002; Franzmann C. et al., 

2011; Menzies J.G., Turkington T.K., 2015]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠ 
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ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ [ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2012]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨè) 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʣʘʩʘ ʈʦʩʩʠʠ [ɼʤʠʪʨʠʝʚ ɸ.ʇ., 

ɹʫʜʨʝʚʩʢʘʷ ʀ.ɸ., 2008], ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘ. ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʯʘʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʝʩʧʣʦʞʠʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʣʠʞʥʠʭ ʢ ʟʘʚʷʟʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʚʷʟʠ; ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʝʥ 

ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʦʢ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019ʙ].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ  

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: www.agroatlas.ru/ru/content/diseases/) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʆʙʝʩʧʣʦʞʠʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ  

http://www.agroatlas.ru/ru/content/diseases/
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ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʯʘʩʪʦ ʟʘʥʠʞʝʥʳ, ʧʦʩʪʦʣʴʢʫ ʦ ʥʠʭ ʩʫʜʷʪ 

ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʚ ʧʦʩʝʚʝ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʩʫʰʢʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʤʝʩʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ 

ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʢʘʢ 

ʧʨʷʤʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ ʦʪ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

2017ʘ.; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019ʙ]. 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ C. purpurea ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ (ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ  

ʠ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ) ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʩʝʚ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʦʝ), ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠ̫ ʟʘʚʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʢʫʣʴʪʫʨʳ) 

ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʱʝʨʙʘ 

ʦʪ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. ɺ ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5% ʜʦ 20% [ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʠʡ ʅ.ɸ., 

1927; ʂʦʩʦʙʫʮʢʠʡ ʄ.ʀ., 1929; Krebs J., 1936; ʉʠʥʠʮʢʠʡ ɺ.ʉ., 1962a; ɽʬʠʤʦʚʘ ʅ., 

1969]; ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠʙʘʣʪʠʡʩʢʠʭ, ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠ ʬʠʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 6% [Dabkeviļius Z., Semaġkiene R., 2001], 25% [Jank ɺ., 1986]  

ʠ 34% [ɻʠʪʤʘʥ ʃ.ʉ., 1967]; ʫ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʜʦ 15% [ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., 

ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1997ʙ; ʂʘʜʳʨʦʚ ɸ.ʄ., ʂʘʜʳʨʦʚ ʄ.ɺ., 2007]. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʳʝ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩɹ, ʛʜʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 80% ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ [ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 

ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., 1998, 2000; ʍʦʯʝʥʢʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2000ʘ; ʉʦʨʦʢʘ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2004; 

ʋʨʙʘʥ ʕ.ʇ., 2009]. ɺ 1998 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡè 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ, ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʠ 

ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 92ï100%; ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 
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ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʚ ʨʷʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 41% ʜʦ 93%,  

ʦʪ 4% ʜʦ 80%, ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʩʝʤʝʥʘ ʵʣʠʪʳ ï  

ʦʪ 0,5% ʜʦ 75% [ɼʝʤʠʜʦʚʘ ɸ., 2004]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʦʢʨʫʛʘʭ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʩ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ɹʝʣʘʨʫʩʴ [ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʃ.ʅ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ɽ.ɸ., 2000; ʉʘʥʠʥ ʉ.ʉ., 2002; 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2022; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2023ʘ]. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘ ̫ʨʞʠ. ʇʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10,0% ʜʦ 15,0%, ʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 25,0% [ʉʧʦʨʳʥʴʷé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ʉ 2002 ʛ. ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 1,68% ʜʦ 3,68% 

[ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʩ]. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʪʝʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʚ ʢʦʣʦʩʝ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2024]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ɸ.ʀ. ʅʝʤʢʦʚʠʯʘ 

[2005ʙ], ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 22,0ï52,0%. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 37,2ï52,9% [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2014]. 

ʀʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʮʝʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʜ 

ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ [Stadler P.A. et al., 1975; ʉʘʨʢʠʩʦʚʘ ʄ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

1983; ʀʚʘʥʦʚ ʃ., 1990; ʌʦʥʠʥ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003]. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [ɹʘʥʴʢʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʅ. ʠ ʜʨ., 1969; ʐʘʠʥ ʉ.ʉ. ʠ ʜʨ., 1983]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ.ʉ. ʉʠʥʠʮʢʦʛʦ [1962ʙ] ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘ ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,199% ʜʦ 0,291%,  

ʘ ʚ ʷʨʦʚʳʭ ï ʦʪ 0,200% ʜʦ 0,284 %. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɽ.ɼ. ʂʘʟʘʢʦʚʘ [1962] ʦʙʱʝʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,1% ʜʦ 0,4%, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ C. purpurea ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 0,7%. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʥʝʡ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʠ ʚ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ 

ʚʳʰʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʠʞʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʩʘ [Tente E., 2020],  

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʫʨʦʞʘʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ [ɿʘʙʦʣʦʪʥʘʷ ɽ.ʉ., 

1950; ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ., 1980; Seif-El-Nast M.M., Rizk A.M., 1985; ʉʘʨʢʠʩʦʚʘ 

ʄ.ɸ., 1990; Sharma N. et al., 2016], ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʨʛʦʧʠʛʤʝʥʪʳ [Flieger M. et al., 2019], 

ʣʝʢʘʥʦʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ [Uhlig S. et al., 2009; Dopstadt J. et al., 2016; 

Flieger M. et al., 2019; Koz§k L. et al., 2018, 2020; L¿nne F. et al., 2020], ʣʠʟʝʨʛʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ [ɻʨʝʛʝʨ ɼ., ɽʨʛʝ ɼ., 1966; Liu H., Jia Y., 2017]. 

 

1.3 ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ Clavicʝps purpurea (Fr .) Tul . 

 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ï ʩʫʤʯʘʪʳʡ ʛʨʠʙ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ Ascomycetes, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ 

ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʩʧʦʨʳʥʴʝʚʳʭ (Clavicipitaceae), ʧʦʨʷʜʢʫ ʛʠʧʦʢʨʝʡʥʳʝ (Hypocreales). 

ɻʨʠʙ C. purpurea ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʦʣʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʩʢʣʝʨʦʮʠʘʣʴʥʘ  ̫ (ʧʦʢʦʷʱʘʷʩʷ, 

ʟʠʤʫʶʱʘʷ), ʩʫʤʯʘʪʘ  ̫ (ʧʦʣʦʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ) ʠ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʘ  ̫ (ʙʝʩʧʦʣʘʷ ʩʪʘʜʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï Sphacelia segetum Levi.) (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) 

[ɹʣʘʰʯʘʢ ɺ., 1954; Jung M., Rochelmeyer H., 1960; Komersova L. et al., 1968; 

Loveless A.R., 1971; ɹʫʛʘ ʉ.ʌ.,1983; Gacpar I. et al., 1990; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2013]. 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʩʧʦʨ: ʘʩʢʦʩʧʦʨʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣʘʭ, ʠ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ. ɸʩʢʦʩʧʦʨʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʪʨʦʤ 
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[Dung J.K. et al., 2018; Cheng Q. et al., 2020]. ʂʦʥʠʜʠʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʩ ʙʨʳʟʛʘʤʠ ʜʦʞʜʷ), ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

(ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ) ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʊʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʘʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ [ʐʘʠʥ ʉ.ʉ. ʠ ʜʨ., 1987ʘ; Butler M.D. et al., 2001; Menzies J.G. et al., 2017; 

Kaur N. et al., 2019]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea (Fr.) Tul. 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ. 

ʄʠʮʝʣʠʡ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʛʦ 

ʚ ʩʬʘʮʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʠʙʫ ʧʨʦʡʪʠ ʚʩʝ ʩʪʘʜʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

ʜʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʘʣʴʥʦʡ [ʂʝʬʝʣʠ ɺ.ʀ., 1974].  
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ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

[Frauenstein K.,1987; Workneh F., Rush C.M., 2002]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-

ʭʦʟʷʠʥʘ. ʕʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +10Áʉ ʜʦ +20Áʉ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʦʤʳ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʣʦʜʦʚʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ 

ʧʝʨʠʪʝʮʠʡ ʩ ʘʩʢʦʩʧʦʨʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʤʦʢ. ʕʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʘʚʷʟʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ. 

ʕʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʚʘʞʥʳʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019a; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., 2022ʙ]. 

ʉʢʣʝʨʦʮʠʘʣʴʥʘʷ (ʟʠʤʫʶʱʘʷ) ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʦʞʢʠ (ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ), 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʷʭ. ʌʦʨʤʘ ʨʞʘʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʦʙʳʯʥʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʘʷ, ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦ ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ, ʦʚʘʣʴʥʦ-ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʘʷ 

ʩʫʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʪʁ ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ [ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1974; ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1997ʙ; 

Paģoutov§, S. et al., 2002a]. ɺʥʘʯʘʣʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʝʨʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ï ʯʝʨʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪ [Morris Z.J., 1968]. ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠʛʨʘʝʪ 

ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʨʦʣʴ, ʢʘʢ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʫ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ [ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1978]. 

ɻʨʠʙ C. purpurea ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴʤʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʡ ʚʠʜ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʮʚʝʪʫ ʩʪʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʠʜʠʡ [Esser K., Tudzynski P., 

1978; Paģoutov§, S. et al., 2002b]. ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

[ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1953; Scalicky V., Stary F., 1962; ʉʪʨʫʢʯʠʥʩʢʘʩ ʄ., 1965; 

ɼʘʙʢʷʚʠʯʶʩ ɿ.ɺ., 1985], ʜʣʠʥʘ ʨʞʘʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 20 ʤʤ ʜʦ 60 ʤʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 3 ʤʤ ʜʦ 8 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ʦʪ 0,01 ʛ ʜʦ 1,20 ʛ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʳʯʥʦ  
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ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 7ï8). ʋ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ: ʜʣʠʥʘ 21ï54 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 2ï7 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 0,01ï0,73 ʛ 

[ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ɺʦʪʠʥʮʝʚʘ ɸʢ.ʂ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2019; ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2022]. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ,  

ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʚ ʢʦʣʦʩʝ [Frey H.P., 

Brack H., 1968; Frauenstein K., 1986; Platford R.G., Bernier C.C., 1976; Menzies J.G., 

2004; Gordon A. et al., 2015]. 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (7ï8 ʤʝʩʷʮʝʚ), ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʡʪʠ ʩʪʘʜʠʶ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʪʝʣʘ 

[ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1954; Beke y N., 1956; Meyer ɸ., 1999; ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 2000ʙ] 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 9ï10). 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʚ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʌ. ɹʫʛʘ ʠ ɸ.ʀ. ʅʝʤʢʦʚʠʯʘ [1998a], ʧʦʩʣʝ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʥʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠʙʘʣʪʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ 

[Dabkeviļius Z., Semaġkiene R., 2001], ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ 

ʥʘ 48,0%, ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ï ʥʘ 5,7%, ʘ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ï ʥʘ 0,5%. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea, ʧʨʦʣʝʞʘʚ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ 15ï19 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

ʦʪ 14,0% ʜʦ 9,0%, ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʥʘ 11,5% [ɹʦʯʘʨʦʚ ɼ.ʂ., 1957]. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ +7,9ÁC ʜʦ +9,3ÁC, 

ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ð ʦʢʦʣʦ +3,0ÁC; ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 68% ʜʦ 90% [ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʉ.ɺ., 1939; ʐʘʠʥ ʉ.ʉ. ʠ ʜʨ., 1987ʙ].  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʜʦʞʜʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʪʨʦʤ [ʄʫʰʥʠʢʦʚʘ ʂ.ʉ., 1980; ʉʠʥʠʮʢʠʡ ɺ.ʉ., 1963; ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1978].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ï ʟʠʤʫʶʱʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɿʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʦʜʠʥ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ  

ʜʦ 68 ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʜʦ 52 ʩʪʨʦʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʩʪʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ,  

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea [ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1997ʙ; 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ɺʦʪʠʥʮʝʚʘ ɸʥ.ʂ., 2019; ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2021]. 

ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʪʨʦʤ [Cooke R.C., Mitchell D.T., 1966]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʩʪʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʏʝʤ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɸ.ʀ. ʅʝʤʢʦʚʠʯ [1998ʘ], ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʜʦ 52 ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʛʨʠʙʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʠʥ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʣʥ ʘʩʢʦʩʧʦʨ [ʇʘʚʣʦʚʘ ɺ.ɺ., 2000]. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʩʢʦʩʧʦʨ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠʟ ʧʝʨʠʪʝʮʠʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11).  

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ ʧʝʩʪʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʠʭ ʨʦʩʪʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʟʘʚʷʟʴ ʮʚʝʪʢʘ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʠʜʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʢʠ 12ï13). 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ ʟʘʚʷʟʴ ʮʚʝʪʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʠʜʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+25é+27Áʉ [Soos T., 1969; Frauenstein K., 1972]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʝʨʠʪʝʮʠʷ ʩ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʩʫʤʢʘʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʄʘʡʩʢʠʡ ʞʫʢ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʦʡ ʥʘ ʢʦʣʦʩʴʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʥʘ ʢʦʣʦʩʴʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ  

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

 

ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʚ [Rozumek K.F., 

1962], ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʥʠʜʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

[ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ. ʠ ʜʨ., 1989; ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2003]. ɺʳʩʫʰʝʥʥʘʷ ʤʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʟʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9ï12 ʤʝʩʷʮʝʚ [Frederickson D.E. et al., 1993]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ʧʨʠ ʞʘʨʢʦʡ 

ʧʦʛʦʜʝ ʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ï ʜʦ 4 ʜʥʝʡ [M¿hle E., 1971]. ɺʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʭʣʘʜʥʘʷ ʠ ʚʣʘʞʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ [Tenberge K.B., 1999]. 
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1.4 ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Gyenes J., Bayer J., 1961; Reiche 

A. et al., 1983; Rehacek Z., 1991; Van Dongen P.W., Groot A.N., 1995; Franzmann C. 

et al., 2010; Ļudejkov§ M. et al., 2016; ʄʫʭʠʪʦʚ ɸ.ɸ., 2020], ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ r [Dignean M.A., Schiefer R., 1986; Dusemund B. et al., 2006; 

Bauermeister A. et al., 2016; Reddy P. et al., 2020; L¿nne F. et al., 2021; Klotz J.L., 

2022], ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʠʩʢʫʶʪ ʦʪʨʘʚʠʪʴʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʣʢʘʣʦʠʜʘʤʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʵʨʛʦʤʝʪʨʠʥ, 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ, ʵʨʛʦʢʦʨʥʠʥ, ʵʨʛʦʢʨʠʧʪʠʥ, ʵʦʛʦʟʠʥ ʠ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ [Keller U., 1980; 

Wolff  J. et al., 1983; Gerhards N., et al., 2015; Oberti H. et al., 2020a, 2000b]. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [ɹʦʡʝʩ-ʂʦʨʢʠʩ ɼ.ʄ., ʌʣʦʩʩ ʍ.ɻ., 

1992; Paģoutov§ S. et al., 2000; Tudzynski P. et al., 2001; Mantle P.G., 2020]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ [Porter J.K. et al., 1981; ʂʦʤʘʨʦʚʘ ɽ.ʃ., ʊʦʣʢʘʯʝʚ ʆ.ʅ., 

2001; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2019; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., 2022ʘ]. ʊʘʢ, ʠʟʦʣʷʪʳ C. purpurea ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ ʠʣʠ ʵʨʛʦʪʦʢʩʠʥ, ʘ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠʭ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʊ. Miedaner ʠ H.H. Geiger [2015], 

ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ C. purpurea ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ (25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ) ʠ ɻ ʨʛʦʟʠʥ (18%). ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʵʨʛʦʟʠʥʘ (25%) ʠ 

ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʘ (24%), ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 11%. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʠ ʣʝʪ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʤ ʧʦʨʦʛʫ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠ-̫ʭʦʟʷʠʥʘ. ɺ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,027% ʜʦ 0,24%, ʘ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4ï0,6% 

[ɻʦʨʣʝʥʢʦ ʄ.ɺ. ɾʠʟʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,01ï1,30 ʤʛ/ʛ [Appelt M., Ellner F.M., 2009; Miedaner T. et al., 2010b] 

ʜʦ 2,88ï7,26 ʤʛ/ʛ [Aboding S. et al., 2016], ʜʦʩʪʠʛʘ ̫ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5,0ï10,0 ʤʛ/ʛ [¦hlig S. 

et al., 2007]. ʇʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʨʞʠ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʟʣʘʢʦʚ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʰʪʘʤʤʦʤ C. purpurea ʦʙʨʘʟʫʶʪʩ ̫ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ [Miedaner ʊ., Geiger H.H., 2015]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʘ ʥʝ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ [Miedaner ʊ. et al., 2010b]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʠʭ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ʉ. ʉʠʥʠʮʢʦʛʦ [1962b], ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʪʝʨʷʣʠ 81% 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʚʠʩʝʣʘ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: ʥʘ ʩʚʝʪʫ ï ʥʘ 18%, ʘ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ï ʥʘ 11%. 

ʄʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ɺ ʨʘʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʄ.ʀ. ʂʦʩʫʙʠʮʢʦʛʦ [1929], 

ɹ.ʇ. ʂʘʨʘʢʫʣʠʥʘ [1938], ɽ.ʉ. ɿʘʙʦʣʦʪʥʦʡ [1959] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʚʝʞʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʄ.ɸ. ʉʘʨʢʠʩʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1979] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʯʝʤ ʤʝʣʢʠʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʠʤʝʩʴ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠ ʁ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʫʢʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʤʦʣʘ ʩʘʤʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ [ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2000; 

ʀʢʨʷʥʥʠʢʦʚ ʖ.ʉ., ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2001]. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʤʦʣʘ [Schultz T.R., 1993; Posner E.S, Hibbs A.N., 1997; ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 

ʀʢʨʷʥʥʠʢʦʚ ʖ.ʉ., 2002]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ (Scott P.M. et al., 1992), ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʰʝʥʠʮʳ (0,004%) 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʟʝʨʥʝ  

ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚ ʥʝʤ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ï ʚ 2,1ï19,3 ʨʘʟʘ. ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʙʳʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʝ ï 7255 ʤʛ/ʢʛ [Lombaert G.A. et al., 2003]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

39 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʘ ʠ 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ. ɺ ʤʫʢʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ ʵʪʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 127 ʠ 134 ʤʢʛ/ʢʛ, ʘ ʚ ʤʫʢʝ ʛʨʫʙʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ ï 153 ʠ 118 ʤʢʛ/ʢʛ  

[M¿ller M.E. et al., 2015]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʝ ʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʦʤ Fusarium heterosporum ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʪʨʠʭʦʪʝʮʠʥʦʚʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ ʊ-2 ʠ ʅʊ-2 [Dusemund B. et al., 2006]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʤʫʢʠ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ 

(ɽʉ ˉ 1881/2006 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʨʦʛʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʙʦʣʝʝ 0,05% ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ  

[EU. Commision Regulation (EC) No 687/2008é (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)], ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʳ, ʠ ʚ ɽʉ ʙʫʜʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ [Tente E., 2020]. ɺ ʢʦʨʤʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʤʝʥʝʝ 0,1%.  

ɺ ʉʐɸ ʤʷʛʢʘʷ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
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ʙʦʣʝʝ 0,05% ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ï ʙʦʣʝʝ 0,3%. ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ [Wegulo S.N., Carlson M.P., 2011 

(ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʪʳʩʷʯʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [Agurell S.L. et al., 1963; McLaughlin J.L. et al., 1964; 

Castagnoli N., Mantle P.G., 1966; Floss H.G. et al., 1973; Mantle P.G., 2020],  

ʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʥʘʡʜʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [ʐʘʠʥ ʉ.ʉ., 1996]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʠ ʠʭ ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʘ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ [Kr§lov§ M. et al., 2021a; Smakosz A. et al., 2021], 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ [Perek M., 1958; Lieberman A. et al., 1976] 

ʠ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [Tandowsky R.M., 1954; Wong G. et al., 2022], 

ʜʝʤʝʥʮʠʠ [Winblad B. et al., 2008; ʊʦʣʢʘʯʝʚ ʆ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2018]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ [ɽʚʩʪʨʘʪʦʚʘ ʂ.ɼ., 2022; Johnson J.W. ʠ ʜʨ., 2022] ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 100 ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [Kfen V. et al., 1994; 

ʊʨʫʤʧʝ ʊ.ɽ. ʠ ʜʨ., 2000; Chan J.D. et al., 2015; Kr§lov§ M. et al., 2021b; 

ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɺʀʃɸʈé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡè (ʌɻɹʅʋ ɺʀʃɸʈ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ [ʐʘʣʘʛʠʥʘ ɸ.ʀ. ʠ ʜʨ., 1965; ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɻ., 1987; 

ʂʦʤʘʨʦʚʘ ɽ.ʃ., 1995; ʐʘʠʥ ʉ.ʉ., 2005; ɺʦʣʥʠʥ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2023]. ɺ ʌɻɹʅʋ ɺʀʃɸʈ 

ʠ ʨʷʜʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʌʨʘʥʮʠʷ, ʏʝʭʠʷ, ʇʦʣʴʰʘ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ ʠ ɺʝʥʛʨʠʷ) 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

[Abe M. et al., 1961; Bianchi M.L. et al., 1982; ʉʘʚʠʥʘ ʊ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2000; Wiewiora B., 

Maria P., 2006], ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʣʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ [Amici A.M. et al., 1966; Crespi-Perellino N. 

et al., 1987; Boestfleisch C. et al., 2015; ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʈ.ʀ., ʉʘʚʠʥʘ ʊ.ɸ., 2016; 

ʈʳʞʝʥʢʦʚ ɽ.ɺ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2020]. ɺ ʌɻɹʅʋ ɺʀʃɸʈ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ  

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [ɹʳʢʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012; ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʈ.ʀ., 

ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2021]. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʥʫʞʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [ʄʘʩʘʣʘʙ ʅ.ɸ., 1941; Stadler P.A., 

1982; Schmauder H.P., Groger D., 1983; Koz§k L. et al., 2018, 2020]. ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

[ʐʘʠʥ ʉ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003; ɹʦʡʯʝʥʢʦ ʃ.ɺ., 2004], ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ [Abe M. et al., 1955; Floss H.G., 1976ʘ; ʈʞʝʭʘʯʝʢ 3., 1983; 

ʈʝʰʝʪʠʣʦʚʘ ʊ.ɸ., ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɻ., 1990]. 

ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ [ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2007ʘ; ɹʘʨʩʝʛʷʥ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009], 

ʩʳʧʫʯʝʡ (ʟʝʨʥʦ ʨʞʠ) ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2007ʙ] 

ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʟʦʣʷʪ ʛʨʠʙʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʠʜʠʡ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [ʉʘʚʠʥʘ ʊ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2018]. ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʠ ʢʫʩʦʯʢʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ 

[ʅʠʟʦʚʩʢʘʷ ʆ.ʅ., ʐʠʚʨʠʥʘ ɸ.ʅ., 1969; ɹʘʨʩʝʛʷʥ ɸ.ɻ., 2009; ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʈ.ʀ., 

ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ. 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʍʘʨʠʥʘ ɸ.ɺ., 2023]. ʂ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea [ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2007ʙ].  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ C. purpurea ï ʵʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪ-ʭʦʟʷʠʥ [ʊʠʭʦʥʦʚʠʯ ʀ.ɸ., ʇʨʦʚʦʨʦʚ ʅ.ɸ., 

2009] ʠ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ [ʂʦʤʘʨʦʚʘ ɽ.ʃ., ʐʘʠʥ ʉ.ʉ., 1998; Schardl C. et al., 2014; 

Dªnicke S., 2016; Kishimoto S. et al., 2016; Doi Y. et al., 2022], ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʘʪʦʛʝʥ, 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ [ʉʘʣʠʢʦʚ ʄ.ʀ., 1944; 

ʉʘʨʢʠʩʦʚ ɸ.ʍ., 1954; ʊʫʪʝʣʴʷʥ ɺ., 2002] (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʈʦʣʴ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea (Fr.) Tul. ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ [Floss, H.G. 1976b; Qiao Y.-M. et al., 2022] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʛʨʠʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ [Halliwell B., Cheah I., 2022; 
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Xiong L. et al., 2022; Van der Hoek S.A. et al., 2022a] ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ 

[Cherewyk J.E. et al., 2022; Pleadin J. et al., 2022; Rahimabadi P.D. et al., 2022], 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʛʨʠʙʘʤʠ ʨʦʜʘ Claviceps 

[Klotz J.L., Nicol A.M., 2016; Van der Hoek S.A. et al., 2022b]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, 

ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

 

1.5 ɸʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ [ʂʫʜʨʷʰʦʚʘ ɿ.ʅ. 1968; 

Kolev K. et al., 1983; Shaw S., 1986, 1988; ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2007ʘ, 2008b; ʃʳʩʦʚ ɸ.ʂ., 

2023]. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, 

ʧʦʩʝʚ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʨʦʩʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ï ʚʦʪ ʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ C. purpurea ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʙʦʨʴʙʫ ʩʦ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ 

ʦʩʳʧʘʚʰʠʭʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ 
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C. purpurea ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʬʘʛʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʚʥʫʶ 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ (ʧʦʙʝʛʦʚ), ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

[ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., ʉʠʤʯʝʥʢʦʚ ɼ.ɻ., 1998; ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1999a]. ɹʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺ.ʉ. ʉʠʥʠʮʢʦʛʦ [1962b] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (NPK) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 30% ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʨʤʝ NPK) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ 17%. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʣʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠ ̫ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫ  ʁ ʠʟʦʣʷʮʠ ʁ ʧʦʣʝʡ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʧʦʨʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ C. purpurea. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʧʦʩʝʚʳ ʠ ʦʙʦʯʠʥʳ ʧʦʣʝʡ ʯʠʩʪʳʤʠ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʤʦʣʦʪ ʢʨʘʝʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʦʯʚʦʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠʣʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʘʩʢʦʩʧʦʨ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʟʣʘʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea [ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ ɸ.ɸ. 

ʠ ʜʨ., 2013]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʦʪ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʭ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʟʝʨʥʫ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ [ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2002ʘ; ʉʳʩʫʝʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017ʘ]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [Posner E.S., Hibbs A.N., 1997], ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʜʦ 82% ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ U. Lauber ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [2005] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʫʭʦʝ ʣʝʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ. ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦʙ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉʝʨʝɹʟʥʫ  ʁ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʧʘʨʪʠʷʭ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʚʥʷʣʠʩʴ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʞʠ ʦʪ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 23% [ʍʦʯʝʥʢʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2000ʙ; 

ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2002ʩ]. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʀ. ʅʝʤʢʦʚʠʯ [2005ʙ] ʦʥʘ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 25%. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʨʞʠ [Hecht W., 1953; Kakau J., 1997], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʣʠ [ʐʘʠʥ ʉ.ʉ. 

ʠ ʜʨ., 1975]. ʇʦʛʨʫʞʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1090 ʜʦ 1110 ʢʛ/ʤ3, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʯʠʩʪʳʡ ʦʪ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʫʙʳʪʢʦʚ [ʉʘʠʪʦʚ ɺ.ɽ. ʠ ʜʨ., 2017, 2023; 

ʉʳʩʫʝʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017ʙ, 2019; Sysuev V.A. et al., 2017; Saitov V.E. et al., 2019]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ɽ. ʉʘʠʪʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [2022] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʩʦʨʪʘ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 14% ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʠ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ɟʞ = 1150 ʢʛ/ʤ3 ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ gʫʜ = 0,674ï1,469 

ʢʛ/(ʩĿʤ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 100% ʚʩʧʣʳʪʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 2,52%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ.  
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ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʠʨʫʶʪ ʬʨʘʢʮʠʠ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦ ʮʚʝʪʫ. ʆʥʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʳʭ ʟʝʨʝʥ 

[Miedaner T., Geiger H.H., 2015]. 

ʋʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʦʨʥʳʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ [ʇʘʚʣʦʚʘ ɺ.ɺ., 

2000; ʂʨʫʧʝʥʴʢʦ ʅ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2023]. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠ ̫ï ʥʘʯʘʣʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

[ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1997, 1999ʩ, 2000ʩ; ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., 2007; ʏʫʧʨʠʥʘ ɺ.ʇ., 

ʂʠʨʠʝʥʢʦʚʘ ɸ.ɽ., 2004; ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2007ʙ]. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

[ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1998b, 2005ʩ; ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ., 2014]. 

 

1.6 ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

1.6.1 ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʟʘʱʠʪʝ 

ʦʪ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ [ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., 20004; ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʩ]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

[Mielke H., 2000], ʛʝʥʦʬʦʥʜʳ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ.  
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ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ [ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2012]. ɻʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴ,ʁ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʝʥʦʬʦʥʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʨʢʝʨʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʳʷʩʥʝʥʥʳʤʠ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʝʥʳ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʤʥʦʛʠʤ ʜʨʫʛʠʤ ʵʥʜʦʬʠʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠʭ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʘʩʢʦʤʠʮʝʪʦʚ [ɼʴʷʢʦʚ ʖ.ʊ., 2017]. 

ʉʨʝʜʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ï ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ ʨʳʣʴʮʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʫʩʳʭʘʥʠ ̫ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʳʣʴʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [Parh D.K. et al., 2008; 

Miedaner T. et al., 2010b]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʠ [ʂʘʜʳʨʦʚ ɸ.ʄ. ʠ ʜʨ., 1997; 

Miedaner ʊ. et al., 2010c]. 

ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʩʧʦʨ C. purpurea ʚʥʫʪʨʴ ʮʚʝʪʢʘ, 

ʥʦ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʟʘʢʨʳʪʦʮʚʝʪʫʱʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʄ. ʂʘʜʳʨʦʚʘ ʠ ʄ.ɺ. ʂʘʜʳʨʦʚa [2007] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

(r = -0,72) ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʭ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʟʘʚʷʟʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʘʩʢʦʩʧʦʨ ʠ ʢʦʥʠʜʠʡ 

C. purpurea. ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ, ʧʦʨʮʠʦʥʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʧʷʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʳʣʴʮʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʚʝʪʢʦʚ (68%) 

ʙʳʚʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï ʜʦ 40 ʤʠʥʫʪ [ʂʦʨʟʫʥ ɸ.ɽ., 

1967; ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ʂ.ɺ., 1968], ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳ ʜʣʷ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ  

C. purpurea. 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 20 ʜʥʝʡ, ʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʞʘʨʢʫʶ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ 

ʜʦ 4ï6 ʜʥʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʪʮʚʝʪʘʝʪ ʟʘ 8ï10 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ +14Áʉé+22Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 55ï70% [ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., 1982]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧ. ʇʨʠ 

ʨʘʚʥʳʭ ʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʕʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʧʳʣʴʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚ KWS LOCHOW GMBH (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʧʦʨ 

C. purpurea ʥʘ ʥʝʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʷʟʠ ʮʚʝʪʢʦʚ. ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʡ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ PollenPlusÈ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʦʧʳʣʝʥʠʶ ʮʚʝʪʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʩʪʨʝʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ  

ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ ʢ ʟʘʚʷʟʠ [ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʮʝʣʠé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)].  

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦ ʪɻʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʳʣʴʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʊʝʧʣʘ ̫ ʠ ʩʫʭʘ ̫ ʧʦʛʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʛʫʱʘʶʪ 

ʤʝʜʚʷʥʫʶ ʨʦʩʫ ʩ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ C. purpurea ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʨʳʣʴʮʝʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ  

[McCrea A., 1931].  
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ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʜʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ [Paģoutov§ S., 

Frederickson D.E., 2005]. ɼʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʩʳʧʘʥʠʝ 

ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ. ɺʣʘʞʥʘʷ ʧʳʣʴʮʘ ʩʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ 

ʜʦʣʴʰʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʥʝʣʝʛʢʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʪʴ. ʋ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʥʦʚʴ ʨʘʩʢʨʳʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʳʣʴʮʝ 

ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʧʦʨ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʅʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʨʦʩʪ ʛʨʠʙʘ.  

ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 31ï61% 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ [Reed J.D. et al., 2002]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ  

ʊ. ʄʠʜʘʥʝʨʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Miedaner T. et al., 2010ʘ], ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʭʦʟʷʠʥʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʯʝʤ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʨʘʞʝʥʠ ̫ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʞʝʥʩʢʠʭ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ (ʢʣʝʡʩʪʦʛʘʤʠʷ) ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

[Miedaner T., Geiger H.H., 2015]. ʉʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ [Ralpn W.L., 1959; Rapilly F., 

1968; Kolasinska I., Maluszynska E., 2004]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʘʤʝʪʦʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

[ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ɺ.ʃ., ʉʘʚʠʥʘ ʊ.ɸ., 2010; Hanosov§ H. et al., 2015]. 

ɺʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʝʨʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʴʮʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ [Geiger H.H., Miedaner ʊ., 1996; 

Miedaner T. et al., 2021]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ,  

ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠʟ ʀʨʘʥʘ (Iran IX) ʠ ɸʨʛʝʥʪʠʥʳ (Pico Gentario), 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ [Miedaner T. et al., 2000].  
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʝʩʫʪ ʜʚʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʝʥʘ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ Rfp1 ʠ Rfp2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 59ï68% ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʳʣʴʮʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʨʢʝʨʥʦʛʦ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʥʛʘ ʵʪʠ ʛʝʥʳ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʛʠʙʨʠʜ Pollino (plus), ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʠʣʴʥʳʝ ʛʝʥʳï

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʨʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʳʣʴʮʝʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ [Miedaner ʊ. et al., 2000, 2005]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2022ʘ; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2024; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʋʪʢʠʥʘ ɽ.ʀ., 2024],  

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ (CMS), ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 12 ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ [Mielke H., Betz H.G., 1995; Miedaner ʊ. et al., 

2010a]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,4ï1,4% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ CMS, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ [Rai K.N., Thakur R.P., 1995; Wilde P., 

2000; Kodisch A. et al., 2022; Wyka S. et al., 2022], ʘ ʪʝʩʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ [Stracke S. et al., 2003; Wilde P., Miedaner T., 2021; Miedaner T. et al., 2022]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʢʪʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ 

ʨʦʩʪʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ [Mirdita V. et al., 2008; Mahmood K. et al., 2020],  

ʘ ʛʨʠʙ C. purpurea, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ 
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ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [Oeser B. et al., 2009; Kind S. et al., 2018]. 

ʋ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʢʫʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

[Coley-Smith J.R., Watkinson L., 1987; Pageau D. et al., 1994; Menzies J.G. et al., 2017]. 

ʊʘʢ, ʛʝʥʳ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʘ Kenya Farmer ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 6ɺ ʠ 

Carleton ï ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 1ɺ, 3ɺ, 4ɺ ʠ 5ɺ [Platford R.G. et al., 1977].  

ɼʚʘ QTL ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

Robigus ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 2ɸ ʠ 4ɺ, QCp.niab.2A ʠ QCp.niab.4B ʠ ʜʚʘ ï ʫ ʩʦʨʪʘ Solstice 

ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 4D ʠ 6A, QCp.niab.6A ʠ QCp.niab.4D (Gordon A. et al., 2015).  

ʏʝʪʳʨʝ ʣʦʢʫʩʘ (QCp.aafc.DH-1B, QCp.aafc.DH-2A, QCp.aafc.DH-5A, QCp.aafc.DH-

5B) ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ Greenshank ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 1B, 2A, 5A 

ʠ 5B. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʦʩʷʪ QCp.aafc.DH-2A 

(ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩ ̫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʳ) ʠ QCp.aafc.DH-5B 

(ʩʥʠʞʘʝʪʩ ̫ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ) [Gordon A. et al., 2020]. 

ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʛʝʥʘ 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʣʦʢʫʩʘʭ Rht (Rht-B1 ʠ Rht-D1, ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4B ʠ 4D) [Gordon A. et al., 2015]. Rht-B1b ʠ Rht-D1b ï ʤʫʪʘʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʪʨʘʪʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 

ʣʠʥʠʡ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʤʫʪʘʥʪʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ Rht-D1b, 

Rht-D1c, Rht-B1c. ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ Rht-B1b ʠ Rht-D1b ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʦʣʴ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʠ C. purpurea [Tente E., 2020]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʦ ʚ ʊʘʪʘʨʩʢʦʤ 

ʅʀʀʉʍ ʌʀʎ ʂʘʟʅʎ ʈɸʅ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ (ʊʘʪʘʨʩʢʘʷ 1 ʠ ʆʛʦʥʝʢ) 

ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʁ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ [ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʩ]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʢʨʘʷ ʧʦʣʷ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʨʘʝʚʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

[ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 2007], ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʯʠʩʣʦ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (r = 0,56). ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ 
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ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʠʤʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʧʦʙʝʛʘʭ [ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 2006ʙ]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ɸ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ [2009] ʦʮʝʥʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʘ ̫ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦ-

ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦ-ʤʦʥʦʛʝʥʥʳʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʜʨʫʞʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ 

ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʝʤ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ C. purpurea ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

[ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ʉʦʣʦʜʫʭʠʥʘ ʆ.ɺ., 2021]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʁ ʪʩ ̫ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʦʩʪ̫ʩʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘ ʜʚʘ ʜʥʷ 

ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 70-ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʛʨʠʙʘ 

Claviceps purpurea, ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʧʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʙ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʛʨʠʙʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʭ, ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʪ, ʢʘʢ ʥʝʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʚ ʩʠʣʫ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʣʠʪʥʦʛʦ 
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ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʥʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
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ɻʣʘʚʘ 2 ʋʉʃʆɺʀʗ, ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʧʦ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: 

ʩʝʚʝʨʥʫʶ ï ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʫʶ (ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ); ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʫʶ 

(ʶʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʠ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʘʨʠʡ ʕʣ); ʶʞʥʫʶ ï ʪʝʧʣʫʶ, 

ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ (ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʄʦʨʜʦʚʠʷ ʠ ʏʫʚʘʰʠʷ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʘʨʠʡ ʕʣ ʠ ʢʨʘʡʥʠʡ  

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) [ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳé, 1974; ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦé, 2000]. 

ʂʣʠʤʘʪ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʠʤʦʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʛʦʜʦʡ. ʇʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʝʩʪʨʦʪʘ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ (850 ʢʤ) ʠ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ 

(730 ʢʤ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 20ï28 ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 28 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ï 

8 ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 153ï171 ʜʝʥʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʩʫʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʚʳʰʝ 5Áʉ) ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2400Á,  
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ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ï 1900Á. ʇʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 10Á ʚ ʶʞʥʦʤ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ï 7ï12 ʤʘʷ, 

ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ï 17ï22 ʤʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 123ï133 ʜʥʷ 

ʚ ʶʞʥʳʭ ʠ 106ï115 ʜʥʝʡ ï ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ [ʇʦʛʦʜʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪ.  

ʇʦʛʦʜʘ ʚ ʂʠʨʦʚʝ (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)] (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 450ï600 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï 550ï625 ʤʤ, 

ʥʘ ʶʛʝ ï 400ï575 ʤʤ [ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳé, 1974; ʊʶʣʠʥ ɺ.ɺ., 1976], 

ʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʘʧʨʝʣʴïʩʝʥʪʷʙʨʴ) 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250ï350 ʤʤ ʥʘ ʶʛʝ ʠ 320ï400 ʤʤ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ. 

ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʚʣʘʛʝ. ʋ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ ʚʳʢʦʣʘʰʠʚʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 70ï125 ʤʤ 

ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, 150ï200 ʤʤ ï ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ː˟)̠, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

                                                     ː˟ ̠ 
В ὶ ̍̍

πȟρ В4  ρπ ᴈ  
,                                                    (1) 

ʛʜʝ В4  ρπ ᴈ ï ʩʫʤʤʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʦʜʘ, Áʉ; ὶ ï ʩʫʤʤʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʊʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

(ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ) ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï 

ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ πȟρ В4  ρπ ᴈ.  
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ʆʮʝʥʢʫ ɻʊʂ ʜʘʶʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʘ [ʏʠʨʢʦʚ ʖ.ʀ., 1986],  

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ: 

¶ ʩʫʭʦʡ ï ʤʝʥʝʝ 0,4; 

¶ ʦʯʝʥʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ï 0,4ï0,7; 

¶ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ï 0,7ï1,0; 

¶ ʩʣʘʙʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ) ï 1,0ï1,3; 

¶ ʚʣʘʞʥʳʡ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ) ï 1,3ï1,6; 

¶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʡ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ) ï ʙʦʣʝʝ 1,6. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ɻʊʂ (1,0 Ò ɻʊʂ < 1,4), ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 0Á ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 17ï22 

ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 27 ʦʢʪʷʙʨʷï3 ʥʦʷʙʨʷ ï ʚ ʶʞʥʳʭ. ʉʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 145ï180 ʜʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʝʨʚʦʡ-ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʥʦʷʙʨʷ. ɺʳʩʦʪʘ ʝʛʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʘʷ 100 ʩʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ (Microdochium nivale (Fr.) 

Samuels et. Hallet.) ʠ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʛʠʙʝʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ 

Microdochium nivale, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ 

[ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2005; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2020ʙ]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʦʟʜʥʦ- ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʮʚʝʪʫʱʠʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019ʙ]. 

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ï ʥʘʯʘʣʝ 

ʤʘʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʰʣʠ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʥʝʛʘ ʩʣʘʙʦ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20ï45%) ʠ ʩʠʣʴʥʦ  

(80ï100%) ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ 15ï18%, 

ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 1,5 ʮ/ʛʘ [ʋʪʢʠʥʘ ɽ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2019].  
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ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ,  

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ, 

ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

[ʉʳʩʫʝʚ ɺ.ɸ., ʄʫʭʘʤʘʜʴʷʨʦʚ ʌ.ʌ., 2001]. 

ʉʨʝʜʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ (82,4%), ʜʘʣʝʝ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ (14,7%),  

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ (1,8%) ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ (1,1%). 

ʇʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 41,6% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ; 27,7% ï 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ; 15,6% ï ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ 15,1% ï ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

[ɹʝʣʷʢʦʚ ɺ.ʉ., ʄʦʣʦʜʢʠʥ ɺ.ʅ., 2001; ɺʳʜʝʨʞʢʠé, 2022 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ (2016ï2022 ʛʛ.), 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʌɻɹʋ ɻʎɸʉ çʂʠʨʦʚʩʢʠʡè, ʠʟ 2028,6 ʪʳʩ. ʛʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ,  

1660,1 ʪʳʩ. ʛʘ ï ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (74,6%), ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 26,1%, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 24,5% ʠ ʛʫʤʫʩʘ ï 

50,0% [ɺʳʜʝʨʞʢʠé, 2022 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ  

(2016ï2022 ʛʛ.) ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (2006ï2015 ʛʛ.) ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ pH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ  

ʩ 5,0 ʜʦ 4,8, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩ 116 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 107 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʣʠʷ ï  

ʩ 127 ʤʛ/ʢʛ ʜʦ 120 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʛʫʤʫʩʘ ï ʩ 2,4% ʜʦ 2,1%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

[ʄʦʣʦʜʢʠʥ ɺ.ʅ., ɹʫʩʳʛʠʥ ɸ.ʉ., 2016; ɺʳʜʝʨʞʢʠé, 2022 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʩʫʨʩʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

 

2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠʤʝʥʠ ʅ.ɺ. ʈʫʜʥʠʮʢʦʛʦè (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2024 ʛʛ., ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʤʝʨʛʝʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʤʩʢʠʭ ʛʣʠʥʘʭ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 2,43ï2,56%  

(ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ, ɻʆʉʊ 26213-91); ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 334ï349 ʤʛ/ʢʛ; ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʣʠʷ ï 232ï304 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ (ʧʦ ʂʠʨʩʘʥʦʚʫ, ɻʆʉʊ 54650-2011); pH ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ 5,0ï5,4 (ɻʆʉʊ 26483-85); ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ 2,27%; ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 167 ʤʛ/ʢʛ; ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 243 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʦʯʚʳ; pH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ï 4,8. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʌɻɹʅʋ 

ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʜʣʷ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʜʲʝʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ (ʇʃʅ-3-35) 

ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘ 

(ʉɻ-8), 2ï3 ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ (ʂʇʉ-4). ʇʦʩʝʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ 

ʧʘʨʫ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʚʥʦʩʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʫ (N16P16K16) ï 1,5 ʮ/ʛʘ. ʇʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï  

ʩ 25 ʧʦ 30 ʘʚʛʫʩʪʘ; ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʤʘʷ. ɺʝʩʝʥʥʠʡ ʫʭʦʜ ʟʘ 

ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʚʢʣʶʯʘʣ: ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ 
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ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ (N35) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʋʭʦʜ 

ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ (ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʪʠʢʝʪʦʢ ʠ 

ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ), ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʣʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʨʳʭʣʝʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʠ ʜʦʨʦʞʝʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʦʭʚʘʯʝʥ 30-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʩ 1994 ʧʦ 2023 ʛʛ.). ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁ ʚ ʟʠʤʥʠʡ, ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ r

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫2ï3). 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʨʦʩʪʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ 

0,055Áʉ ʚ ʛʦʜ; ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,22Áʉ. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʘʚʛʫʩʪïʦʢʪʷʙʨʴ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(9,9Áʉ) ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ (9,0ï11,3Áʉ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 1996 ʛ. 

(8,3Áʉ) ʠ 2002 ʛ. (7,6Áʉ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,06Áʉ. 

ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 5Áʉ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʢʘʜʫ ʦʢʪʷʙʨʷ (2ï7 ʦʢʪʷʙʨʷ), ʪʦ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ 5ï10 ʜʥʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʝʥʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʛʦʜʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ï 98ï168 ʤʤ (1996, 1999, 2000, 2005, 2010, 

2011, 2014, 2016, 2017, 2020, 2021, 2022, 2023); ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ï186ï209 ʤʤ 

(1995, 1998, 2002, 2003, 2004, 2006, 2007, 2009, 2015, 2018, 2019); ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ï  
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210ï277 ʤʤ (1994, 1997, 2001, 2008, 2012, 2013). ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʝʥʥʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʟʘʢʘʣʢʠ 

ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʫʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʟʠʤʫ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʛ. ʂʠʨʦʚ), 1994ï2023 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʝʩʷʮ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʝʢʘʙʨʴ ʷʥʚʘʨʴ ʬʝʚʨʘʣʴ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ -4,6é-14,7 -1,2é-18,2 -3,2é18,2 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 30é90 22é80 11é75 

 
ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʨʪ ʘʧʨʝʣʴ ʤʘʡ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ -0,9é-10,4 -2,2é8,4 6,3é15,7 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 10é85 9é89 11é127 

 
ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʶʥʴ ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 12,6é19,9 15,6é23,1 12,4é20,0 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 14é181 9é180 16é139 

 
ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʦʢʪʷʙʨʴ ʥʦʷʙʨʴ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 7,3é13,0 -1,1é6,3 0,2é-9,8 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 12é98 14é116 21é100 

 

ʆʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʥʦʷʙʨʴïʤʘʨʪ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 15ï16). 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (-7,1é-10,9Áʉ). 

ʉʘʤʳʝ ʪʝʧʣʳʝ ʟʠʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 2008/2009, 2015/2016, 2017/2018, 2019/2020, 

2020/2021 ʛʛ. (-2,6é-6,2Áʉ); ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʨʦʟʥʳʝ ï ʚ 1994/1995, 1997/1998, 

1998/1999, 2010/2011, 2011/2012, 2021/2022, 2022/2023 ʛʛ. (-9,6é-10,9Áʉ). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʥʘ 23ï96%), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 1996/1997 ʛʛ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

-9,5

-7,3

-8,5

-9,7 -9,7

-9,1

-7,6

-8,6

-7,8

-7,4
-7,1

-7,2

-9,0

-7,5

-2,6

-8,0

-10,9

-9,4

-9,6

-7,2
-7,3

-5,7

-8,4

-6,2

-8,9

-5,9

-4,6

-9,8

-7,2

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

1
9

9
4

/1
9

9
5

1
9

9
5

/1
9

9
6

1
9

9
6

/1
9

9
7

1
9

9
7

/1
9

9
8

1
9

9
8

/1
9

9
9

1
9

9
9

/2
0

0
0

2
0

0
0

/2
0

0
1

2
0

0
1

/2
0

0
2

2
0

0
2

/2
0

0
3

2
0

0
3

/2
0

0
4

2
0

0
4

/2
0

0
5

2
0

0
5
/2

0
0

6

2
0

0
6

/2
0

0
7

2
0

0
7

/2
0

0
8

2
0

0
8

/2
0

0
9

2
0

0
9

/2
0

1
0

2
0

1
0

/2
0

1
1

2
0

1
1

/2
0

1
2

2
0

1
2

/2
0

1
3

2
0

1
3

/2
0

1
4

2
0

1
4

/2
0

1
5

2
0

1
5

/2
0

1
6

2
0

1
6

/2
0

1
7

2
0

1
7

/2
0

1
8

2
0

1
8

/2
0

1
9

2
0

1
9

/2
0

2
0

2
0

2
0

/2
0

2
1

2
0

2
1

/2
0

2
2

2
0

2
2
/2

0
2

3

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ϲ˿ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ

241
222

152

222

253 254

203

283

373

228233
240

262
245241

237

270
254

175

272

202

242251253

179

362

242

327

278

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1
9

9
4

/1
9

9
5

1
9

9
5

/1
9

9
6

1
9

9
6

/1
9

9
7

1
9

9
7

/1
9

9
8

1
9

9
8

/1
9

9
9

1
9

9
9

/2
0

0
0

2
0

0
0

/2
0

0
1

2
0

0
1

/2
0

0
2

2
0

0
2

/2
0

0
3

2
0

0
3

/2
0

0
4

2
0

0
4

/2
0

0
5

2
0

0
5
/2

0
0

6

2
0

0
6

/2
0

0
7

2
0

0
7

/2
0

0
8

2
0

0
8

/2
0

0
9

2
0

0
9

/2
0

1
0

2
0

1
0

/2
0

1
1

2
0

1
1

/2
0

1
2

2
0

1
2

/2
0

1
3

2
0

1
3

/2
0

1
4

2
0

1
4

/2
0

1
5

2
0

1
5

/2
0

1
6

2
0

1
6

/2
0

1
7

2
0

1
7

/2
0

1
8

2
0

1
8
/2

0
1

9

2
0

1
9

/2
0

2
0

2
0

2
0

/2
0

2
1

2
0

2
1

/2
0

2
2

2
0

2
2

/2
0

2
3

˿ͯͣͣ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ



 

 

62 

ʆʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

(70ï90 ʩʤ), ʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (-2é0Áʉ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʝʚʳ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ, ʯʪʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2002 ʛʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʪʝʧʝʣʠ ʠʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʥʦʷʙʨʴïʤʘʨʪ ʥʘ 1,18 ʤʤ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʘʧʨʝʣʴïʘʚʛʫʩʪ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (13,5Áʉ) ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘ 11,5ï16,1Áʉ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷ ̫ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 692 ʤʤ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ 

ʦʪ 542 ʤʤ ʜʦ 897 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 17ï18). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ (65 ʤʤ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 1999, 2000, 2001, 2002, 

2010, 2011, 2013, 2014, 2015, 2016, 2019, 2021, 2023 ʛʛ., ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ï 1997, 2004, 2005, 2006, 2008, 2009 ʛʛ. ʠ ʙʦʣʴʰʝ ï 1994, 1995, 1996, 

1998, 2003, 2007, 2012, 2017, 2018, 2020, 2022 ʛʛ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ 

ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ.  

ʄʘʡʩʢʫʶ ʟʘʩʫʭʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ 1996, 2002, 2003, 2004, 2009, 2010, 2011, 2012, 

2013, 2014, 2015, 2016, 2018, 2019 ʛʛ., ʠʶʥʴʩʢʫʶ ï 1995, 1999, 2001, 2007, 2013, 

2016, 2020 ʛʛ., ʚ ʠʶʣʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʚ 1997, 2001, 2002, 2006, 

2008, 2010, 2014, 2015 ʛʛ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ: ʚ ʤʘʝ ï ʚʳʭʦʜ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʠʟ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ. ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,24 ʜʦ 2,38, ʘ ʩ 1 ʧʦ 15 ʠʶʥʷ ï ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ 

(ɻʊʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,22ï4,84).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʘʧʨʝʣʴïʘʚʛʫʩʪ)  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʬʦʥʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʨʠʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

2.3 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 700 ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (Secale cereale L.) ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʅʀʋ ʈʌ), ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɺʀʈ, ʛʠʙʨʠʜʦʚ (F1 ʠ F2)  

ʠ ʦʢʦʣʦ 200 ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  

(Triticum aestivum L.) ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʅʀʋ ʈʌ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʠʟʦʣʷʪʳ ʢʦʥʠʜʠʡ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʦʤ ʘʛʘʨʝ (ʂɻɸ) ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea; ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʷʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ: 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ, 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚ ʛ. ʂʠʨʦʚʝ (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ) ʠ ʧ. ʌʘʣʝʥʢʠ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. (ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ï 

ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ).  
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [1985]; 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳè [1999]; 

çʄʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʢʦʣʦʩʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʘʤ, 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝè [2000]; çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤè [2003]; çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʦʙʠʝʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤè [2008]; 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʞʠè 

[2015] ʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʦʙʠʝʤ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝè [2018]. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4  

(ˉ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ɺʀʈ ʢ-14857, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʌ) ʠ ̫ʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɹʘʞʝʥʢʘ  

(ʢ-64780, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʌ), ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ (ʢ-64851, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʌ). 

ʇʦʩʝʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʝʷʣʢʦʡ 

ʉʂʉ-6-10. ʋʙʦʨʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʤʙʘʡʥʝ 

ʉʘʤʧʦ-130; ʦʙʤʦʣʦʪ ï ʥʘ ʩʥʦʧʦʚʦʡ ʤʦʣʦʪʠʣʢʝ ʄʇʉʋ-500; ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ï ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ɺʂ-600. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ï 1 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 2-ʢʨʘʪʥʘʷ; 

ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ï 5 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ; ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ï 15 ʤ2 (ʫʯʝʪʥʘʷ ï 10 ʤ2), ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 6-ʢʨʘʪʥʘʷ.  

ʉʭʝʤʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʩʪʘʥʜʘʨʪ Ÿ  

(ʩʦʨʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ɻʦʩʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ) Ÿ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʦʨʪ 

(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ) Ÿ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ; ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ï 1 ʤ2, 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ  

ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʥʦʤʝʨʦʚ. ʇʠʪʦʤʥʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,3ï0,5 ʛʘ.  
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ʆʮʝʥʢʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ 

ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʌʣʦʨʘ (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ) ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7 (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ), ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ 

ʈʫʰʥʠʢ ʠ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ), ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ) ʠ ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ 

(ɹɸʐʅʀʀʉʍ ʋʌʀʎ ʈɸʅ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʪ 0 ʜʦ 11 ʰʪʫʢ). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ï  

3-ʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ 

ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʇʨʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: 

çʧʦʨʘʞʝʥʠʝè ʠ çʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠè. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ (ὖ, %) ï ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʢ 

ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʝ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ (Ὓ, %) ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʢ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʦʙʝ. ʆʙʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 

                                             ὖ Ὓ  
Î

.
ρππ Ϸ,                                                                              (2) 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ (ʤʘʩʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ 

ʧʨʦʙʝ); N ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʜʝʣʷʥʢʝ (ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʦʙʝ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʜʘʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʰʢʘʣʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ 

ʫʯʝʥʦʛʦ ʊ. ʄʠʜʘʥʝʨʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [Miedaner T. et al., 2010ʘ], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ: 

¶ ʩʦʨʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʦʪ 0% ʜʦ 0,5% ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ  

ʦʪ 0% ʜʦ 0,01%; 

¶ ʢ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ï ʦʪ 0,5% ʜʦ 1,5% ʠ ʦʪ 0,01% ʜʦ 0,10%; 

¶ ʢ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤ ï ʦʪ 1,5% ʜʦ 3,0% ʠ ʦʪ 0,10% ʜʦ 0,30% ʠ ʚʳʰʝ.  
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ C. purpurea. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʵʣʠʪʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ; 

¶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʢʦʣʦʩʴʝʚ; 

¶ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ï 100%; 

¶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ï 9 ʙʘʣʣʦʚ; 

¶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠ ̫ï ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (0,3ï0,5 ʩʤ) ʠ ʤʝʜʚʷʥʦʡ ʨʦʩʳ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ 

ʘʛʘʨ (ʂɻɸ) [ʅʘʫʤʦʚʘ ʅ.ɸ., 1969]. ʀʥʦʢʫʣʶʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʩʤʳʚʘ ʩʧʦʨ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ 

[Mirdita V. et al., 2008]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ C. purpurea ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʦʜ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ ʚ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʨʛʘʥʮʦʚʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʢʘʣʠʷ (KMnO4) ʠʣʠ ʥʘ 2ï3 ʤʠʥʫʪʳ ï ʚ 96% ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠʟ ʘʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨʘ ɼʕ-4ʄ 

(çʕʣʝʢʪʨʦʤʝʜʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʦ 5ï6 ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʯʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʂɻɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 1 ʣʠʪʨʝ ʚʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 200 ʛʨʘʤʤ ʧʦʨʝʟʘʥʥʳʭ 

ʜʦʣʴʢʘʤʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 20 ʛʨʘʤʤ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 20 ʛʨʘʤʤ ʘʛʘʨ-ʘʛʘʨʘ. 

ɸʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  

ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ɹʝʣʘʢʚʠʣʦʥ ɺɸ clave 75V (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ)  

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʘʪʤʦʩʬʝʨ.r ʏʝʨʝʟ 5ï6 ʜʥʝʡ ʧʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʝʣʳʡ ʧʣʦʪʥʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʯʘʰʢʫ 

ʇʝʪʨʠ ʩ ʂɻɸ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  
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ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 25ï30 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +24Áʉ. ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

C. purpurea ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʩʝʚʦʚ (3ï4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ). 

ɺʩʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʙʦʢʩʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea: 

ʨʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ 5ï6 ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʂɻɸ 

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʛʨʠʙʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɹʠʦʤʝʜ 1600 ʭ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

[ʀʰʢʦʚʘ ʊ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2008]. 

ʊʠʪʨ ʩʧʦʨ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

                                                     ˟  
 ́ ρπππ  Î

È Ø 3
,                                                          (3) 

ʛʜʝ  ˟ ï ʪʠʪʨ ʩʧʦʨ ʢʦʥʠʜʠʡ ʚ 1 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ;  ́ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʦʨ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ 

ʩʝʪʢʠ; ρπππ ʤʣ ï 1 ʩʤ3; Î ï ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; Ὤ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʤʝʨʳ 

ʚ ʤʤ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʝʪʢʠ ʚ ʤʤ2. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ.   
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ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 4, 

ʛ. ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ, ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 2) ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 3) 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ C. purpurea ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʬʝʨʘ 

ʉʊɸɺ [Sambrook J. et al., 1989]. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ  

SSR-ʤʘʨʢʝʨʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ Grain Genes, 2021 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ʨʠʙʦʩʦʤʥʳʭ ʈʅʂ, ʬʣʘʥʢʠʨʫʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʙʠʨʫʝʤʳʝ ʩʧʝʡʩʝʨʳ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  

NCBI-Nucleotide blast (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʩ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʣʴ-

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. ʇʎʈ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʝ ʊʇ4-ʇʎʈ-01-çʊʝʨʮʠʢè 

(çʅʇʆ ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). ʉʦʩʪʘʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 10 ʤʢʣ:  

ɼʅʂ ï 2 ʤʢʣ, 10 ʭ PCR ʙʫʬʝʨ ï 1 ʤʢʣ (1,5 ʤʄ MCl2); ʩʤʝʩʴ dNTPs (4mM) ï 0,5 ʤʢʣ,  

ʧʦ 1 ʤʢʣ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ ï 3,75 ʝʜ., ʚʦʜʘ mQ ï  

3,75 ʤʢʣ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ C. purpurea. ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ: 1 ʮʠʢʣ 95Áʉ ï 5 ʤʠʥ,  

35 ʮʠʢʣʦʚ ʧʦ 95Áʉ ï 30 ʩʝʢ, 72Áʉ ï 30 ʩʝʢ, 72Áʉ ï 1 ʤʠʥ 30 ʩʝʢ, 1 ʮʠʢʣ 72Áʉ ï 8 ʤʠʥ.  

ʇʎʈ-ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ ʠ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʙʨʦʤʠʩʪʳʤ ʵʪʠʜʠʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ çɺʟʛʣʷʜè  

ʠ ʇʆ çIC Measureè (ʆʆʆ çʂʦʤʧʘʥʠʷ ʍʝʣʠʢʦʥè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʈʘʟʤʝʨ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 100bp + 

2Kb + 3Kb ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʝʩʘ (çʉʠʙʕʥʟʘʡʤè, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ). ʇʎʈ-ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ ʛʝʣʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ J. Sambrook ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1989]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʇʎʈ-ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ɿɸʆ çɽʚʨʦʛʝʥ ʈʫè  

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʘ C. purpurea. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʦʚ C. purpurea ʙʳʣʠ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

Genome, NCBI-Nucleotide blast (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ). ʅʘʟʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ C. purpurea 

[ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ Grain Genes, 2021 (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)] 

ˉ ʧ/ʧ ʀʟʦʣʷʪ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

1 VI04972 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial) 

2 VI04971 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial) 

3 VI04969 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial) 

4 VI04968 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial) 

5 
strain 

695/S 

Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), 5,8S rRNA gene, 28S rRNA gene 

(partial), internal transcribed spacer 1 (ITS1) and internal transcribed spacer 2 

(ITS2) 

6 VI04917 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

7 VI04916 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

8 VI04915 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

9 VI04914 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

10 VI04913 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

11 VI04912 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

12 VI04909 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

13 VI04907 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

14 VI04906 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

15 VI04905 
Claviceps purpurea 18S rRNA gene (partial), ITS1, 5,8S rRNA gene, ITS2 and 

28S rRNA gene (partial), genotype G2 

16 - 
ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʛʦʨʦʜ ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ 

(ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 2) 

17 - 
ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʛʦʨʦʜ 

ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ (ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 3)  

18 - 
ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʛʦʨʦʜ ʂʠʨʦʚ 

(ʦʙʨʘʟʝʮ Clav. 4) 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ  

AliBeeïMultiple alignmenté (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ). ɺ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 20ï25 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʝʩʷ ʠ 
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ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʫʘʥʠʥ ʠʣʠ ʮʠʪʦʟʠʥ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ). 

ɼʣʷ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʞʠʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

˟̏ ̓̇̉̄ς́  ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ́̅̆̎̉̎́  ̓̉̍̉̎́τ 

                                                                   ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̄̔́̎̉̎́  ̗̉̓̏̈̉̎́υ,                          (4) 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ NCBI-Nucleotide blast [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʩʷ ʥʦʤʝʨ ʦʪ 0 (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʫʞʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʠ ʛʝʥʘʭ) ʜʦ 10 (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʠʟʦʣʷʪʘ ʠ ʥʠʛʜʝ ʙʦʣʴʰʝ). ʀʟ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ 8 ʠ ʚʳʰʝ) ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʪʞʠʛʘ (ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʞʠʛʘ ʜʦ 2Áʉ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʪʦʣè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʦʨʦʚʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʦʥʠʜʠʡ C. purpurea ʠ ʪʚʝʨʜʳʡ ʠʥʦʢʫʣʶʤ (ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ). 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʟʘʚʷʟʴ ʮʚʝʪʢʘ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ; ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʫʪʝʤ ʦʩʝʥʥʝʛʦ (ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʦʢʪʷʙʨʷ) ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï4 ʩʤ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2018; 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2023ʩ]. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ  

ʩ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʩʝ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʟʘʩʧʦʨʝʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʦʨ 

ʚ ʠʥʦʢʫʣʷʪʝ ï 5 ʭ 105 ʢʦʥʠʜʠʡ/ʤʣ. ɼʦʟʘ ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ï 50 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ/ʤ2  

ʠ 60 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ/ʤ2. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʇʦʠʩʢ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ  

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʝ̡ʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 40ï80 ʢʦʣʦʩʴʝʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʘʟʳ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʉʨʝʟʘʥʥʳʝ ʢʦʣʦʩʴʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʦʣʦʤʠʥʳ 50ï60 ʩʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʚ 0,5 ʣʠʪʨʦʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʧʘʛʘʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʣʠ 1 ʤ2 ʩ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʢʦʣʦʩʴʷʤʠ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 
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ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʜʝʥʴ (8ï9 ʠ 14ï15 ʯʘʩʦʚ). ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʣʠ ʠʟ ʦʧʳʪʘ, ʟʘ ʦʩʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. 

ʉʦʨʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: çʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷè (ʥʘʯʘʣʦ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʬʘʟʳ) ʠ çʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷè (ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʮʚʝʪʰʠʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʟʘ 3ï4 ʜʥʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʣʦʩʴʝʚ). ɼʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʬʘʟʦʡ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (3ï4 ʜʥʷ ï ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, 

5ï7 ʜʥʝʡ ï ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 80% 

ʦʪʮʚʝʪʰʠʭ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʚ ʧʨʦʙʝ). 

ʅʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ 12 ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʘʭ (F1 ʠ F2), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʠʜʠʡ C. purpurea. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ. 

ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5), 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʀ.ɻ. ʆʜʠʥʮʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1989]: 

                                                    $  
&ρ ̖

(Ð ̖
 ,                                                             (5) 

ʛʜʝ $ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ;  &ρ = 100 ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1; ̖ὴ = 

100 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ; (Ð  = 100 ï ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ $ ʦʪ 0 ʜʦ +1 ʠʣʠ -1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʢʣʦʥʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʣʫʯʰʝʛʦ ʠʣʠ ʭʫʜʰʝʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ $ ʙʦʣʴʰʝ +1 ï ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʠ ʩʚʝʨʭʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʝʩʣʠ ʤʝʥʴʰʝ -1 ï ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ.  

ɽʩʣʠ $ = 1 ï ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʛʠʙʨʠʜʳ F2 ʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʀ.ɻ. ʆʜʠʥʮʦʚʦʡ ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1989]. ʍʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ  ʔς    ) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6): 

                                                           …ς    
/ ς

%
,                                                          (6) 

ʛʜʝ / ï ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; % ï ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  
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ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʩʝʤʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (7ï8 ʤʝʩʷʮʝʚ), ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʩʪʨʦʤʳ (ʥʦʞʢʠ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʝ 

ʪʝʣʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 0,5 ʣʠʪʨʦʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʣʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʥʷ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: çʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè 

(ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ) ï ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʦ ʩʪʨʦʤʘʤʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ çʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣè ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 25 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʳʪ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea: ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʵʪʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʜʘʪʘʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʩ 1 ʧʦ 31 ʤʘʷ (ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ) ʠ ʩ 5 ʧʦ 15 ʠʶʥʷ 

(ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ). ɿʘʪʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2023 ʛʛ. 

ʆʧʳʪ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ C. purpurea ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ. 

ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʧʦʯʚʫ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 15 ʠ 20 ʩʤ. 

ʆʧʳʪ 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ (ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ) 

ʠ ʪʨʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʠ 
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ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ). ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ: 4, 10 ʠ 20 ʩʤ. 

ʆʧʳʪ 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʘ ʠʭ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʘʰʥʶ, ʚ ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʠ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʆʧʳʪ 5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʯʚʫ ʩ ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ: 3,9; 4,6; 5,3 ʠ 6,9. 

ʆʧʳʪ 6. ɺʣʠʷʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʮʝʣʳʝ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʩ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ  

(0,3ï0,5 ʩʤ). 

ʆʧʳʪ 7. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. 

ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ ʛʣʘʚʥʦʛʦ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʧʦʜʛʦʥ) ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ 

ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 4 ʩʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʌʀʎ ʇʅʎɹʀ ʈɸʅ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʝʥʠ ɻ.ʂ. ʉʢʨʷʙʠʥʘ ʈɸʅ (ʛ. ʇʫʱʠʥʦ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣ.). ʕʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ (ʕɸ) ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ 1 ʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʠʞʜʳ 

50% ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʮʝʪʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʅ2Sʆ4 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʅ 4,5). ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ  

ʀʈ-1ʄ2, (çʍʠʤʣʘʙʦʨʧʨʠʙʦʨè, ʈʦʩʩʠʷ) ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʚʥʦʩʠʣʠ 25% ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʠʘʢʘ ʜʦ ʨʅ 9ï10 ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ 

ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ Na2SO4 ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʩʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ 

ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ʕʢʩʪʨʘʢʪ rʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ) ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ (Silica gel F254, çMerckè, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï 25% NH4OH (90:10:0,1) (I) ʠ 

(80:20:0,2) (II). ʕʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʠʣʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ 

ʚ ʋʌ-ʩʚʝʪʝ (l = 264 ʥʤ) ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʕʨʣʠʭʘ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʊʉʍ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ. 
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ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʘʩʩ-

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʋʌ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ UV-160ɸ (çShimadzuè, ʗʧʦʥʠʷ). ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʴʥʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ LCQ Advantage MAX 

(çThermo Finniganè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʰʧʨʠʮʝʚʦʡ ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ l = 313 ʥʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʵʢʩʪʠʥʢʮʠʠ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ (log Ů = 3,86). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʨʘʟ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩ 5 ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠ ʦʟʠʤʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʷʯʤʝʥʴ), ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 3 ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ʂʠʨʦʚ, 

ʛ. ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ, ʛ. ʗʨʘʥʩʢ), ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 220 ʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ 30 ʨʘʟʥʭr 

ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʦʚ ʨʞʠ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ) ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 100 ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʬʨʘʢʮʠʠ: 

ʤʝʣʢʠʝ (ʜʣʠʥʘ ʜʦ 10,0 ʤʤ), ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʜʦ 15,0 ʤʤ) ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʦ 25,0 ʤʤ). 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ  

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ ʛ. ʂʠʨʦʚʝ ʠ ʚ ʧ. ʌʘʣʝʥʢʠ (ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ï 

ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ); ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 

ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: çʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴè, 

çʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥè, çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡè, çʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘè, 
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çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝè, çʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷè, 

ʦʮʝʥʢʘ çʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠè ʫ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶè, çʚʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡè [ʄʝʪʦʜʠʢʘ ɻʉʀ, 1985]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ 

ʧʣʝʩʝʥʠ (Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I. C. Hallett.), ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ 

ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʢʦʣʦʩʘ (Fusarium Link.: F. culmorum (W.G.Sm.) Sacc, F. sporotrichioides 

Sherb ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʨʞʠ (Blumeria graminis (DC.) Speer f. sp. secalis 

Marchal.), ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. secalis) 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʨʞʠ (Puccinia graminis Pers. f. sp. secalis (Erikss. et Henn.), 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʧʰʝʥʠʮʳ (Blumeria graminis f. sp. tritici (DC.) Golovin ex Speer.), 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʧʰʝʥʠʮʳ (Zymoseptoria tritici (Desm.) Quaedvlieg & Crous.)  

ʠ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʧʰʝʥʠʮʳ (Puccinia triticina Erikss.). 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3ï4 ʣʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠ ̫ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ (M. nivale) ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʝʩʥʦʡ  

ʧʦʩʣʝ ʩʭʦʜʘ ʩʥʝʛʘ, ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʜʝʣʷʥʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ  

ʧʦ hʢʘʣʝ ɺ.ʂ. ʅʝʦʬʠʪʦʚʦʡ [1976]: 

¶ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 81ï100%); 

¶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ (61ï80%); 

¶ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ (41ï60%); 

¶ ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ (21ï40%); 

¶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ (ʤʝʥʝʝ 21%). 

ʋʯʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʳʤʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ 

ʛʥʠʣʷʤʠ (Fusarium Link.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠè ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʦʧʘʪʢʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ (P, %) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7), 
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ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

                                                         ὖ   ὼ ρππϷ,                                                                (7) 

ʛʜʝ ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ὔ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ὙὦȟϷ  ï ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʚʰʘʷʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8): 

                                                   Ὑὦ  
 ̖ 
 ̖ τ ̖ ρππϷ,                                                         (8) 

ʛʜʝ ὔ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ;   ὥ ὼ ὦ ï ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ 

ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ;  ̋ ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; τ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ ʜʘʚʘʣʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄ.ʌ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ [1976]: 

¶      ʠʤʤʫʥʥʳʝ (ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝʪ);  

¶ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ 5ï10%); 

¶ ʫʤʝʨʝʥʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (11ï15%); 

¶ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (16ï25%); 

¶ ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʙʦʣʝʝ 25%). 

ʋʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ (B. graminis) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫïʢʦʣʦʰʝʥʠʝè; ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ɺ.ɼ. ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʦʛʦ ʠ ʃ.ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʦʡ [1977]: 

¶ 0 ʙʘʣʣʦʚ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ); 

¶ 1 ʙʘʣʣ ï ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (1ï10% ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

¶ 2 ʙʘʣʣʘ ï ʩʣʘʙʳʡ ʥʘʣʝʪ (11ï25% ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

¶ 3 ʙʘʣʣʘ ï ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʣʝʪ (26ï40% ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

¶ 4 ʙʘʣʣʘ ï ʦʙʠʣʴʥʳʡ ʥʘʣʝʪ (41ï60% ï ʩʣʘʙʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ);  

¶ 5 ʙʘʣʣʦʚ ï ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ (ʙʦʣʝʝ 80% ï 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʆ.ɸ. ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [2021].  
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ʋʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

çʢʦʣʦʰʝʥʠʝïʮʚʝʪʝʥʠʝïʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴè (ʙʫʨʘʷ) ʠ çʤʦʣʦʯʥʦïʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴè 

(ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʙʦʠʤ ʚʠʜʘʤ Puccinia spp. ʜʘʚʘʣʠ 

ʧʦ h ʢʘʣʝ R.F. Peterson ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1948]: 

¶ 0 ʙʘʣʣʦʚ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ);  

¶ 1 ʙʘʣʣ ï ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ 

ʫʨʝʜʦʧʫʩʪʫʣʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ (1ï20% ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

¶ 2 ʙʘʣʣʘ ï ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʨʝʜʦʧʫʩʪʫʣʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ  

ʨʘʟʤʝʨʘ (21ï40% ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ);  

¶ 3 ʙʘʣʣʘ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʨʝʜʦʧʫʩʪʫʣʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʝʜʢʦ (41ï60% ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ);  

¶ 4 ʙʘʣʣʘ ï ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʫʨʝʜʦʧʫʩʪʫʣʳ ʩʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ, ʙʦʣʴʰʠʝ; 

ʥʝʢʨʦʟʘ ʥʝʪ (61ï80% ï ʩʣʘʙʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ);  

¶ 5 ʙʘʣʣʦʚ ï ʢʨʘʡʥʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʝʜʦʧʫʩʪʫʣʳ 

ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʤʝʩʪʝ  

(81ï100% ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ  

(P. triticina) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ.ɽ. ʏʫʤʘʢʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [1979]. 

ʋʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ (Zymoseptoria 

tritici ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʢʦʣʦʰʝʥʠʝïʮʚʝʪʝʥʠʝè. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ 

ʰʢʘʣʫ E.E. Saari ʠ J.M. Prescott [1975] ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ A. Takele et al. [2015], 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʢʦʣʦʩʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʷʪʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʘʚʘʣʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ: 

¶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ 0ï5%); 

¶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (6ï15%); 

¶ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (16ï25%); 

¶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ (26ï65%); 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ (66ï100%).  
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ʋʯʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʢʦʣʦʩʘ (Fusarium Link.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʢʦʣʦʩʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ çʤʦʣʦʯʥʦïʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠè ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: çʧʦʨʘʞʝʥʠʝè 

ʠ çʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʊ.ʂ. ʐʝʰʝʛʦʚʦʡ ʠ ʃ.ʀ. ʂʝʜʨʦʚʦʡ 

[2003]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ ʜʘʚʘʣʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: 

0 ʙʘʣʣʦʚ ï ʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ;  

1 ʙʘʣʣ ï ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʜʦ 20% ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ);  

2 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʨʘʞʝʥʦ 21ï40% (ʩʣʘʙʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ);  

3 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʨʘʞʝʥʦ 41ï60% (ʩʨʝʜʥʷʷ);  

4 ʙʘʣʣʘ ï ʧʦʨʘʞʝʥʦ 61ï80% (ʚʳʩʦʢʘʷ);  

5 ʙʘʣʣʦʚ ï ʧʦʨʘʞʝʥʦ 81ï100% (ʧʦʣʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ).  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ Secale cereale ʩ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ Blumeria graminis,  

Puccinia recondita ʠ Puccinia graminis ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇʂʈɹ) [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 

ʋʪʢʠʥʘ ɽ.ʀ., 2021, ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2023ʙ], ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

D.F. Johnson ʠ R.D. Wilcoxson [1981]. ɺ ʨʫʩʩʢʠʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʦʥʘ ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʫ ʖ.ɹ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ [1999] ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9): 

                   3  ρς 8ρ   8ς  Ôς  ὸρ Ễ  8ÎȤρ  8Î  ÔÎ  ÔÎȤρ ,          (9) 

ʛʜʝ 3 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʪʦʚ; 8ρ   ï ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, %; 8ς ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, %; 8Î ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʫʯʝʪʘ, %; 8ÎȤρ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʫʯʝʪʦʤ, %;  Ôς  ὸρ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʧʝʨʚʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ; ÔÎ  ÔÎȤρ   ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʫʯʝʪʦʤ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʂʈɹ, ʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠʜʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦ-ʨʦʩʷʥʳʭ ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚ ʙʠʦʮʝʥʦʟʝ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ 

ʩʦʨʪ (ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʂʈɹ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ï 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʋ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ çslow rustingè. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʀʋ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [ʄʘʢʘʨʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 1991] ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (10): 

                         ̞ ˠ  
˜˗˝ˎ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̒̏̑̓́

˜˗˝ˎ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̎̏̄̏ ̘̃̏̒̐̑̉̉̍̉̃̏̄̏  ̒̏̑̓́
 ,                               (10) 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʀʋ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ:  

¶ 0,10ï0,35 ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ;  

¶ 0,36ï0,65 ï ʩʨʝʜʥʠʡ;  

¶ 0,66ï0,80 ï ʥʠʟʢʠʡ;  

¶ ʙʦʣʝʝ 0,81 ï ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ 

[1985]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ AGROS (ʚʝʨʩʠʷ 2.07.) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Office Excel 2013.  
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ɻʣʘʚʘ 3 ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɺʈɽɼʆʅʆʉʅʆʉʊʀ ʉʇʆʈʓʅʔʀ 

 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʦʩʝʚʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʪʨʘʪʠʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, çʦʪʪʷʛʠʚʘʷè ʠʭ ʦʪ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʚ ʙʣʠʞʥʠʭ ʮʚʝʪʢʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʝʩʧʣʦʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʣʢʘʷ ʱʫʧʣʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2020; 

2023ʘ]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʝʷʩʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘʭ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  

ʠ ʧʨʠ ʩʝʟʦʥʥʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

 

3.1 ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʘ  

ʠ ʚʢʣʘʜ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʢʦʣʦʩʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ: ʌʣʦʨʘ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ), ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 (ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ) ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 

(ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʙʝʟ ʠʥʬʝʢʮʠʠ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 50,0% (ʌʣʦʨʘ), 62,5% (ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4) ʠ 80,0% (ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89) 
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ʧʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ 2,93%; 6,63% ʠ 4,72% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣ ʁʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ï ʦʪ 0,66 ʛ ʜʦ 1,19 ʛ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ï ʦʪ 13,2 ʰʪ. ʜʦ 24,2 ʰʪ., ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ï ʦʪ 2,6 ʛ ʜʦ 6,6 ʛ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʤʝʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʌʣʦʨʘ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʚʝʪʢʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʩʧʦʨ C. purpurea 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 24,2 ʰʪ. ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ) 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʝʩʧʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʚʷʟʷʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʮʝʣʠ ̫ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʉʦʨʪʫ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʤʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, 

ʧʨʠʩʫʱʘ ʥʠʟʢʘʷ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʋ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʦʪʷ ʵʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʦʢʘʟʘʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ  

ʠ ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2010ï2013 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ʇʦʨʘ-

ʞʝʥʠʝ,  

% 

ɿʘʩʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ 

ʩʢʣʝʨʦ- 

ʮʠʷʤʠ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʟʝʨʝʥ 

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ  

ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ  

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʀʌ ʂ ʀʌ 

Ñ ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʂ ʀʌ 

Ñ ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʂ ʀʌ 

Ñ ʢ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʶ 

ʌ
ʣ
ʦ
ʨ
ʘ

 

50,0* 2,93* 70,0 45,8* -24,2 2,67 2,01 -0,66 38,3 38,1 -0,2 

ʌ
ʘ
ʣʝʥ

- 

ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
 
4

 

62,5* 6,63* 66,0 44,5* -21,5 2,76 1,57* -1,19 41,8 35,2* -6,6 

ʂ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ

- 

ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
 
8
9

 

80,0* 4,72* 57,6 44,4 -13,2 2,24 1,61 -0,63 38,9 36,3* -2,6 

ʂ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʀʌ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ. * ï ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ ʈ Ó 0,95  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʫ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʌʣʦʨʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʟʝʨʝʥ (38,3 ʠ 38,1 ʛ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ (ʈ Ó 0,95) ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (r = -0,79), ʤʘʩʩʦʡ ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʢʦʣʦʩʘ (r = -0,86) ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ (r = -0,42) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ) ʚʳʷʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʩʥʠʞʘʣʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʙʳʣʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ (r = -0,53). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ  

* ï ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʨʠ ʈ Ó 0,95 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚʢʣʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʘ çʛʦʜè, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 36,6% ï ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʧʦʨʘʞʝʥʠʝè ʠ 29,1% 

ï ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪ ɹʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠè ʥʘʜ ʬʘʢʪʦʨʦʤ çʩʦʨʪè (17,1% ʠ 

27,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʣʴ ʩʦʨʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

çʩʪʝʧʝʥ ɹʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡè, ʪʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ 

ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ: ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ɻ ʧʠʬʠʪʦʪʠʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ C. purpurea.  

ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ 

ʄʘʩʩʘ  

ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ 

ʄʘʩʩʘ  

1000 ʟʝʨʝʥ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ -0,18 -0,35 -0,53* 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ -0,79* -0,86* -0,42 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɺʢʣʘʜ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪ ɹ

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, 2010ï2013 ʛʛ. 

ʌʘʢʪʦʨ 
ɼʦʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ (%) 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ  ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ 

ʉʦʨʪ (ɸ) 17,1 27,5 

ɻʦʜ (ɺ) 36,6 29,1 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (ɸɺ) 3,4 5,5 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ (ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ 42,9 37,9 

 

ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ çSecale sereale ï Claviceps 

purpureaè ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ (ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ,  

ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʥʝʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ 

(ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ) ï ʬʦʨʤ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 

ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

 

3.2 ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʘ 

 

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʘ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7 (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ), ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ ʈʫʰʥʠʢ 

(ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ) ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ 

(ɹɸʐʅʀʀʉʍ ʋʌʀʎ ʈɸʅ) ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 (ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ). 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʧʦ 25 ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ï  

ʦʪ 1 ʜʦ 11 ʰʪʫʢ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  

(ʢʦʣʦʩ ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 20)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʂʦʣʦʩʴʷ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʠ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʧʨʠ ʈ Ó 0,95) 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʫ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʤ ʜʘʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ï ʜʚʫʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 
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ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 22,8ï64,8%) ʫ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʨʦʞʘʡʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʢʦʣʦʩʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʚ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʘʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 11,6ï77,2% (ʈʫʰʥʠʢ), 2,0ï54,0% (ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89), 

8,9ï60,7% (ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ) ʠ 5,6ï64,6% (ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, 

ʩʦʨʪ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʤ (ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʤ) 

ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʦʩʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʥʝʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (ʩ 95,7% ʜʦ 56,3%) ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7; ʫ ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʈʫʰʥʠʢ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʥʠʞʘʣʩʷ  

ʩ 88,8% ʜʦ 38,2%. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʦʧʳʪʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3, ʩʪʨʘʥʠʮʘ 82), ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʌʣʦʨʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 11 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʫ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʥʘ 55,4ï64,8%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

97,7% (1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ) ʜʦ 55,4% (11 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

ʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ ï ʩ 98,1% ʜʦ 64,8%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʘ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, 2017ï2019 ʛʛ., 2022 ʛ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ, ʛ ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦ-

ʣ  ʁ

ʚʨʝʜʦʥʦʩ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦ-

ʣ  ʁ

ʚʨʝʜʦʥʦʩ-

ʥʦʩʪʴ, % 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

% ʢ 

ʢʦʥʪʨʦ-

ʣ  ʁ

ʚʨʝʜʦʥʦʩ-

ʥʦʩʪʴ, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʈʫʰʥʠʢ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï  

ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
66,8Ñ1,4 - - 2,68Ñ0,10 - - 41,6Ñ1,1 - - 

- ʩ ʦʜʥʠʤ  59,3Ñ2,6 88,8 11,2 2,37Ñ0,18 88,4 11,6 39,8Ñ1,7 95,7 4,3 

- ʩ ʜʚʫʤʷ  54,0Ñ1,7 80,8 19,2 2,15Ñ0,14 80,2 19,8 38,7Ñ1,6 93,0 7,0 

- ʩ ʪʨʝʤʷ  45,0Ñ2,4 67,4 32,6 1,73Ñ0,14 64,6 35,4 37,3Ñ1,6 89,7 10,3 

- ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ  41,3Ñ2,4 61,8 38,2 1,50Ñ0,17 56,0 44,0 34,8Ñ2,2 83,7 16,3 

- ʩ ʧʷʪʴʶ  38,5Ñ1,9 57,6 42,4 1,31Ñ0,10 48,9 51,1 32,8Ñ1,7 78,8 21,2 

- ʩ ʩʝʤʴʶ 33,0Ñ1,4 49,4 50,6 1,03Ñ0,09 38,4 61,6 29,9Ñ1,3 71,9 28,1 

- ʩ ʜʝʚʷʪʴʶ  30,5Ñ1,2 45,7 54,3 0,88Ñ0,11 32,8 67,2 27,2Ñ1,0 65,4 34,6 

- ʩ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴʶ  25,5Ñ0,5 38,2 61,8 0,61Ñ0,13 22,8 77,2 23,8Ñ1,6 57,2 42,8 

ʅʉʈ05 3,5 - 0,2 - 2,5 - 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï  

ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
64,3Ñ1,6 - - 2,50Ñ0,10 - - 43,3Ñ0,3 - - 

- ʩ ʦʜʥʠʤ  61,5Ñ2,2 95,6 4,4 2,45Ñ0,14 98,0 2,0 42,3Ñ0,8 97,7 2,3 

- ʩ ʜʚʫʤʷ  56,0Ñ0,8 87,1 12,9 2,35Ñ0,09 94,0 6,0 41,2Ñ1,1 95,2 4,8 

- ʩ ʪʨʝʤʷ  49,0Ñ3,1 76,2 23,8 1,98Ñ0,08 79,2 20,8 40,8Ñ0,9 94,2 5,8 

- ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ  41,3Ñ2,4 64,2 35,8 1,63Ñ0,05 65,2 34,8 40,4Ñ0,8 93,3 6,7 

- ʩ ʧʷʪʴʶ  39,3Ñ0,5 61,1 38,9 1,43Ñ0,08 57,2 42,8 39,6Ñ0,7 91,5 8,5 

- ʩ ʩʝʤʴʶ 37,5Ñ0,9 58,3 41,7 1,35Ñ0,06 54,0 46,0 33,2Ñ0,7 76,7 23,3 

- ʩ ʜʝʚʷʪʴʶ  34,3Ñ1,0 53,3 46,7 1,27Ñ0,05 50,5 49,5 28,2Ñ1,0 65,1 23,3 

- ʩ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴʶ  27,8Ñ1,4 43,2 56,8 1,15Ñ0,06 46,0 54,0 24,0Ñ0,7 55,4 44,6 

ʅʉʈ05 9,4 - 0,3 - 2,4 - 

8
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï  

ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
73,5Ñ1,0 - - 3,05Ñ0,12 - - 41,7Ñ0,4 - - 

- ʩ ʦʜʥʠʤ  68,0Ñ0,8 92,5 7,5 2,78Ñ0,06 91,1 8,9 40,9Ñ0,2 98,1 1,9 

- ʩ ʜʚʫʤʷ  65,0Ñ1,6 88,4 11,6 2,58Ñ0,08 84,6 15,4 39,6Ñ0,1 94,9 5,1 

- ʩ ʪʨʝʤʷ  63,3Ñ1,8 86,1 13,9 2,33Ñ0,04 76,4 23,6 37,3Ñ0,1 89,4 10,6 

- ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ  59,5Ñ0,7 81,0 19,0 1,84Ñ0,06 60,3 39,7 35,3Ñ0,3 84,5 15,5 

- ʩ ʧʷʪʴʶ  56,0Ñ1,1 76,2 23,8 1,46Ñ0,03 47,9 52,1 34,6Ñ0,3 82,9 17,1 

- ʩ ʩʝʤʴʶ 47,8Ñ1,3 65,0 35,0 1,34Ñ0,03 43,9 56,1 33,8Ñ0,1 80,8 19,2 

- ʩ ʜʝʚʷʪʴʶ  40,8Ñ1,2 55,5 44,4 1,27Ñ0,02 41,6 58,4 32,9Ñ0,2 78,7 21,3 

- ʩ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴʶ  32,3Ñ0,6 43,9 56,1 1,20Ñ0,05 39,3 60,7 27,0Ñ0,7 64,8 35,2 

ʅʉʈ05 2,4 - 0,2 - 0,6 - 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï  

ʙʝʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 
65,8Ñ1,7 - - 2,85Ñ0,03 - - 38,6Ñ0,1 - - 

- ʩ ʦʜʥʠʤ  63,0Ñ1,2 95,7 4,3 2,69Ñ0,03 94,4 5,6 37,5Ñ0,1 97,1 2,9 

- ʩ ʜʚʫʤʷ  58,8Ñ1,1 95,8 4,2 2,52Ñ0,03 88,4 11,6 36,2Ñ0,1 93,8 6,2 

- ʩ ʪʨʝʤʷ  54,3Ñ1,7 89,4 10,4 2,45Ñ0,02 86,0 14,0 35,1Ñ0,2 91,1 8,9 

- ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ  53,8Ñ1,4 82,5 17,5 2,36Ñ0,01 82,8 17,2 34,2Ñ0,1 88,6 11,4 

- ʩ ʧʷʪʴʶ  45,5Ñ1,0 81,7 18,3 2,02Ñ0,09 70,9 29,1 33,9Ñ0,1 87,8 12,2 

- ʩ ʩʝʤʴʶ 42,8Ñ0,5 69,2 30,8 1,80Ñ0,05 63,2 36,8 30,4Ñ0,3 78,8 21,2 

- ʩ ʜʝʚʷʪʴʶ  37,0Ñ1,1 65,0 35,0 1,57Ñ0,04 55,1 44,9 26,1Ñ0,4 67,5 32,5 

- ʩ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴʶ  30,3Ñ1,4 56,3 43,7 1,01Ñ0,03 35,4 64,6 22,1Ñ0,2 57,4 42,6 

ʅʉʈ05 2,1 - 0,1 - 0,6 - 

 

8
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ (2017ï2019 ʛʛ., 2022 ʛ.) ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠ ̫

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʚ ʥʝʤ, ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ 

ʠ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (ʫ = -5,2125ʭ+69,257 ʧʨʠ R2 = 0,986), 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʘʩʩ rʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ (ʫ =-0,2565ʭ+2,8658 ʧʨʠ R2 = 0,991) ʠ ʤʘʩʩ r1000 

ʟʝʨʝʥ (ʫ =-2,1867ʭ+44,928 ʧʨʠ R2 = 0,976) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʥʦʚʳʤ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʤ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʥʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ  

ʥʘ 5,2 ʰʪ., ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ï ʥʘ 0,26 ʛ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ï ʥʘ 2,19 ʛ  

(ʨʠʩʫʥʢʠ 21ï23). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ)  

y = -0,255X + 3,21
wч Ґ лΣфур

y = -0,245X + 2,62
wч Ґ лΣфмн

y = -0,264X + 2,81
wч Ґ лΣфф3

y = -0,26X + 2,83
wч Ґ лΣфу9

y = -0,257X + 2,87
wч Ґ лΣффм
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ)  

y = -5,53X + 76,22
wч Ґ лΣфф3

y = -5,47X + 71,22
wч Ґ лΣфмф

y = -4,88X + 64,53
wч Ґ лΣфт3

y = -4,97X + 65,06
wч Ґ лΣфтф

y = -5,21X + 69,26
wч Ґ лΣфу6
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˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫͪͦ͟͡ͼ͙͔͍ ͍ ͔ͦͦͫ͟͡Σ ΄ͭΦ

нлмт ͎Φнлму ͎Φнлмф ͎Φнлнн ͎Φ˿͔͔͔ͪ͒ͤ

y = -1,83X + 45,06
wч Ґ лΣфс9

y = -1,93X + 39,69
wч Ґ лΣфсс

y = -2,49X + 47,44
wч Ґ лΣфм9

y = -2,49X + 47,52
wч Ґ лΣфо3

y = -2,19X + 44,93
wч Ґ лΣфтс
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нлмт ͎Φнлму ͎Φнлмф ͎Φнлнн ͎Φ˿͔͔͔ͪ͒ͤ
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ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2 = 0,986 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ 

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, R2 = 0,991 ï ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ, R2 = 0,976 ï ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʱʝʨʙʘ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

3.3 ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʢʫʩʪʷʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 8ï10 ʧʦʙʝʛʦʚ [ɹʘʭʪʠʟʠʥ ʅ.ʈ., ʀʩʤʘʛʠʣʦʚ ʈ.ʈ., 1991]. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʟʝʣ ʢʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʙʝʛʝ, ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʙʝʛʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʥ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʦʟʜʥʦ- ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʮʚʝʪʫʱʠʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʠʜʠʷʤʠ C. purpurea. ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʟʜʥʦ- ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʮʚʝʪʫʱʠʭ ʩʦʨʪʘʭ  

[ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʩ]. ʕʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʦʩʘ ʠ 

ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2005].  

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 25 ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 

ʚʟʷʪʳʭ ʩ ʛʣʘʚʥʳʭ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʧʦʜʛʦʥ) ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʫ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʦʨʪʘ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 (ʨʠʩʫʥʢʠ 24ï26).   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʩʦʨʪʘ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʙʝʛʝ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ (ʧʦʜʛʦʥ) 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʧʦʙʝʛʘʭ (ʧʦʜʛʦʥ) ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,7 ʰʪ., ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʙʝʛʝ ï 1,3 ʰʪ., ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ï 

ʦʢʦʣʦ 3 ʰʪʫʢ. ɺʝʩʦʚʦʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʚ 13,4 ʠ 4,1 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ,  

ʯʝʤ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ, 2019ï2021 ʛʛ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ  

ʧʦʙʝʛʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ  

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  

1 2 3 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʢʦʣʦʩʢʦʚ  

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 24é30 28,0Ñ1,0 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 24é28 26,0Ñ0,7 

ʇʦʜʛʦʥ 16é20 18,0Ñ0,7 

ʅʉʈ05 1,9 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 

1 2 3 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʟʝʨʝʥ  

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 48é59 53,5Ñ1,7 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 40é46 43,5Ñ0,8 

ʇʦʜʛʦʥ 12é22 15,2Ñ1,7 

ʅʉʈ05 4,2 

ʄʘʩʩʘ  

ʟʝʨʥʘ  

ʩ ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 2,25é2,67 2,49Ñ0,07 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 1,07é1,57 1,34Ñ0,09 

ʇʦʜʛʦʥ 0,32é0,50 0,42Ñ0,03 

ʅʉʈ05 0,2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 1é2 1,3Ñ0,2 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 2é6 3,0Ñ0,6 

ʇʦʜʛʦʥ 4é13 8,7Ñ1,4 

ʅʉʈ05 2,8 

ʄʘʩʩʘ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʩ ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 0,09é0,24 0,14Ñ0,02 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 0,17é0,42 0,24Ñ0,04 

ʇʦʜʛʦʥ 0,27é0,37 0,32Ñ0,02 

ʅʉʈ05 0,1 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ  

ʟʝʨʥʘ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ, % 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 3,64é10,30 5,70Ñ0,97 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʙʝʣʴ 12,06é39,25 18,60Ñ4,25 

ʇʦʜʛʦʥ 58,0é90,24 76,20Ñ5,00 

ʅʉʈ05 10,5 

 

ʆʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʦʤ ʧʦʙʝʛʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

53,5 ʰʪ. ʠ 43,5 ʰʪ. ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʥʝ ï 15,2 ʰʪ. ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʣʦʩʝ 1,3ï3,0 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 

2,49 ʠ 1,34 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʝʝ 8,7 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʥʘ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʤ ʧʦʙʝʛʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʦ 0,42 ʛ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (76,2%) ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ï 18,6%, ʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʙʝʛʝ ï ʣʠʰʴ 5,7%. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʧʨʠ ʈ Ó 0,95) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ (ʛ = 0,86).  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ) 

ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ 

ʦʪʙʦʨʝ ʵʣʠʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʠʩʢʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʛʦ ʢ ʢʦʥʠʜʠʷʤ 

C. purpurea ʧʦʜʛʦʥʘ.  
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ɻʣʘʚʘ 4 ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʇʆʏɺɽʅʅʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ  

ʅɸ ʍɸʈɸʂʊɽʈ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ ʉʇʆʈʓʅʔʀ 

 

ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʖ.ɸ. ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚʳʤ [2006] 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʝʝʪ ʢʣʠʤʘʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʪʥʠʭ, ʘ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʠʭ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʦʪ ʚʳʧʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ. ɺ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʫʤʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ [ʇʝʨʝʚʝʜʝʥʮʝʚ ʖ.ʇ. 

ʠ ʜʨ., 2010], ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʝʨʥʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ, ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 40 ʤʣʥ ʛʘ [ʑʫʢʠʥ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2018]. ɺ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʣʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ï ʜʦ 60%. ɿʝʤʣʠ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ 

ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʣʝʩʢʦʤ.  

ɺ 20 ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʟ 39 ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʜʦʣʷ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 
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ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30% [ʂʦʟʣʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2006; 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʄʫʭʘʤʘʜʴʷʨʦʚ ʌ.ʌ., 2013]. ʕʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʯʘʩʪʦʡ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ C. purpurea ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

4.1 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 3,0% (2009 ʛ.) ʜʦ 28,0% (2001 ʛ.), ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʘ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 13,0% [ʆʙʟʦʨ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷé, 1999ï2023 ʛʛ. 

(ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)], ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ. ɺ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʥʝʞʥʦʡ 

ʧʣʝʩʝʥʠ (ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ) ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ r = -0,62 [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2018]. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʤʳ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʘʞʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʕʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʡ, ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 5 ʧʦ 15 ʠʶʥʷ [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʝ ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ (ʥʘ 3,1ï4,9Áʉ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2010, 2014, 2015, 2021 ʛʛ.; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʵʪʦʪ ʤʝʩʷʮ ʙʳʣ ʚ 2002, 2017, 2022 ʛʛ. ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2,8ï3,7Áʉ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 8). ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʤʘʡ ʚ 2011, 2013, 2021 ʛʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 
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ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ (ɻʊʂ = 1,08ï1,25); ʚ 2009, 2010, 2012, 2016, 2018, 

2019, 2023 ʛʛ. ï ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ (ɻʊʂ = 0,69ï0,97); ʚ 2014 ʠ 2015 ʛʛ. ï ʦʩʪʨʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ  

(ɻʊʂ = 0,24-0,56); ʚ 2017, 2020, 2022 ʛʛ. ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ (ɻʊʂ = 2,04ï2,83). 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 9,8Áʉ ʜʦ 18,1Áʉ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʦʪ 0,4 ʤʤ ʜʦ 6,3 ʤʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (16,2ï18,1Áʉ) ʙʳʣʘ ʚ 2009, 2012, 2013, 2020, 2022 ʛʛ. 

ʆʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʚ 2013, 2020, 2021 ʛʛ.  

(ɻʊʂ = 0,22ï0,61). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʪ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʙʳʪʢʝ ʚʣʘʛʠ (ɻʊʂ = 1,68ï4,57). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

ɻ
ʦ
ʜ ʠ
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ʆʩʘʜʢʠ, 

ʤʤ 

ɻ
ʊ
ʂ
 
ʩ
 
5
 
ʧ
ʦ
 
1
5
 
ʠ
ʶ
ʥ
ʷ

 

ʇ
ʦ
ʨ
ʘ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʩʧ
ʦ
ʨ
ʳ
ʥ
ʴ

ʝʡ
*
,
 

%
 

(
ʚ
 
ʩ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʝ
ʤ
 
ʧ
ʦ
 
ʦ
ʙ
ʩ
ʣ
ʝ
ʜ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʥ
ʳ
ʤ
 

 
ʧ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
ʜ
ʷ
ʤ

 ʠ
 
ʩ
ʦ
ʨ
ʪ
ʘ
ʤ
)

 

 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ  

ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ 
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ʩ
ʨ
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ʜ
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ʦ
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ʭ

 

ʜ
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ʥ
ʳ
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ʩ
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ʧ
ʦ
 
1
5
 
ʠ
ʶ
ʥ
ʷ

 

ʩʫ
ʤ
ʤ
ʘ
  

ʩ
 
5
 
ʧ
ʦ
 
1
5
 
ʠ
ʶ
ʥ
ʷ

 

ʩʫ
ʤ
ʤ
ʘ
  

2009 12,6 +1,8 35 58 0,89 17,6 193,2 2,9 32,5 1,68 0,40 

2010 15,7 +4,9 39 65 0,80 14,7 162,0 3,3 35,9 2,22 0,40 

2011 12,8 +1,5 44 77 1,11 13,2 145,6 6,1 66,6 4,57 0,90 

2012 12,9 +1,6 33 57 0,83 17,9 197,4 3,1 34,5 1,75 1,70 

2013 12,5 +1,2 42 72 1,08 16,3 179,7 0,4 3,9 0,22 0,30 

2014 14,9 +3,6 11 20 0,24 16,0 175,6 6,3 69,6 3,96 0,20 

2015 15,0 +3,7 26 45 0,56 14,1 155,0 1,2 13,7 0,88 0,06 

2016 14,0 +2,7 30 52 0,69 13,9 152,9 1,9 20,4 1,33 0,02 

2017 7,6 -3,7 56 96 2,38 13,9 153,3 2,3 25,4 1,60 0,27 

2018 11,6 +0,3 35 61 0,97 9,8 108,1 4,8 52,3 4,84 0,60 

2019 13,6 +2,3 38 65 0,90 15,8 173,4 4,4 48,8 2,81 0,20 

2020 12,2 +0,9 89 154 2,35 17,6 193,2 1,1 11,7 0,61 0,70 

2021 15,0 +3,1 58 107 1,25 18,1 199,4 0,4 4,6 0,23 0,60 

2022 8,5 -3,4 53 98 2,04 15,1 166,2 4,6 50,7 3,05 0,60 

2023 13,8 +1,9 39 72 0,91 12,7 139,7 1,4 14,9 0,93 0,70 

* ï ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʋ çʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨè   
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ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʚr ʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪ 0,60% ʜʦ 1,70% ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʚ 2011, 2012, 2018, 2020, 2021, 2022, 2023 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʡʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ  

ʥʘ 77ï154% ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ.̫ ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20ï65% ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠ ̫

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩ 0,40% ʜʦ 0,02%. 

ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʵʪʦʪ ʤʝʩʷʮ ʙʳʣ ʚ 2009, 2010, 2012, 2014, 2015, 2016, 2018, 2019 ʛʛ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʟʘʚʷʟʠ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ. ʆʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʙʳʣʠ ʚ 2013, 2015, 2020, 2021 ʠ 2023 ʛʛ. ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ɻʊʂ 0,22ï0,93. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 0,06% ʜʦ 0,70%.  

ɺ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʜʳ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, 

ʘ ʫʨʦʚʝʥɹ ɻʊʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,60ï4,84, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪ 0,02% 

ʜʦ 0,40%. ʃʠʰʴ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (2011 ʠ 2012) ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʤʘʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

(ɺʷʪʢʘ 2, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, ʉʥʝʞʘʥʘ, ʌʣʦʨʘ ʠ ɻʨʘʬʠʥʷ) ʙʳʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2023 ʛʛ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ (r = 0,42), ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʝ (r = -0,10).  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʡʩʢʠʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ (r = 0,96); 

ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ï ʩʣʘʙʘʷ (r = 0,16). ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʩ 1 ʧʦ 31 ʤʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ, 

ʥʦ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ: ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʩʚʷʟʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ  

(r = 0,24), ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ (r = -0,24). ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ (r = 0,30); 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʵʪʫ ʩʚʷʟʴ (r = 0,49), ʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ï 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ (r = 0,25). ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʶʥɹʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʣʘʙʦʝ  

(r = 0,10ï0,15), ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʉʚʷʟʴ (r) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, 2009ï2023 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ  
ʆʩʘʜʢʠ ɻʊʂ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ  
ʆʩʘʜʢʠ ɻʊʂ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ 

ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ  

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʦʜʘʤ 

ʠ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ) 

-0,10 0,42*  0,36 0,30 0,10 0,05 

- ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʣʘʞʥʳʝ 

ʛʦʜʳ  
0,24 0,96*  0,87 0,25 0,15 0,11 

- ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ -0,24 0,16 0,21 0,49*  0,10 -0,14 

* ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ ʈ Ó 0,95 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʨʤʝ (2012, 2016, 2018, 

2019 ʛʛ.), ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 21 ʜʦ 52 ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ 

ʪʝʣʘʤʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 11,6 ʰʪ. ʜʦ 18,6 ʰʪ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2014 ʠ 2015 ʛʛ. (ɻʊʂ = 0,24 ʠ 0,56) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ 1,7ï2,2 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 8,2 ʠ 6,3 ʩʪʨʦʤʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠ ̫ʚ 2017, 2020, 2021 ʠ 2022 ʛʛ. (ɻʊʂ = 2,04ï2,38) ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 68 ʩʪʨʦʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 23,8 ʜʦ 42,7 ʰʪ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ) 

ɻʦʜ 

ʆʩʘʜʢʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ 

ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ.  

ʩ 1 ʧʦ 31 ʤʘʷ, ʤʤ % ʦʪ ʥʦʨʤʳ 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

2012 33 57 14,2 3é44 

2013 42 72 7,7 2é28 

2014 11 20 8,2 2é14 

2015 26 45 6,3 1é13 

2016 30 52 11,6 4é21 

2017 56 96 23,8 1é24 

2018 35 61 12,0 1é27 

2019 38 65 18,6 4é52 

2020 89 154 42,7 3é68 

2021 58 107 30,7 4é56 

2022 53 98 27,9 2é58 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ  

ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ +20Áʉ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ.  
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4. 2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

 

ɺ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʧʦʯʚʫ [ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., ʉʠʤʯʝʥʢʦʚ ɼ.ɻ., 1998]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [ɼʘʙʢʷʚʠʯʶʩ ɿ.ɺ., 1985; ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 

ʉʠʤʯʝʥʢʦʚ ɼ.ɻ., 1998] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʩʪʨʦʤ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (2013ï2017 ʛʛ.) ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʦʩʝʥʴʶ  

ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 15 ʠ 20 ʩʤ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ 

ʠʶʥʷ ʠʭ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʦʤ rʥʘ ʥʠʭ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 75,0ï100%, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ  

(ʨʠʩʫʥʢʠ 27ï28, ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 6 ʩʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 10,0 h ʪ. ʜʦ 21,4 ʰʪ., ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ï 44,0), 

ʠ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʩʪʨʦʤʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʣʦʷʭ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 8 ʩʤ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʜʦ 3,7ï7,3 ʰʪ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ  ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 3ï7 ʜʥʝʡ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʘʩʢʦʩʧʦʨʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʩʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ (ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 100%), 

ʥʦ ʣʠʰʴ 20,0% ʩʪʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʩʢʦʩʧʦʨʳ ʚ 
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ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʜʦ 75,0% 

ʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20 ʩʤ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʳʰʝ,  

ʯʝʤ ʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ï 

7,3; 3,7 ʠ 5,4 ʰʪ., ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ 

ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ. ʈʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 30ï35% 

[ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ. ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʠ ʨʦʞʴé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea  

ʥʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2 ʩʤ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 20 ʩʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠ,̫ 

2013ï2017 ʛʛ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʤ 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 

% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ  

ʪʝʣʘʤʠ ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ. ʉʪʨʦʤʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ,  

ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʧʦʯʚʳ, % ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

0 100 4é28 21,4Ñ0,6 100 

2 100 6é24 16,6Ñ0,1 100 

4 100 3é44 20,8Ñ1,5 100 

6 100 2é28 10,0Ñ1,2 80,0 

8 100 2é11 5,4Ñ1,0 50,0 

10 90,0 2é8 3,7Ñ0,3 20,0 

15 100 2é17 7,1Ñ1,5 0 

20 75,0 2é14 7,3Ñ1,7 0 

ʅʉʈ05 13,5 - 14,7 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘ̫ ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea ʥʘ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 0 ʩʤ ʜʦ 8 ʩʤ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

4.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (2013ï2017 ʛʛ.) ʠʟʫʯʝʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ r(ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ) 

ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 0,5 ʣʠʪʨʦʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ  

ʧʦ 25 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʨʬʘ, ʛʜʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 4 ʩʤ ʜʦ 20 ʩʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 96,7% ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʤ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ï ʦʪ 9,2 h ʪ. ʜʦ 13,4 ʰʪ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 12, ʨʠʩʫʥʢʠ 29ï30). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʣʠʪʦʚʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [ɼʘʙʢʷʚʠʯʶʩ ɿ.ɺ., 1985], 

ʦʪʤʝʯʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʪʦʨʬʷʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. 

ɺ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 76,7%, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ï ʦʪ 2,5 ʰʪ. ʜʦ 9,4 ʰʪ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 10 ʩʤ (ʩ 97,5% ʜʦ 75,0%). 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 87,5% 

ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ï ʦʪ 9,4 ʜʦ 11,4 ʩʪʨʦʤ  

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 10,3 ʰʪ.). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4 ʩʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 100% 

ʠ 10,2 ʩʪʨʦʤʳ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 23,8 ʰʪ.).  
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ɻʣʠʥʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 90,0%, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʦʪ 100% ʜʦ 75,0%. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 9,4 ʰʪ. (ʦʪ 8,7 ʩʪʨʦʤ ʜʦ 10,9 ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ, ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 2013ï2017 ʛʛ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ  

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʤ 

ʇʦʯʚʘ 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʭ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ,  

% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ  

ʪʝʣʘʤʠ ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ. 

ʩʨʝʜʥʝʝ Ñ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ  

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

4 

ʊʦʨʬʷʥʘʷ 

100 13,4Ñ1,8 8,8é19,8 

10 100 12,9Ñ0,9 10,4é15,4 

20 90,0Ñ4,1 9,2Ñ0,8 6,7é11,2 

ʅʉʈ05 8,2 2,9  

4 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

(ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ) 

97,5Ñ2,5 9,4Ñ1,7 5,2é15,4 

10 75,0Ñ8,7 6,2Ñ0,8 4,6é8,8 

20 57,5Ñ8,5 2,5Ñ0,9 2,0é6,0 

ʅʉʈ05 11,7 4,5  

4 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ) 

100 10,2Ñ3,5 4,8é23,8 

10 92,5Ñ4,8 9,4Ñ2,1 4,5é17,2 

20 70,0Ñ6,8 11,4Ñ1,1 9,4é15,0 

ʅʉʈ05 9,7 3,3  

4 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

(ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ) 

100 10,9Ñ2,3 8,8é19,8 

10 95,0Ñ5,0 8,7Ñ2,1 4,7é16,8 

20 75,0Ñ10,4 8,7Ñ1,7 2,0é11,6 

ʅʉʈ05 6,3 2,1  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʨʠʙʘ C. purpurea  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ)  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʥʦ ʠ ʝʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʝ ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

97,5ï100%) ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 9,4ï13,4 ʩʪʨʦʤ)r 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4 ʩʤ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ï  

ʦʪ 57,5% ʜʦ 100%. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩ 4 ʩʤ ʜʦ 20 ʩʤ ʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ: ʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  

ʩ 13,4 ʩʪʨʦʤ rʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʜʦ 2,5 ʰʪ. 

 

4.4 ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ 

 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʧʘʰʥʷ) ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ (ʣʫʛʘ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʠ ʟʘʣʝʞʴ), ʛʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʩʳʧʘʚʰʠʝʩ ̫ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʪ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ (ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï4 ʩʤ): ʥʘ ʧʘʰʥʶ; ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 40ï50 ʩʤ 

ʠ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʭʨʘʥʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 100% ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ 

ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 9,0 ʰʪ., ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 18,5); ʥʘ ʧʘʰʥʝ ʵʪʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 85,0% ʠ 6,8 ʰʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ) ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʫ 10,0% ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʨʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,0 ʰʪ., ʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ, 

2010ï2012 ʛʛ. 

ʄʝʩʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ. 

ʩʨʝʜʥʝʝ Ñ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʣʘʢʦʚʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ 100 9,0ҕ0,6 2,7é18,5 

ʇʘʰʥʷ 85,0 6,8ҕ1,4 1,5é12,5 

ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʞʠ  10,0 3,0Ñ0,6 1,0é6,5 

ʅʉʈ05 6,5 3,8 - 

                                 a                                                                       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ: a ï 1 ʛʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; ʙ ï 2 ʛʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ.  
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4.5 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 

 

ʊʦʣʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʳ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʠʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ [ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1974]. ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʭ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʙʫʛʦʨʢʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 32). ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʝʱʠʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʫʛʦʨʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʦʞʢʦʡ (ʩʪʨʦʤʦʡ) ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ  

[ɹʫʛʘ ʉ.ʌ., ʅʝʤʢʦʚʠʯ ɸ.ʀ., 1997ʩ, 1998a; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2019]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

(ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ  
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ɹr ʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʩʢʘʨʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠ ʁʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʩʪʨʦʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʟʝʨʥʦ (ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʬʫʨʘʞʥʦʝ) ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʝʣʳʝ, ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʠʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ (0,3ï0,5 ʩʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

2ï4 ʩʤ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʮʝʣʳʝ, 

ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ: ʠʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 93,3%,  

ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ï 72,2% (ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ) ʠ 33,3% (ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ,  

2016ï2018 ʛʛ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ. 

ʩʨʝʜʥʝʝ Ñ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ  

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɹʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 93,3ҕ4,7 18,6ҕ1,7 4,3é21,5 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  72,2ҕ9,6 16,0ҕ2,8 1,0é17,5 

ʉ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ  33,3ҕ3,6 11,2ҕ3,2 1,7é12,7 

ʅʉʈ05 7,3 3,9 - 

 

ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʠʭ 
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ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ 

ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʦʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 18,6; 16,0 ʠ 11,2 ʪh.), ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʢ ʮʝʣʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥ ̫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. 

 

4.6 ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3.1 (ʩʪʨʘʥʠʮʘ 81) ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚʢʣʘʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ (ʧʦʜʛʦʥ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʝʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ  

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʨʠ 100% ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʧʦʙʝʛʘʭ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 15). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2016ï2018 ʛʛ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʥʘ 1 ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʰʪ. 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ  

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 100 46,6Ñ1,6 3,0é65,0 

ɹʦʢʦʚʦʡ ʧʦʙʝʛ 100 40,1ҕ2,8 3,0é48,0 

ʇʦʜʛʦʥ 100 5,3ҕ1,2 2,0é16,0 

ʅʉʈ05 - 13,6 - 
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ʅʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  

46,6 ʠ 40,1 ʪhʫʢ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ 7,6ï8,8 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʜʛʦʥʝ, 

ʛʜʝ ʩʪʨʦʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16,0 ʰʪ., ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,3 ʰʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʤ ʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ 

(ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʟʜʥʦ- ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦ ʦʪʜʝʣʠʤʳ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʚʦʨʦʭʘ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʟʝʨʥʘ. 

 

4.7 ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ  

 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʜʦʚ 

Fusarium spp. ʣʫʯʰʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʢʠʩʣʳʤ ʧʦʯʚʘʤ, ʘ ʩʣʘʙʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ï 

ʢ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʳʤ [ɹʠʣʘʡ ɸ.ʀ., 1988]. 

ʄʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ 70% ʧʦʯʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ï 4,8ï5,0 

[ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠé (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ)]. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʫʶ ʧʦʯʚʫ  

ʩ ʨH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ: 3,9; 4,6; 5,3 ʠ 6,9. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ  

ʧʦ 25 ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 100% ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʤ ʥʘ ʥʠʭ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 1 ʰʪ. ʜʦ 16 h ʪ.). ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ  

ʩ ʨʅ 3,9; 4,6; 5,3 ʠʤʝʣʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʩʪʨʦʤʫ ʠʣʠ ʚʠʜ ʙʫʛʦʨʢʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʴ ʘʩʢʦʩʧʦʨ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʩ ʨʅ 6,9 ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʨʦʤ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʠʭ ʠʤʝʣʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʪʝʣʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ.  
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ɻʣʘʚʘ 5 ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɹʀʆʄɽʊʈʀʀ ʉʂʃɽʈʆʎʀɽɺ  

ʀ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʄɽʉʊʅʆʁ ʇʆʇʋʃʗʎʀʀ C. PURPUREA, 

ʇʆʀʉʂ ʉʆʈʊʆɺ, ʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ ʂ ʇʆʈɸɾɽʅʀʖ ʉʇʆʈʓʅʔɽʁ  

ʀ ʂ ʅɸʂʆʇʃɽʅʀʖ ʕʈɻʆɸʃʂɸʃʆʀɼʆɺ  

 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʧʨʠʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʨʠʙʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʩʳʛʨʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʨʝʘʣʘ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʨʷʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʠ ʷʨʦʚʫʶ ʤʷʛʢʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ [Taber W. A., 1958; 

Tudzynski P., Scheffer J., 2004; Sheshegova T.K., Shchekleina L.M., 2021; Tente E. et 

al., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., 2023]. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʣʫʯʰʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʨʝʜʳ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʥʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʵʨʛʦʧʠʛʤʝʥʪʳ [Flieger M. et al., 1997, 2019], ʣʝʢʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

[L¿nne F. et al., 2020] ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɼʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛ (ʚʠʜʦʚ, ʩʦʨʪʦʚ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʷʤʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʫʯʝʥr ʭ [Miedaner T. 

et al., 2021], ʫ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʙʳʣʦ ʩʥʠʞʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ r ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʪʦʣɹʢʦ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ʁ

[Mainka S. et al., 2007; Miedaner T., 2007]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʫ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [ɿʚʦʥʢʦʚʘ ɽ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2005; Miedaner T., Geiger H.H., 2015]. 

ɺ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ï ʵʨʛʦʤʝʪʨʠʥ, ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ, ʵʨʛʦʢʦʨʥʠʥ, ʵʨʛʦʢʨʠʧʪʠʥ, ʵʨʛʦʟʠʥ ʠ 

ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ [ɿʚʦʥʢʦʚʘ ɽ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2005; Kodisch A. et al., 2020]. ʄʥʦʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (Paģoutov§ S. et al., 2000) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ 

ʩʧʝʢʪʨʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʦʣʷʪʳ ʠʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ ʠʣʠ ʵʨʛʦʪʦʢʩʠʥ, 

ʘ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ ʠ ʵʨʛʦʪʦʢʩʠʥʘ 

[Miedaner T., Geiger H.H. 2015]. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ, ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

 

5.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ C. purpurea 

 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʡ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʫ 5 ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ (ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʦʟʠʤʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ). ʉʙʦʨ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ  

ʚ 3 ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʛ. ʗʨʘʥʩʢ ʠ ʛ. ʉʦʚʝʪʩʢ); 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ï 220 ʢʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,3% ʜʦ 0,9% ʦʪ ʠʭ ʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ [Paģoutov§ S. et al., 2011; 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2019]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʙʳʣʦ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (0,8 ʠ 0,9%) ʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ (0,9%), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ (0,3%) ï ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʚ 2 ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ʂʠʨʦʚ ʠ ʛ. ʗʨʘʥʩʢ), 
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ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 180 ʢʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʙʳʣʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʦʨʪʝ ʚ ʵʪʠʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʚ ʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ: ʚ ʛ. ʂʠʨʦʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 25,5%, ʚ ʛ. ʗʨʘʥʩʢʝ ï 8,8%; ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ï 4,9% ʠ 

4,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʭʦʜʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʠʟ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɻʊʂ = 1,66 (ʛ. ʂʠʨʦʚ) ʠ ɻʊʂ = 1,47 (ʛ. ʗʨʘʥʩʢ), ʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ï ʚ ʛ. ʂʠʨʦʚʝ (ɻʊʂ = 2,36),  

ʯʝʤ ʚ ʛ. ʗʨʘʥʩʢʝ (ɻʊʂ = 0,95). ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʚ ʶʞʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʛ. ʗʨʘʥʩʢ) ʙʳʣʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʘʩʢʦʩʧʦʨ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚ ʟʘʚʷʟʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ, 2017ï2019 ʛʛ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ-ʭʦʟʷʠʥ 
ʄʝʩʪʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʦʨʘʞʝ-

ʥʠʝ 

ʩʧʦʨʳʥʴ

ʝʡ, % 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ, 

% 

ʕʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, % 
ʩʦʩʪʘʚ 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 

ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 
25,5 4,9 0,8 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 

ʛ. ʗʨʘʥʩʢ,  

ɻʉʋ 
8,8 4,8 0,9 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʆʟʠʤʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ɿʠʤʦʛʦʨ 

ʛ. ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ, 

ɻʉʋ 
9,7 5,5 0,7 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʗʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

09-211 ʷʪ. 10 

ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 
5,0 3,2 0,9 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85 

ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 
1,0 0,5 0,7 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʉ-122 

ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 
1,8 0,9 0,3 ʕʂ, ʕʂʈ 

ʕʂ, ʕʂʈ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ, ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʠʥ  
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ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʳ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʜʚʫʭ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ: ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʘ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʠʥʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʙʳʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ C. purpurea, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ C. purpurea ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʥʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʢʦʥʠʜʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34). ʊʘʢʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ C. purpurea 

[ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2019]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʥʠʜʠʡ Claviceps purpurea 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥ rʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. 

 

5.2 ʇʦʠʩʢ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ  

ʢ C. purpurea ʠ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ï ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʠ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜ r [ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2020ʘ; 

ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2021; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ, 2021]. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2019 ʛʛ. ʫ 30 ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʥʦʚʳʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʦʥʘʭ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ (ʙʝʟ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ) ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ (ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʚ ʮʚʝʪʦʢ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 

ʢʦʥʠʜʠʡ C. purpurea). ʊʝʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʜʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʦʪ 14,2% 

(ɹʘʪʠʩʪ) ʜʦ 78,5% (ʅʠʦʙʘ); ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 0,6% 

(ɹʘʪʠʩʪ) ʜʦ 7,6% (ɻʨʘʮʠʷ). ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï ʦʪ 5,8% (ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ) ʜʦ 100% (ɹʝʥʷʢʦʥʩʢʘʷ 2, ɻʝʪʝʨʘ 2); 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ï ʦʪ 0,3% (ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ) ʜʦ 37,0% (ʂʦʤʧʫʩ). 

ʋ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ,  

ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 10 ʩʦʨʪʦʚ (ʃʠʢʘ, ɻʘʨʤʦʥʠʷ, ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ɹʘʪʠʩʪ, ʇʦʜʘʨʦʢ 

ʅʇ, ʏʫʣʧʘʥ 7, ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ, ʈʦʩʩʠʷʥʢʘ 2, ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ 139/09 ʅʇ ʠ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ) ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 
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ʩʧʦʨʳʥʴʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5,8% ʜʦ 19,5%, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ï ʦʪ 0,3% ʜʦ 1,4%, ʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ï 100% ʠ 37,0% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʘ ʨʞʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʪʠʧʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [Mirdita V. et al., 2008]. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ 

ʦʪ 0% (ʊʨʘʜʠʮʠʷ) ʜʦ 21,7% (ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʇ-57); ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ï ʦʪ 0% (ʊʨʘʜʠʮʠʷ) ʜʦ 1,5% (ʣʠʥʠʷ ʇ-57) (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ï ʦʪ 0% (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18) ʜʦ 13,9% (ʃʊ-3); 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ï ʦʪ 0% (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18) ʜʦ 1,3% (ʃʊ-3). 

ʋ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 2 ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʦʨʪʘ (ʊʨʘʜʠʮʠʷ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ̫ 18)  

ʠ 11 (ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʉ-65, ʋ-80, ʋ-28, ʉ-84, ʊ-123, ʊʝʤʧ, ʊʫʣʘʡʢʦʚʩʢʘʷ 

ʅʘʜʝʞʜʘ, ʂʘʡʳʨ, Ul Alta Blanca, Epos ʠ ʉʘʤʛʘʫ) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,2% ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʁʟʝʨʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3%, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 21,7% 

ʠ 1,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ 2 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʊʨʘʜʠʮʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (70ï90 ʩʤ) ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʣʦʤʠʥʳ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ (ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ 9,4%), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʪʁ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ 

9 ʙʘʣʣʦʚ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʭʦʨʦʰʝʝ ʧʳʣʴʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʉʦʨʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ (9 ʙʘʣʣʦʚ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ (ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, 

ʬʘʟʳ 10ï69 ʧʦ ʰʢʘʣʝ Zadoks) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʉʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ, 2017ï2019 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ  

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ, % 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ, % 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ʉʦʨʪʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ 

ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ 

ʈʌ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

5,8*Ñ3,5 0,3* 

ʏʫʣʧʘʥ 2 14,2*Ñ2,8 0,6*Ñ0,1 

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ 15,3*Ñ2,9 1,0*Ñ0,1 

ʈʦʩʩʠʷʥʢʘ 2 17,6*Ñ3,1 0,9*Ñ0,3 

ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ 

139/09 ʅʇ 
16,6*Ñ2,8 0,6*Ñ0,1 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ  

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ 
18,7*Ñ3,9 0,8*Ñ0,2 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ 46,6 4,9 

ʉʦʨʪʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ɹʘʪʠʩʪ 

ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

14,2*Ñ2,8 0,6*Ñ0,1 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ 19,5*Ñ2,2 1,2*Ñ0,3 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ 16,7*Ñ2,7 1,2*Ñ0,3 

ʃʠʢʘ 17,0*Ñ2,4 1,4*Ñ0,3 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʩʪ. 20,7Ñ2,2 3,5Ñ0,8 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ  57,4 3,6 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʦʨʪ 100 37,0Ñ9,9 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʉʦʨʪʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18  ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0* 0* 

ʊʫʣʘʡʢʦʚʩʢʘʷ ʅʘʜʝʞʜʘ ʈʌ, ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 1,3*Ñ0,1 0,1* 

ʂʘʡʳʨ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 1,3*Ñ0,1 0,1* 

Ul Alta Blanca ʉʐɸ 1,6*Ñ0,2 0,1* 

Epos ɻʝʨʤʘʥʠʷ 2,1*Ñ0,5 0,2* 

ʉʘʤʛʘʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 2,5*Ñ0,5 0,2* 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ 3,7 0,2 

ʉʦʨʪʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʊʨʘʜʠʮʠʷ  

ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

0* 0* 

ʉ-65 1,7*Ñ0,2 0,1* 

ʋ-80 2,9*Ñ0,8 0,1* 

ʋ-28 4,7*Ñ0,9 0,2* 

ʉ-84 5,1*Ñ1,0 0,2* 

ʊ-123 5,1*Ñ1,0 0,2* 

ʊʝʤʧ  5,2*Ñ1,0 0,3Ñ0,1 

ɹʘʞʝʥʢʘ ï ʩʪ. 7,4Ñ1,5 0,4Ñ0,2 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ 8,1 0,3 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʩʦʨʪ 21,7Ñ4,4 1,5Ñ0,8 

* ï ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ɹʘʞʝʥʢʘ ï ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ) 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʧʨʠ ʈ Ó 0,95  
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʋ ʨʞʘʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ 9 ʩʦʨʪʘʭ: ʃʠʢʘ, ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ɻʘʨʤʦʥʠʷ, ɻʨʘʬʠʪ, 

ʇʝʨʝʧʝʣ, ʅʠʦʙʘ, ʉʘʜʢʦ, ʈʦʩʘ ʠ ʉʘʨʘ; ʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 3 ʩʦʨʪʘ (ʊ-38, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 23 ʠ Epos) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɺ ʨʞʘʥʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 0,040% (ʊʨʠʫʤʬ) ʜʦ 0,360% (ʈʫʰʥʠʢ 2 ʅʇ) ʦʪ ʠʭ ʤʘʩʩʳ; 

ʚ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ï ʦʪ 0,060% (ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʇ-57 ʠ ʅ-154) ʜʦ 0,240% (ʣʠʥʠʷ  

ʊ-79) (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2019] 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 0,90%. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

(0,040ï0,140%) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ: ʊʘʣʠʮʘ, ɻʨʘʮʠʷ, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, 

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ, ɹʝʨʝʛʠʥʷ, ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʅʇ, ɸʤʠʣʦ 2, ʇ-57, ʅ-154, ʉ-84, Long Chan 7, 

ʃʊ-8 ʠ ʉʘʤʛʘʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ C. purpurea  

ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʦʚ ʨʞʠ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, 2017ï2019 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 
ʕʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, % ʩʦʩʪʘʚ 

1 2 3 4 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ɻʨʘʬʠʪ 

ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

0 - 

ʇʝʨʝʧʝʣ 0 - 

ʃʠʢʘ 0 - 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ 0 - 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ 0 - 

ʅʠʦʙʘ 0 - 

ʉʘʜʢʦ 0 - 

ʈʦʩʘ  0 - 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 

1 2 3 4 

ʉʘʨʘ 

ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

0 - 

ʊʘʣʠʮʘ 0,040Ñ0,002 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɻʨʘʮʠʷ 0,100Ñ0,004 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʩʪ. 0,140Ñ0,007 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɹʘʪʠʩʪ  0,170Ñ0,008 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɺʷʪʢʘ 2 0,220Ñ0,09 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɹʝʨʝʛʠʥʷ 

ʈʌ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

0,060Ñ0,002 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ 0,060Ñ0,002 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʅʇ 0,070Ñ0,009 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ɸʤʠʣʦ 2 0,140Ñ0,006 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ 0,200Ñ0,010 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʈʫʰʥʠʢ 2 ʅʇ 0,360Ñ0,015 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʊ-38 ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0 - 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 23 ʈʌ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0 - 

Epos ɻʝʨʤʘʥʠʷ 0 - 

ʇ-57 

ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

0,060Ñ0,002 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʅ-154 0,060Ñ0,02 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʉ-84 0,090Ñ0,004 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʃʊ-3 ʈʌ, ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,120Ñ0,005 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

Long Chan 7 ʂʠʪʘʡ 0,120Ñ0,004 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ʉʘʤʛʘʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 0,140Ñ0,006 ʕʊ 

ʊ-79 ʈʌ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 0,240Ñ0,011 ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ 

ç0è ʠ ç-è ï ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʕʂ, ʕʊ, ʕʄ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ, ɻ ʨʛʦʪʘʤʠʥ ʠ ɻʨʛʦʪʘʤʠʥʠʥ 

 

ʅʘ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ T. Miedaner ʠ 

H.H. Geiger [2015]. B. Oeser ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [2017] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ C. purpurea ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
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ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ 

ʩʦʨʪʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʧʘʩʥʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʩʴ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʨʠʙʘ C. purpurea: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ r = 0,30  

(ʧʨʠ ʈ Ó 0,95). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [Kodisch A. et al., 2020] 

ʵʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (r = 0,53). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʣʶʙʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ C. purpurea. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

[ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ɺʦʣʢʦʚʘ ʃ.ɺ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2023; ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2024; 

ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., 2024]. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ Epos ʠʟ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʃʠʢʘ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɻʘʨʤʦʥʠʷ ʠ 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ 

ʉʣʘʙʦʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ  

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʀʤʤʫʥʥʳʝ  

ʠ ʩʣʘʙʦʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ  

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʃʠʢʘ, ʉʠʤʬʦʥʠʷ, 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ, ɹʘʪʠʩʪ, 

ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ, 

ʏʫʣʧʘʥ 2, ʈʦʩʩʠʷʥʢʘ 2,  

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ, 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ, 

ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ-

139/09 ʅʇ 

ʃʠʢʘ, ʉʠʤʬʦʥʠʷ, 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ, ɻʨʘʬʠʪ,  

ʇʝʨʝʧʝʣ, ʅʠʦʙʘ,  

ʉʘʜʢʦ, ʈʦʩʘ,  

ʉʘʨʘ 

ʊʨʘʜʠʮʠʷ, 

ʉ-65, ʋ-80,  

ʋ-28, ʉ-84, ʊ-123, 

ʊʝʤʧ, Epos, 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18, 

ʊʫʣʘʡʢʦʚʩʢʘʷ 

ʅʘʜʝʞʜʘ, ʂʘʡʳʨ, 
ʉʘʤʛʘʫ,  

Ul Alta Blanca  

Epos, 
ʊ-38, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 23 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʥʦʚʳʡ 

ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʃʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɻʘʨʤʦʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ 

ʢʦʣʦʩʘ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʪʦ ʚ 18 ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 1 ʠ 2, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʊʉʍ c Rf = 0,21 

(I) ʠ Rf = 0,49 (II), ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʋʌïʩʚʝʪʝ (ɚ = 254 ʥʤ) ʠ ʜʘʚʘʣʠ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʕʨʣʠʭʘ. ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʙʳʣ 

ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʠ ʠʤʝʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʦʥ 580 [ʄïʅ]. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʄʉ/ʄʉ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ 1 ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ, ʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ 2 ï ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʠʥʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 1 ʠ 2 ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ ʠ ʝʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʠʥ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 35). ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ 3, 

ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠ ʊʉʍ Rf = 0,41 (I), ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʦʚʘʣ ʠ ʜʘʚʘʣ 

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʕʨʣʠʭʘ. ʄʉ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʠʤʝʣ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʦʥ 608 [ʄïʅ]. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʄʉ/ʄʉ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ 3 ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʘ.  

ʆʥ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ 11 ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ 7 ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʩʷ ʠ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʦʤ, 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʦʤ ʠ ʝʛʦ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʤ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʠʥʦʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʤʛʘʫ ʠʟ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʦʜʠʥ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜ ï 

ʵʨʛʦʪʘʤʠʥ. ʆʩʦʙʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʦʧʘʩʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʕʪʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʩʦʨʪʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ Epos, ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʃʠʢʘ, ɻʘʨʤʦʥʠʷ ʠ ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ  

ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʕʨʣʠʭʘ:  

ʜʦʨʦʞʢʘ 1 ï ɸʤʠʣʦ 2, 2 ï ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʅʇ, 3 ï ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ, 4 ï ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ,  

5 ï ʈʫʰʥʠʢ 2 ʅʇ, 6, 7 ʠ 8 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʘ, ʵʨʛʦʢʨʠʩʪʠʥʘ  

ʠ ʵʨʛʦʪʘʤʠʥʠʥʘ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ (Silica gel F254, çMerckè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ)  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ: ʤʝʪʘʥʦʣ: 25% NH4OH (90:10:0,1) 

 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ̫ ʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʩʣʘʙʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʭ (ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ 

(ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ).  
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5.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

[ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ʉʦʣʦʜʫʭʠʥʘ ʆ.ɺ., 2021], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʨʦʤ ʩ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʥʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʝʨʥʦ 

ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʦ ʚʝʩʫ ï ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʃ.ʀ. ʇʰʝʜʝʮʢʦʡ [1974] 

ʜʣʠʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 10,0 ʤʤ ʜʦ 50,0 ʤʤ,  

ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 1,5 ʤʤ ʜʦ 5,8 ʤʤ, ʘ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʦʨʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʪ 10,5 ʤʤ ʜʦ 21,7 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʝ ï ʦʪ 2,0 ʤʤ ʜʦ 4,0 ʤʤ 

[ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ɺʦʪʠʥʮʝʚʘ ɸʥ.ʂ., 2019]. ʐʠʨʦʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ 

[ʑʝʢʣʝʠʥ ʄ.ɸ., ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2021; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 2024]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ C. purpurea ʤ  rʠʟʫʯʘʣʠ ʤʦʨʬʦʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʰʠʨʠʥʫ, ʜʣʠʥʫ ʠ ʤʘʩʩʫ) ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 100 ʩʦʨʪʦʚ 

ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʬʨʘʢʮʠʠ: ʤʝʣʢʠʝ (ʜʣʠʥʘ ʜʦ 10,0 ʤʤ), 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ (ʜʦ 15,0 ʤʤ) ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ (ʜʦ 25,0 ʤʤ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 36). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ (20,0ï23,3 ʤʤ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ: ʉʘʜʢʦ, ʈʘʜʘ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89, 

ʇʝʨʝʧʝʣ ʠ ʅʠʦʙʘ, ʘ ʤʝʣʢʠʝ ï ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ ʠ ʃʠʢʘ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʳʝ (0,07ï0,10 ʛ) ï ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ʃʠʢʘ ʠ ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʅʀʋ ʈʌ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

16,9ï17,4 ʤʤ (ʜʣʠʥʘ), 2,8ï3,3 ʤʤ (ʰʠʨʠʥʘ), 0,09ï0,13 ʛ (ʤʘʩʩʘ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (ʤʝʣʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ) 

ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

 

ɼʣʠʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 9,4 ʤʤ ʜʦ 25,0 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 2,3 ʤʤ ʜʦ 4,0 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 0,03 ʛ 

ʜʦ 0,24 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ (20,7ï25,0 ʤʤ) ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ: 

ʅʠʢʘ 2 ʅʇ, ɽʥʨʫʰʩʠʙ ʅʇ 77-8, ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ, 

ʅɺɸʂ 285/15 ʅʇ ʠ ʐʥʫʨʠʢ ʅʇ; ʤʝʣʢʠʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 9,4 ʤʤ) ï ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʅʦʚʘʷ ʕʨʘ ʅʇ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʚ 2ï2,6 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ, 

ʘ ʤʘʩʩʘ ï ʚ 2ï8 ʨʘʟ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʥʠʟʢʦʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ: ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ, 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʅʇ, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 TʇG 6 ʅʇ. 

ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʠʟʢʦʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ [ʂʦʙʳʣʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2021]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ ʥʘ 

ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ̫ ʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05 ʛ ʜʦ 0,15 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

(0,13ï0,14 ʛ) ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʅ-154, ʇ-57 ʠ ʋ-80;  
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ʤʝʣʢʠʝ (0,05ï0,08 ʛ) ï ʊ-123, ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ, ʉ-65 ʠ ʊʝʤʧ; ʜʣʠʥʥʳʝ (11,0ï11,6 ʤʤ) ï  

ʅ-154, ʇ-57 ʠ ʋ-80; ʢʦʨʦʪʢʠʝ (7,6ï9,8 ʤʤ) ï ʊ-123, ʉ-65, ʊ-79, ʊ-38, ʉ-84 ʠ 

ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ʅʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 0,06 ʛ ʜʦ 0,13 ʛ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 7,6 ʤʤ 

(ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʊ-123) ʜʦ 14,6 ʤʤ (ʂʘʡʳʨ). ʉʘʤʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ (12,2ï14,6 ʤʤ) 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ Amaretto ʠ ʂʘʡʳʨ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ (8,8ï9,6 ʤʤ) ï ʫ ʩʦʨʪʦʚ Long 

Chun 7 ʠ ʉʘʤʛʘʫ, ʣʝʛʢʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ (0,06ï0,09 ʛ) ï ʫ ʩʦʨʪʦʚ Epos, Long Chun 7  

ʠ Ul Alta Blanca. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʄʦʨʬʦ-ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 2016ï2023 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ ʠhʨʠʥʘ, ʤʤ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 2 3 4 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ʉʦʨʪʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʩʪ. 16,4Ñ1,8 3,1Ñ0,3 0,12Ñ0,04 

ɺʷʪʢʘ 2 16,1Ñ0,5 2,6Ñ0,05 0,13Ñ0,01 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 20,7Ñ2,7 3,9Ñ0,5 0,16Ñ0,07 

ʌʣʦʨʘ 18,7Ñ1,5 3,2Ñ0,2 0,13Ñ0,01 

ɻʨʘʬʠʥʷ 17,5Ñ0,9 3,6Ñ0,2 0,13Ñ0,02 

ʈʘʜʘ 20,4Ñ0,7 3,5Ñ0,3 0,15Ñ0,03 

ɹʘʪʠʩʪ 18,5Ñ1,9 3,6Ñ0,2 0,16Ñ0,02 

ʃʠʢʘ 17,1Ñ1,6 2,9Ñ0,3 0,10Ñ0,01 

ʊʘʣʠʮʘ 18,1Ñ0,9 3,2Ñ0,2 0,11Ñ0,02 

ɻʨʘʬʠʪ 18,2Ñ2,1 3,4Ñ0,3 0,13Ñ0,04 

ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ 16,9Ñ2,5 3,2Ñ0,3 0,10Ñ0,02 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ 15,3Ñ0,9 2,9Ñ0,2 0,07Ñ0,02 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ 17,7Ñ1,2 3,3Ñ0,2 0,12Ñ0,02 

ʇʝʨʝʧʝʣ 20,9Ñ2,1 3,6Ñ0,1 0,15Ñ0,04 

ɻʨʘʮʠʷ 19,9Ñ0,9 4,4Ñ0,4 0,20Ñ0,02 

ʅʠʦʙʘ 23,3Ñ1,3 4,1Ñ0,4 0,23Ñ0,02 

ʉʘʜʢʦ 20,0Ñ1,8 3,8Ñ0,3 0,16Ñ0,02 

ʈʦʩʘ 19,3Ñ1,4 3,4Ñ0,2 0,14Ñ0,03 

ʉʘʨʘ 18,7Ñ1,5 3,2Ñ0,2 0,13Ñ0,01 



130 

 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 20 

1 2 3 4 

ʉʦʨʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʅʀʋ ʈʌ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7 17,2Ñ0,5 2,8Ñ0,2 0,09Ñ0,01 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ 16,9Ñ0,4 3,3Ñ0,4 0,12Ñ0,06 

ʏʫʩʦʚʘʷ 17,4Ñ0,4 3,2Ñ0,1 0,13Ñ0,01 

ʉʦʨʪʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ 

ʉʥʝʞʘʥʘ 2 ʅʇ 242 17,7Ñ5,3 2,7Ñ0,7 0,14Ñ0,07 

ʅʠʢʘ 2 ʅʇ 24,7Ñ5,5 3,7Ñ0,9 0,17Ñ0,10 

ɼʦʥʩʢʘʷ ʅʇ 18,3Ñ3,7 4,0Ñ1,2 0,23Ñ0,14 

ɽʥʨʫʰʩʠʙ ʅʇ 77-8 20,7Ñ3,5 3,0Ñ0,6 0,17Ñ0,07 

ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ 25,0Ñ8,4 3,3Ñ0,9 0,21Ñ0,14 

ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ 139/09 ʅʇ 18,7Ñ5,2 3,0Ñ0,6 0,09Ñ0,04 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ 23,0Ñ7,0 3,3Ñ0,7 0,24Ñ0,11 

ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ 11,3Ñ0,5 2,3Ñ0,3 0,05Ñ0,01 

ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʅʇ 18,7Ñ7,3 2,3Ñ0,3 0,14Ñ0,06 

ʅʦʚʘʷ ʕʨʘ ʅʇ 9,4Ñ1,8 2,3Ñ0,3 0,03Ñ0,01 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ 17,0Ñ6,6 3,3Ñ0,9 0,15Ñ0,09 

ɸʤʠʣʦ 2 18,3Ñ0,1 2,8Ñ0,5 0,13Ñ0,02 

ʈʫʰʥʠʢ 2 ʅʇ 19,1Ñ0,5 2,6Ñ0,3 0,12Ñ0,02 

ɹʝʨʝʛʠʥʷ 22,1Ñ0,5 3,0Ñ0,4 0,16Ñ0,03 

ʅɺɸʂ 285/15 ʅʇ 23,3Ñ6,8 3,7Ñ0,7 0,19Ñ0,12 

ʐʥʫʨʠʢ ʅʇ 24,0Ñ6,0 4,0Ñ0,6 0,14Ñ0,07 

ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89 TʇG 6 18,7Ñ6,3 3,0Ñ0,6 0,14Ñ0,09 

ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʉʦʨʪʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ ï ʩʪ. 9,0Ñ0,6 3,8Ñ0,4 0,08Ñ0,02 

ɹʘʞʝʥʢʘ ï ʩʪ. 10,6Ñ2,3 4,6Ñ0,7 0,13Ñ0,05 

ʊʝʤʧ 10,0Ñ0,9 5,0Ñ0,3 0,09Ñ0,02 

ʅʘʛʨʘʜʘ 11,6Ñ1,2 4,8Ñ0,4 0,15Ñ0,03 

ʇ-57 11,4Ñ1,5 4,8Ñ0,6 0,14Ñ0,04 

ʉ-65 9,2Ñ1,6 4,0Ñ0,3 0,09Ñ0,03 

ʉ-84 9,8Ñ0,7 4,6Ñ0,2 0,11Ñ0,02 

ʊ-38 9,4Ñ0,8 4,6Ñ0,4 0,12Ñ0,02 

ʊ-123 7,6Ñ0,2 3,8Ñ0,2 0,05Ñ0,01 

ʊ-79 9,2Ñ1,2 4,2Ñ0,4 0,09Ñ0,01 

ʋ-80 11,0Ñ0,3 5,4Ñ0,2 0,14Ñ0,01 

ʉʦʨʪʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 23 10,6Ñ0,8 4,4Ñ0,4 0,11Ñ0,02 

ʃʊ-3 10,2Ñ1,7 4,4Ñ0,5 0,10Ñ0,03 

ʂʘʡʳʨ 14,6Ñ0,8 4,6Ñ0,5 0,13Ñ0,03 

ʉʘʤʛʘʫ 9,6Ñ1,3 4,6Ñ0,5 0,10Ñ0,03 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 20 

1 2 3 4 

Amaretto 12,2Ñ1,0 4,0Ñ0,3 0,10Ñ0,01 

Epos 10,6Ñ1,9 4,0Ñ0,3 0,06Ñ0,02 

Ul Alta Blanca 10,4Ñ0,5 4,0Ñ0,6 0,09Ñ0,01 

Long Chun 7 8,8Ñ1,1 4,4Ñ0,2 0,08Ñ0,01 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʙʳʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ (ʉʘʜʢʦ, ʈʘʜʘ, ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89, ʇʝʨʝʧʝʣ, ʅʠʦʙʘ, 

ɽʥʨʫʰʩʠʙ ʅʇ 77-8, ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʅʇ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʅʇ, ɹʝʨʝʛʠʥʷ, 

ʅʠʢʘ 2 ʅʇ, ʅɺɸʂ 285/15 ʅʇ, ʐʥʫʨʠʢ ʅʇ, ʅʘʛʨʘʜʘ, ʇ-57, ʋ-80, Amaretto ʠ ʂʘʡʳʨ); 

ʤʝʣʢʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ (ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ʃʠʢʘ, ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, ʌʣʦʨʘ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7, ʅʦʚʘʷ ʕʨʘ ʅʇ, ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ, ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ 139/09 ʅʇ, ʊ-123, 

ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ, ʉ-65, ʊʝʤʧ, ʊ-79, ʊ-38, ʉ-84, Long Chun 7, ʉʘʤʛʘʫ, Epos  

ʠ Ul Alta Blanca); ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ (ʉʠʤʬʦʥʠʷ, ʃʠʢʘ, ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 7, ʅʦʚʘʷ ʕʨʘ ʅʇ, ʇʦʜʘʨʦʢ ʅʇ, ʊʨʠʥʦʜʠʩ 4 ʄʠʥʚʘʢ 139/09 ʅʇ, ʊ-123, 

ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ, ʊʝʤʧ, ʉ-65, ʊ-79, Epos, Ul Alta Blanca ʠ Long Chun 7). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʫ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ (ʧʨʠ ʈ Ó 0,95) 

ʤʝʞʜʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʛʦʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ,  

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ r = -0,46, ʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï r = -0,32, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʦʜʛʦʥʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʫ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 37), ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ [ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2002ʙ; 

ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., 2008ʘ; ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 2008], ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʤ ʣʫʯʰʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ [ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ʇ., 1982]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 
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ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ ʨʝʰʝʪʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,8 Ĭ 2,0 ʤʤ 

[ʉʳʩʫʝʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017ʘ; ʉʘʠʪʦʚ ɺ.ɽ. ʠ ʜʨ., 2019]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ,  

ʯʪʦ ʤʝʣʢʠʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʦʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʠ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʘʨʪʠʠ ʟʝʨʥʘ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʟʝʨʥʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ  

ʠ ʧʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ. 

 

                          a                                                                  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʚ ʟʝʨʥʝ: ʘ ï ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ; ʙ ï ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  

 

ʌʠʟʠʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ (ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ) ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʜʨʫʛʦʝ) [ɹʫʨʢʦʚ ɸ.ʀ., 2016]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ  
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ʟʘ ʦʜʠʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʠʟ-ʟʘ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 38), ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [ʉʘʠʪʦʚ ɺ.ɽ.  

ʠ ʜʨ., 2022]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea 

ʠ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ Secale sereale 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʦʪʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʮʚʝʪʫ [ʉʘʠʪʦʚ ɸ.ɺ., 2016]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩʧʦʨʳʥʴʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʮʚʝʪ, ʩʭʦʞʠʡ 

ʩ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 39). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʥʠʭ ʙʝʣʝʩʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [ʍʘʟʠʝʚ ɸ.ɿ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ ʄ.ʃ., 2008]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ [ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ., 2002a, ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2008]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠʤʝʪʁ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ 

ʫ ʜʝʩʷʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 25 ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʟʝʨʝʥ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʦʥʘʭ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ) ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ C. purpurea (ʪʘʙʣʠʮ r21ï22). ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʥʘʭ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩ.ɹ ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʣʠʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ 

ʦʪ 9,7 ʤʤ (ɻʨʘʬʠʪ) ʜʦ 22,0 ʤʤ (ʇʝʨʝʧʝʣ), ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 2,0 ʤʤ (ʃʠʢʘ) ʜʦ 3,7 ʤʤ 

(ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, ʅɺɸʂ 285/15, ʉʠʤʬʦʥʠʷ ʠ ʇʝʨʝʧʝʣ), ʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 0,03 ʛ (ɻʨʘʬʠʪ) 

ʜʦ 0,18 ʛ (ʇʝʨʝʧʝʣ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (0,03ï0,05 ʛ) 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ɺʷʪʢʘ 2, ʃʠʢʘ, ɻʨʘʬʠʪ ʠ ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʨʞʠ 

 

ʅʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ: ʜʣʠʥʘ (21,7ï29,2 ʤʤ), ʰʠʨʠʥʘ  

(3,0ï4,2 ʤʤ) ʠ ʤʘʩʩʘ (0,16ï0,25 ʛ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ (0,16ï0,18 ʛ) 

ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ: ɺʷʪʢʘ 2, ʃʠʢʘ, ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ʠ ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʪʁ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

ɹʣʠʟʢʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʫʜʥʦʦʪʜʝʣʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʠ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɻʨʘʬʠʪ 

(ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ï 9,1 ʤʤ ʠ 3,2 ʤʤ; ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ï 9,7 ʤʤ ʠ 3,0 ʤʤ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ,  

2021ï2023 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ, 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ ʠhʨʠʥʘ, ʤʤ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

ʂ ʀʌ ʂ ʀʌ ʂ ʀʌ 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʩʪ. 16,0Ñ3,5 24,3Ñ3,7 3,7Ñ0,9 3,7Ñ0,4 0,09Ñ0,04 0,16Ñ0,03 

ɺʷʪʢʘ 2 12,3Ñ0,7 28,2Ñ4,1 2,7Ñ0,3 3,0Ñ0,5 0,05Ñ0,01 0,17Ñ0,05 

ʌʣʦʨʘ 14,3Ñ1,8 29,2Ñ4,7 2,7Ñ0,3 4,2Ñ0,4 0,06Ñ0,01 0,24Ñ0,06 

ʃʠʢʘ 12,3Ñ1,3 23,8Ñ4,1 2,0Ñ0,1 3,8Ñ0,6 0,04Ñ0,01 0,18Ñ0,05 

ʅɺɸʂ 285/15 21,0Ñ6,0 27,5Ñ4,1 3,7Ñ0,7 3,8Ñ0,5 0,12Ñ0,07 0,25Ñ0,06 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ 20,3Ñ4,2 28,0Ñ5,1 3,3Ñ0,9 3,8Ñ0,4 0,12Ñ0,08 0,22Ñ0,06 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ 12,0Ñ2,5 21,7Ñ3,8 3,7Ñ0,7 4,2Ñ0,6 0,06Ñ0,03 0,21Ñ0,06 

ʇʝʨʝʧʝʣ 22,0Ñ6,9 22,8Ñ5,4 3,7Ñ0,9 3,7Ñ0,5 0,18Ñ0,08 0,21Ñ0,07 

ɻʨʘʬʠʪ 9,7Ñ0,3 25,7Ñ6,0 3,0Ñ0,1 3,5Ñ0,7 0,03Ñ0,01 0,20Ñ0,09 

ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ 12,0Ñ0,7 21,7Ñ4,2 2,7Ñ0,1 3,3Ñ0,6 0,05Ñ0,01 0,16Ñ0,05 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 15,2 25,3 3,2 3,7 0,08 0,20 

ʅʉʈ05 4,9 3,8 1,1 0,7 0,04 0,05 

ʂ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ, ʀʌ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ C. purpurea 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʄʦʨʬʦ-ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2021ï2023 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ, 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʝʨʥʘ  

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ ʠhʨʠʥʘ, ʤʤ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4 ï ʩʪ. 9,3Ñ0,2 3,1Ñ0,1 0,03Ñ0,003 

ɺʷʪʢʘ 2 8,8Ñ0,2 3,0Ñ0,2 0,03Ñ0,002 

ʌʣʦʨʘ 8,6Ñ0,2 2,9Ñ0,1 0,03Ñ0,001 

ʃʠʢʘ 9,2Ñ0,2 3,2Ñ0,1 0,04Ñ0,004 

ʅɺɸʂ 285/15 9,5Ñ0,2 3,5Ñ0,2 0,05Ñ0,004 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ 9,5Ñ0,2 3,4Ñ0,2 0,05Ñ0,003 

ʉʠʤʬʦʥʠʷ 9,4Ñ0,3 3,4Ñ0,2 0,04Ñ0,002 

ʇʝʨʝʧʝʣ 9,2Ñ0,3 3,3Ñ0,2 0,04Ñ0,003 

ɻʨʘʬʠʪ 9,1Ñ0,3 3,2Ñ0,2 0,04Ñ0,003 

ɻʨʘʬʠʪ ʌʇ 9,4Ñ0,2 3,4Ñ0,2 0,05Ñ0,002 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 9,2 3,2 0,04 

ʅʉʈ05 0,6 0,8 0,01 
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ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʦʟʷʝʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʶ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea ʫ hʝʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʦʟʠʤʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʦʟʠʤʘʷ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 40). 

 

                                  ʘ                                                                        ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʣʦʩʴʷʭ: 

ʘ ï ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮ,r ʙ ï ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥ ̫

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 21,9 ʤʤ  

(ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ) ʜʦ 11,9 ʤʤ (ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ). ɼʣʠʥʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ï ʦʪ 9,0 ʤʤ ʜʦ 44,0 ʤʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 21,9 ʤʤ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15,1 ʤʤ 
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ʠ 16,6 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï ʦʪ 2,0 ʤʤ (ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ) ʜʦ 9,0 ʤʤ (ʦʟʠʤʘʷ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ). ʅʘ ʦʟʠʤʦʤ ʷʯʤʝʥʝ, ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 3,6 ʤʤ ʜʦ 3,9 ʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ 

(0,79 ʛ) ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ (0,15 ʛ) ï ʫ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫4ï5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ, 2017ï2019, 2021ï2023 ʛʛ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ-ʭʦʟʷʠʥ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ ʠhʨʠʥʘ, ʤʤ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ  

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ  

ʩʨʝʜʥʝʝÑ 

ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ  

ʈʦʞʴ ʦʟʠʤʘʷ  

(Secale cereale L.) 
21,9Ñ1,7 9,0é44,0 3,9Ñ0,2 2,0é7,0 0,22Ñ0,03 0,02é0,79 

ʗʯʤʝʥʴ ʦʟʠʤʳʡ  

(Hordeum vulgare L.) 
12,3Ñ0,3 10,0é15,0 3,6Ñ0,1 3,0é4,0 0,08Ñ0,01 0,04é0,15 

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʟʠʤʘʷ  

(Triticale secale L.) 
13,1Ñ0,1 9,0é16,0 4,1Ñ0,1 5,0é9,0 0,12Ñ0,01 0,04é0,19 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʨʦʚʘʷ  

(Triticum vulgare L.) 
11,9Ñ0,3 8,0é17,0 5,2Ñ0,2 3,0é7,0 0,16Ñ0,02 0,02é0,28 

ʗʯʤʝʥʴ ʷʨʦʚʦʡ  

(Hordeum vulgare L.) 
15,1Ñ2,7 5,0é20,0 4,2Ñ0,5 3,0é6,0 0,14Ñ0,04 0,04é0,24 

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʷʨʦʚʘʷ  

(Triticale triticum L.) 
16,6Ñ1,3 9,0é26,0 3,9Ñ0,1 2,0é6,0 0,17Ñ0,02 0,02é0,47 

 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʟʝʨʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʛʨʠʙʘ 

C. purpurea, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ.  
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ɻʣʘʚʘ 6 ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʆɿʀʄʆʁ ʈɾʀ  

ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʂ ʉʇʆʈʓʅʔɽ 

 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʨʝʜʠ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʝ ʫʚʝʥʯʘʣʠʩʴ ʫʩʧʝʭʦʤ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʛʝʥʦʪʠʧïʩʨʝʜʘè,  

çʧʘʪʦʛʝʥïʩʨʝʜʘè, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʜʦʥʦʨʦʚ, ʥʝʷʩʥʦʩʪʴ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea. 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʠʩʴ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ; ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʘ ʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʛʝʥʦʬʦʥʜʦʚ ʨʞʠ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʠʭ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

 

6. 1 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʮʝʥʦʟʘ ʩʧʦʨʳʥʴʠ ʠ ʫʯʝʪ ʙʦʣʝʟʥʠ 

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʧʦʨʳʥʴʠ. 

ɼʣʷ ɻʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʘʪʦʛʝʥʘ.  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ C. purpurea ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʮʝʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ [ʐʘʣʘʛʠʥʘ ɸ.ʀ., ɹʘʥʴʢʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʅ, 1981; ʌʦʥʠʥ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 1996; 

ɺʦʣʥʠʥ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2022; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., ʍʘʨʠʥʘ ɸ.ɺ., 2023]. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

C. purpurea ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

[ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1975; ʈʫʢʰʘʥ ʃ.ɺ. 2003; ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2005]. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠ ̫ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ C. purpurea [Lewis R.W., 1948; Kren V. et al., 

1994; ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2006]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ 

[ʇʰʝʜʝʮʢʘʷ ʃ.ʀ., 1973], ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [Kybal J. et al., 

1981; ʉʘʨʢʠʩʦʚʘ ʄ.ɸ., ʌʠʰʤʘʥ ɺ.ʄ., 1991]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʙʦʛʘʪʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʩʣʦ-ʘʛʘʨ, ʩʨʝʜʫ ɸʙʝ, ʐʪʦʣʣʷ, ɻʦʬʤʘʥʘ, ʂɻɸ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʟʝʨʥʘ ʨʞʠ [Stoll A. et al., 1954, 1965; Tyler V.E. jr., 1958; ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʅ.ʀ. ʠ ʜʨ., 

1968; ɹʦʙʳʣʝʚʘ ʈ.ʀ., ʉʘʚʠʥ ʇ.ʉ., 2019]. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Claviceps 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʨʝʜʫ ʂɻɸ, ʛʜʝ ʫ ʢʦʣʦʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʦʩʪ 

ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʧʦʨʫʣʷʮʠʷ [ʐʝʰʝʛʦʚʘ ʊ.ʂ., ʠ ʜʨ., 2019; ʑʝʢʣʝʠʥʘ ʃ.ʄ., 

ʍʘʨʠʥʘ ɸ.ɺ., 2023]. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʩ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʝʞʝ ï ʤʝʜʚʷʥʘ ̫ ʨʦʩʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʢʫʩʦʯʢʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʂɻɸ  

ʥʘ 5ï6 ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10ï15 ʜʥʝʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʛʨʠʙʘ ʨʘʟʨʘʩʪʘʣʩʷ, ʟʘʥʠʤʘʣ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʯʘʰʢʝ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʣʩʷ. ʅʘ 20 ʜʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʛʨʠʙʘ C. purpurea ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩ ̫ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʢʦʥʠʜʠʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34 ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 118).  
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ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴʶ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʙʦʣʝʝ 50 ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʘ C. purpurea, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʘʙʦʯʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠ ̫ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʘ Claviceps purpurea ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, 2009ï2023 ʛʛ. 

ʐʪʘʤʤ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

1 2 

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2009 ʛ. 

Cl. p. ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2010 ʛ. 

Cl. p. ï 11 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2010 ʛ. 

ʉʧʦʨʳʥʴʷ ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2011 ʛ. 

Cl. p. ʨʦʞʴ ï 12 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2011 ʛ. 

Cl. p. ï 12 ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2012 ʛ. 

Claviceps (ʢʦʥ) ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2012 ʛ. 

Cl. p. ï 13 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2012 ʛ. 

Cl. p. ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2013 ʛ. 

ʩʧʦʨʳʥʴʷ ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2013 ʛ. 

Cl. p. ï 13 ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2013 ʛ. 

Cl. p. ʇ/13 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 2013 ʛ. 

Cl. p. ʊʨ/13 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 2013 ʛ. 

Cl. p. ʈ/13 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2013 ʛ. 

Cl. p. ï 14 ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2014 ʛ. 

Claviceps (ʢʦʥ), 14 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2014 ʛ. 

Cl. p.ʈ /14/ʉʥʝʞʘʥʘ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʉʥʝʞʘʥʘ, 2014 ʛ. 

Cl. p. ʊʨ/14 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 2014 ʛ. 

Claviceps (ʢʦʥ), 15 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2015 ʛ. 

Cl. p. ʈ/15/ʅɺɸʂ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʅɺɸʂ 285/15, 2015 ʛ. 

Cl. p.ʊʨ /15 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 2015 ʛ. 

Cl. p. ʈ/16 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2016 ʛ. 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 

1 2 

Cl. p./ʄ-12 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 12, 2016 ʛ. 

Cl. p. ʈ/16-1 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2016 ʛ. 

Cl. p. ʈ/17 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2017 ʛ. 

Cl. p. 17/ʇʂ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ʂʫʥʘʢʙʘʝʚʘ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ʈ. ʩ. 17 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ʗ ʩʢ. 17 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ʇ .h ʩʢ. 17 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ʇ .h/17 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ʗ ï 17/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2017 ʛ. 

Cl. p. ï 18/ʌ-4 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʦʨʪʘ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʈ ï 18/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʈ ï 18/ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ ɻʉʋ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ ɻʉʋ, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʈ ï 18/ʗʨʘʥʩʢʠʡ ɻʉʋ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʗʨʘʥʩʢʠʡ ɻʉʋ, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʇ / 18/ʩ/ʅɺɸʂ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʩʦʨʪʘ ʅɺɸʂ 285/15, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʇʧ ï 18/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, 2018 ʛ. 

Cl. p. ʇ -h19/ʩ/ʉ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ̫ʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʤʛʘʫ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʗ ï 19/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʈ-19/ʗʨʘʥʩʢʠʡ ɻʉʋ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʗʨʘʥʩʢʠʡ ɻʉʋ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʉʢʣ. 19 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʗ-19/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʈ-19/ ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2019 ʛ. 

Cl. p. ʇ-20/ʩ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 2020 ʛ. 

Cl. p. ʈ-20/ʩ/ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ ɻʉʋ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʡ ɻʉʋ, 2020 ʛ. 

Cl. p. ʈ-21/ʩ/ɻ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ɻʝʪʝʨʘ 2, 2021 ʛ. 

Cl. p. ʈ-21/ ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2021 ʛ. 

Cl. p. ʈ-23/ʂ-89 ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ 89, 2023 ʛ. 

Cl. p. ʈ-23/ɹ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ɹʘʪʠʩʪ, 2022 ʛ. 

Cl. p. ʈ-23/ʕʨʘ ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ ʕʨʘ, 2023 ʛ. 

Cl. p. ʈ-23/ʌʫ 
ʉʢʣʝʨʦʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ ʩʦʨʪʘ  

ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ, 2023 ʛ. 

Cl. p. ʈ ï ʤ. ʨ. ʄʝʜʚʷʥʘʷ ʨʦʩʘ ʩ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, 2023 ʛ. 
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ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ C. purpurea ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʀʟʦʣʷʪʳ C. purpurea ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʮʚʝʪʫ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʢʦʥʠʜʠʡ. ʄʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʠʭ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ) ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʠʟʦʣʷʪʳ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʙʝʣʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʚʫʤʷ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʣʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʥʘ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ï ʩ ʙʝʞʝʚʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 41). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ C. purpurea 1ïʡ ʛʨʫʧʧʳ  
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ) ʠʟʦʣʷʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʚʫʭ ʟʦʥ: ʢʨʘʝʚʦʡ ʩ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 

ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʙʝʣʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 42). 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ (50%), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʢʦʣʦʥʠʷʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ. ʂʦʣʦʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʦʡʣʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʦʚʥʳʤ ʢʨʘʝʤ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʦʥʠʡ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʘ ʙʝʣʳʡ ʠʣʠ ʙʝʞʝʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʦʡ ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʫʶ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 43). ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ,  

ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 50% ʠ 100% ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʀʟʦʣʷʪʳ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

20ï40%. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʩʧʦʨʳʥʴʶ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʨʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ: ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʠʜʠʡ ʚ ʬʘʟʫ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʧʦʨʦʚʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʟʘʚʷʟʴ ʮʚʝʪʢʘ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ; ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʫʪʝʤ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï4 ʩʤ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʝ, ʧʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ï  

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʩʧʦʨʳʥʴʝ ʪʨʝʭ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ: ʉʥʝʞʘʥʘ, ʌʣʦʨʘ ʠ ʌʘʣʝʥʩʢʘʷ 4.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʧʦʨʳʥʴʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ ʫ ʪʨʝʭ ʪʝʩʪ-ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

ʉʦʨʪʘ ʠʤʝʣʠ 100% ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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