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Цель и задачи дисциплины 

 

Цель изучения дисциплины – формирование у аспирантов углубленных 

профессиональных знаний в области  экономико-математических методов и 

моделей. 

Задачи дисциплины:  

 раскрыть роль экономико-математического моделирования в исследовании 

проблем управления экономикой народного хозяйства и важнейшей его со-

ставляющей - АПК; 

 изучить некоторые классы экономико-математических методов и моделей, 

условия их применимости; 

 усвоить теорию моделирования и концепцию оптимизации, методы форма-

лизованного описания экономических процессов и объектов, методы и прие-

мы моделирования,  

 научиться грамотно осуществлять постановку экономико-математических 

задач.  

 научиться выбирать базовую модель для поставленной задачи или разрабо-

тать специальную экономико-математическую модель,  

 получить навыки решения оптимизационных задач по стандартным про-

граммам  на ЭВМ,  

 научиться квалифицировано проводить анализ  результатов решения задач и 

разрабатывать предложения для использования результатов расчетов на 

практике. 

Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:  

Иметь представление: 

– о типичных классах задач исследования операций в экономике АПК; 

– о моделировании спроса и предложения; 

– о макромоделях развития экономики и рынка; 

– об использовании производственных функций в экономических расчетах. 
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Знать:  

– назначение и области применения методов моделирования экономических 

процессов и систем; 

– основные теоретические принципы моделирования, методы и приемы разра-

ботки математических моделей  

– алгоритмы разработки структурных и числовых моделей; 

– основные алгоритмы решения оптимизационных задач: графического метода, 

симплексного метода и его модификаций, метода потенциалов; 

– основы моделирования и оптимизации организационных систем; 

– постановку, формализацию и решение экономико-математических задач оп-

тимизации структуры посевных площадей, кормовых рационов; 

– постановку, формализацию и решение задач оптимизации производственной 

программы, производственной структуры аграрных предприятий, оптимиза-

цию севооборотов, использования удобрений; 

– моделирование межотраслевых связей на макроуровне; 

– методы и модели предельного анализа рынка и фирмы, функции потребле-

ния, спроса, полезности, кривые и карты безразличия, кривые «цены - по-

требление», «доход – потребление», коэффициенты эластичности. 

Уметь: 

– изучать объекты моделирования и ставить экономико-математические зада-

чи; 

– разрабатывать экономико-математическую модель и представлять ее в струк-

турной и числовой форме; 

– решать задачу на ЭВМ по стандартным программам; 

– анализировать результаты решения задач на ЭВМ и разрабатывать рекомен-

дации по практическому использованию оптимального варианта. 

Виды и задачи профессиональной деятельности по дисциплине: 

научно-исследовательская деятельность в области экономики: 

разработка теоретических и методологических принципов, методов и спо-

собов управления социальными и экономическими системами; 
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анализ современных тенденций и прогнозов развития экономики, опреде-

ление научно обоснованных организационно-экономических форм деятельно-

сти; 

совершенствование методов управления и государственного регулирова-

ния. 

Данная дисциплина является вариативной частью  ОП. 

Для успешного освоения дисциплины необходимы знания по следующим 

дисциплинам и разделам ОП:  

 Основы научно-исследовательской деятельности; 

 Современные информационно-коммуникационные технологии в научно-

исследовательской деятельности и образовании. 

Знания, умения и приобретенные компетенции будут использованы при 

изучении следующих дисциплин и разделов ОП: 

– Экономика и управление народным хозяйством: экономика, организа-

ция и управление предприятиями, отраслями, комплексами (АПК и сельское 

хозяйство). 

 

 

Формируемые компетенции 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

а) универсальные (УК): 

способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, 

в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

(УК-2); 

готовностью участвовать в работе российских и международных исследо-

вательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

(УК-3); 
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способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятель-

ности (УК-5); 

способностью планировать и решать задачи собственного профессио-

нального и личностного развития (УК-6); 

б) общепрофессиональные (ОПК): 

способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием 

современных методов исследования и информационно-коммуникационных 

технологий (ОПК-1); 

готовностью организовать работу исследовательского коллектива в науч-

ной отрасли, соответствующей направлению подготовки (ОПК-2); 

в ) профессиональные компетенции (ПК): 

готовность использовать современные методы управления социальными 

и экономическими системами (ПК-3); 

способен применять аппарат математического моделирования для иссле-

дования управленческих отношений в экономических системах (ПК-5); 

способен анализировать данные с использованием математических мето-

дов, инструментальных средств и методов компьютерного моделирования (ПК-

 6). 

 

Планы проведения практических (семинарских) занятий 

 

Планы семинарских занятий 

Тема 1. Роль и значение экономико-математических методов и моделей в 

планировании, прогнозировании и управлении АПК 

1. Содержание и классификация задач планирования, прогнозирования и 

управления АПК.  

2. Роль и значение математических методов и моделей в планировании, 

прогнозировании и управлении АПК.  

3. Необходимость системного анализа для эффективного управления АПК.  
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4. Общая характеристика методов и моделей прогнозирования экономиче-

ского и социального развития АПК. 

 

Тема 2. Классификация экономико-математических моделей АПК и этапы 

их построения 

1. Экономико-математические модели управления АПК.  

2. Общая классификация экономико-математических моделей АПК  

3. Этапы построения экономико-математических моделей 

 

Тема 3. Модели межотраслевого баланса в прогнозировании развития 

экономики 

1. Межотраслевой баланс в прогнозировании развития экономики. Межот-

раслевые потоки  

2. Матрица межотраслевых связей В.Леонтьева и основные экономические 

показатели, рассчитываемые на ее основе 

3. Использование симметричных таблиц «Затраты – Выпуск» системы на-

циональных счетов для анализа структурной сбалансированности эко-

номики АПК и построения прогноза развития 

 

Тема 4. Система экономико-математических моделей оптимального пла-

нирования в АПК 

1. История разработки  

2. Содержание 

3. Последовательность составления  

 

 Тема 5. Экономико-математические модели для расчета оптимального 

плана размещения предприятий АПК 

1. Экономико-математические модели для расчета оптимального плана 

размещения предприятий АПК. Принципы и особенности размещения 

2. Кольца Й. Тюнена  
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3. Критерии оптимальности размещения предприятий АПК  

4. Методы расчета оптимальных планов размещения предприятий 

 

Тема 6. Экономико-математические модели для расчета оптимальных 

производственных параметров предприятий АПК  

1. Сущность параметров и содержание параметризации аграрных предпри-

ятий  

2. Экономико-математические модели оптимизации параметров предпри-

ятий различного производственного направления 

 

Тема 7. Применение производственных функций в анализе и прогнозиро-

вании АПК 

1. Понятие и виды производственных функций  

2. Разработка математической модели производственной функции 

3. Использование производственных функций в экономических расчетах и 

управлении 

 

Тема 8.Экономико-математические модели крестьянских (фермерских) хо-

зяйств 

1. Модели зерновых крестьянских хозяйств 

2. Модели специализированных молочных крестьянских хозяйств 

3. Модели молочных крестьянских хозяйств с полным циклом воспроизвод-

ства стада 

 

Тема 9. Рейтинговые модели в экономике АПК 

1. Понятие и виды рейтингов 

2. Методы свертки критериев 

3. Рейтинговая модель оценки конкурентоспособности участников конди-

терского рынка 
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4. Рейтинговая модель оценки плодового потенциала и эффективности его 

использования 

 

Тема 10. Экономико-математические методы измерения рисков и модели 

управления ими 

1. Понятие рисков и их классификация. Значение классификации рисков для 

их измерения 

2. Общие измерители рисков. Среднее квадратическое отклонение. Диспер-

сия 

3. Измерители риска облигации. Средний срок. Средняя продолжительность 

платежей 

4. Моделирование риска в инвестировании 

4. Модели Марковица, Блэка, Тобина-Шарпа-Линтнера 

5. Модель задачи оптимизации рискового портфеля 

 

Задания для практических занятий 
 

Задание 1. По условию задачи сформулировать задачу в терминах ли-

нейного программирования, решить ее симплексным методом, дать эко-

номический анализ процесса решения и оптимального его варианта по по-

следней симплексной таблице. 

Найти оптимальное сочетание посевов озимой пшеницы, кукурузы на зер-

но и подсолнечника. Урожайность озимой пшеницы может составлять от 35 до 

60 ц с 1 га, затраты ручного труда от 2 до 4 чел.- дней на 1 га; механизирован-

ного труда требуется от 0,5 до 1 тракторо-смены на гектар. Цены на озимую 

пшеницу могут составлять от 3 руб. 50 коп. до 5 руб. 50 коп. за 1 кг. По кукуру-

зе на зерно: урожайность – от 30 до 80 ц с 1 га, затраты ручного труда от 3 до 5 

чел-дней, механизированного труда от 4 до 6 тракторо-смен на 1 га посевов, 

цена на зерно кукурузы от 2,80 руб. до 8 руб. за 1 кг зерна. По подсолнечнику: 

урожайность колеблется по годам от 18 ц до 26 ц с 1 га, затраты ручного труда 

от 2 до 4 чел-дней на 1 га, затраты механизированного труда: от 1 до 2 тракто-
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ро-смен. Производственные ресурсы могут быть выделены в пределах: пашня – 

от 200 до 4000 гектаров, ручной труд – от 6000 чел-дней до 60000 чел-дней, ме-

ханизированный труд – от 800 до 8000 тракторо-смен. 

За критерий оптимизации принять максимум производства валовой про-

дукции в денежном выражении. Конкретные значения коэффициентов и кон-

стант в экономико-математическую модель обучающийся выбирает, проекти-

рует самостоятельно, или с помощью преподавателя, если обучающийся испы-

тывает затруднения. Указанные пределы изменений всех показателей взяты из 

реальных условий Краснодарского края. 

 

Задание 2. По условию сформулировать задачу в терминах линейного 

программирования, решить симплексным методом, дать экономический 

анализ процесса решения и оптимального его варианта по последней сим-

плексной таблице. 

Для производства в хозяйстве кукурузы и гороха на зерно выделено 1500 

га пашни и 6000 человеко-дней ручного труда и 260 тракторо-смен. На произ-

водство 1 ц кукурузы требуется 0,025 га пашни, 0,16 чел. ручного труда и 0,064 

тракторо-смен; на 1 ц гороха 0,05,  0,74 и 0,037 соответственно. Цена 1 ц куку-

рузы – 6 руб., гороха – 10 руб. Кукурузы требуется произвести не менее чем го-

роха. Критерий оптимизации – максимум валовой продукции в денежном вы-

ражении. 

 

Задание 3. Составить самый дешевый рацион на откорме свиней. На 

одну голову в сутки требуется не менее 3 кормовых единиц, 300 г переваримого 

протеина. Рацион составляется из зерна кукурузы и подсолнечного жмыха. В 1 

кг кукурузы содержится 1,3 корм.единиц и 80 г протеина, в 1 кг жмыха – 1,1 

к.ед.,  500 г переваримого протеина.  

 

Задание 4. Найти оптимальное сочетание производства в хозяйстве 

ячменя и картофеля. Картофеля необходимо произвести не менее 19000 ц. 
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Для производства выделено 1000 га пашни, 8000 чел.-дней ручного труда и 

1000 тракторо-смен механизированного труда.  

На 1 ц картофеля требуется затратить 0,01 га пашни, 0,2 чел.-дня и 0,021 

тракторо-смен, а на 1 ц ячменя – 0,05, 0,1 и 0,03 соответственно. Цена 1 ц ячме-

ня – 600 руб., картофеля – 800 руб. 

Критерий оптимизации – максимум валовой продукции в денежном вы-

ражении. 

Задание 5. Составить рацион для дойной коровы. В сутки ей требуется 

15 корм.единиц и 1650 г протеина. Вес рациона не должен превышать 70 кг, а 

концентратов требуется не менее 3,8 кг. Рацион составляется из зеленой массы 

люцерны, ячменной дерти и травы злаковых. В 1 кг люцерны содержится 0,22 

корм.ед., 41 г переваримого протеина, в 1 кг травы злаковых – 0,2 корм.ед. и 25 

г переваримого протеина. Цена 1 кг: ячменной дерти – 6 руб., зеленой массы 

люцерны – 0,98 руб., травы злаковых – 67 коп. 

Задание 6. Найти оптимальное сочетание посевов озимой пшеницы и 

сахарной свеклы, максимизирующее прибыль хозяйства. Урожайность 

пшеницы – 60 ц с 1 га, сахарной свеклы – 450 ц с 1 га. На 1 га пшеницы требу-

ется 2 чел.-дня ручного труда и 2 ц минеральных удобрений, на 1 га сахарной 

свеклы- 40 чел.-дней и 8 ц минеральных удобрений. Прибыль от реализации 1 

кг пшеницы составляет 2 руб., а от реализации 1 кг сахарной свеклы – 0,35 руб. 

Производственные ресурсы: 500 га пашни; 6000 – затраты ручного труда в чел.-

днях; 1500 ц минеральных удобрений. Сахарной свеклы необходимо произве-

сти не менее 45000 ц. 

Задание 7. Решите закрытую (сбалансированную) задачу методом по-

тенциалов. 

Условие конкретной задачи сформулируйте сами исходя их общей поста-

новки транспортной задачи и данных таблиц 1, 2, 3. Данных таблиц достаточно 

для составления 1000 вариантов индивидуальных задач. Номер каждого вари-

анта устанавливает преподаватель. 
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Общая постановка задачи и индивидуального задания 

Имеется m поставщиков 1 2, ,..., ,...,i mA A A A  однородного груза, запасы кото-

рых равны соответственно 1 2, ,..., ,...i ma a a a  единиц и n потребителей 

1 2, ,..., ,...,j nB B B B  этого груза, потребность которых составляет соответственно 

1 2, ,... ,...,j nb b b b  единиц. 

Стоимость или расстояние перевозки груза от i-го поставщика до j-го по-

требителя составляет 
ijC  и задается в виде матрицы тарифов: 

  с11, с12  …   с1j …  с1n 

С = с21, с22  …   с2j …  с2n 

  ………………………… 

  сm1, сm2  …   сmj …  сmn 

Требуется составить такой план перевозок груза, который обеспечит ми-

нимальные транспортные расходы. 

Данные о числе поставщиков (m), числе потребителей (n), запасах постав-

щиков (ai) и потребностях потребителей (bj) и тарифах берутся в соответствии с 

номером выполняемого варианта. 

Таблица  - Спрос потребителей, тонн (bj) 

Варианты 
Потребители 

Всего 
B1 B2 B3 B4 

1 400 590 320 210 1520 

2 410 580 330 200 1520 

3 420 570 340 190 1520 

4 430 560 350 180 1520 

5 440 550 360 170 1520 

6 450 540 370 160 1520 

7 460 530 380 150 1520 

8 470 520 390 140 1520 

9 480 510 400 130 1520 

10 490 500 410 120 1520 
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Таблица - Запасы поставщиков, тонн (ai) 

Варианты 
Поставщики 

Всего 
A1 A2 A3 A4 A5 

1 350 410 120 240 400 1520 

2 370 370 130 260 390 1520 

3 390 330 140 280 380 1520 

4 410 290 150 300 370 1520 

5 430 250 160 320 360 1520 

6 450 210 170 340 350 1520 

7 470 170 180 360 340 1520 

8 490 130 190 380 330 1520 

9 510 90 200 400 320 1520 

10 530 50 210 420 310 1520 

Таблица - Расстояние перевозки груза по маршрутам, км (тарифы - 
ijC ) 

 
Ва

ри-

ан-

ты 

С11 С12 С13 С14 С21 С22 С23 С24 С31 С32 С33 С34 С41 С42 С43 С44 С51 С52 С53 С54 

1 30 50 40 20 60 20 90 40 110 90 120 100 40 50 20 70 90 140 110 120 

2 40 60 50 30 90 30 120 70 60 40 70 50 70 80 50 100 70 120 90 100 

3 50 70 60 40 130 90 160 110 30 20 40 20 110 120 90 140 80 130 100 110 

4 60 80 70 50 80 40 110 60 70 50 80 60 60 70 40 90 30 80 50 60 

5 70 90 80 60 50 10 80 30 40 20 50 30 30 40 10 60 50 100 70 80 

6 80 100 90 70 90 50 120 70 70 50 80 60 70 80 50 100 10 60 30 40 

7 90 110 100 80 70 30 100 50 50 30 60 40 50 60 30 80 40 90 60 70 

8 100 120 110 90 120 80 150 100 90 70 100 80 100 110 80 130 90 140 110 120 

9 110 130 120 100 110 70 140 90 110 90 120 100 90 100 70 120 30 80 50 60 

10 120 140 130 110 130 90 160 116 100 80 110 90 110 120 90 140 20 70 40 50 

Задание 8. Мастер должен расставить 4 рабочих для выполнения 4 типов 

операций. Из данных хронометрирования известно, сколько минут в среднем 

тратит каждый из рабочих на выполнение каждой операции. Эти данные пред-

ставлены в таблице 10. Как распределить рабочих по операциям, чтобы сум-

марные затраты рабочего времени были минимальны? 

Таблица  – Данные хронометрирования о затратах труда работников на выпол-

нение операций 

Работы 
Работники 

А В С D 
1 15 20 18 24 
2 12 17 16 15 
3 14 15 19 15 
4 11 14 12 3 
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Задание 9. Мастер должен назначить на 10 типовых операций (D1, D2, …, 

D10) 12 рабочих (S1, S2, …, S12). Время, которое каждый тратит на выполнение 

каждой операции, приведено в таблице 8.  

Определите оптимальную расстановку рабочих по операциям, при которой 

суммарное время на выполнение работ будет минимально, принимая во внима-

ние, что рабочие S3, S4, S5 не могут выполнять операцию D3, а рабочий S6 не 

может выполнять операцию D7.  

Указания: Введите для данной задачи о назначениях фиктивную опера-

цию, например «Отдых», которая может поглотить всех «лишних», т. е. незаня-

тых рабочих. Какое значение времени выполнения этой операции следует вве-

сти для каждого рабочего. Есть ли однозначный ответ на этот вопрос? Проверь-

те, какое значение наиболее удобно? 

 

Таблица  – Исходные данные к задаче  

 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D1

0 

S1 29 31 16 16 17 34 20 28 16 25 

S2 29 25 22 30 24 31 37 23 16 16 

S3 27 32 - 14 34 30 27 16 19 34 

S4 21 35 - 32 31 28 30 29 31 21 

S5 21 36 - 14 24 30 21 28 29 36 

S6 28 35 25 30 22 16 - 18 25 11 

S7 27 34 33 26 14 19 18 37 19 19 

S8 27 34 27 30 37 37 26 22 35 27 

S9 16 26 18 26 16 20 31 34 28 33 

S10 16 22 33 22 21 19 19 37 36 19 

S11 26 35 13 14 17 36 17 17 25 24 

S12 34 25 19 14 36 36 17 36 26 22 
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http://edu.kubsau.local/
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Компьютерные программы, используемые при 

проведении практических занятий 

 
№ 
п/п 

Назначение программы Название 
 Программы 

1.  Подготовка матриц экономико-математических задач и 
поиск решений как в автономном режиме, так и  
поитерационно, с последовательным построением сим-
плексных таблиц для лучшего усвоения алгоритмов 
экономико-математических методов 

 
 
 

OPTIM 

2.  Макрос трансформации исходной информации(для пре-
образования информации числовой экономико-
математической модели, подготовленной в среде элек-
тронных таблиц EXCEL, в формат DOS совместимый с 
программами INFORM и SIMPLEX) 

 
 
 
 

MATRIX 
3.  Решение двухмерных задач линейного программирова-

ния графическим методом 
 

LineProg 
4.  Решение транспортных задач методом потенциалов как 

в автономном режиме, так и поитрационно с последова-
тельным построением матрицы перевозок 

TRANZ 

5.  Компьютерное интерактивное учебное пособие с ис-
пользованием гипертекстовых интернет-технологий 

Математическая 
экономика 

6.  Компьютерное интерактивное учебное пособие с ис-
пользованием гипертекстовых интернет-технологий 

Моделирование 
экономики 

7.  Решение задач о назначении Венгерским методом Задача о назначении 
8.  Обучающая программа по использованию программы 

―Задача и назначении‖ 
Задача о назначении 

9.  Обучающая программа по использованию программы 
OPTIM 

OPTIM 

10.  Программа по проверке остаточных знаний студентов Система тестирования 

решения транспортных 

задач по алгоритму 

метода потенциалов 

11.  Программа по оптимальному раскрою материала Оптимальная сегмен-

тация исходного пря-

моугольного материа-

ла 

12.  Для решения задач по теме игровые модели Графическое решение 

игровых моделей в 

экономике 
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