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Лекция 3 

Кормление лактирующих коров. 

Характер лактации и особенности кормления коров: нормы, корма, рационы и техника кормления лактирующих коров. Летнее кормление молочных коров, раздои коров и первотелок, особенности их кормления.
Цель лекции. Изучить особенности кормления коров в первый, второй и третий периоды физиологического состояния.
Метод обучения. Лекция с использованием проблемных ситуаций.

Материальное оснащение. Мультимедийное оборудование, компьютер, таблицы.

ОСОБЕННОСТИ ПИЩЕВАРЕНИЯ И ОБМЕНА ВЕЩЕСТВ У ЖВАЧНЫХ ЖИВОТНЫХ.

Крупный рогатый скот, животные жвачные. Они имеют четырехкамерный желудок (рубец, сетка, книжка и собственно желудок – сычуг). В ротовой полости у них, на нижней челюсти, восемь резцов, а на верхней вместо резцов ороговевший валик. Затем коренные зубы – по 12 зубов на нижней и верхней челюсти. Они языком захватывают корм, смачивают слюной и проглатывают, и он по пищеводу попадает в рубец. Когда рубец заполнится, животное чувствует сытость и в рубце начинают формироваться комочки корма, которые отрыгиваются и начинается жвачка – тщательное измельчение корма. На 1 комок (отрыжку) животное затрачивает 40-45 жевательных движений, после чего корм по пищеводу снова попадает в рубец и начинается процесс переваривания под воздействием ферментов бактерий и инфузорий населяющих преджелудки (рубец, сетка и книжка) жвачных. 
Схема желудочно-кишечного тракта приведена на рис. 1.

[image: image1.png]413 2n

Y
J N
2 \L,‘y\ 109

\





Рис. 9. Схема органов пищеварения крупного рогатого скота:

1 – околоушная слюнная железа; 2 -  ее проток; 3 – глотка; 4 – ротовая полость; 5 – подчелюстная слюнная железа; 6 – гортань; 7 – трахея; 8 – пищевод; 9 – печень; 10 – печеночный и 11 – пузырный желчный проток; 12 – желчный пузырь; 13 – общий желчный проток; 14 – сетка; 15 – поджелудочная железа; 16 – ее проток; 17 – сычуг; 18 – двенадцатиперстная кишка; 19 – тощая кишка; 20 – ободочная кишка; 21 – подвздошная кишка; 22 – слепая кишка; 23 – прямая кишка; 24 – рубец; 25 – книжка; 26 – пищеводный желоб.

Бактериальная флора рубца насчитывает более 100 видов простейших, общее количество которых составляет 1010 в 1 г. Рубец можно рассматривать как кормоцех животного, большой ферментер, где происходит развитие микроорганизмов, которые перерабатывают питательные вещества рациона в усвояемые формы. Большая часть переваренных питательных веществ в рубце всасывается слизистой оболочкой, представляющей сосочками и листочками различной величины.

Основной особенностью обмена веществ  у крупного рогатого скота является то, что микроорганизмы преджелудков во время сбраживания питательных веществ в рационе образуют собственное тело - микробный белок и большое количество летучих жирных кислот (ЛЖК). Примерно 60-70% энергетических нужд тканей покрываются за счет энергии ЛЖК. Поэтому баланс энергии в организме зависит от уровня рубцовой ферментации, а для этого необходимо кормлением создавать условия для работы микроорганизмов живущих в преджелудках.

С точки зрения обеспечения жвачных энергией важно количество ЛЖК – уксусной, пропионовой и масляной. В рубцовом содержимом, в зависимости от состава рациона концентрация уксусной кислоты составляет 55-75, пропионовой  15-25 и масляной 10-17 Ммол/л. Самая высокая концентрация наблюдается через 3-5 ч после кормления.

Установлено, что из одного килограмма сухого вещества рациона образуется 0,43-0,45 кг ЛЖК в течение 24 ч.

Средние данные синтеза ЛЖК в рубце коров приведены в табл. 1.

Таблица 1
Синтез летучих жирных кислот в рубце коров
	Показатели
	Сухостойные
	Дойные

	Сухого вещества в рационе, кг
	9,0
	16,0

	Синтез ЛЖК в день, кг
	4,1
	7,0

	В том числе, кг:
	
	

	уксусной кислоты
	2,5
	4,6

	пропионовой кислоты
	0,9
	1,9

	масляной кислоты
	0,7
	0,5


Важно при кормлении лактирующих коров соотношение уксусной и пропионовой кислот. С физиологической точки зрения самое благоприятное соотношение 3:1, потому что при этом количество уксусной кислоты достаточно для синтеза жира молока. Поэтому это может быть при содержании клетчатки в сухом веществе рациона в пределах 17-23%. Кроме того необходимо и определенное соотношение концентрированных и объемистых кормов в сухом веществе не должно превышать 50%. Оптимальное соотношение концентрированных и объемистых кормов в рационах коров при разном их физиологическом состоянии приведено в табл. 2.

Таблица 2
	Фазы лактации
	Корма, %

	
	объемистые
	концентри-рованные

	Начало сухостоя
	100
	0

	Конец сухостоя (за 2-3 нед. до отела)
	85-100
	0-15

	Первая фаза лактации 

(первые 100 дней)
	50
	50

	Вторая фаза лактации

(вторые 100 дней)
	60
	40

	Третья фаза лактации (последние 100 дней)
	70-100
	30-0


Соотношение концентрированных и объемистых кормов в разные фазы лактации
На синтез ЛЖК оказывает влияние и качество сырой клетчатки. Переваримые целлюлоза и гемицеллюлоза являются сырьем для синтеза ЛЖК. Лучше всего это происходит при кормлении доброкачественным сеном, так как лучше развиваются (размножаются) микроорганизмы рубца и его интенсивность сокращений. Хорошо происходит размножение микроорганизмов и при кормлении первоклассным силосом и сенажом.
Относительная доля различных кислот, в зависимости от состава рациона,  приведены в табл. 3.

Таблица 3
Общее количество и соотношение ЛЖК в рубце коров     (И. Мак-Дональд и др., 1970)

	Рацион


	Всего ЛЖК, Ммоль в 1 л
	Доля ЛЖК, % к общему количеству

	
	
	Уксус-

ная
	Пропио-новая
	Масля-

ная
	Другие ЛЖК

	Силос (32 кг)
	108
	74
	17
	6
	3

	Пастбищная трава (вволю)
	143
	66
	18
	12
	4

	Сено (7,2 кг) + концентраты (9 кг)
	136
	58
	23
	13
	6

	Сено (0,9 кг) + концентраты (11 кг)
	139
	41
	38
	9
	12

	Запаренная кукуруза
	129
	34
	46
	6
	14


Как видно из данных табл. 2 у коров на обычных рационах доля уксусной кислоты в среднем около 60%, пропионовой 20 и масляной 12%.

Что касается протеина, сахара, крахмала, то они не должны задерживаться в преджелудках, так как их поступление в сычуг и кишечник неизмененными более эффективно, особенно для высокопродуктивных животных.

Установлено, что уксусная кислота является основным предшественником молочного жира, а пропионовая – предшественником гликогена и жира тела, а масляная – нежировых составных частей молока. Обмен азотистых веществ у крупного рогатого скота также тесно связан с рубцом. Часть их подвергается действию ферментов  микрофлоры и разлагается до аммиака, а затем синтезируется микроорганизмами с помощью углеводов микробный белок, который переваривается в сычуге и тонком отделе кишечника. Особенно это необходимо учитывать при кормлении высокопродуктивных коров, так как аминокислот, содержащихся в микробном белке недостаточно для синтеза молока, поэтому необходимо, чтобы он поступал в сычуг в натуральном виде, т.е. с кормами.

Важным отличием жвачных животных является синтез микрофлорой витаминов, особенно группы В, а витамин В12 синтезируется при достаточном количестве кобальта в рационе.

В преджелудках формируются предшественники молока и вещества необходимые для нормального протекания пищеварительных процессов в  желудочно-кишечном тракте.

Решающим фактором в достижении высокого уровня молочной продуктивности коров, прироста молодняка, воспроизводства является организация сбалансированного кормления всех половозрастных групп  крупного рогатого скота.

КОРМЛЕНИЕ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ

После отела у коров под влиянием нейрогормональной регуляции наступает усиленное образование молока - лактация. В течение лактации в молочной железе идут интенсивные биохимические процессы синтеза компонентов молока из питательных веществ корма, поступающих с кровью. Установлено, что для образования 1 кг молока через молочную железу должно пройти до 500-600 л крови. В то же время составные части молока очень отличаются по концентрации и качественному составу как от метаболитов питательных веществ, всасывающихся в кровь из пищеварительного тракта, так и от состава крови.

В молоке коровы, по сравнению с плазмой крови, в 90 раз больше сахара, в 18-20 раз больше жира, оно значительно богаче кальцием и фосфором и содержит белок казеин. Для образования сахара в молочной железе используется глюкоза крови, а белки молока синтезируются из аминокислот, белков и полипептидов крови. Образование молочного жира у коров имеет прямую связь с летучими жирными кислотами (прежде всего с уксусной), по​ступающими в кровь из рубца, а также с нейтральным жиром и фосфатидами плазмы крови. Витамины и минеральные вещества переходят из крови в молоко без изменения.

Корова с высокой молочной продуктивностью (4000-6000 кг) продуцирует с молоком за лактацию до 10056-15084 МДж энер​гии, 144-220 кг белка, 150-300 кг жира, 200-300 кг лактозы, 6-9 кг кальция и 4,5-7 кг фосфора. Образование и выделение с молоком такого большого количества основных питательных веществ вызывает значительное напряжение обменных процессов в организме животного. В связи с этим предъявляются высокие требования к полноценности кормления коров с учетом интенсивности процесса молокообразования в течение лактации.

В зависимости от физиологического состояния коровы интенсивность процессов молокообразования на протяжении лактации претерпевает существенные изменения. Поэтому лактационная деятельность коровы условно подразделяется на три периода: новотельности и раздоя, наивысшей продуктивности, спада лактации.

В первый период (продолжительность 80-100 дней) после отела, под влиянием доминанты лактации, высокопродуктивные коровы испытывают очень большую потребность в энергии на образование молока. Но так как животные в этот период не могут удовлетворить свою потребность в энергии за счет питательных веществ рациона, то они покрывают ее за счет использования тканевых резервов (депонированного жира) собственного тела. При этом за счет тканевых запасов может покрываться до половины энергетических затрат на синтез молока. В этот период необходимо уделить особое внимание полноценности рационов кормления коров по всем питательным веществам и, прежде всего, по содержанию легкодоступных углеводов. Недостаток в рационе углеводов может привести к образованию большого количества недоокисленных продуктов, нарушению обмена веществ типа кетоза и снижению продуктивности.

Во второй период, когда нейрогормональная регуляция лактации ослабевает, первостепенную роль в поддержании интенсивности молокообразования играют факторы полноценного кормления коров. В этот период лактирующие животные также должны восполнять запасы питательных веществ, используемые ранее на синтез молока.

Начиная с шестого месяца лактации у коров постепенно в нейрогормональной регуляции формируется доминанта стельности. Лактационная деятельность у коров начинает угнетаться, отмечается значительный спад молочной продуктивности в последние три месяца лактации. Однако это не должно быть основанием для снижения полноценности кормления, поскольку в этот период увеличивается потребность в органических и минеральных веществах на рост плода.

НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ

Нормированное кормление дойных коров должно основываться на знании их потребности в энергии, питательных и биологически активных веществах, необходимых для синтеза молока, сохранения в норме воспроизводительных функций и здоровья.

Потребность в питательных веществах изменяется в зависи​мости от уровня продуктивности, живой массы, физиологичес​кого состояния, возраста животного и других факторов.

Потребность дойных коров разной продуктивности в питательных веществах (в расчете на 1 ЭКЕ)
	Питательные вещества 
	Суточный удой молока жирностью 3,8 - 4,0%, кг 

	
	до 10 
	11-20 
	21-30 
	более 30 

	Сырой протеин, г 
	123 
	125-136 
	138-147 
	149-154 

	Переваримый протеинн, г 
	79 
	82-92 
	93-100 
	102-105 

	Сырая клетчатка, % от сухого вещества 
	28 
	27-24 
	23-19 
	18 

	Сахара, г 
	62 
	70-90 
	94-1 06 
	108 

	Крахмал, г 
	93 
	114-138 
	142-156 
	160 

	Сырой жир, г 
	24 
	25-31 
	32-35 
	36 

	Поваренная соль, г 
	от 5,5 до 6,5 

	Кальций, г 
	от 5,5 до 6,5 

	Фосфор, г 
	от 4,0 до 5,0 

	Магний, г 
	от 2,0 до 1 ,5 

	Калий, г 
	в среднем 6,0 

	Сера, г 
	в среднем 2,0 

	Железо, мг 
	от 60 до 70 

	Медь, мг 
	от7,0до!0 

	Цинк, Mi- 
	от 45 до 65 

	Кобальт, мг 
	от 0,5 до 0,8 

	Марганец, мг 
	от 45 до 65 

	Иод, мг 
	от 0,6 до 0,9 

	Каротин, мг 
	33 
	38 
	40 
	46 

	Витамин D, тыс.МЕ 
	
	в среднем 0,9 
	

	Бигамии Е, мг 
	
	от 33 до 35 
	


Потребность в энергии. Для получения высокой молочной про​дуктивности важное значение имеет обеспечение рационов энергией. При этом необходимо учитывать тесную связь между уров​нем потребления корма и концентрацией энергии в нем. При балансировании рационов по энергии и питательным веществам учитывают содержание сухого вещества и концентрацию энергии и питательных веществ в нем.

В среднем коровы потребляют 2,8-3,2 кг сухого вещества в расчете на 100 кг живой массы, а высокопродуктивные - 3,5-3,8 кг и в отдельных случаях - до 4-4,7 кг. С увеличением удоя должна увеличиваться и концентрация энергии в 1 кг сухого вещества рациона. В противном случае животное не сможет удовлетворить потребность в энергии. Наименьшее содержание энергии в 1 кг су​хого вещества должно быть не ниже 0,65 корм. ед., или 8 МДж обменной энергии. У лактирующих коров с удоем 28 кг и более в сутки концентрация энергии в 1 кг сухого вещества может дос​тигнуть 1,05 корм. ед. или 11,4 МДж обменной энергии.

При одинаковой молочной продуктивности дойные коровы с меньшей живой массой более требовательны к концентрации энергии в сухом веществе рациона, чем животные с большей живой массой.

У новотельных высокопродуктивных коров в первые 10 недель лактации потребность в энергии не обеспечивается за счет поступления с кормами. Поэтому полное удовлетворение животного в энергии на образование молока происходит за счет использования резервов тела, в основном жировой ткани (происходит «сдаивание тела»). Допускается потеря живой массы коров до 1 кг в сутки, что обеспечивает потребность в энергии для синтеза примерно 9 кг молока.

Величина энергии тканей тела, используемой на образование молока в начале лактации, зависит от упитанности коров, генетического потенциала молочной продуктивности, сбалансированности и уровня потребленного корма.

Несмотря на то, что энергия тела более эффективно используется в процессе синтеза молока, чем энергия корма (соответственно 82 и 64%), все же процесс «сдаивания с тела» является нежелательным.

Большое снижение живой массы у коров приводит в последующем к снижению воспроизводительной способности животных и их молочной продуктивности, а также к дополнительным затратам энергии (на 16%) для восполнения жировой ткани тела.

Основным источником энергии для жвачных животных служат углеводы (сахар, крахмал, клетчатка), составляющие основную часть органического вещества растительных кормов (от 40 до 80%).

Важнейшими кормовыми факторами повышения эффективности использования энергии рациона высокопродуктивными коровами являются уровень и соотношение клетчатки, легкогидролизуемых углеводов (сахар, крахмал) и легкорастворимых фракций протеина.

Оптимальное поступление сахара в рубец (1-2 г на 1 кг живой массы) оказывает стимулирующее действие на переваримость клетчатки микроорганизмами. Для эффективного использования клетчатки и других питательных веществ кормов необходимо определенное соотношение легко- и трудногидролизуемых углеводов и протеина в рационе.

Оптимальное количество клетчатки в рационе коров в процентах от сухого вещества составляет 28 при суточном удое до 10 кг молока, 24 при удое 11-20 кг, 20 при удое 20-30 кг и 18-16 при удое свыше 30 кг.

В рационах лактирующих коров сахаро-протеиновое отношение должно быть в пределах 0,8-1,3, а соотношение крахмала и сахара - в среднем 1,5.

Наряду с углеводами важным источником энергии и незаменимых питательных веществ в рационах служит жир. Максимальная молочная продуктивность у коров при высоком со​держании жира и лучших технологических свойствах молока и масла может быть получена при использовании рационов с содержанием .60-65% жира от общего его количества в суточном удое. В соответствии с принятыми нормами это составляет 30-35 г жира на 1 корм. ед. или на 1 кг 4%-ного молока.

Потребность в протеине. Молочная продуктивность коров во многом определяется сбалансированностью рационов полноцен​ным и доступным для усвоения протеином. Это обеспечивает животным отложение белка в организме и синтез белков молока, поддержание на высоком уровне воспроизводительной способности и хорошее здоровье. 

Норма переваримого протеина на 1 корм. ед. составляет 95 г при суточном удое до 10 кг молока и постепенно повышается до 105-110 г при удое 20 кг и более.

Учитывая особенности рубцового пищеварения жвачных в плане возможного гидролиза поступающего с кормом протеина (от 40 до 80%) под действием микроорганизмов, нормы протеинового питания для высокопродуктивных коров и оценка полноценности кормового протеина могут быть скорректированы. 

Степень и интенсивность гидролиза кормового протеина зависит от его растворимости в рубцовой жидкости. Чем выше растворимость протеина в рубце, тем большее количество аммиака образуется в единицу времени. Следовательно, увеличивается возможность потери аммиака при его всасывании в кровь и снижается тем самым микробиальный синтез белка. Поэтому при нормировании протеина надо учитывать соотношение легко- и труднорастворимых фракций протеина в кормах. Содержание в рационе 50-60% труднорастворимых фракций протеина обеспечивает эффективное использование всего протеина и в целом рациона.

Соотношение амидов и белка как 1:2 или 1:3, т. е. на одну часть амидов должно приходиться две-три части белка. В этом случае происходит лучшее усвоение питательных веществ корма.

Потребность в минеральных веществах. Кроме основных пита​тельных веществ рационы для лактирующих коров должны быть сбалансированы по макро- и микроэлементам. Это имеет особенно большое значение для молочного скота в условиях промышленного ведения отрасли.

В рационах кормления для дойных коров обычно отмечается избыток одних элементов (калия, железа) и недостаток других - натрия, хлора, кальция, фосфора, серы и отдельных микроэлементов. Недостаточное поступление отдельных элементов или нарушение их соотношения в рационах вызывает различные отклонения в минеральном обмене и способствует нарушению обмена веществ и снижению молочной продуктивности.

На одну кормовую единицу в рационах лактирующих коров должно приходиться следующее количество макроэлементов, г:

соль поваренная - 6,5-7,4; кальций - 6,5-7,4; фосфор - 4,5-5,3;

магний - 2,4-1,5; калий - 8,1-6,7; сера - 2,8-2,1.

Содержание микроэлементов на 1 корм. ед. должно находиться в следующих пределах, мг: железо - 80; медь - 8-11; цинк - 55-70; кобальт - 0,6-0,9; марганец - 55-70 и йод - 0,7-1,0.

Потребность в витаминах. Лактирующие коровы нуждаются в поступлении с кормом каротина, витамина Е и, частично, витамина Д. Потребность в других витаминах полностью или частично удовлетворяется за счет их биосинтеза в организме (витамины Д и С) или микробиологического синтеза в рубце (витамины группы В, К).

Нормирование перечисленных витаминов дойным коровам имеет определенные трудности в связи с тем, что их эффективность использования значительно колеблется в зависимос​ти от продуктивности животных, а также от характера кормле​ния и соотношения витаминов и минеральных веществ в рационах.

При силосном типе кормления у коров часто развивается эндогенный А-авитаминоз, особенно при использовании кукурузного силоса в качестве единственного источника провитамина А, так как биологическая ценность 1 мг каротина в этом корме низкая в связи с пониженным превращением его в витамин А в организме. В этих случаях норму каротина следует увеличить на 15-20%.

Потребность в витамине Д у коров зависит от продуктивности и содержания и соотношения в рационе кальция и фосфора. Наименьшая потребность в витамине Д установлена при соотношении кальция и фосфора в рационе в пределах 1,2-1,5 : 1.

В расчете на 1 корм. ед. при суточном удое в 10 и 40 кг молока содержание каротина должно составлять соответственно 40 и 50 мг, витамина Е - 40 и 50 мг и витамина Д - 750-1000 МЕ.

Таблица 5
Нормы питательных веществ для лактирующих коров живой массой 500 кг, на голову в сутки
	казатели


	Суточный удой молока, кг

	
	8

	12

	16

	20

	24

	28

	32

	36


	Кормовые единицы

	8,6

	10,6

	12,6

	14,6

	17,1

	19,7

	22,3

	24,9


	Обменная энергия, МДж

	104

	126

	140

	168

	193

	213

	243

	266


	Сухое вещество, г

	12,3

	14,1

	15,8

	17,2

	19,0

	20,7

	22,3

	23,7


	Сырой протеин, г

	1260

	1630

	1940

	2245

	2760

	3185

	3775

	4215


	Переваримый протеин, г

	820

	1060

	1260

	1460

	1795

	2070

	2455

	2740


	Сырая клетчатка, г

	3450

	3810

	4110

	4130

	4180

	4140

	4140

	4100


	Крахмал, г

	970

	1435

	1705

	1975

	2695

	3105

	4105

	4485


	Сахара, г

	640

	955

	1135

	1315

	1795

	2070

	2675

	2990


	Сырой жир, г

	240

	340

	405

	465

	615

	710

	890

	950


	Поваренная соль, г

	57

	73

	89

	105

	121

	137

	153

	169


	Макроэлементы, г


	Кальций

	57

	73

	89

	105

	121

	137

	153

	169


	Фосфор

	39

	51

	63

	75

	87

	99

	111

	123


	Магний

	20

	22

	25

	27

	29

	32

	34

	37


	Калий

	68

	82

	96

	110

	124

	138

	152

	166


	Сера

	23

	27

	31

	35

	39

	43

	47

	51


	Микроэлементы, мг


	Железо

	690

	850

	1010

	1170

	1370

	1575

	1785

	1990


	Медь

	70

	95

	115

	130

	170

	195

	245

	275


	Цинк

	475

	635

	755

	875

	1110

	1280

	1560

	1745


	Кобальт
	6,2

	7,4

	8,8

	10,2

	13,7

	15,8

	20,1

	22,4


	Марганец

	475

	635

	755

	875

	1110

	1280

	1560

	1745


	Йод

	6,0

	8,5

	10,1

	11,7

	15,4

	17,7

	22,3

	24,9


	Каротин, мг
	345

	475

	565

	655

	770

	885

	1115

	1245


	Витамин D, тыс. MЕ

	8,6

	10,6

	12,6

	14,6

	17,1

	19,7

	22,3

	24,9


	Витамин Е, мг ;

	345

	425

	505

	585

	685

	790

	890

	995



Таблица 6

Максимальные нормы скармливания кормов молочным коровам, на голову в сутки, кг
	Корма

	При реализации цельного молока


	При переработке молока на масло

	При сыроварении


	Жмых: льняной или 

              подсолнечный
              рапсовый
             конопляный

	4,0

	2,5

	1,5


	
	1,5

	1,0

	1,0


	
	2,5

	1,0

	1,0


	Отруби пшеничные

	6,0

	4,0

	3,5


	Солодовые ростки

	2,5

	1,5

	1,5


	Пивная дробина: свежая
                                сухая

	16

	16

	8


	
	2,5

	2,6

	1,5


	Барда свежая

	40

	40

	30


	Мезга картофельная свежая

	20

	12

	8


	Жом: свежий
           силосованный
           сухой
	40

	30

	16


	
	30

	20

	8


	
	5,0
	3,5
	2,0

	Патока (меласса)
	1,5
	1,5
	1,5

	Овес, ячмень
	4,0
	2,5
	3,0

	Кукуруза


	4

	2

	2


	Рожь

	3

	2

	2


	Горох, вика, чечевица, соя

	2,5

	1,5

	1,5


	Картофель

	20

	20

	8


	Свекла кормовая

	40

	40


	16


	Турнепс

	25

	30

	12


	Морковь

	25

	25

	16


	Силос

	25

	30

	16


	Ботва корнеплодов
	12
	12
	-

	Зелёная масса: 

рожь

кукуруза

люцерна

клевер
	86
	60
	60

	
	73
	60
	55

	
	72
	70
	70

	
	83
	70
	70

	вика+рожь
	80
	70
	70

	овёс-горох
	80
	70
	70

	рапс
	55
	30
	-

	многокомпонентная смесь

(кукуруза+горох+подсолнеч-ник+сорго+суданка)
	55
	40
	40


КОРМА, РАЦИОНЫ И ТЕХНИКА КОРМЛЕНИЯ
Разнообразие кормов в рационах и высокое их качество являются основным условием полноценности кормления молочных коров и высокой эффективности использования питательных веществ.

Недостаточное количество грубых и сочных кормов и низкое их качество приводят к значительному перерасходу концентратов при кормлении животных. К примеру, чтобы получить удой в 20 кг при кормлении коров сеном I, II и III класса расход концентрированных кормов на 1 кг молока составляет соответственно 270, 365 и 500 г. Из этого следует, что при ис​пользовании сена или другого основного корма III класса расход концентратов на единицу продукции увеличивается почти в 2 раза. Объясняется это низким качеством кормов, питатель​ность которых в 1,5-2 раза ниже по сравнению с кормами I класса (табл.        )

Количество концентратов в рационах определяется необходимостью балансирования рационов по энергии, протеину и фосфору, а также уровнем продуктивности коров. С увеличением удоя доля концентратов в рационах должна возрастать. При больших количествах концентрированных кормов в рационе (при высокой продуктивности коров) скармливание их должно производиться дробно, не менее 4 раз в сутки через равные промежутки времени.

Высокая продуктивность коров может быть достигнута на рационах различных типов кормления. На основе экономической оценки рационов в конкретных условиях хозяйства отдается предпочтение тому или другому типу кормления.

В условиях современного кормопроизводства можно выделить две системы кормления молочного скота.

Первая система кормления применяется в регионах с интенсивно развитым зерновым производством. Основным кормом в зимний период для этой системы является кукурузный силос в сочетании с корнеплодами при небольшом использовании грубых кормов. В летний период основным является зеленый корм, получаемый из кормушек на базе организованного зеленого конвейера.

Вторая система кормления молочного скота применяется в регионах, имеющих высокопродуктивные естественные сенокосы и пастбища. Основными кормами в рационах в зимний период этой зоны являются травяные силос, сенаж и сено в сочетании с сочными кормами. В летний период в основном применяется пастбищное содержание скота.

Типовые рационы могут быть приняты за основу не только при составлении рационов, но и при расчете потребности в кормах на следующий год.

В зонах интенсивного производства зерна наиболее широкое применение в рационах кормления дойных коров находят силосованные корма и корне-клубнеплоды.

Для коров средней продуктивности используются в основном силосные рационы (до 40% по питательности). В рационах для коров вышесредней продуктивности увеличивают долю сена и корнеплодов, а долю силоса снижают (силосно-корнеплодный рацион, от энергетической питательности 55-60%). Коров с высокой молочной продуктивностью надо кормить с повышенным использованием высококачественного сена и корнеплодов при минимальном использовании силоса. Доля концкормов в таких рационах должна составлять 40-45% от энергетической питательности. При таком типе кормления коров обеспечивается потребление сухого вещества на уровне 4,5-5,5 кг на 100 кг массы животного.

В регионах возделывания сахарной свеклы эффективно используются в кормлении молочных коров силосно-жомовые рационы. В структуре таких рационов на долю силоса приходится 20-25% и на долю грубых кормов - 10-15%.

В тех регионах, где проводят заготовку высококачественного сенажа высокий эффект при кормлении дойных коров дают силосно-сенажный или сенажно-концентратный рационы. Использование сенажа в таких рационах позволяет полностью исключить из состава сено.

На крупных комплексах и фермах промышленного типа все большее распространение получают кормосмеси, использование которых в кормлении коров позволяет механизировать раздачу кормов, повысить их поедаемость и переваримость питательных веществ рационов. Это способствует повышению молочной продуктивности, снижает затраты труда на единицу продукции.

ЛЕТНЕЕ КОРМЛЕНИЕ МОЛОЧНЫХ КОРОВ
В молочном животноводстве летний пастбищный период имеет исключительно большое значение в повышении продуктивности скота, улучшении его здоровья, повышении воспроизводительных функций и снижении себестоимости продукции.

Продолжительность пастбищного периода в разных зонах страны колеблется от 120 до 195 дней. За пастбищный период большинство хозяйств получают примерно половину годового производства молока, причем наиболее дешевого.

Основу рационов дойных коров в летний период составляют зеленые корма, которые скармливают в зависимости от системы содержания коров - на пастбище или из кормушек. Из кормовых растений наиболее эффективны бобовые и злаковые травы и значительно меньше - разнотравье и осоки.

Интенсификация производства зеленых кормов на сенокосах и пастбищах путем внесения минеральных, органических удобрений и орошения не только повышают урожайность, но и изменяют химический состав травостоев.

Сухое вещество молодой травы по энергетической питательности близко к концентрированным кормам, но его биологическая ценность выше. Органическое вещество зеленого корма крупный рогатый скот переваривает в среднем на 70%.

В зеленом корме содержатся все питательные вещества, необходимые животному: полноценные протеины с незаменимыми аминокислотами, ферменты, витамины, минеральные вещества. 

На потребление сухого вещества травы отрицательно влияет как слишком молодая трава, так и перестоявшая (свыше 25% клетчатки в сухом веществе).

Поедаемость дойными коровами зеленой, массы кукурузы в среднем составляет 80 кг в сутки, суданки - 64 кг, озимой ржи - 57, вико-овса - 59 кг. При большем потреблении кукурузы в связи с ее диетическими свойствами необходимо знать, что она уступает другим злаковым по содержанию протеина, фосфора, кальция. Поэтому желательно ее скармливать с вико-овсом, суданкой, люцерной, обогащающими рацион протеином и повышающими эффективность его использования животными.

На величину потребления зеленых кормов коровами оказывает и уровень концентратов в летнем рационе. Оптимальной величиной считается дача концентратов в количестве 150-220 г на килограмм молока. При более высоком уровне концентратов в рационе потребление сухого вещества травы снижается. С увеличением доли бобовых трав в рационе коров потребление концентрированных кормов может быть значительно снижено.

В отдельные периоды летнего кормления коров зелеными кормами возникает необходимость использовать также сенаж, силос, корнеплоды, овощные и бахчевые культуры.

В первую очередь это проявляется в начале пастбищного сезона при резком переходе от зимних рационов к потреблению молодой травы. Недостаточное поступление грубоволокнистой клетчатки и в целом сухого вещества приводит к нарушению рубцового пищеварения и вызывает нежелательные явления в виде снижения молочной продуктивности, жирномолочности, а иногда и диареи. Для предотвращения этого необходимо постепенно переводить животных с зимних рационов на летние (в течение 7-10 дней) и контролировать содержание в рационе сухого вещества и клетчатки.

Время пастьбы коров на пастбище должно составлять не менее 10 часов в наиболее благоприятное время дня - рано утром или вечером, когда животные наиболее охотно потребляют зеленый корм.

При недостаточном потреблении животными пастбищной травы (менее 3 кг сухих веществ на 100 кг живой массы) им необходима дополнительная подкормка зеленой массой, полученной от возделывания культур зеленого конвейера.

Основными культурами зеленого конвейера в порядке очередности использования в Центральной Нечерноземной зоне являются озимый рапс, озимая рожь, многолетние травы, вико-или горохо-овсяная смесь, кукуруза, турнепс с ботвой, ботва корнеплодов, кормовая капуста. Для Краснодарского края он следующий: озимый рапс или озимая рожь, многолетние травы, вико-пшеничная или горохо-овсяная смесь, суданская трава, кукуруза и многолетние травы 2-го укоса, поукосные и пожнивные культуры, многолетние травы.

Зеленая масса для скармливания из кормушек должна быть измельченной, не загрязненной землей и съеденной в течение 3-4 часов. Желательно в рацион дойных коров в летний период вводить углеводистые корма, (сухой свекловичный жом, кормовая патока, кукурузная дерть и др.) для балансирования сахаро-протеинового отношения.

При хорошей организации зеленого конвейера каждый гектар, занятый кормовыми культурами, обеспечивает получение 6-8 т молока.

Перевод коров с зимнего кормления на летнее и наоборот производится постепенно в течение 7-10 дней. Резкий переход вызывает расстройство пищеварения, снижение молочной продуктивности и жирности молока. В переходный период утром и вечером коровам необходимо давать грубые и сочные корма. Время пастьбы постепенно увеличивают с 2 до 8-10 часов в день. При скармливании травы из кормушек ее смешивают с измельченными (в виде резки) грубыми кормами.

В летний период применяют различные системы кормления лактирующих коров: пастбищную, летне-стойловую и летне-лагерную. При пастбищном кормлении применяют вольную, загонную или порционную пастьбу. Пастьбу начинают при высоте травы не менее 12-15 см, иначе у коров появляются заболевание преджелудков (тимпания). Один загон используют не более 2-3 дней. На пастбищах с густым травостоем коровы за 8 часов пастьбы съедают до 80-100 кг травы, при изреженном травостое ​ 25-30 кг, на орошаемых культурных пастбищах ​ до 70 кг. При летне-стойловом и летнем- лагерном кормлении коровам траву скармливают из кормушек. При этом необходимо организовать зеленый конвейер. Траву зеленого конвейера измельчают до величины частиц 3-10 см и скармливают в свежескошенном виде 3 раза в день в количестве 50-60 кг на 1 голову в сутки. Измельченную траву нельзя хранить более 3-4 часов.

РАЗДОЙ КОРОВ И ПЕРВОТЕЛОК И ОСОБЕННОСТИ ИХ КОРМЛЕНИЯ
Под раздоем подразумевается осуществление ряда мер, направленных на повышение молочной продуктивности коров и первотелок в течение всей лактации. К этим мерам относятся организация полноценного кормления, применение правильного доения с массажем вымени, создание хороших условий содержания и др., которые позволяют выяснить продуктивные воз​можности каждого животного.

Коровы с годовыми удоями ниже 3000 кг могут быть раздоены за одну лактацию на 800-1000 кг и еще за последующую - на 400-600 кг молока. Значительно труднее раздаиваются коровы, имеющие молочную продуктивность свыше 5000 кг в год.

Период раздоя коров и первотелок охватывает как правило первые 100 дней лактации. На этот период приходится 40-45% молочной продуктивности за лактацию и от коров получают максимальный суточный удой.

В зависимости от времени, прошедшего после отела, а также физиологического состояния животных их кормление имеет свои особенности. Если отел прошел нормально и новотельная корова чувствует себя хорошо, то в кормлении не нужно делать ограничений. Корове можно давать вволю объемистые высококачественные корма - сено, сенаж и силос. В день отела желательно дать корове подсоленную теплую воду (100-150 г поваренной соли на 10 л воды), а в отдельных случаях 3-5 л околоплодной жидкости для стимуляции отделения последа.

На второй день после отела корове дают 1-1,5 кг концентрированных кормов, желательно пшеничные отруби, овсяную муку, льняной или подсолнечный жмых. При нормальном состоянии вымени в рационе для коров и первотелок постепенно увеличи​вают количество силоса, корнеплодов (летом - зеленых кормов) и одновременно повышают дачу концентратов до нормы по​требности к 10-15-му дню после отела. Более ранний перевод новотельных коров на полный рацион может привести к нару​шению пищеварения и развитию мастита. Это больше всего от​носится к высокопродуктивным, хорошо упитанным коровам, которых после отела надо кормить умеренно. Для предотвраще​ния подобных осложнений обязателен индивидуальный подход в организации кормления новотельных коров.

Наряду с умеренным кормлением новотельных коров в первые дни нужен также и тщательный уход за выменем, так как оно в этот период малоэластичное и твердое. Необходимыми мерами быстрейшего доведения вымени до нормального состояния являются тщательная дойка и массаж. Отеки вымени, которые наиболее часто бывают у первотелок и высокомолочных коров, обычно уменьшаются через 4-5 дней и полностью исчезают через 7-10 дней при правильном кормлении животных и уходе за выменем.

Раздаивают коров и первотелок после их перевода на полный рацион в течение 2-3-х месяцев. Взрослых коров переводят из родильного отделения в цех раздаивания, а коров-первотелок содержат отдельно в контрольных скотных дворах, где определяют потенциальную продуктивность каждой первотелки.

Период раздаивания новотельных коров характеризуется материнской доминантой, когда животное наиболее чувствительно и отзывчиво на улучшение или ухудшение условий кормления. Поэтому в период раздаивания коров им дают помимо необходимого количества кормов на фактический удой аванс на увеличение удоев в размере 2-3 корм. ед. в сутки. Авансированное кормление применяют до тех пор, пока коровы отвечают повышением продуктивности. После этого рационы постепенно приводят в соответствие с фактическим удоем. Соотношение объемистых и концентрированных кормов в рационах коров в этот период должно составлять в процентах от энергетической питательности 60:40. Уровень концентратов в рационе у очень высокопродуктивных коров может составить 50-55%. В летний период для повышения потребления новотельными высокопродуктивными коровами сухого вещества (свыше 15-16 кг) в их рационы надо включать провяленную траву, сенаж, брикеты и гранулы. Значительное повышение молочной продуктивности при раздое коров можно достичь за счет резервов, отложенных в организме при хорошей подготовке коров к отелу. При удовлетворительной подготовке к отелу и недостаточном кормлении в начале лактации коровы не увеличивают удой. В то же время отмечается снижение живой массы у коров на 50-60 кг. При этом в целом за лактацию продуктивность коров снижается на 200-300 кг, если в период раздоя отмечалось недополучение 1 кг молока в сутки.

После раздоя коров начинается период стабилизации лактации, который заканчивается к 5-6-му месяцу стельности. В этот период необходимо так кормить животных, чтобы достигнутый уровень продуктивности сохранить как можно дольше. При этом необходимо учитывать, что в связи с увеличением срока стельности повышается резервирование питательных веществ в организме коров и их расходы на формирование плода. В структуре рационов в этот период соотношение объемистых и концентрированных кормов должно составлять 75-85 : 25-15.

Период спада лактации у коров продолжается 2-3 месяца. В этот период энергетическую ценность рационов снижают в основном за счет сокращения дачи концентратов и замены их высококачественным сенажом или сеном. Соотношение объемистых и концкормов в рационе должно составлять 93 : 7. В конце лактации поступающие питательные вещества должны откладываться в теле коров, чтобы к моменту запуска они имели среднюю упитанность. 

Общий уровень кормления стельных сухостойных коров должен быть в среднем 1,5-2,0 корм. ед. на 100 кг живой массы. При организации кормления коров учитывают концентрацию питательных веществ в расчете на 1 корм. ед. рациона. В этом случае на 1 корм. ед. требуется: переваримого протеина ​ 110 г, сырой клетчатки ​ 200-300 г, сахара ​90-110 г, крахмала ​ 100-140 г, сырого жира ​ 30-40 г, поваренной соли ​ 6 г, кальция ​ 9-10 г, фосфора ​ 6 г, каротина ​ 45-60 г, витамина D ​ 1000 МЕ, витамина Е ​ 40 мг.

Низкий уровень протеинового питания (менее 110 г) ведет к дистрофии новорожденных телят. Несоблюдение сахаро-протеинового отношения (норма ​ 0,8-1,2) в рационе приводит к рождению физиологически незрелых телят и диспепсии. Недостаток в рационе минеральных веществ и витамина D способствует появлению остеодистрофических заболеваний телят. Недостаток в рационе каротина может вызвать выкидыш, рождение слабых телят и низкое качество молозива у новотельных коров.

Таблица 8

Содержание минеральных элементов в крови и молоке коров

	Элемент


	В 100мл


	К 1 кг молока



	
	сыворотки крови


	крови


	

	кальций


	9-12 мг


	6,5-7 мг


	1,1-1,3 г



	Фосфор


	4-7 мг


	17-20 мг


	0,9-1,2 г



	Натрий


	320-330 мг


	260-280 мг


	0,5-0,7 г



	Калий


	17-20 мг


	38-48 мг


	1,5-1,7 г



	Магний


	1,7-2,5 мг


	2,0-2,5 мг


	0,1-0,5 г



	Железо


	0,1мг


	36-42 мг


	0,5-1,0 г



	Хлор


	-


	-


	1,0-1,4 г



	Сера


	-


	-


	0,2 г



	Медь


	80-120 мкг


	80-120 мкг


	0,10-0,35 мг



	Цинк


	100-150 мкг


	250-500 мкг


	3,0-5,0 мг



	Марганец


	1,7-2,5 мг


	3-5 мкг


	0,03-0,10мг



	Молибден


	-


	4,5 мкг


	-



	Кобальт
	-
	3-5 мкг
	0,5-1,0 мкг

	Йод
	4-8 мкг
	-
	0,02-0,13 мкг
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