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УТВЕРЖДАЮ:
Врио директора Азово-Черноморского инже- 
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гвенного бюджетного образовательного 

ия высшего образования «Донской 
генный аграрный университет»,

их наук, профессор
Н. А. Глечикова 

2020 г.

ОТЗЫВ

ведущей организации - Азово-Черноморского инженерного института - фи­
лиала федерального государственного бюджетного образовательного учреж­
дения высшего образования «Донской государственный аграрный универси­
тет» в г. Зернограде на диссертационную работу Тумановой Марины Иванов­
ны «Параметры измельчителя стебельных кормов с дисковым рабочим орга­
ном для малых ферм КРС», представленную к защите в диссертационный со­
вет Д 220.038.08 при федеральном государственном бюджетном образова­
тельном учреждении высшего образованиия «Кубанский государственный 
аграрный университет имени И.Т. Трубилина» (ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ) 
на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 
05.20.01 - Технологии и средства механизации сельского хозяйства

Актуальность темы диссертационного исследования
В обеспечении высокой продуктивности животных большая роль отво­

дится кормлению крупного рогатого скота. Доля ручного труда в его операци­
ях на фермах семейных, крестьянских и личных подсобных хозяйств в на­
стоящее время достигает 65 и более процентов. Одним из наиболее трудоем­
ких процессов при этом является приготовление и раздача кормов в соответ­
ствии с рационами кормления крупного рогатого скота, на долю которых при­
ходится 40% всех трудовых затрат операций кормления в хозяйстве. При этом 
использование существующих энергоемких измельчителей кормов в техноло­
гии приготовления кормов в условиях малых ферм повышает себестоимость 
продукции животноводства. В связи с этим исследования автора диссертаци­
онной работы, направленные на разработку процесса работы и обоснование 
конструктивных и технологических параметров усовершенствованного из­
мельчителя кормов и его рабочих органов представляются достаточно акту­
альными для науки и дальнейшего развития сельскохозяйственного производ­
ства.

Исследования проведены в соответствии с планами научно- 
исследовательских работ ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ по темам № ГР



01201153626 на 2011-2015 гг. и № ЕГИСУ НИОКР 4А-А16-116022410038-8 
на 2016-2020 гг.

Новизна исследований и полученных результатов
состоит в обосновании процесса работы усовершенствованного измельчителя 
стебельных кормов, оборудованного коническим рабочим органом с набором 
комбинированных режущих сегментов, обосновании параметров и режимов 
его работы, что позволило разработать:

- общую конструкцию измельчителя, количество, форму и размещение 
ножей;

математические модели производительности и удельной 
энергоемкости в функции от основных параметров измельчающего аппарата 
на обработке стебельных кормов в прессованном виде;

- теоретические аспекты и закономерности безопорного резания гру­
бых кормов зубчатыми сегментами и специальными ножами;

- уравнения регрессии энергоёмкости, длительности измельчения сте­
бельных кормов и длины резки;

- основные конструктивно-технологические параметры измельчителя 
стебельных кормов и основы использования его в технологических линиях 
подготовки кормов крупному рогатому скоту.

Новизна технологических и технических решений подтверждена 4 
патентами РФ на изобретения и одним патентом на полезную модель.

Степень достоверности и обоснованности результатов исследований
Диссертация подготовлена в соответствии с региональной научно- 

технической программой и Концепцией долгосрочного социально- 
экономического развития Российской Федерации до 2020 г., в рамках ряда 
государственных тем факультета механизации ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ.

Степень достоверности полученных результатов подтверждается тем, 
что теория построена на известных проверяемых данных и согласуется с ре­
зультатами ранее выполненных исследований, использованием фундамен­
тальных положений механики, динамики и математического анализа, обра­
боткой опытных данных общепринятыми методами с использованием про­
грамм «MathCad», «Microsoft Excel» и «Statistica 7.0», хорошей сходимо­
стью теоретических и экспериментальных результатов. Экспериментальные 
данные получены с использованием стандартных и апробированных методов 
исследований и сертифицированного оборудования.

Полученные автором основные результаты, сформулированные на осно­
вании анализа содержания разделов диссертации, отражены в заключении.

Результаты исследований по совершенствованию технических средств и 
рабочих органов измельчения стебельных кормов на фермах крупного рогато­
го скота рекомендованы Научно-техническим советом Краснодарского края к 
использованию во всех категориях животноводческих предприятий. Они вне­
дрены в ряде хозяйств Краснодарского края: КФХ «Дорошенко И.И.», ЗАО 
«Ясенские зори», ИП КФХ «Дергачева Е.А.», ООО «Лосево», а также в ОАО
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имени «И.В. Мичурина». Ряд результатов исследования вошел в патентные 
решения на измельчитель грубых кормов. Новые разработки и теоретические 
результаты используются в учебном процессе ФГБОУ ВО Дальневосточный 
ГАУ, ФГБОУ ВО Дагестанский ГАУ им. М.М. Джамбулатова и ФГБОУ ВО 
Донской ГАУ.

Основные положения диссертационной работы доложены и одобрены на 
научных конференциях: «Научное обеспечение агропромышленного комплек­
са» (Краснодар, 2016 г.); «Инновационные технологии производства и перера­
ботки сельскохозяйственной продукции» в рамках Всероссийской научной 
конференции «Научно-техническое обеспечение АПК Юга России», (Зерно­
град, 2017 г.); Международной научно-практической конференции, посвя­
щенной 100-летнему юбилею Омского ГАУ (Омск, 2018 г.), XIX Москов­
ском международном Салоне изобретений и инновационных технологий 
«Архимед-2016» (Москва, 2016 г.).

Научная и практическая значимость исследований
Научная новизна результатов исследования состоит в том, что автором 

обоснованы новые подходы к процессу подготовки грубых прессованных 
кормов измельчением на установках с использованием усовершенствованных 
комбинированных рабочих органов в условиях безопорного резания. Разра­
ботаны для малых ферм крупного рогатого скота различных хозяйств страны: 
общая схема построения измельчителя стебельных кормов в прессованном 
виде, схемы и конструкции новых ротационных рабочих органов и техноло­
гические решения по их использованию в поточных линиях подготовки кор­
мов к скармливанию животным.

Получены аналитические зависимости для проведения инженерных и 
технологических расчетов основных параметров предлагаемых устройств для 
измельчения грубых кормов в рулонах и тюках. Обоснованы адаптированные 
к условиям малых ферм КРС варианты ресурсосберегающих технологиче­
ских линий подготовки кормов к скармливанию, построенные с комплекта­
цией их предложенными измельчителями, обеспечивающими необходимую 
производительность, высокое качество и экономическую эффективность вы­
полнения технологических процессов при снижении материальных, трудовых 
и энергетических затрат.

Результаты научно-технических разработок, созданных на основе 
исследований, одобрены научно-техническим советом министерства сельско­
го хозяйства и перерабатывающей промышленности Краснодарского края и 
рекомендованы к широкому внедрению в производство.

Материалы диссертационной работы используются в учебном процессе 
многими агротехническими вузами страны.

Значимость полученных автором результатов для развития науки
Новыми научными результатами, полученными лично соискателем, яв­

ляются положения по совершенствованию процесса безопорного измельче­
ния резанием стебельных прессованных кормов в условиях небольших ферм,
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обеспечивающего снижение энергозатрат на 51,5% и получение существен­
ного экономического эффекта.

Наиболее существенными научными результатами являются:
- уточненные математические модели по обоснованию рациональных 

и оптимальных значений конструктивно-технологических параметров машин 
для измельчения стебельных кормов;

- регрессионные модели взаимосвязи показателей работы усовершен­
ствованных машин для приготовления кормов с параметрами и режимами их 
работы.

Теоретическую и практическую значимость исследований представляют:
- аналитические зависимости, использованные в предложенной мето­

дике расчета конструктивно-технологических параметров машин для из­
мельчения стебельных кормов;

- конструктивно-технологическая схема измельчителя стебельных кор­
мов и его рабочих органов на основе усовершенствованных режущих сегмен­
тов.

Результаты исследований работы используются проектными организа­
циями при разработке кормоприготовительных машин, а также в ряде сель­
скохозяйственных предприятий Краснодарского края.

Существенную значимость имеют также методические разработки, 
учебные пособия и предложения, используемые в учебных процессах ряда 
сельскохозяйственных вузов.

Рекомендации по использованию результатов и выводов 
диссертационной работы

Результаты исследований и выводов, приведенных в диссертационной 
работе, могут быть использованы:
- при комплексной оценке эффективности механизации основных процес­

сов технологических линий подготовки стебельных кормов к скармлива­
нию крупному рогатому скоту;

- при проектировании новых и усовершенствованных образцов оборудова­
ния для измельчения прессованных грубых кормов;

- при организации использования измельчителей стебельных кормов непо­
средственно в условиях малых ферм;

- в учебном процессе сельскохозяйственных вузов страны при подготовке 
инженерных кадров.

Оценка содержания работы
Диссертационная работа Тумановой М.И. содержит введение, четыре 

главы, заключение, список литературы из 123 наименований и приложения, 
включающие документы о внедрении результатов выполненных научных ис­
следований; документы, подтверждающие техническую новизну разработан­
ных автором технических средств; документы, подтверждающие степень 
достоверности и апробации результатов исследований. Работа представлена
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на 179 страницах машинописного текста, в том числе 18 таблиц и 60 рисун­
ков.

Во введении представлены актуальность исследований, научная новиз­
на, теоретическая и практическая значимость исследований, основные поло­
жения, выносимые на защиту.

В первой главе дан анализ научно-технической информации о состоя­
нии вопроса подготовки грубых кормов к скармливанию крупному рогатому 
скоту, технико-технологического обеспечения механизации этого процесса, 
представлена критическая оценка сложившейся ситуации в секторе сельского 
хозяйства по производству продукции животноводства, сформулированы ос­
новные направления ресурсосбережения при подготовке грубых кормов в 
технологии кормления животных, а также поставлены цель и задачи научных 
исследований.

Во второй главе изложены материалы по обоснованию конструктивно­
технологической схемы усовершенствованного измельчителя стебельных 
кормов в прессованном виде, по описанию конструкции его рабочих органов 
применительно к условиям малых хозяйственных образованиям. Сформули­
ровав новую научную идею возможности сокращения энергозатрат в процес- 
ссе измельчения прессованных грубых кормов и улучшения их качества, со­
искательница представила обширные материалы по обоснованию основных 
закономерностей резания материалов, определения производительности из­
мельчителя, удельных затрат энергии и обосновании основных факторов, 
влияющих на эти показатели, получены расчётные уравнения. Теоретически 
доказаны новые и уточнены существующие закономерности, раскрывающие 
механизм безопорного резания грубых кормов и влияния на него основных 
технологических и конструктивных параметров режущего аппарата измель­
чителя, состояния рулона и кинематики его движения в измельчителе при ре­
зании материала, что может быть использовано при обработке других кормо­
вых материалов.

Здесь же раскрыты возможности улучшения качества измельчения сте­
бельных кормов использованием усовершенствованных фигурных ножей и 
сегментов.

В третьей главе представлены материалы по методике проведения экс­
периментальных исследований процесса измельчения прессованных стебель­
ных кормов и анализу их результатов.

Даны общая и частные методики проведения экспериментов, в том чис­
ле по определению физико-механических показателей различных грубых 
кормов до и после измельчения, отбора образцов кормового материала, опре­
делению показателей, характеризующих производительность машины и 
энергозатраты. Представлены методические материалы по организации фак­
торных экспериментов, выбору значимых факторов и параметрорв оптимиза­
ции.

В конце главы представлены результаты экспериментальных исследова­
ний процесса измельчения кормов для КРС, получены принципиально новые 
уравнения регрессии, на основании которых проверены ранее принятые тео­
ретические положения и обоснованы рациональные и оптимальные значения
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параметров исследуемых технологических процессов, реализуемых предло­
женными рабочими органами машин для измельчения стебельных кормов в 
соответствии с агрозоотехническими требованиями. Показана высокая схо­
димость экспериментальных данных результатам определения их по предло­
женным теоретическим выражениям. Приведены результаты производствен­
ных опытов, показавшие возможность не только обеспечения необходимой 
производительности оборудования, но и значительного снижения энергоём­
кости.

В четвертой главе даны методика и результаты расчёта показателей 
экономической эффективности внедрения предложенной технологии подго­
товки прессованных грубых кормов к скармливанию КРС. Показана доста­
точно высокая экономическая эффективность реализации разработок по ис­
следованному вопросу при окупаемости дополнительных затрат не более 2,1 
года.

Материалы диссертационной работы изложены аргументировано и со­
ответствуют предъявляемым к ней требованиям. Текст работы написан дос­
таточно грамотно. Выводы и предложения в достаточной мере подтверждены 
результатами исследований, обладают новизной и соответствуют содержа­
нию работы.

Автореферат вполне отражает содержание и структуру диссертацион­
ной работы. Полученные соискателем научные результаты в процессе реше­
ния поставленной цели исследования достаточно полно отражены им в 29 
печатных работах.

Замечания по диссертационной работе
1. В структуре диссертационной работы представляются лишними выво­

ды по первой, обзорной главе, достаточно было закончить её постановкой це­
ли и задач исследования. Кроме того изложение методики исследований и их 
результатов лучше было бы дать в разных главах.

2. Не удачна формулировка цели исследования: скорее необходимо было 
добиться снижения энергозатрат, но путём оптимизации параметров и процес­
са работы измельчителя.

3. Из схемы классификации измельчителей кормов по рисунку 1.22 не 
вытекает необходимость указанной в работе конструкции машины и её из­
мельчающего аппарата.

4. В разделе 2.1 работы не указано назначение шнековой навивки на 
внутренней стенке бункера.

5. На страницах 49-51 диссертации определение объёма срезаемого слоя 
материала за один оборот рабочего органа измельчителя произведено в пред­
положении отделения части цилиндра высотой h с радиусом R, что не совсем 
точно, так как в действительности срезается конический слой материала в со­
ответствии с конической формой рабочего органа 3 по рисунку 2.1, причём 
толщина этого слоя соответствует выступающей над наружной частью рабо­
чего органа 3 части ножа.
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6. Осталось не ясным, почему теория построена на предположении из­
мельчения стебельных кормов в рулонах, а эксперименты проведены на из­
мельчении кормов, прессованных в тюки.

7. На страницах 72-73 и в таблицах 3.3 и 3.4 не указаны причины отсева 6 
факторов.

8. В работе отсутствуют выводы по четвёртой главе. В этой же главе нет 
данных о том, в ценах какого года определены экономические показатели вне­
дрения результатов исследования.

9. В приложении 1 отсутствуют названия поверхностей отклика.
10. В методике расчёта измельчителя нет разделов, касающихся кинема­

тических и прочностных расчётов.
11. Имеется в работе и ряд редакционных ошибок и недостаточно точных 

выражений. Среди них:
- на рисунках 1.15-1.20 и в тексте работы по их описанию нет расшиф­

ровки обозначенных на них позиций;
- не удачны выражения «энергоёмкость мощности» и «энергетическая 

мощность» на стр. 36; «время воздействия ножа ...», «время 1-го оборота», 
«время измельчения материала» вместо длительность или продолжительность;

- на стр. 46 в формуле (2.12) пропущено значение и;
- на с.42 и 52 повторяется формула для определения удельной энергоём­

кости измельчителя;
- на рисунке 2.11 не обозначено, при каких значениях количества ножей 

и угловой скорости получены приведённые на них данные;
- на стр. 63-65 допущено повторение текста с описанием конструкции и 

процесса работы измельчителя, изложенного на стр. 39-41;
- в тексте работы имеется также ряд редакционных ошибок и недоста­

точно точных выражений.
В целом указанные недостатки не снижают общей научной ценности ра­

боты и практической значимости полученных результатов.

Заключение
Диссертационная работа Тумановой Марины Ивановны «Параметры 

измельчителя стебельных кормов с дисковым рабочим органом для малых 
ферм КРС» имеет внутреннее единство, выполнена на достаточно высоком 
теоретическом и методическом уровне.

Автореферат и опубликованные работы полностью отражают основное со­
держание и положения диссертации. Выводы и рекомендации, полученные в ре­
зультате исследований, в целом достаточно аргументированы, обладают новиз­
ной и достоверностью.

Диссертация представляется законченной, самостоятельно выполненной 
научно-квалификационной работой, в которой изложены новые научно обосно­
ванные технологические и технические решения актуального вопроса подготов­
ки измельчением прессованных грубых кормов к скармливанию крупному рога­
тому скоту в условиях малых ферм, внедрение которых вносит значительный 
вклад в развитие страны, что соответствует требованиям п.п. 9 и 10 «Положения
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о присуждении ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительст­
ва Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842, предъявляемым к кандидат­
ским диссертациям, а её автор Туманова Марина Ивановна заслуживает при­
суждения ей ученой степени кандидата технических наук по специальности 
05.20.01 - Технологии и средства механизации сельского хозяйства.

Диссертационная работа и отзыв на неё рассмотрены, обсуждены и одоб­
рены на расширенном заседании кафедры «Технологии и средства механизации 
АПК» Азово-Черноморского инженерного института ГБОУ ВО Донской ГАУ 
(протокол № 11 от 24 марта 2020 г.).
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