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официального оппонента, доктора биологических наук, Попова

Владимира Владимировича, на диссертацию Семенова Владимира

АЛеКсанДровича <<Сонография плода, морфологическая характеристика

ПЛаЦенты, метаболический статус и методы сохранения плодовитости у
ЧеРНоМорских афалин>>, представленную на соискание учёной степени

ДОКТора ветеринарных наук в диссертационный совет 35.2.019.02 на базе

ФГБОУ ВО <Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т.

ТРУбИЛИна>> по специальности 4.2.|.Патология животных, морфология,

физиология, фармакология и токсикология.

1. Актуальность темы исследования

АКryаЛЬносТь темы диссертации опредеJIяется выбором объекта и предмета

исследования. Представители отряда китообразных уже несколько

десятилетий привлекают внимЕlние как широкой гцrблики, так и ученьж р€lзных

СПеЦИЕlЛЬностеЙ. И это неlцивительно киты и дельфины, относящиеся к кJIассу

млекогIитающих, перешли около 60 миллионов лет тому н€вад к водному

ОбРаЗУ Жизни. В ходе адаптации к водной среде обитания у этих животных

ИЗМениЛись практически все системы организма. Механизмы адаптации

исследуются многими группами )п{еньтх. В середине 20 века исследователи

ОбРаТИли Внимание на незаурядные поведенческие способности дельфинов -
ИХ обУчаемость и неагрессивность по отношению к человещу.Появились

ПеРВые демонстрационные дельфинарии.Их успешность привела к тому, что

К насТоящему времени в мире их насчитывается несколько сотен. Только в

России их больше 20. Для успешного суIцествованиrI дельфиньих

океанариумов требуется постоянный приток новых животньIх. Раньше эта

проблема решirлась отловом диких дельфинов. Под давлением

Природоохранных организаций постепенно во многих странах стали
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запрещать отлов диких животных. В России также в 202З году подготовлен

законопроекъ запрещающий отлов морских млекопитающих. Вопрос

возобновления животных в делъфинариях стоит оченъ остро. Единственным

выходом становится рождение дельфинов в условиrIх неволи. В связи с этим

акry€LlIъность диссертационной работы Семенова Владимира АлександровиtIа

не вызывает сомнений. Рассмотрение в комплексе причин снижеЕиrI

плодовитости самок дельфинов позволит значителъно продвинуть решение

проблемы размножениrI дельфинов в IIеволе. В этом плане ГеленджикскиЙ

дельфинарий, где много лет работает ветеринаром докторанц добился

зЕачительных успехов. Одним из гJIавных показателей хороших условий

содержаниrI в неволе диких животных, в том числе дельфинов является

получение потомства. В связи с этим была сформулирована цель данной

диссертационной работы: теоретиttеское обоснование и практическое

применение метода сонографии плода в р€tзличные периоды беременности,

изучение морфо-гистохимиtIеской структуры плаценты у черноморских

афалин на последних сроках гестации, установления метаболического статуса

их организма и методов сохранения у них плодовитости.

2. Обоснованность и достоверность результатов и выводов.

Обоснованность результатов данной работы следует из хорошо

продуманною плана исследований, используемых современньrх методов, а

также хорошей теоретической подготовки докторанта. Проведенный анализ,

имеющихс я на данный момент работ по проблемам беременности морских

млекопитающих, позволил докторанту четко сформулировать цели своего

исследования и обосновать полученные результаты. Количество получеЕньIх

данных, подкрепленных адекватным статистическим ан€}JIизом, достаточно

для сформулированных выводов. Надо учитывать также, что В.А. Семенов

является на протяжении многих лет практикующим ветеринарным врачом в

нескольких делъфинариях и изIIутри знает о всех проблемах содержания и

лечения морских млекопитающих, адаптированных к неволе.



3. Научная новизна.

Результаты, представленные в диссертации

достаточно высокой степенью новизны. Впервые в

выявлены причины и структура снижения плодовитости самок дельфинов-

афалин при содержании их в дельфинариях. Определены оптим€uIьные

параметры физико-химического состава воды способствуюIцие норм€шъному

течению беременности. Определена связь н€tIIичия в воде производных хJIора

в формировании микробиоценоза кишечника, который в свою очередь

обуславливает возможЕые осложнения течения беременности. .Щальнейшее

р€ввитие получил метод улътразвукового исследования беременных самок

черноморских афалин. Впервые проведен анаJIиз метриtIеских данных

эхограмм головы и грудной клетки в различные периоды рzlзвития плода и

разработан линейный критерий соответствия р€lзмеров сроку гестации.

Впервые представлена морфометрическая и гистохимическ€lя характеристика

плаценты у беременньIх черноморских афалин на последних сроках гестаци.

Изучена динамика морфо-биохимических изменений крови и микробиоценоза

кишечника у беременньIх самок дельфинов. Разработаны методы сохранения

плодовитости у самок черноморских афалин, после осложненной

беременности и синдрома <Трудные роды>).

4. Теоретическая и практическая значимость работы.

Многоплановое исследование с использованием р€вличных подхоДоВ и

методов существенно повышает теоретическую значимость Данной

диссертационной работы. Сумма всех резулътатов данного исследоВаНИЯ

позволяет поJý/чить общую картину причин снижения плодовитости саМок

дельфинов в условиях неволи. ,Щокгорант разработал Log RI линейных

индикаторов соответствия р€вмеров эмбриона срощу гестации у черноморскиХ

афалин, что дает возможность своевременно диагностировать беременнОСТЬ,

установитъ точный срок и особенности ее протекания. На осноВаНИИ

гистологических исследований дана характеристика строения плацеНТЫ

пепьrътzтrа_аlhяптлт+ьт Изv.rент+ьтй плетябопи.rеский cтaTvc самок чеоноМоDских

В.А. Семенова, обладают

комплексном исследовании



афалин в р€Lзличные периоды беременности позволяет обеспечить животным

правилъное питание во время беременности, определить их ПОДВИЖНОСТЬ И

возможность участия В демонстрационных мероприя,гиях или научных

исследованиrIх. Определена роль опосредованных факторов в степени риска

возникнОвениЯ осложнеНия беременности и родов, что позволяет разработать

систему профилактических мероприятпй для дельфинов, содержащихся в

конкретные рекомендации ветеринарной службе дельфинариев по условиrIм

содержаниrI, лечениrI и успешного р€вмножениrI в условиях НеВоли. РеЗУЛЬТаТ

разрабатываемых подходов очевиден - за 17 лет в дельфинари[х, которые

курирует Владимир Александрович родилось около 20 детеныШей ДеЛЬфИНа

афалины.

беременности,

результаты проведенных исследователей моryт быть исполъзованы:

- практИкующиМи ветеринарными врачами, владельцами и персонаJIом

дельфинариев для оценки р€lзличных факторов в степени риска возникновения

осложнения беременности И родов, что позволит разработать систему

профилактиче ских меропр иятиiц для дель финов, содержащихся в неволе ;

- владеЛьцами и персон€Llrом дельфинариев использовать изученныЙ

метаболический статус самок черноморских афалин в р€lзличные периоды

для обеСпечениЯ животным правильного 11итания во BpeMrI

определить их подвижность и возможность участиrI в

демонстр ационных мероприятиях;

- дJIЯ использОваниЯ в учебном процессе на отделениJIх биоинженерии и

ветеринарии средне-профессион€UIьных и факультетах высших учебных

заведений, на курсах повышения кв€lJIификации и шереподготовки врачей

ветеринарной медицины.

- для ис11ользования в дальнейшей научно-исследователъской работе

беременности,

организаций ветеринарного и биотехнологического профилей.



5. Соответствие автореферата основным положениям диссертации.

Автореферат написан в соответствии с требованиями и полностью

отражает содержание диссертации и научнъж гryбликаций. Положения,

выносимые на защиту, также полностью раскрыты в автореферате.

6. Публикации результатов исследования

Результаты данного исследования неоднократно были представлены на

многочисленных российских и международных конференциях, а также

огryбликованы в 38 научных работах, в том числе 12 в изданиrIх,

рекомендованных ВАК NIинистерства образования и науки РФ, получено два

патента РФ на изобретения.

7. Струкryра диссертации.

,Щиссертационная работа изложена на З2З страницах машинописного текста,

содержит 33 таблицы, 88 рисунков. Список цитируемой литературы вкJIючает

З10 источников, из которых 2аЗ на иностранном языке. Работа состоит из

девяти р€вделов: Введения, Литературного обзора, Методов исследования,

Результатов собственных исследований, Обсуждения, Заключения,

Практических предложений, Перспектив далънейшей разработки темы и

Списка литературы.

Обзор литературы, представлен во 2 главе. В обзоре кратко представлена

история создания демонстрационных дельфинариев, а также ветеринарные

проблемы содержания животных в неволе с особым акцентом на проблемы

пол)л{ения здорового потомства. ,щано описание морфофункцион€шьных

особенностей воспроизводительной способности

биологический потенциал репродукции.

дельфинов и их

Описан процесс оплодотворения, особенности формированиrI плаценты,

плода и течениrI беременности у самок афалин.



краткое описание известных к

диагностики.

Подчёркивается важность ранней диагностики беременности и дано

настоящему моменту методов такой

Так докторант разбирает методы дифференциальной диагностики

плодоношения и течения беременности, основанных на контроле содержания

в крови прогестерона и эстрогена, отмечая при этом некоторую

противоречивость данЕых об изменениях уровня прогестерона в крови

афалин. Исследование индивиду€lJIьных гормон€}JIьных динамик у беременных

самок вьuIвило существенную вариабельность гормон€шьною уровня и вместе

с тем ряд общих черt в характере ею изменения - высокий уровень гормона в

ранние сроки беременности, его понижение в середине беременности и

последующее возрастание до значений ранней беременности.

Рассмотрены также случаи и механизмы р€ввитияложной беременности

у китообразньIх. Ложная беременность с определенноЙ реryлярностью

наблюдается у зубатых китообразных, так что надежно определить

беременность у этих животных нельзя без использования ультрЕtзвуковой

диагностики.

,Щокторант считаеъ что наиболее точным способом определениrI н€uIичиrI

беременности является улътр€ввуковое исследование (УЗИ) самок дельфинов.

Подчеркивается, что несмотря на появление новейших инновационньIх

цифровых технологиЙ до настоящего времени у морских млекопитающих,

содержащихся в неволе, не проведен сонографический мониторинг и анапиз

УЗИ-эхограмм плода в р€вличные сроки гестации,

соответствия размеров плода

что позволило бы

сроку гестации у

морфологического характера, поскольку он позволяет дифференцировать

разработать критерии

черноморских афалин.

С помощью ультр€ввука можно получать большое количество сведений

органы и струкryры, описыватъ морфологию органов и проводитъ точные



морфометрические измерения. Щокторант представJuIет подробный обзор

существующих на данный момент исследований УЗИ дельфинов, в том числе

во время беременности. Указывается на важность размеров головы и грулной

юIетки эмбриона для установления сроков беременности. Важными

пр едставляются УЗИ исследов ания других органов китообразных, очень часто

позволяюtцих диагносцировать рtвличные заболевания.

В четвертом подразделе обзора докторант рассмiIтривает факторы,

обуславливающие осложнения течениrI беременности у китообразных и

существующие методы их лечения. Подробно проанzIJIизирована связь между

заболеваниями репродуктивной системы и нарушением кишечною

микробиома. Рассмотрены также случаи осложнений, вызванньIх

многоплодием, неправилъным расположением плода при рождении,

задержкой родов, дисбактериоза, длительного применения антибиотиков.

В главе 3 диссертант описывает материалы и методы исследования

В течение 2004 - 2022 годов в рzвличных дельфинариях на побережье

Чёрного моря было выявлено ЗЗ случая беременности черноморских афалин у

13 самок в возрасте от б,5 до2З лет и проведено24З исследования. Отмечается,

что обследование беременньIх самок проходило в щадящем рожиме - самка во

время обследованшI не выним€шась из воды, а обследов€rлась у бортика

бассейна в боковом лежачем положении, которое позволяло ей в любой моменТ

приподнять голову над уровнем воды и сделать беспрепятственно акт выдоха-

вдоха. Исследования были сконцентрированы на выявлении беременности с

помощью ультрiввукового обследованиrI самок и изучении динамики Дорсо-

вентр€rлъных (верхне-нижних) размеров головы и грудной кJIетки ПлОДа В

с агиттаJIьной пло ско ст и, на р€вных сроках беременно сти.

У дельфинов на pEtзHbIx стадиях

исследования крови и её сыворотки с

гематологических показателей для выявления

беременности проводились

учётом наиболее важньIх

воспzUIительного процесса, а



также микробиологические исследования кzша для обнаружениrI возможных

дисбиотических состояний в кишечнике. В сlryчаях возникновения признаков

кишечных дисбиозов у беременных самок, производили посевы их фекалий по

общепринятой схеме. Проводилисъ также гистологические и гистохимические

исGледов ания тканей плаценты.

В главе 4 приводятся результаты собственных исследований.

Полученные доюорантом результаты rrредставлены в трех частях. В

первой части рассматривЕlются

дельфинов, структура и роль факторов

возникновения осложнения беременности и родов у черноморских афалин. В

дельфинариях Краснодарского края осложнённое течение беременности у

самок черноморских дельфинов афалин достигает 33% (11 случаев из 3З

общего количества беременностей).,,Щокторант выделяет четыре причины

осложнение гестации; вторая причина - гестоз, ассоциированный с

дисбактериозом кишечникq а также нарушением функции печени; третьеЙ

причиной снижения потенциаJIа репродукции у черноморских афалин

является аборт и четвертой причиной - эмбриопатия, гибель зародыша на

эмбриональной стадии р€IзвитиrI. Все причины снижениrI плодовитости у

самок афалин, содержащихся в делъфинариях, диссертант рассматривает на

конкретЕых примерах из своей практики.

выявленные сезонные изменениrI в качественном и количественном

составе кишечной микрофлоры у афалин, длительно содержащихся в неволе,

побудили докторанта провести исследование влияния качества воды на

микробную экологию пищеварителъного тракта дельфинов. Рассматривzlются

условия содержания дельфинов в Геленджикском и Сочинском дельфинариях:

соленость воды, концентрация хJIора, используемого для обеззарtuкиваниrl

воды, изменениrI этих параметров в зависимости от времени года. Подробно

причины

средовьiх

снижения плодовитости самок

в степени риска

анапизипчется в.пияние пtlоизвопньтх хпопа_ обпазчкtтIIихся R бассейне и



во время родов, а также поведение детеныша в первые часы после рождения.

Во второй части рассматриваются результаты

мониторинга и приводится анаlrиз УЗИ - эхограмм плода

сонографического

гестации. Автор считает наиболее информативным и удобным сканирование

влияния этих производных на микрофлору кишечника. .Щокторант делает

вывод, что для оптим€lJIьных условий содержаншI дельфинов концентрация

свободною хлора в воде не должна превышать 0,б мг/л, уровень связанного

хJIора - 0,4 мг/л, а общею хлора - 1,0 мг/л.

Подробно описывается родовой процесс у афалин-продолжительность

подготовительной стадии, длительность стадии выделения плода, BpeMrI

необходимое для отделения последа. Подробно описывается поведение матери

в различные сроки

плода в сагитт€tJIьной плоскости. Подробно описана процедура

сонографического исследовани\ приучения делъфина к этой процедуре.

Наиболее раннюю стадию беременности у самки афалин удалось

зафиксироваться помощью УЗИ на втором

измерения дорсо - вентраJIьных размеров

сагитт€шьной плоскости у эмбриона на р€}зных стадиях беременности. На

основании двухсот измерений была выявлеЕа четкая корреляциrI между

размерами головы и грудной клетки и сроком беременности, что позволило

разработать Log R[ линейных индикаторов соответствия сроку гестации у

черноморских афалин. Применение Log R[ линейных индикаторов позволяет

прогнозировать срок родов и возможные осложненI4я течениrI родовою

процесса у дельфинов.

В третъей части представлена гистологическая характеристика плаценты

на завершающей стадии гестации и метаболический стаryс афалин в

р€lзличные периоды беременности.

.Щано довольно подробное гистологиlIеское описание хориона.

что выявленные особенности гистоархитектоЕики

месяце.,Щиссертант провел

головы и грудной кJIетки в

.Щокторант считаеъ



ПЛаЦеНТЫ ЯВЛЯЮТся реЗультатом приспособления морских млекопитающих к

вынашиваЕию и рождению детенышей в водных условиlIх.

ПолУчены достоверные различия по гематологическим показателям

МеЖДУ ГРУПпоЙ благополучно родивших и неблагополучно родивших самок.

НаИбОлее Заметные р€вличия отмечаются в rrервую очередь в концентрации

гемоглоб ина и €rланинтрансаминatзы.

Выявлено достоверное снижение концентрации щелочной фосфат€}зы в

КРОВИ У бОльных особеЙ по сравнению со здоровыми этого же возраста. Эти

РеЗУЛЬТаТы оченъ важны при обследовании беременньтх самок р€вных

возрастов для выявления заболеваний у них на ранних стадиях.

Проведено сравнение микробиоценоза кишечника у беременньtх диких

и адаптированных к неволе черноморских афалин.

В 5 гJIаве докторант достаточно сжато обсуждает поJý/ченные

результаты.

,.Щокторант отмечаеъ что если в период с 2а04 по 2010 годов

ВкJIючительно трудные роды наблюдалиу 50Yо самок, то с 2011I по 2022 годов

ВкJIЮчительно, вдвое меньше 24%. Это, отчасти, можно объяснить

ВнеДрением в практику ветеринарных врачей дельфинариев разработанного

ДОКТОРаНТоМ способа УЗИ диагностики беременности самок и состояниrI

здоровья плода.

,Щокторант конкретизирует возможные причины аборта:

а) психологические (отлов, транспортировки, аIрессия со стороны других

животньж);

б) физические (механические воздействия - удары, ушибы, травмы,

падения);

в) химические (токсины испорченной пищиили из окружающей среды);
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г) биологические - многоплодие; патогенные микробы, вызывающие

гинекологические и соIтутствующие экстрагенитztlrьные заболевания

(энтероколиты с синдромом кишечньIх дисбактериозов, пневмонии и пр.).

полlrченные данные сравниваются с результатами немногочисленных

работ, выполненных другими авторами, и иллюстрируются конкретными

случ€lями из ветеринарной практики диссертанта.

8. Замечания и вопросы подиссертации.

Несмотря на высокий общий уровенъ работы, необходимо сформулировать

несколько замечаний:

1. ,Щокторант приводит возраст животных, участвовавших в

исследованиях. Каким образом устанавлив€lJIся возраст дельфинов?

Известно, что это непростая задача и точный ответ возможно дать только

после смерти животною, если, конечно это животное не родилось в

неволе.

2. В описании этапа приручения дельфина к гrроцедуре УЗИ обследования

Владимир Александрович утверждаеъ что афалины слыш€Llrи

ультразвуковые излучениlI, издаваемые аппаратурой. Это маловероятно,

так как верхшш граница воспринимаемых афалиной частот не

превышает 150 кГц. Частота излr{ения датчиков сканера Mindray М7

cocTaBJuIeT несколько МГц, выше по частоте более чем в 10 раз.

3. Работа содержит ряд мелких опечаток и грамматических недочетов,

о сложняющих во сприrIтие, но недо стойньтх конкретного упоминания.

Все перечисленные замечания не подвергают сомнению достоверносТЬ

поJýiченных результатов и обоснованность выводов, сделанньгх В

диссертации) и не снижают науIную значимость работы.

9. Заключение о соответствии диссертации

предъявляемым к докторским диссертациям.

критериям,
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,Щиссертация Семёнова Владимира Александровича на тему:

<Сонография плода, морфологическаJI характеристика плаrIенты,

метаболический стаryс и методы сохранения плодовитости у черноморских

афшlию>, представJIенную на соискание 1пtёной степени доктора

ветеринарньrх н аук, является заверш ённым нау{ным трудом, выП олНеннЫМ

самостоятельно, имеющим важное социzLпьно-культурное и народно-

хозяйственное значение. Следует отметить высокий уровень исследоВ аний,

проведенньIх докторантом и большое практическое значение для

дельфинологии поJryченных результатов и рекомендаций. .Щиссертационн€tЯ

работа Семёнова В.А. является законченной научно-исследоватсльскоЙ

работой, в полной мере отвечает требованиям ВАК Министерства

образования и науки Российской Федерации п.9 кПоложения о порядке

присуждения уlёньгх стегtеней>>, предъявляемым к докторским

диссертациям, а её автор засJrуживает присуждениlI1чёноЙ степеНи ДОктоРа

ветеринарньIх наук по специ€tпьности 4.2.| патология животньIх,

морф ология, физиологиrI, ф армакология и токсикология.

Официальные оппоненц доктор биологических наук (03.00.13 - физиология) глаВНЫЙ

научньiй сотрудник Федерального гссударственного бюджетного )цреждения НаУКИ

Инстиryта проблем экологии и эволюции им. А.Н.Северцова Российской акадеМИИ НаУК,

Москва. Ленl-rнский проспект ЗЗ. 1l907l

Тел. +79 l бZ2O0ЗЗ8, Email : popor,. r, i .vl,?gmai l.corn

Попов Владимир Владимирович
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