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ОТЗЫВ
ведущей организации о научно­практической ценности

диссертационной работы Щеклеиной Люции Муллаахметовны на тему
«Повышение устойчивости озимой ржи и яровой пшеницы к спорынье
(Самсерх Ригригеа (Ег.) Ти!) в условиях Северо­Востока Нечерноземья
России», представленной на соискание ученой степени доктора
сельскохозяйственных наук по специальности 4.1.2 Селекция, семеноводство
и биотехнология растений

Актуальность темы исследования. В настоящее время актуальна
проблема выведения устойчивых к болезням и вредителям сортов
сельскохозяйственных культур. С определенной периодичностью случаются
вспышки десятка грибных заболеваний, часто достигающих размера эпифитотий.
Развитию заболеваний способствуют  несбалансированное применение
удобрений, несоблюдение севооборотов или насыщение их зерновыми
культурами, аномальные погодные условия и тд. Рожь (5есёе сегее)
подвержена различным болезням, которые могут быть бактериальными,
грибковыми, нематодными или вирусными. Спорынья ­ весьма распространенная
патология, провоцируемая жизнедеятельностью гриба­аскомицета,
паразитирующего на ржи, пшенице, просе, ячмене. В отличие от многих грибных
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заболеваний, спорынья, включающая в себя ряд ядовитых алкалоидов, способна
наносить непосредственный ущерб человеческому здоровью. Повсеместному
распространению гриба способствует его высокая адаптивная способность,
насыщение севооборотов зерновыми культурами, возделывание неустойчивых
сортов, минимизация обработки почвы, отсутствие переходящих фондов семян.
При благоприятных условиях температуры и влажности споры заражают
цветковую завязь, на поверхности которой развивается спороношение. Спорынья
не причиняет существенного ущерба урожаю. Её основная опасность ­
токсичность склероциев, в которых содержатся алкалоиды. Но в определённых
экстремальных условиях возможны локальные их вспышки. Поэтому по
спорынье установлены жёсткие требования ГОСТ. Актуальность
рассматриваемой проблемы заключается в том, что озимая рожь — важнейшая
продовольственная культура России. Среди зерновых культур она предъявляет
относительно меньше требований к условиям возделывания, и производство её
зерна наиболее экономически выгодно в районах с недостаточно благоприятными
почвенно­климатическими условиями.

В связи с этим тема диссертационной работы Щеклеиной Люции
Муллаахметовны на тему «Повышение устойчивости озимой ржи и яровой
пшеницы к спорынье (С/аусеру Ригригеа (Е®.) Ти.) в условиях Северо­Востока
Нечерноземья России» весьма актуальна.

Связь работы с планами соответствующих отраслей науки и народного
хозяйства. Диссертационная работа выполнена в ФГБНУ ВО «Федеральный
аграрный научный центр Северо­Востока имени Н. В. Рудницкого» в
соответствии с планами научно­исследовательских работ профильной кафедры и
направлена на решение задач, определенных федеральными и региональными
программами развития агропромышленного комплекса.

Полученные результаты непосредственно связаны с реализацией
государственной политики в области защиты растений от болезней,
которая включает в себя комплекс мероприятий, направленных на
предотвращение проникновения и распространения опасных вредителей,
болезней и сорняков сельскохозяйственных культур.

Диссертационная работа органично вписывается в планы научного
обеспечения устойчивого развития сельского хозяйства Северо­Востока
Нечерноземья России.

Новизна исследований и полученных результатов, выводов и
рекомендаций, сформулированных в диссертации. Впервые в России автором
разработаны методические положения по селекции озимой ржи на устойчивость к
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спорынье, изучены некоторые специфичные вопросы жизнедеятельности
возбудителя спорыньи — гриба С. ригригеа. Впервые за последние 25 лет
тщательно проанализировано распространение спорыньи и изучена ее
вредоносность на посевах озимой ржи в Северо­Восточном регионе
Нечерноземья России. Впервые проанализирована жизнеспособность склероциев
и инфекционный потенциал возбудителя болезни в зависимости от почвенно­
климатических и других средовых факторов. Впервые Люцией Муллаахметовной
оценена токсичность кировской популяции гриба С. ригригеа и выявлены особо
ценные для селекции сорта озимой ржи и яровой мягкой пшеницы с
нетоксичными склероциями и слабо поражаемые спорыньей. Впервые
проанализирована и установлена связь между морфо­биометрическими
показателями склероциев озимой ржи и яровой пшеницы с их токсичностью.
Установлено отсутствие связи между токсичностью склероциев и патогенностью
гриба С. ригригеа. Люцией Муллаахметовной доказана связь между характером
цветения растений озимой ржи и восприимчивостью их к спорынье и выявлены
источники устойчивости, характеризующиеся коротким и активным цветением —
как маркером устойчивости к болезни. Впервые установлена цитоплазматическая
детерминация и достоверный материнский эффект в наследовании устойчивости
озимой ржи к спорынье. Впервые с использованием рабочей коллекции
возбудителя — гриба С. ригригеа, имеющейся в лаборатории иммунитета и защиты
растений ФГБНУ ФАНЦ Северо­Востока, разработаны и успешно апробированы
при скрининге генофондов озимой ржи и яровой пшеницы три метода создания
искусственного инфекционного фона на спорынью и обосновано использование
способов инокуляции применительно к разным задачам селекции. Впервые
выявлены и созданы методом рекуррентных биотипических отборов на
искусственном инфекционном фоне С. ригригеа эффективные источники
устойчивости озимой ржи и яровой пшеницы.

Соискатель впервые разработал методические положения по’ селекции
озимой ржи на устойчивость к спорынье, которые нашли применение при
создании высокоурожайных и устойчивых к спорынье сортов озимой ржи и
яровой пшеницы в ФГБНУ ФАНЦ Северо­Востока.

Созданы и включены в Государственный реестр селекционных достижений
Российской Федерации новые высокоурожайные сорта озимой ржи Флора (№ 5590,
19.10.2012 г.; доля авторства 5%), Графиня (№ 8221, 26.01.2016 г.; 10%) и Лика (№
14240, 16.07.2025 г, 5%); создана полезная модель «Машина для отделения
склероций гриба С!айсеру ригригеа Ти. от семян ржи» и получен патент (№
214128, 12.10.2022 г.; 10%). Переданы и проходят государственное испытание
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сорта яровой мягкой пшеницы Традиция (заявка № 86188/7754277, дата
приоритета 25.02.2022 г.; 15%) и озимой ржи Талица (заявка № 89030/7652942,
дата приоритета 10.05.2023 г.; 5%).

На основе исследований даны рекомендации по использованию методов
создания искусственного инфекционного фона по спорынье в селекционных
программах НИУ и ФГБУ «Госсорткомиссия» Российской Федерации по
испытанию и охране селекционных достижений для скрининга генофондов
озимой ржи и яровой пшеницы, а также других зерновых культур, выявлению и
созданию источников устойчивости и объективной иммунологической оценки
сортов. При поиске устойчивых к спорынье форм автор рекомендует обращать
внимание на характер цветения растений и вовлекать в селекцию генотипы с
наиболее коротким и активным цветением. В создании источников и урожайных
сортов Люция Муллаахметовна рекомендует использовать разработанные
методические положения по селекции на устойчивость к спорынье. В регионах
Российской Федерации, где актуальна проблема спорыньй, и в целях снижения ее
развития и вредоносности, автор рекомендует расширить использование новых
сортов озимой ржи Флора, Графиня и Лика.

Значимость для науки и производства (практики) полученных автором
диссертации результатов. Теоретическая значимость работы заключается в
разработке модели искусственного инфекционного фона, которая может быть
использована в селекционной и иммунологической работе при поиске и создании
источников устойчивости. Полученные данные по генетическому контролю
устойчивости озимой ржи к спорынье позволят правильно составлять
комбинации скрещиваний с учетом цитоплазматической детерминации признака.
Характер цветения озимой ржи является эффективным биомаркером
неспецифической устойчивости к спорынье, а сорта с активным и коротким
цветением — источниками устойчивости к спорынье. Установлена генотипически
обусловленная токсичность гриба С. ригригеа, которая позволит выявлять
биологически ценные сорта озимой ржи и яровой пшеницы, не накапливающие
эргоалкалоиды в склероциях. Наличие отрицательной связи между биометрией
склероциев и их токсичностью дает основание для повышения требований к
биологической чистоте продовольственного и фуражного зерна. Научно
обосновано повышение устойчивости озимой ржи путем рекуррентных
биотипических отборов в сортовых популяциях в условиях инфекционного фона.
Выявлена значительная изменчивость жизнеспособности и инфекционного
потенциала гриба С. ригригеа в разных климатических условиях и типах почв,



местообитании склероциев в природе, уровнях заделки в почву и их
травмированности.

Выявлены и созданы источники устойчивости озимой ржи и яровой
пшеницы, включенные в селекционный процесс отдела озимой ржи и
лаборатории селекции яровой мягкой пшеницы ФГБНУ ФАНЦ Северо­Востока.
Три сорта (в соавторстве) озимой ржи (Флора, Графиня и Лика) включены в
Государственный реестр селекционных достижений. Разработана (в соавторстве)
полезная модель «Машина для отделения 6 склероций гриба С/аусеру ригригеа
Ти. от семян ржи». Подготовлена (в соавторстве) одна монография (Спорынья
зерновых культур, 2019) и две научно­практические рекомендации (Селекция
озимой ржи на устойчивость к спорынье, 2018; База данных генисточников по
комплексу и отдельным хозяйственно­ценным признакам для использования в
селекции, 2024). Сорта яровой мягкой пшеницы Традиция и озимой ржи Талица
переданы на государственное испытание. Выделенные сорта, популяции и линии
включены в рабочую коллекцию генисточников иммунологических и
селекционно­ценных признаков и используются в селекционном процессе, в том
числе для создания сортов, иммунных или слабо поражаемых спорыньей.

Степень обоснованности и достоверности научных положений, выводов
и заключений. Достоверность результатов исследований, научных положений,
выводов и заключений, изложенных в диссертационной работе Люции
Муллаахметовны Щеклеиной, подтверждена многолетними полевыми,
вегетационными и лабораторными опытами, которые были проведены на
высоком методическом уровне с использованием современных высокоточных
приборов и лабораторного оборудования, а также статистической обработкой
данных, публикациями автора и публичным их представлением.

Апробация работы. Основные положения диссертационной работы были
представлены на 49 международных, всероссийских и региональных научно­
практических конференциях. По материалам исследований опубликованы 94
научные работы, в том числе в изданиях, рекомендованных ВАК РФ (20
публикаций), а также в зарубежных изданиях, входящих в базу данных $Зсориз.
Получены (в соавторстве) 3 патента на селекционные достижения и 1 патент на
полезную модель. Опубликованы (в соавторстве) | монография и 2 издания
научно­практических рекомендаций. Соискатель является соавтором 3 сортов
озимой ржи, включенных в Государственный реестр селекционных достижений
РФ: Флора, Графиня и Лика.

Оценка содержания диссертации, ее завершенность в целом, замечания
по оформлению. Диссертационная работа изложена на 374 страницах печатного
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текста и включает введение, 8 глав, выводы, обзор литературы,
экспериментальную часть, заключение, предложения селекции и производству,
таблицы, рисунки и приложения. Структура работы логична, переходы между
разделами обоснованны, поставленные задачи решены, полученные результаты и
выводы взаимосвязаны.

Во введении обосновывается актуальность темы диссертации, ее
значимость, пути решения проблемы. Сформулированы цель и задачи
исследования, раскрыта научная новизна, теоретическая и практическая
значимость работы, приведены сведения об апробации результатов и публикациях
автора, обозначены основные положения, выносимые на защиту. Введение
логично и структурировано, четко очерчивает границы исследования и его место
в системе современных научных представлений.

В первой главе диссертантом представлен аналитический обзор
отечественной и зарубежной научной литературы по вопросам, относящимся к
проводимым исследованиям. Проведен исторический обзор проблемы спорыньи,
подробный анализ географического распространения и ’вредоносности,
биологические особенности гриба С. ригригеа. Описывается токсичность
склероциев. Приводятся агротехнологические методы повышения устойчивости к
спорынье и селекционное решение проблемы.

Во второй главе автором подробно охарактеризованы природно­
климатические условия Волго­Вятского региона и Кировской области, почвенные
условия опытного участка (дерново­подзолистая среднесуглинистая почва,
сформированная на  мергелизованных пермских  глинах), технология
возделывания озимой ржи и яровой пшеницы, а также методы учета и
наблюдений. В результате 30 летнего анализа соискателем установлено, что
метеорологические условия в годы проведения исследований при достаточном
количестве почвенной влаги и относительно благоприятном температурном фоне
в разные периоды вегетации растений озимой ржи и яровой пшеницы
способствовали развитию гриба С. ригригеа и сохранению инфекции в природе,
поражению посевов озимой ржи и яровой пшеницы спорыньей, а также
проявлению других болезней грибной этиологии на зерновых культурах в
условиях Северо­Востока Нечерноземья России. Методическая часть
соответствует современным требованиям к постановке полевых опытов,
приведены сведения о селекционных питомниках, повторностях, размерах
делянок, применяемых статистических методах обработки. Указано, что
исследования проводились на искусственном инфекционном фоне, при создании
которого использовали водно­споровую суспензию конидий С. ригригеа и
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твердый инокулюм (склероции). Заражение осуществляли тремя методами:
опрыскивание колосьев в период массового цветения растений; внесение
споровой суспензии в завязь цветка при появлении зеленых пыльников;
заражение почвы путем осеннего (в начале октября) внесения склероциев на
глубину 2—4 см. Наследование и контроль устойчивости озимой ржи к спорынье
проводили на 12 реципрокных гибридах (Е1 и Е2), полученных от скрещивания
относительно устойчивых и наиболее восприимчивых сортов. Изучение гибридов
и родительских форм проводили при инокуляции цветков суспензией конидий С.
ригригеа. Повторность в опыте 3­кратная. В методике представлено семь разных
опытов заражения склероциями.

В третьей главе диссертантом рассматриваются вопросы, касаемые
распространенности спорыньи на территории Кировской области. В результате
анализа Люцией Муллаахметовной выявлено, что до 1999 года спорынья не
считалась экономически значимой болезнью и в региональных «Прогнозах
распространения вредителей и болезней...» не приводилась. В главе
рассматривается вредоносность спорыньи при разной степени поражения колоса
и вклад генотипа в изменчивость болезни. Установлено, что потери урожая в
связи с развитием спорыньи у тест­сортов озимой ржи обусловлены снижением
озерненности колоса, продуктивности растения и крупности зерна.

Селекция должна быть ориентирована на поиск не поражаемых биотипов
или, с учетом высокого уровня инфекционного фона (естественного или
искусственного), — форм с наименьшим их количеством. Выявлено, что
уравнения регрессии изменчивости количества зерен в колосе, динамики массы
зерна с колоса и массы 1000 зерен показывают, что с каждым новым склероцием в
колосе количество зерен в нем снижается в среднем по сортам на 5,2 шт., масса
зерна с колоса — на 0,26 г, масса 1000 зерен ­— на 2,19 г Расчеты имеют
практическое значение при прогнозе сезонной потенциальной вредоносности
спорыньи и уровня ущерба на конкретных сортах и посевных площадях озимой
ржи и других зерновых культур. Показано, что основная часть наиболее
биологически опасных (токсичных) и трудноотделяемых из зернового вороха
склероциев формируется на недоразвитых побегах озимой ржи. Поэтому при
отборе элитных растений необходимо обращать внимание на выровненность
побегов по высоте и развитию, а также на отсутствие более уязвимого к конидиям
С. ригригеа подгона.

В четвертой главе автором изучено влияние климатических и почвенных
факторов на характер проявления спорыньи. Указывается, что региональные
негативные тенденции при отсутствии в производстве устойчивых сортов,
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нестабильности и частой  экстремальности климатических факторов
обеспечивают сохранность инфекции С. ригригеа в природе и повышают риски
усиления распространения и развития спорыньи на посевах зерновых культур.
Установлено, что высокая влажность почвы и воздуха активизирует процесс
прорастания склероциев, но в период цветения растений влияние количества
осадков на заражение завязи снижается. Выявленные закономерности позволяют
прогнозировать поражение посевов озимой ржи спорыньей сразу после цветения
растений. Установлено, что высокая жизнеспособность склероциев гриба С.
ригригеа на всей глубине пахотного горизонта дерново­подзолистых почв и
значительный их инфекционный потенциал, особенно в слое почвы от 0 до 8 см,
свидетельствует о наличии постоянного источника инфекции спорыньи в природе
и предъявляет особые требования при планировании семеноводческих и
агротехнологических мероприятий. Установлено, что жизнеспособность
склероциев определяется не только глубиной их заделки в почву, но и ее
плотностью и гигроскопичностью. На глубине всего пахотного горизонта и во
всех опытных вариантах сохраняется высокая жизнеспособность склероциев, о
чем свидетельствует уровень всхожести — от 57,5 до 100 %. Однако по мере
заглубления с 4 до 20 см их инфекционный потенциал снижается в несколько раз.
Доказано, что склероции, находящиеся под покровом растений, в том числе и
сорной растительности на полях и площадях, выведенных из
сельскохозяйственного оборота, являются постоянным источником
фитосанитарного риска для будущих посевов озимой ржи и других зерновых
культур как на данной территории, так и на прилегающих. Установлено, что
снижение всхожести травмированных склероциев не отражает уменьшение
уровня потенциальной инфекции гриба С. ригригеа. Наличие склероциев в
семенном материале и в почве представляет собой серьезную фитосанитарную и
биологическую опасность для будущего урожая зерновых культур в связи с их
высоким инфекционным потенциалом. Указано, что низкое количество стром у
склероциев, сформированных на недоразвитых побегах, компенсируется высокой
способностью к прорастанию (всхожестью), степень поражения таких поздно­ и
длительно цветущих колосьев, как правило, более высокая, а сформировавшиеся
относительно мелкие склероции трудно отделимы из зернового вороха при
сортировке зерна. ОДиссертант утверждает, что сохранение высокой
жизнеспособности склероциев при широком диапазоне кислотности почвы
предполагает наличие потенциально высокой вредоносности спорыньи в
различных условиях ее сохранения в природных биоценозах.




