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ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɿʘʢʘʣʠʚʘʥʠʝ (ʟʘʢʘʣʢʘ) ï  ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ð ʤʦʨʦʟʘʤ, ʭʦʣʦʜʫ ʠ ʜʨ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ [164].  

ɿʘʤʦʨʦʟʢʠ ð ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 0 Áʉ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2 ʤ, ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ, ʚʝʯʝʨʦʤ ʠʣʠ ʥʦʯʴʶ, ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʥʸʤ [172]. 

ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʤʝʥʝʝ ʩʫʪʦʢ) ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ [75]. 

ɿʘʩʪʫʜʥʝʚʘʥʠʝ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ) ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ [56]. 

ʀʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ï ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺʝʨʭʫʰʢʘ ʩʪʝʙʣʷ ʪʦʥʢʘʷ, ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʙʦʙʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ [33]. 

ʀʩʪʠʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï ʨʘʩʪʚʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ, ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (10ï10 ï 10ï11 ʤ), ʠ ʩʦʧʦʩʪʘ-

ʚʠʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ [152; 174].  

ʂʦʘʛʫʣʷʪ ï ʦʩʘʜʦʢ ʠʣʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʝʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʪʝʨʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [169].  

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ï ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ) ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʣ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ [79] 

ʂʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ (ʤʠʮʝʣʣʳ) ï ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʣʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʧʦʣʠʠʦʥʦʚ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶɦ ʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʬʘʟʫ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ [95; 169]. 

ʂʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʪʠʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BB%D0%BE%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B0%D0%B3%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
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ʯʘʩʪʠʮ (ʤʠʮʝʣʣ) ʚ ʚʠʜʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣ ʠʣʠ ʘʪʦʤʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10-7ï10-9 ʤ ʚ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ). ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʪ. ʝ. ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʤʠʮʝʣʣ [152; 169]. 

ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʡ ï ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʂʨʠʦʢʘʤʝʨʘ ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʂʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ (ʚʦʜʝ), 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ʂʨʠʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ï ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʂʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ ï ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʂʨʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪ ɹï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ [105]. 

ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ) ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ [149; 164]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 4,5ï5,0 Áʉ. 
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ʇʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʤ 

(ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ) ʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʤ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ) ʪʠʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʤʫ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺʝʨʭʫʰʢʘ ʩʪʝʙʣʷ 

ʧʦʣʫʪʦʥʢʘʷ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʙʦʙʘʤʠ [33]. 

ʇʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ï ʧʘʨʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʟʘʯʘʪʢʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʝʱʸ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, 

ʠ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʥʘʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ [154].  

ʇʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦʜʳ (0 ÁC). 

ʉʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ ï ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʳ (ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ) ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

[169].  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʪʦʯʢʘ) ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʬʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʚʸʨʜʦʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ [12]. 

ʌʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʟʤ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʜʥʷ ʠ ʥʦʯʠ 

(ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʳ), ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʢ 

ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [173]. 

ʍʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (1ï10 Áʉ) [149]. 

ʎʠʪʦʟʦʣʴ ï ʩʣʦʞʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʣʝʪʢʠ [205]. ɾʠʜʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʞʠʚʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [189]. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D0%BB%D0%B0%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%B0#Агрегатные_состояния
https://ru.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%85%D0%BE%D0%B4
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʉʦʷ, ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʘʷ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʩʨʝʜʠ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ [8; 122; 123]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷ-

ʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʘʣʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʩʦʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɺʥʫʪʨʠʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʩʦʠ ʚ 2019 ʛ. ʜʦ-

ʩʪʠʛ 4,5 ʤʣʥ. ʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 12 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ [116]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 40 ʩʫʙʲ-

ʝʢʪʘʭ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ, ʖʞʥʦʤ, ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʤ ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʝʩʝʷʥʠʷ ʚ ʖʞʥʦʤ, ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʯʘ-

ʩʪʳʝ ʩʫʭʦʚʝʡʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ [59; 118; 

119; 159]. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ (ʤʘʡʩʢʠʝ) ʩʨʦʢʠ, ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ IïII  ʜʝʢʘʜ rʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ ʫ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʭ ʟʘʩʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚ-

ʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ 

ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʚʠʛ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʠ 

ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʣʘʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝ-
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ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʥʘʣʠʚʘ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ [55; 65; 70].  

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʦʣʦʜʦ- 

ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʣʘʙʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ [65; 70]. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦʠ ʥʘ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʁ ʪ, ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʤ̫ʠ, ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʪʴ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʶʞʥʳʭ ʩʦʝʩʝʶɦ ʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʭʦʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʩ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʣʘʛʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʥɹʳʤ. 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
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ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʠ ʩʫʝɦ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ; 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʝʘʢʮʠʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹr ʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 

5. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝ-

ʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʬʘʟʳ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ  rʦʩʝʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʩʦʠ, ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʮʝʥʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʙʩrʪʨʦ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʠ 
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ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʠ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʧʦ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʪʘʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʵʪʘʧ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʵʪʘʧ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʢʨʠʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʩʦʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʠ ʪʝʨʤʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʨ-

ʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʩʦʠ Cr ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʠʥʫʩ 3ï6 Áʉ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 3ï8 ʯ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ 

ʢ ʢʨʠʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʩʦʠ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 5 ÁC ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʚʳʰʝ 6 ʯ ʮʠʪʦʟʦʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʩʝʜʠ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞ-

ʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʩʣʘʙʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ 
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ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʳ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʝʛʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʦʨʪ ʩʦʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʭʦʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʠʥʫʩ 3ï6 Áʉ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 3ï8 ʯ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ  

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʢʨʠʦʩʝ-

ʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʷʪʴ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʣʦ-

ʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʦʚʳʭ, ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝ-

ʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ˉ 10235 ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-
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ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ; ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ 

ɹʘʨʩ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌɻɹʋ çɻʦʩʩʦʨʪʢʦʤʠʩʩʠʷ 

ʈʌè, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩ 2020 ʛ., ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʉʝ-

ʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʠ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ; ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʩʚʠʜʝʣʴʩʪʚʦʤ ˉ 

11568 ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʀʥʝʡ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʜʦʧʫʱʝʥʳʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʈʌ; ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 12170 ʥʘ ʭʦʣʦ-

ʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ɹʘʨʛʫʟʠʥ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩ 2022 ʛ. 

ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ, ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ, 

ʉʨʝʜʥʝ-ɺʦʣʞʩʢʦʤ, ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ.   

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʤʳ. ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʜʣʷ ʩʦʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 

2. ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. 

3. ʕʪʘʧʳ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 

ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ. 

4. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ. 

5. ʂʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

6. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ 4 ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 3 

ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ï ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ, ɹʘʨʩ ʠ ʀʥʝʡ, ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʚ 2019, 2020 ʠ 
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2021 ʛʛ. ʆʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ 

ɹʘʨʛʫʟʠʥ ʧʨʦʰʸʣ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ 2022 ʛ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʚʷʪʠʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ: ʥʘ V ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2011 ʛ.;  ʥʘ IV ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʸʞʠ ï ʧʫʪʴ ʢ 

ʦʙʱʝʩʪʚʫ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2012 ʛ.; ʥʘ 9-ʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ çʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, SBB-2017è ʛ. 

ʗʣʪʘ, 2017 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʘʩʧʠʨʘʥʪʩʢʦʛʦ ʦʪʯʸʪʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌɻɹʅʋ ɺʩʝʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʉ. 

ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ (2011, 2012, 2016, 2017 ʛʛ.) 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦ-

ʚʘʥʦ 13 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 4 ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠ 4 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 220 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (244 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 65 ï ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ). 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 40 ʪʘʙʣʠʮ, 45 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 11 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʤʘ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ.  ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʠʣʠ ʩ ʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 2011ï2019 ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 
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ɺʅʀʀʄʂ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ. ɺʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʧʝ-

ʨʝʩʳʣʢʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʝʣʝʢʪʦʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣɹ-

ʪʘʪʦʚ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʯʣʝʥʫ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʫ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɿʝʣʝʥʮʦʚʫ ʉʝʨʛʝʶ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯʫ ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʦʪʜʝʣʘ ʩʦʠ ɺʅʀʀʄʂ ɽ. ɺ. ʄʦʰʥʝʥʢʦ ʟʘ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ; 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʦʪʜʝʣʘ ʩʦʠ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ; ʚʝʜʫʱʝʤʫ 

ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʅʀʀʄʂ ʉ. ɸ. ʈʘʤʘʟʘʥʦʚʦʡ ʟʘ ʚʧrʦʣʥʝʥʠʝ ɼʅʂ-ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʅ. ɺ. 

ɼʦʨʦʬʝʝʚʫ, ʠ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʵʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅ. ɹ. ʂʘʪʳʰʝʚʦʡ ʟʘ ʥʝʦʮʝ-

ʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1 ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠ 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʩʦʷ Glycine max (L.) Merrill  ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɹʦʙʦʚʳʝ ï Leguminosae Juss. (ʩʠʥ.: ʄʦʪʳʣʴʢʦʚʳʝ ï Papilionaceae 

Giseke) [48; 84;147; 216; 241]. ʂʘʢ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʡ ʚʠʜ, ʧʨʝʜʢʦʚʘʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʢʦʣʦ 16 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʩʪʘʚ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ɿʝʤʣʠ [9; 222; 241]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʭʨʦʥʦʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ, 

ʵʪʦ ʩʦʙrʪʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦʩʴ ʚ ʄʠʦʮʝʥʦʚʦʡ ʵʧʦʭʝ ʅʝʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʂʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʡ 

ʵʨʳ [215]. 

ʂʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʩʦʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʠ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6ï7 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʚ ʂʠʪʘʝ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʦʩʝʚʘʭ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʨʫʢʦʧʠʩʷʭ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʟʘ 4ï5 

ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ [48; 131; 154; 190; 191; 213; 222; 241]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ ʟʘ 2018 ʛ.), ʩʦʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʘʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 90 ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘ ʧʷʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʷ ʩʪʘʪʫʩ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʠʨʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨ.r ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ ʥʘ 2018 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 124,9 ʤʣʥ. ʛʘ [197]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʙʳ ʩʦʶ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʠ [8; 48; 51; 98; 114; 122; 198; 212].  

ʐʠʨʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʩʦʠ ʧʦ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʰʠʨʦʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʩʧʣʦʰ-

ʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʦʪ 58ï60Á ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʧʦʣʫh ʘʨʠʠ (ʂʘʥʘʜʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ), ʠ ʜʦ 48ï

https://ru.wikipedia.org/wiki/Giseke
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53Á ï ʚ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ (ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʱʠʡ ʚʝʩʴ ʟʝʤʥʦʡ 

ʰʘʨ [9; 51; 61; 190; 222; 241]. ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʘʨʝ-

ʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʚ ʃʘʪʚʠʠ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠ-

ʙʠʨʠ, ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʠʪʘʝ, ʚ ʇʦʣʴʰʝ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʪʘ-

ʪʘʭ ʉʐɸ ʠ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʥʘ ʶʛʝ ɸʨʛʝʥʪʠʥʳ ʠ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʨʛʝʥʪʠʥʳ ʠ ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ, ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩʝʶʪ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʨʠʩʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʨʘʥʦ ʫʙʠʨʘʝʤʳʭ ʢʦʨ-

ʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ [9; 48; 61; 85; 98; 198]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥ ʜʥʷ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ Ñ 2ï3 ʛʨʘʜʫʩʘ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʤʳʤ ʵʧʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʩʝʭ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʣʣʝ-

ʣʝʡ ʛʝʥʦʚ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [8; 42; 70; 229]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʦʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ï 100ï150 ʤʠʣʴ ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ [8; 43; 198].  

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʝʢʘ. ʅʘ ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ. ʊʘʢ, ʚ 1925 ʛ. ʚʦ ʚʩʸʤ ʉʉʉʈ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʉʌʉʈ) 

ʙʳʣʦ ʧʦʩʝʷʥʦ 16,6 ʪʳʩ. ʛʘ. ɺ 1930 ʛ. ï ʫʞʝ 321,9 ʪʳʩ. ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʩʦʠ ʚ ʈʉʌʉʈ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 220,5 ʪʳʩ. ʛʘ [111]. ɸ ʚ 2019 ʛ.  ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʪʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʧʦʜ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʠ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 3 ʤʣʥ. ʛʘ, ʘ ʚʘʣʦʚʳʝ ʩʙʦʨʳ ʝʸ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 1,64 ʪ/ʛʘ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 4,5 ʤʣʥ. ʪ [116]. ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʘʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʚ 2015ï2018 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,68ï2,85 ʪ/ʛʘ, ʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʵʪʠ ʞʝ ʛʦʜʳ ï 1,30ï1,47 ʪ/ʛʘ [197]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦ-

ʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ rʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ ʠ ʉʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 
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ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ [88; 98; 114; 122]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢ ʢʦʥʮʫ 2010-ʭ ʛʦʜʦʚ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʦʠ ʩʪʘʣ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ [127; 128].  

ɺʳʩʦʢʠʝ ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʚ ʤʠʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʝ ʚ 2018 ʛ. 348 

ʤʣʥ. 712 ʪʳʩ. ʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʝʸ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ 

ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʤ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʡ̫ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [8; 122; 123; 190; 197; 222; 241]. ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸ. ɸ. 

ɹʘʙʠʯʘ, ʩʦʷ ï ʵʪʦ ʯʫʜʦ ʧʨʠʨʦʜʳ [9]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʠʱʝʚʳʤ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʨʘʧʩʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʘʨʘʭʠʩʘ, ʭʣʦʧʯʘʪ-

ʥʠʢʘ, ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʧʘʣʴʤ,r ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʠ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʢʦʣʦ 97 % 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʷ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʩʦʝʚʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 % [122; 198].  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʥʝ-

ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ 82ï87 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʉʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ, ʚ ʩʦʝʚʦʤ ʤʘʩʣʝ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʦʝ ʤʘʩʣʦ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [123; 176; 221]. 

ɾʤʳʭʠ ʠ ʰʨʦʪʳ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝ-

ʚʟʦʡʜʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ ʠ ʨʳʙ [122; 123; 176].  

ʗʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʦʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ (37ï45 %) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ. ʇʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʝʚʳʡ ʙʝʣʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 
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ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ ʙʝʣʦʢ ʩʦʝʚʳʭ ʩʝʤʷʥ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʘ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʥ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʙʝʣʢʘʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʙʝʣʢʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ [8; 122; 123; 241].  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣʢʘ ʩʦʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʠ ʤʘʩ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦ-

ʩʪʘʚʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʠ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [8; 48; 122; 198]. 

ʅʝʦʮʝʥʠʤʘ ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʩʦʠ ʢʘʢ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢ-

ʩʘʮʠʠ ʩʦʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʘʧʘʩʳ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʠʭ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪ-

ʢʘʭ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʝʸ ʵʢʦʥʦʤʥʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘ ʩʦʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨ [7; 8; 9; 

48; 98; 114; 160; 161; 180; 208]. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʷ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʜʦ 50ï80 ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 1 ʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʟʦʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥrʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝ ʩʦʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 86ï113 % [160; 180; 182]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʤʷʥ, ʤʥʦ-

ʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʷ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. 

 

1.2 ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʠ 

 

ʈʦʜ ʉʦʷ (Glycine Willd .) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 23 ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʜʨʦʜʘ Glycine Willd. ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠ 2 ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʧʦʜʨʦʜʘ Soja 

(Moench) F.J. Herm. ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ (ʂʠʪʘʡʩʢʦʛʦ) ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩ-
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ʭʦʞʜʝʥʠʷ [33; 58;63; 83; 158; 207; 232; 235]. 

ʇʦʜʨʦʜ Glycine ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: G. albicans; G. arenaria; G. 

argyrea; G. canescens; G. clandestina; G. curvata; G. cyrtoloba; G. falcata; G. hirti-

caulis; G. lactovirens; G. latifolia; G. latrobeana; G. microphylla; G. pindanica; G. 

tabacina; G. tomentella; G. peratosa; G. rubiginosa; G. pullenii; G. aphyonota; G. doli-

chocarpa; G. pescadrensis ʠ G. stenophita. [33; 61; 207; 233; 234]. 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʜʨʦʜ Glycine, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʰʠʨʦʢʠʤ ʛʝʥʦʤʥʳʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʨʭʘʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʪʯʸʪʘ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ [87; 212; 235; 244].  

ɺʠʜʳ ʩʦʠ ʂʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʜʨʦʜ Soja ʠ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʦʙʱʠʤ ʛʝʥʦʤʦʤ GG, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʣʝʛʫʤʠʥʠʩʪʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʵʚʦ-

ʣʶʮʠʦʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [232]. 

ʇʦʜʨʦʜ Soja ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ G. soja Sieb. et Zucc. 

(ʩʠʥ: G. ussuriensis Reg. et Maack.) ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ Glycine max (L.) 

Merrill. (ʩʠʥ.: G. hispida (Moench) Maxim.). ʉʶʜʘ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʣʫʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ 

ʚʠʜ ʩ ʥʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ï ʩʦʷ 

ʠʟʷʱʥʘʷ ʠʣʠ ʪʦʥʢʘʷ G. gracilis Skvortzovii [51; 147], ʠʥʦʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ 

ʧʦʜʚʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ï G. max var. gracilis Teplyak. [33]. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʨʭʘʠʯʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʚ ʧʦʜʨʦʜʝ Soja ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ ʚʠʜ 

ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ ʩʦʠ G. soja. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥ 

ʧʨʷʤʳʤ ʧʨʝʜʢʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ G. max [48; 83; 87; 147; 154; 212]. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʦʢ ʚʠʜ ʩʦʷ ʷʚʘʥʩʢʘʷ ï Glycine javanica Taub. (ʩʠʥ.: ʩʦʷ ɺʘʡʪʘ ï G. wightii (R. 

Grah ex Wight and Arn.) Werdc.), ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦ. ʗʚʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ [212]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

80-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʵʪʦʪ ʚʠʜ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ 2n = 44, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 2n 

= 40 ʠʣʠ 2n = 80 ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʠ, ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʨʦʜʘ Glycine ʚ ʥʦʚʳʡ ʩʘ-
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ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʜ Neonotonia genus nova Lachey ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʅʝʦʥʦʪʦʥʠʷ ʷʚʘʥ-

ʩʢʘʷ ï Neonotonia javanica Lackey [179; 220].  

ʀʟ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ (ʂʠʪʘʡʩʢʦʛʦ) ʦʯʘʛʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚʝʜʫʪ ʥʘʯʘ-

ʣʦ ʚʩʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ [23;26; 48; 51; 86; 87]. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʦʜʝ Glycine ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʩʦʷ G. max, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ-

ʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫ-

ʱʝʤ ʚʠʜʝ [33; 48; 83; 87; 212].  

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ: ʣʠʩʪʴʝʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ [33; 48; 83; 87; 147; 154]. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʠ ï ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩ ʛʨʫʙʳʤ, ʜʣʠʥʥʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʦʨʥʝʤ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʜʣʠʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,5ï2,5 ʤ. 

ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ï ʚʩʝʛʦ 90ï110 ʤʢʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ [48; 87; 185; 186; 240]. 

ʉʪʝʙʝʣʴ ʠ ʚʝʪʚʠ ï ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ, ʪʦʣʩʪʳʝ ʠʣʠ ʪʦʥʢʠʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʠɹʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 0,3 

ʜʦ 1,5 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠ-

ʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 

0,15ï0,20 ʤ ʜʦ 5 ʤ [69]. ʊʦʥʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʢʣʦʥʥr  ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ʏʠʩʣʦ 

ʚʝʪʚʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ï 2ï5 ʰʪ. ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ. ʋ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫ-

ʱʠʭ ʬʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ [33; 48; 69; 87]. 

ʃʠʩʪʴʷ ʩʣʦʞʥʳʝ, ʪʨʦʡʯʘʪʦʩʣʦʞʥʳʝ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʣʠʩʪʴʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʷʨʫʩʝ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʰʠʨʦʢʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʩ ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʤ ʠʣʠ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠ-

ʝʤ, ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʤ ʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ. ɼʣʷ ʚʩʝʡ ʪʨʠʙʳ ʌʘʩʦʣʝʚʳʭ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʷ ʧʦʜʪʨʠʙʫ ɻʣʠʮʠʥʠʝʚʳʭ (Glycininae Benth.) ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʠʩʪʦ-, 

ʨʝʞʝ ʧʘʣʴʯʘʪʦ-ʪʨʦʡʯʘʪʦʩʣʦʞʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʦʧʘʩʪʥʳʤʠ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ï ʯʘʩʪʦ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʞʠʣʢʠ. ɺ ʛʝʥʦʬʦʥʜʝ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ G. max, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʪʨʦʡʯʘ-
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ʪʦʩʣʦʞʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ 5ï

14 ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ [57; 85; 98; 154; 179]. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʮʚʝʪʦʢ ʩʦʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʘʰʝʯʢʫ ʩ ʧʷʪʴʶ ʩʨʦʩʰʠʤʠʩʷ 

ʟʫʙʯʠʢʘʤʠ; ʧʷʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ; ʜʚʫʙʨʘʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʜʨʦʮʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʜʝʩʷʪʠ ʪʳʯʠʥʦʢ, ʜʝʚʷʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʦʩʣʠʩʴ ʚ ʪʳʯʠʥʦʯʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʠ ʦʜʥʦʡ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʡ, ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʘʚʷʟʠ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʣʠʩʪʠʢʘ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʮʚʝʪʢʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ŷCa1,2,2 Co5 A(9),1 G1. ʇʳʣʴʥʠʢʠ ʩ 3-4 ʛʥʟyʜʘʤʠ, ʨʳʣʴʮʝ ʧʣʦʩʢʦʝ. [48; 67; 

76; 147; 179; 188].  

ʎʚʝʪʢʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʠʣʠ ʙʝʣʳʝ, ʤʝʣʢʠʝ (ʜʣʠʥʘ ʚʝʥʯʠʢʘ 6ï8 ʤʤ), ʚʥʝʰʥʝ ʥʝ-

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʦʯʪʠ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʤʘʣʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʢʠʩʪʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʪ 2 ʜʦ 20 ʰʪ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʥʘ ʚʝʪʚʷʭ [48; 67; 76; 98; 

131; 147].  

ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʷʶʱʠʤʩʷ ʚʠʜʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʮʚʝ-

ʪʫʱʠʤʠ (ʙʦʣʝʝ 98 % ʚʩʝʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ) ʮʚʝʪʢʘʤʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ 

ʩʦʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʳ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶɦ ʠʝ 

0,1 % [48; 76; 120; 183]. 

ʇʣʦʜ ʩʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʩʝʤʷʥʥrʡ ʙʦʙ (ʤʦʥʦʢʘʨʧʠʡ), ʚʩʢʨʚrʘ-

ʶʱʠʡʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʪʚʦʨʢʘʤʠ ʧʦ ʙʨʶʰʥʦʤʫ ʠ ʩʧʠʥʥʦʤʫ ʰʚʘʤ [47; 72; 93; 94]. ɹʦʙʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ 1ï3, ʨʝʞʝ 4 ʩʝʤʝʥʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 1ï3, ʨʝʞʝ ʜʦ 6ï8 ʙʦʙʦʚ, ʚ ʚʝʨ-

ʭʫʰʝʯʥʦʡ ʢʠʩʪʠ ʫ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ï ʜʦ 5ï8 ʙʦʙʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʙʦʙʘ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ï 6 ʩʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 2 ʩʤ. ʇʦ 

ʬʦʨʤʝ ʙʦʙʳ ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʷʤʳʝ, ʩʣʘʙʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʠ ʩʘʙʣʝʚʠʜʥʳʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʟʨʝʣʳʭ ʙʦ-

ʙʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʸʣʪʦʡ ʜʦ ʯʸʨʥʦʡ. ʅʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 

150 ʰʪ. ʙʦʙʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʪʠʧʘ ʢʫʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʩʤ [33; 47; 48; 

84; 86; 93]. 

ʉʝʤʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ 

ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʞʸʣʪʦʛʦ, ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ ʠ ʧʦʯʝʯʢʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʝʰʦʢ, ʧʨʦʨʦʩʪʦʢ ʠ ʣʠʩʪʴʷ. ʉʝʤʝʥʥʘʷ 
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ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʙʳʚʘʝʪ ʛʣʘʜʢʦʡ ʠ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ, ʤʘʪʦʚʦʡ, ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʞʸʣʪʳʡ, ʟʝʣʸʥʳʡ, 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʠ ʯʸʨʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʣʘʮʝʥʪʳ ʦʪ ʩʪʚʦʨʢʠ ʙʦʙʘ ʢ 

ʩʝʤʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʫʙʯʠʢ ʞʸʣʪʦʛʦ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʯʸʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ [47; 48; 85; 

131; 154].  

ʉʝʤʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʬʦʨʤʝ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ 

ʨʫʙʯʠʢʘ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʚʠʜʘ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 40 ʜʦ 520 ʛ, ʫ ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʪ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100ï250 ʛ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʙʳʚʘʶʪ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, 

ʚʳʪʷʥʫʪʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʣʦʩʢʦ-ʦʢʨʫʛʣʳʝ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ (4ï5 

ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ), ʩʨʝʜʥʠʝ (6ï8 ʤʤ) ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ (> 8 ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ). ʆʢʨʘʩʢʘ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʞʸʣʪʘʷ, ʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʝʣʸʥʘʷ, ʢʦ-

ʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʯʸʨʥʘʷ, ʧʸʩʪʨʘʷ [33; 47; 48; 85; 154]. 

ɺʩʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʢʨʦʤʝ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʚʝʥʯʠʢʘ ʮʚʝʪʢʘ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ 

ʙʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʨʳʞʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ, ʛʫʩʪʦʪ.r ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʠʜʘ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʦʧʫʰʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ [48; 85]. 

ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʆʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʝʸ ʛʣʘʚʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [48; 60; 62; 98; 151].  

 

1.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʢ ʪʝʧʣʫ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʠ ʧʦʜʨʦʜʘ Glycine ɸʚ-

ʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ɸʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʥʦʪʦʥʠʷ ʷʚʘʥʩʢʘʷ (ʩʦʷ ʷʚʘʥʩʢʘʷ) ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ɸʬʨʠ-

ʢʠ, ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ (ʨʠʩ. 1.1). ʉʦʦʪ-
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ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚʠʜʳ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʛʝʥʦʚ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.    

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʯʘʛʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʩʦʠ. 

(ʧʦ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʫ [23; 26]; ʇ.ʄ. ɾʫʢʦʚʩʢʦʤʫ, [51; 53]; ʅ.ʀ. ʂʦʨʩʘʢʦʚʫ [83; 84; 87];            T. 

Hymowitz, [212; 213]; J.A. Lackey, [220]; B.E. Pfeil et al., [233; 234]; ʉ.ɺ. ɿʝʣʝʥʮʦʚʫ [61]). 

1 ï ɺʦʩʪʦʯʥʦïɸʬʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʦʯʘʛ (ʥʝʦʥʦʪʦʥʠʷ ʷʚʘʥʩʢʘʷ); 2 ï ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʦʯʘʛ; 

3 ï ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɸʟʠʘʪʩʢʠʡ ʦʯʘʛ; 4 ï ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʦʯʘʛ 

 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʠ ʠʟ ʧʦʜʨʦʜʘ Soja, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʫ  ʁʩʦʁ ʫʩʩʫ-

ʨʠʡʩʢʫ  ʁG. soja, ʧʦʣʫʢʫʣʴʪʫʨʥʫ  ʁʩʦʁ ʪʦʥʢʫ  ʁ(ʠʟʷʱʥʫ )ʁ G. gracilis, ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʫʝʤʳʡ ʚʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ G. max, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʯʁʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ ʪʘʡʛʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʈʦʩʩʠʠ [48; 83; 147; 

154]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʚ ʛʝʥʦʬʦʥʜʝ ʪʘʸʞʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʛʣʠ ʥʘʢʦʧʠʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʛʝʥʦʚ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ 

ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6ï8 Áʉ [8; 75]. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
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ʣʷʣʠʩʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ [8]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʪ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩʦʠ, ʧʦʢʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʦʪ̫ʞʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʦʣʝʪʥʝʛʦ (ʩ ʥʘʯʘʣʘ 20-ʭ ʛʦʜʦʚ XX 

ʚʝʢʘ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʩʦʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴ-

ʥʦ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʫʤʤʘʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ [7; 13; 22; 28; 48; 49; 51; 77; 78; 83; 86; 97; 98; 114; 147; 154; 151; 168].  

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʢ ʩʫʤʤʘʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (> 10 Áʉ) ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʤʘʣʦ-

ʪʝʧʣʦʤyʢʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʭ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1600ï2200 Áʉ (ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ); ʩʨʝʜʥʝʪʝʧʣʦʸʤʢʠʝ, ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝ-

ʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 2200ï2800 Áʉ (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʧʣʦʸʤʢʠʝ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʫʤʤʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2800ï3600 Áʉ (ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ) [10; 11; 48; 97; 202]. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʢ ʪʝʧʣʫ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʠ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʪ ʦʪ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʚ ʬʘʟʳ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʠ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [10; 48; 77; 78]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʦʣʦʜʦʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʥʠʞʝ 15 Áʉ, ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ ʥʠʞʝ 0 Áʉ [194; 210].  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʠ ʤʦʞʝʪ ʚʘ-

ʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ 6ï7 ʩʫʪ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ (20ï22 Áʉ), ʜʦ 20ï25 

ʩʫʪ ï ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʯʚʳ 8ï10 Áʉ. ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʯʚʳ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʩʦʠ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʥʘʙʫʭʘʶʪ, ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʷ, ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʯʝʥʴ ʟʘ-

ʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʝʸ ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝ-



25 

 

ʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, ʦʪ 10ï14 ʜʦ 16ï18 Áʉ. [10; 13; 28; 48; 50; 77; 97; 114; 132; 151; 168]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʪʝʧʣʫ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɸ. ɿʦʣʦʪʥʠʮʢʦʛʦ (1951, 1982) ʠ ɺ. ɹ. ɽʥʢʝʥʘ (1959), ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 21ï22 Áʉ. ʇʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠ̫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʚʳʩʦʪʫ, ʥʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 16ï17 Áʉ ʜʘʞʝ ʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʫʤʤʘʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ, ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ [48; 77; 

78; 203; 219]. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʝ ʙʝʩʩʝʤʷʥʥʳʝ ʙʦʙʳ [211].  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʷ ʫʞʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʪʝʧʣʫ. ʅʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ (14 Áʉ). ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ [154; 238] 

ɼʣʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 14ï16 Áʉ. ʅʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 19ï20 Áʉ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʩʦʝʩʝʥ̫ʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʚ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʠ [48;77; 202].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʢ ʪʝʧʣʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦ-

ʛʝʥʝʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʨʝʘʣʳ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ʉʉʉʈ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʯʘʡʰʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʩʦʠ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʸ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘ-
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ʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʙʦʙʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʛʦʨʦʭ ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚʩʝʛʦ 21ï28 % [102]. ʆʜʥʘʢʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʛʦʨʦʭʘ ʧʝʨʝʜ ʩʦʝʡ ʙʳʣʘ ʝʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʪʝʧʣʫ. ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

1ï2 Áʉ. ɺʩʭʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 8ï12 Áʉ. ʊʘʢʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʫʞʝ ʚ 50ï60-ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʚʝʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʰʠ-

ʨʦʢʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʰʠʨʦʪʘʭ ʜʦ 68Á ʚ ʗʢʫʪʠʠ ʠ ʥʘ ʂʘʤʯʘʪʢʝ [104; 125]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʘʨʝʘʣ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʉʉʉʈ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣ ʩʝʚʝʨʥʝʝ 50ï53Á [28; 132]. ʊʘʢ, ʚ 1962 ʛ. ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʉʉʉʈ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 4,7 ʤʣʥ. ʛʘ [51]. ʇʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚʩʝʛʦ 17,5 % ʦʪ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʣʠ 825 ʪʳʩ. ʛʘ [197].  

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ, ʮʝʥʪʨʳ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ɻʦʨʦʭ (Cicer L.) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʄʘʣʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ, 

ʕʬʠʦʧʠʠ ʠ ɻʨʝʮʠʠ [23; 104; 179]. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʛʦʨʦʭ Pisum sativum L. 

ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʤ ʚʠʜʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʢʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ï 

ʛʦʨʦʭ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠʣʠ ʧʝʣʶʰʢʘ ï P. sativum convar speciosum (Dierb.) Alef. ʚ ʜʠʢʦʨʘʩ-

ʪʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʩʷ ʚ ɿʘʢʘʚʢʘʟʴʝ [51]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʛʦʨʦʭʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘ-

ʣʦʩʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʨʝʩʪʴʥ̫-

ʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚ-

ʥʦʛʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6ï12 Áʉ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

23 Áʉ. ɸ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʜʚʠʜʘ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʢʘʢ ʛʦʨʦʭ ʧʦʣʝʚʦʡ, 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ [19; 103; 104].  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʝʡ, ʠʤʝʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ɽʩʣʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʇʨʠʤʦʨʴʝ 
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ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ XIX  ʚʝʢʘ, ʘ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ï ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʍʍ ʚʝʢʘ, ʪʦ ʧʝʨ-

ʚʳʝ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʪʠ-

ʨʫʪʁʩʷ VïVI ʚʝʢʘʤʠ. ɺ ʨʘʩʢʦʧʢʘʭ ʥʘ ʉʪʘʨʦʡ ʃʘʜʦʛʝ (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʩʝʤʝʥʘ 

ʛʦʨʦʭʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʩʣʦʝ VII  ʚʝʢʘ. ɸ ʫʞʝ ʚ ʣʝʪʦʧʠʩʷʭ ʵʧʦʭʠ ʗʨʦʩʣʘ-

ʚʘ ʄʫʜʨʦʛʦ ʚ XI ʚʝʢʝ ʛʦʨʦʭ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʨʦʞʴʶ, ʧʨʦʩʦʤ ʠ ʦʚ-

ʩʦʤ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʈʫʩʠ [48; 77; 104]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʥ-

ʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʛʦʨʦʭʘ ʢ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʘ-

ʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 14ï15 ʚʝʢʦʚ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʦʠ. ʀ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʟʘ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʪʳʩʷ-

ʯʝʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʛʦʨʦʭʘ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʪʝʧʣʫ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʫʩʧʝʥhʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʤ 

ʛʝʥʦʬʦʥʜʝ ʛʦʨʦʭʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʵʪʠ ʬʘʢʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʦʭʘ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [52; 66; 73; 150; 206].  

ɽʱʸ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʝʧ-

ʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʨʦʜ ʃʶʧʠʥ 

(Lupinus L.) ʩʝʤ. ɹʦʙʦʚʳʝ. ʎʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʧʦʜʨʦʜ Lupinus), ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʶ-

ʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (L. angustifolius L.), ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ (L. albus L.) ʠ ʣʶʧʠʥʘ ʞʸʣ-

ʪʦʛʦ (L. luteus L.), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ 

ɸʬʨʠʢʘ. ʎʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ (ʧʦʜʨʦʜ 

Platycarpos (Wats.) Kurl.) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ [23; 33; 195; 204; 244].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʠ-

ʤʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʚʳ-

ʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 15ï20 Áʉ. ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
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ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʣʶʧʠʥʘ ʞʸʣʪʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʩʫʨʦʚʳʤ ʥʠʟʢʦ-

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 10ï

15 Áʉ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʜ ʩʥʝʛʦʤ [33].  

ɺ ʧʦʜʨʦʜʝ Platycarpos, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʣʶʧʠʥʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʦʯʝʥʴ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʚʠʜʘ ï ʣʶʧʠʥ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ (L. arcticus S. Wats.) ʠ ʣʶʧʠʥ ʥʫʪʢʘʥʩʢʠʡ (L. nootkaten-

sis Donn. ex Sims.), ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʘʨʝʘʣʳ ʥʘ ɸʣʷʩʢʝ, ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦ-

ʚʘʭ ʂʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʧʝʣʘʛʘ, ʠ ʢʘʢ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʡ ʚʠʜ ï ʚ ʀʩʣʘʥʜʠʠ [224; 225; 226; 

227]. ɺ ʬʘʟʝ ʨʦʟʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʶʧʠʥ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 62 ÁF (å 

ʤʠʥʫʩ 52 Áʉ) [224]. ʃʶʧʠʥ ʥʫʪʢʘʥʩʢʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʬʘʟʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 32 ÁF (å ʤʠʥʫʩ 37 Áʉ) [225; 226; 227]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʜʦʚ ɻʦʨʦʭ ʠ ʃʶʧʠʥ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʚʠʜʳ, ʧʦʜʚʠʜʳ ʠ ʙʠʦʪʠʧʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʛʦʤʦʣʦʛʠʡ ʚ ʠʭ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʢʦʥʘ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ [25; 26].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʝʩʣʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʦ ʟʥʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠ-

ʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʩ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ [25; 26]. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣɹʥʦ, ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʭʦʣʦʜʦ- 

ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʠ-

ʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʣʶʧʠʥʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʳ ʠ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ.  
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1.4 ʍʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʦʙʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ï ʛʦʨʦʭʦʤ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʝʸ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʪʝʧʣʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʥʘ ʚʩʸʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʙʫʞʜʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʝʨʦʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʠʤʝʶʱʝ-

ʛʦʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. ɽʱʸ ʚ 1901 ʛ. ɸ. ɽ. ɺʫʯʠʥʦ (ʮʠʪ. ʧʦ: [48, ʉ. 281]) ʦʪʤʝ-

ʯʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 2ï3 Áʉ. ʇʦʟʞʝ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʉʉʉʈ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʤʠʥʫʩ 2,0ï2,5 Áʉ [48; 81; 143; 144; 151; 175]. ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɺ. ɹ. ɽʥ-

ʢʝʥʘ [48] ʚʩʭʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ, ʘ 10-ʯʘʩʦʚʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʦʡʯʘʪʦʩʣʦʞʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʝ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʟ ʧʘʟʫʭ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʪʨʘʩʪʘʣʠ ʥʦʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ [48]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ. ʉ. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʩʦʨʪ ʩʦʠ 

ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʄʘʛʝʚʘ ʚʜrʝʨʞʠʚʘʣ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ [132]. 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʍʦʪʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ, ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʥʠʷ ʩʦʠ.  ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɹ. ɽʥʢʝʥʘ [48] ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 

Áʉ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. ɽʱʸ ʙʦʣʝʝ 

ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʩʦʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 0,5ï1,0 Áʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʳʯʠʥʦʢ ʠ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʧʦʣʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʙʫʪʦ-
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ʥʦʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʸʥʥʳʭ ʟʘʚʷʟʝʡ [48; 151; 193; 236]. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 30ï31 ÁF (å ʤʠʥʫʩ 0,5ï1,0 Áʉ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʶ ʚʝʨʭʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚʝʨʭʫʰʝʢ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʦ-

ʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʠ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʁ ʪʩʷ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ [184; 193; 200].  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʘʥʘ-

ʜʝ ʠ ʚ ʉʐɸ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ H. Kurosaki et al (2003) 2ï4-ʥʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ (18/13 Áʉ ʜʝʥʴ/ʥʦʯʴ) ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʙʦʙʦʚ [219]. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ E. R. Cober et al (2013) 

ʥʠʞʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʭʦʣʦʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (15/5 Áʉ ʜʝʥʴ/ʥʦʯʴ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï6 ʥʝʜʝʣʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ [193]. 

ʆʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2,0ï2,5 Áʉ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʠ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ [48; 143; 151; 175; 237]. 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɺ. ɹ. ɽʥʢʝʥʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʚ ʟʝʣy-

ʥʳʭ ʙʦʙʘʭ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʟʘʤʦʨʦʟʦʢ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 8 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʫʪʨʘ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʤʦʨʦʟʢʠ ʞʝ ʚ ʤʠʥʫʩ 4,0ï4,5 Áʉ, ʧʦʛʫʙʠʚ ʣʠʩʪʴʷ (ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ), ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤ̫ʥ ʠ ʠʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ [48]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ɼʘʣʥɹʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʤʫ ʣʝʪʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʟʘ-

ʪʷʛʠʚʘʶʪ ʩʚʦʸ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʜʦʟʨʝʚʰʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʦʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʠ ʩʥʝʛ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʘʩʪʴ ʫʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ï ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝ-

ʤʳʝ çʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʳʝè ʩʝʤʝʥʘ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʞʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ɻʆʉʊ 17109-88 çʉʦʷ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ 
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ʠ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭè ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʳʭ ʩʝʤʷʥ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 %) ʚ ʟʘʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʪʠʷʭ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʩʦʠ [35].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʬʘʟʘ 

ʚʩʭʦʜʦʚ. ʅʠʞʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʠʥʫʩ 2,0ï2,5 Áʉ.  

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʙʦʙʦʚ, ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʘʙʦʨʪʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʫʨʦʚʥʠ 5ï15 Áʉ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʁ ʪʩʷ ʫʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 

0,5ï1,0 Áʉ.   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʨʦʟʦ-

ʙʦʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʅʠʞʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠ-

ʮʝʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʤʠʥʫʩ 2,0ï2,5 Áʉ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ɻʆʉʊ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 4,0ï4,5 Áʉ.   

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟʫʯʝ-

ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ, 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘ ʩʦʶ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʩʦʶ, 

ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ ʠ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥ [92; 126; 163; 164; 243]. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʠʜʳ ʢʣʝʪʦʢ ʛʠʙʥʫʪ. ʇʨʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘ-
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ʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʦʪʦ-

ʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʙʝʣʢʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʣʠʥʘ, ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʪʦʯʢʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ [92; 126; 163; 164; 243]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʘʪʧʝʨʦʢʩʠ-

ʜʘʟʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ [199]. ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ [194]. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʦʠ ʥʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʩʦʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʸʥʥʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ.   

 

1.5 ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʂʠʪʘʷ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦ-

ʣʦʜʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʠʪʘʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʠ ʢ ʩʝ-

ʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʄʘʥʴʯʞʫʨʠʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʳ 48ï50Á (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʠʥ-

ʮʠʷ ʍʝʡʣʫʥʮʟʷʥ), ʚ ʗʧʦʥʠʠ ï ʚ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦ. ʍʦʢʢʘʡʜʦ (44ï45Á); ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ʚ 

ʇʨʠʘʤʫʨʴʝ (ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʥʘ ʰʠʨʦʪʘʭ 48ï50Á) [48; 77; 154; 

212; 241].  

ɺ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʚʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʩʦʝʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ï ɸʤʫʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ 1930 ʛ. ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʦʤʫ 
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ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ ʜʥʶ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ 

ɺ. ɸ. ɿʦʣʦʪʥʠʮʢʦʛʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ, ʥʘ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʉʍʆʉ) ʩ 1927 ʛ. 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʠ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʉʍʆʉ, ʥʘ ʥʦʷʙʨʴ-

ʩʢʦʡ ʩʝʩʩʠʠ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ ʚ 1931 ʛ., ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʩʦʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʉʉʈ [24].   

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʣ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ.   

ʇʝʨʚʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʪʘʣ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ-

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʞʸʣʪʘʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʡ ʚ ʇʨʠʘʤʫʨʴʝ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʠ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤ, ʥʘ ʜʦʣʛʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝ-

ʪʠʷ ʩʪʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦ-ɸʟʠʘʪʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ [14; 32; 48; 78;]. 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʉʍʆʉ, 

ʫʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʚʳʟʨʝʚʘʪʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʇʨʠʘʤʫʨʴʷ, ʩ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ 

ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ XXI  ʚʝʢʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʮʝʣʘʷ ʩʝʨʠʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʭ ʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ-

ʩʢʦʡ, ʆʤʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ [14; 48; 77; 90; 107; 117; 134; 155]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳ-

ʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ 1961 ʛ. ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʉʝʚʝʨʥʘʷ 4 ʩ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 82ï84 ʜʥʷ [14].  

ʇʨʦʨʳʚʦʤ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ 1946 ʛ. ʚ ʐʚʝʮʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʡ 
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ʬʦʨʤʳ ʩʦʠ Fiskeby, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʮʝʣʦʡ ʩʝʨʠʠ ʭʦʣʦ-

ʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ Fiskeby [209; 210].  

ʐʚʝʜʩʢʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʉʚʝʥ ʍʦʣʤʙʝʨʛ (S. A. Holmberg) ʚ ʢʦʥʮʝ 30-ʭ ï 

ʥʘʯʘʣʝ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ, ʚ ʤʝʩʪʝʯʢʝ ʌʠʩʢʝʙʠ (Fiskeby) ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 58Á35ǋ ʩʝʚ. 

ʠhʨʦʪʳ, ʙʣʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʨʨʯʸʧʠʥʛ (Norrkºping), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 160 ʢʤ ʦʪ ʉʪʦʢ-

ʛʦʣʴʤʘ, ʚʳʧʦʣʥʠʣ 6426 ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʤʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʩʦʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʗʧʦʥʠʠ (ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʦ. ʍʦʢʢʘʡʜʦ, 44ï45Á ʩ. ʰ.) ʠ ʩʦʨʪʦ-

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦ. ʉʘʭʘʣʠʥ (46ï48Á ʩ. ʰ.). ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ F2ïF3 ʦʪ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ 872 ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ F1, ʍʦʣʤʙʝʨʛ, ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʇʨʠʘʤʫʨʴʝ, ʚʳʜʝʣʠʣ ʦʩʦʙʠ, 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʶʱʠʝ ʚ ʐʚʝʮʠʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 58Á ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʩʝʥʪʷʙʨʷ [209; 210].  

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʣʠ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘʤʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 40 ʣʝʪ ʫʣʴʪʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʩʝ-

ʨʠʠ Fiskeby (Fiskeby III , Fiskeby IV, Fiskeby V, Traff ʠ ʜʨ.), ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʤʠʨʘ [209; 

210]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀ. ɺ. ʉʝʬʝʨʦʚʦʡ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (ɺʀʈ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ (Brawalla (ʢ ï 6793), 1179ï8ï17ï11 (ʢ ï8930) ʠ 1179ï8ï35 (ʢ ï 8931) ʚ ʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʟʨʝʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ å 60Á [139; 141]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʜʣʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ, ʧʦ-

ʩʝʷʥʥʳʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ ʩʨʦʢʠ, ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ɺʀʈ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʰʚʝʜ-

ʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ Fiskeby [30; 31; 32; 110; 117; 139; 140; 141].  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦ-

ʣʝʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ ʬʦʨʤ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
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ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ (ʂʦʩʪʘʥʘʡʩʢʘʷ 

ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ) [44; 45]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʝʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ, ʧʦʩʝʷʥʥʦʛʦ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʯʚʳ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʳʟʨʝ-

ʚʘʪʴ ʚ ʜʣʠʥʥʦʜʥʝʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [77]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ, ʠʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 4ï7 Áʉ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʥʥʠ-

ʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʯʚʳ [80; 81]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʭ (4ï7 Áʉ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠ ʠʭ ʧʦʣʝʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ,  ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʣrʦ [4; 100; 101; 145; 175].  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʟʤʘ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʧʣʶʩ 8 Áʉ) ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʢ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 4958, ʂʦʤʩʦʤʦʣʢʘ, Kingen, ʉʷʦ ɿʠʥʴ-ʍʫʘʥ, 

ɺʅʀʀʄʂ 4, ɺʅʀʀʄʂ 8012, Nagoha-Hadaka, Okuhara 1,  ɸʤʫʨʩʢʘʷ 722, ʗʥʪʘʨʥʘʷ, 

ʉʘʣʶʪ 216, ɸʤʫʨʩʢʘʷ 41 [106; 112].  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 4 Áʉ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ çʧʦ-

ʩʝʚ-ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝè ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ 
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ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʞʝ ʥʘ 21ï28 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʩʣʫ-

ʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʆʢʪʷʙʨʴ 70, 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʚ 1993 ʛ., ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦ ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʝ ʚʨʝʤʷ [14; 107]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ɺ. ʀ. ʉʠʯʢʘʨʷ (1990) ʚ ʆʜʝʩʩʢʦʤ ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ʋʢʨʘʠʥʘ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (7ï10 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ Comet, Maple Arrow, Wansoy, 

Starbook, Grant, ʉʝʚʝʨʥʘʷ 2, Lincoln, ʂʠʰʠʥʸʚʩʢʘʷ 5, ʂʠʝʚʩʢʘʷ 71, Hawkeye, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣ̫ ʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʰʚʝʜʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ Bravalla ʠʟ ʩʝʨʠʠ Fiskeby [146].  

ʐʠʨʦʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʯʥʷ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʷ; ʥʝʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʩʪʘ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʨʠ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʥʦʨʦʚ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʛʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʢʦʜʠʨʫʶɦʠʤʠ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ.  

ɺ 70-ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʚʝʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʊʉʍɸ 

ɻ. ʉ. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚʳʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠ-

ʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʩʦʢʦ-

ʰʠʨʦʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ [129; 130; 132].  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʚʝʨʰʘʪʴ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʶ ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1700 Áʉ; ʠʤʝʪʴ ʢʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʠhʨʦʪʝ ʄʦʩʢʚʳ (56Á ʩʝʚ. ʰʠʨ.); ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ; ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ; ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʤʘʣʦʚʝʪʚʠʩʪʳʡ 

ʪʠʧ ʢʫʩʪʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʢʠ-

ʩʪʴʶ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ-

ʥʳʤʠ ʤʝʥʝʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʚʳʟʨʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʝ-

ʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ, ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ (< 10 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠ ʧʦʣʝ-

ʚʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ [129; 130; 132]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʦʨʪʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʠʣʠ ʚʩʝʡ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʮʝʣʦʡ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 

ʩʫʤʤʘʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ 1700ï1900 Áʉ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʢʘʢ ʄʘʛʝʚʘ, ʂʘʩʘʪʢʘ. ʉʚʝʪʣʘʷ, ʆʢʩʢʘʷ, ʏʝʨʘ 1 ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫ-

ʛʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢ ʏʫ-

ʚʘʰʠʷ ʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ [39; 40; 41; 130; 132; 166; 167]. ɺ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʠ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʙʦʨʘ, ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ 315, ʉʝʚʝʨʥʘʷ 4, ʉʤʝʥʘ, 

ʆʤʩʢʘʷ 4, ʆʤʩʢʘʷ 90, ɸʣʪʦʤ, ʕʣʴʜʦʨʘʜʦ, ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ɼʠʥʘ ʠ ʜʨ. [5; 45; 117; 134; 

155; 170].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʣʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʩʦʠ ʜʣʷ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʷʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʂʘʚʢʘʟʫ ʠ ʅʠʞʥʝʤʫ ʇʦʚʦʣʞʴʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʢ ʢʦʥʮʫ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ ɿʝʤʣʠ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ [21; 82; 118; 159; 228]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʪʠ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1885ï2005 ʛʛ. ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
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1,29 Áʉ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 1976ï2006 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʳ 1,33 Áʉ [118].  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʢ ʩʝʚʝʨʫ. ʇʦʚʩʝ-

ʤʝʩʪʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʨʝ-

ʘʣ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʶ, ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʠʟʣʠʰʥʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʰʠʨʦʪʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ɼʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʢʘʞʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [64; 119; 242]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʠʥʦʛʜʘ, ʜʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʣʝʪʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʪʥʝʛʦ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ. ʇʨʠʯʸʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʫʩʫ-

ʛʫʙʣʝʥʠʶ [119].  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝ-

ʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝ-

ʩʳʭʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʀʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʶʛʫ ʈʦʩʩʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ. ʉʘʤʳʤʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʠʣʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʠ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʝʛʠʦʥʳ [55; 70].  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ ʶʛʝ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʝ ʧʦ-

ʩʝʚʳ (ʢʦʥʝʮ ʤʘʨʪʘ ï ʥʘʯʘʣʦ ʘʧʨʝʣʷ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪ ɹʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʧʘʩ rʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 
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ʨʘʥʥʝʝ, ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ [55; 

65; 70]. 

ɺ 2001ï2003 ʛʛ. ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʉ. ɺ. ɿʝʣʝʥʮʦʚʳʤ ʠ ɽ. ɺ. 

ʄʦhʥʝʥʢʦ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ç ʞʁʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘè, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʢ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʘ ʤʦ-

ʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (5ï6 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʚʩʭʦʜʳ; 

ï ʧʦʚrh ʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

(ʚʩʭʦʜʳ ï ʧʝʨʚʳʡ ʪʨʦʡʯʘʪʦʩʣʦʞʥʳʡ ʣʠʩʪ) ʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʩ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ; 

ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶ-

ʠɦʤʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (IIïIII ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ) ʫʢʦ-

ʨʦʯʝʥʥʳʤ (13ï14 ʯ) ʜʣʠʥʘʤ ʜʥʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʬʦʪʦʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ [65; 70]. 

ʊʘʢʞʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ çʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘè ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʡ ʠʥʜʝ-

ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʮʝʣʝʚʳʤ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ çʶʞʥʦʡè ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʝ (ʥʘ ʤʝ-

ʩʷʮ ʨʘʥʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ) ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ [70; 71; 99].   

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʢ ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ (ʢʦʥʝʮ ʤʘʨʪʘ) ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʚʝ-

ʩʝʥʥʠʭ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʠʝ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 1ï2 ʜʝʢʘʜʳ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ çʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘè ʉʣʘʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʡ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ ʩ 2009 ʛ. ʕʪʦʪ ʩʦʨʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚrʰʝʥʥʦʡ (ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 

Áʉ) ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʬʘʟʘʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʡ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜ, ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴʶ 

(ʜʦ 120ï140 ʩʤ), ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʜʦ 2,5 ʤ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ [55; 65; 68; 70; 99]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʛʝ-

ʥʝʪʠʢʝ ʵʪʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʴʶ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠ-

ʦʜʘ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʜʥʷ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝ-

ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ [45; 107; 132; 193; 237].  

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (QTL), ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʊʘʢ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ H. Funatsuki ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʘʟʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʚʦʟʣʝ ʤʘʨʢʝʨʘ SSR Satt63 

[201]. ʅʦʚʳʡ ʣʦʢʫʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʦʠ, ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ T. Ikeda ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʨʷʜʦʤ ʩ SSR-

ʤʘʨʢʝʨʦʤ Sat162 ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ɸ2 [214].  

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʥʘ ʩʦʝ ʬʘʢʪʦʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʧʫʰʝʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ M. J. Morrison ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʭʦʣʦʜʦ-
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʣʫʯʰʝʡ ʚʟrʨʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ [230; 231]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʙʳʣ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʝʱʸ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ, ʰʚʝʜ-

ʩʢʦʡ, ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ, ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʠ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ 

ʦʧʫh ʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʸ ʝʱʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʩʦʠ. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ, ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʤ̫ʠ, ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ çʶʞʥʦʛʦ 

ʵʢʦʪʠʧʘè, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʠ ʥʘ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʦ-

ʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʣʘʛʠ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʤ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 

ʋʉʃʆɺʀʗ, ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɸ  

ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2011ï2019 ʛʛ. 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜ-

ʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘè 

(ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ), ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜ-

ʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʥʘ 45Á 04Ë ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ 39Á 03Ë ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ, ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 34 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ (ʨʠʩ. 2.1).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (1), ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2 ʠ 3) (ʢʘʨʪʘ-ʦʩʥʦʚʘ ï ʮʠʪ. ʧʦ: [34]). 

1 ï ʎʕɹ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 45Á 04ǋ ʩ. ʰ.; 

2 ï ʎʕɹ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ, ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, 52Á 14ǋ ʩ. ʰ. 

3 ï ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ, ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣ., 53Á34ǋ ʩ. ʰ., 
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ɺ 2016ï2019 ʛʛ. ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʣʫʯʰʠʭ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ɺʦ-

ʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ:  

ï ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ), ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ 52Á 14Ë ʩ. 

.h ʠ 104Á 18Ëʚ. ʜ. ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦ-ʏʝʨʝʤʭʦʚʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ ʫ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʛʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʉʘʷʥ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʩrʦʪʝ 483 ʤ 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ;  

ï ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʤ ʚ ʜ. ʊʫʥʛʫʡ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘʣʘʨʠʥʢʘ ʫ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʥʦʞʴʷ ʛʦʨ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʉʘʷʥ, ʥʘ 53Á 34Ë ʩ. ʰ. ʠ 102Á 35Ë ʚ. ʜ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ï 486 ʤ (ʨʠʩ. 2.1). 

 

2.1.1 ʂʣʠʤʘʪ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

  

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟr ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʇʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʛʦʡ ʚ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ɻʊʂ=0,85) ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʦʡ [1]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝ-

ʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʷ (20ï22 ʠʶʥʷ) ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʯ 37 ʤʠʥ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʦʣʥʮʝʩʪʦʷʥʠʷ (20ï22 ʜʝʢʘʙʨʷ) ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ 8 ʯ 45 ʤʠʥ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʢʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʚ ʣʝʪ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48, ʘ ʟʠʤʦʡ 12 ʢʘʣ/ʩʤ2). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ 



44 

 

ʢʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʏʸʨʥʦʝ ʠ ɸʟʦʚʩʢʦʝ ʤʦʨʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʣʘʛʠ [1].  

ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʢʨʘʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʛʦʨʳ ɹʦʣʴʦhʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʧʘ-

ʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʂʣʠʤʘʪ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝ-

ʪʦʤ, ʤʷʛʢʦʡ ʟʠʤʦʡ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʝ, ʟʘʣʝʛʘʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʯʘʩʪʳʭ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʩʤʝʥʘ ʩʝʟʦʥʦʚ ʛʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʦ [1].  

ʂʣʠʤʘʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ. ʃʝʪʦ ʞʘʨʢʦʝ, ʟʠʤʘ ʤʘʣʦʩʥʝʞʥʘʷ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʘʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

XX ʚʝʢʘ 10,9 Áʉ, ʫʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 11 Áʉ, ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ 

(2010ï2019 ʛʛ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,3 Áʉ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʷʥʚʘʨʷ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʘʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʤʠʥʫʩ 2,3 Áʉ, 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʶʩ 1,2 Áʉ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʠʶʣʷ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1916 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

23,6 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ (2011ï2019 ʛʛ.) ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩ, 

ʠ ʜʦʩʪʠʛ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 25,5 Áʉ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʯʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʳʚʘʶʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 22 Áʉ, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʥʦʛʜʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 36ï38 Áʉ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʘʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʚʝʢʘ 191ï193 ʜʥʷ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

210 ʜʥʝʡ. ɺʝʩʥʘ ʨʘʥʥʷʷ, ʥʦ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʤʘʷ. ɺ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20,9ï

23,5 Áʉ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʦʣʦ 65 %, ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʫʭʦʚʝʠ. ʆʩʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʩʫʭʘʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʛʘʪʘ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ. ʊʝʧʣʳʡ ʠ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʜʝʢʘʙʨʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ. ɿʠʤʘ 

ʤʷʛʢʘʷ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʳʭ ʜʥʝʡ ʟʠʤʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 65ï70 [1]. 
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ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʟʘ 94-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1916 ʧʦ 2009 ʛʛ., 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 668,2 ʤʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ (2010-2019 ʛʛ.) ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 707,9 ʤʤ. ɺ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 174ï185 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʝʪʥʠʝ ʟʘʩʫʭʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48ï78 %.  

ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4000ï4050 Üʉ. ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10 Üʉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3600 Üʉ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1; 59]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30 ʣʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

0,03 Áʉ ʚ ʛʦʜ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,2 Áʉ ʚ ʛʦʜ [59]. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2011ï2019 ʛʛ.), ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʢʣʘʜʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɽʞʝʛʦʜʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʣʝʪ-

ʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 1,2 Áʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʠʝ 30 ʣʝʪ (1981ï2010 ʛʛ.) (ʪʘʙʣ. 2.1). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ   ʩʢʣʘ-

ʜʳʚʘʣʦʩʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʧʨʦ-

ʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2014ï2017 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘʚʛʫʩʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʛʦʜʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ (23,6 Áʉ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2,7ï3,6 Áʉ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʚʛʫʩʪ 2019 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ï 23,6 Áʉ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ï ʷʥʚʘʨʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ (ʟʘ 1980ï2009 ʛʛ.) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,5 Áʉ, ʟʘ 8-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 0,2 Áʉ ʚ 2012 ʛ., ʜʦ 

4,5 Áʉ ï ʚ 2013 ʛ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʨʫʛʣʠʢè, ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɺʅʀʀʄʂ, 2011ï2019 ʛʛ. 

ɻʦʜ  
ʄʝʩʷʮ  ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 

ʛʦʜ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2011 -0,1 -1,3 4,6 10,0 17,1 22,6 27,1 23,7 19,4 11,7 1,4 5,7 11,8 

2012 -0,2 -5,1 3,1 16,5 21,4 24,7 25,8 25,2 21,3 16,8 8,3 2,3 13,3 

2013 4,5 5,8 7,6 14,0 21,8 23,5 24,9 25,3 16,9 11,3 9,0 0,8 13,8 

2014 0,9 2,6 8,5 13,1 20,1 22,0 25,4 27,1 19,8 10,9 4,8 4,5 13,3 

2015 2,1 3,5 7,5 11,1 18,5 23,0 25,2 26,3 23,2 11,1 9,8 5,6 13,9 

2016 0,2 7,1 8,5 14,7 17,7 23,4 25,8 27,2 18,8 10,9 7,0 -1,2 13,3 

2017 0,6 1,4 9,0 12,1 17,5 22,0 24,8 26,3 21,3 12,2 6,4 5,2 13,2 

2018 1,0 2,7 6,1 13,5 19,1 23,2 26,2 25,4 19,5 13,8 3,6 2,6 13,1 

2019 2,7 2,8 6,2 11,9 19,3 25,1 23,0 23,6 18,2 12,9 6,1 3,8 13,0 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 
2011ï2019 
ʛʛ. 

1,3 2,2 6,8 13,0 19,2 23,3 25,4 25,6 19,8 12,4 6,3 3,3 13,2 

ʉʨʝʜʥʝ-
ʤʥʦʛʦʣ. 
ʟʘ 1981-
2010 ʛʛ. 

0,5 1,1 5,4 12,1 17,2 21,2 24,1 23,6 18,4 12,3 6,2 2,2 12,0 

 

ʆʩʘʜʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2011ï2019 ʛʛ., ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ (2012, 2014 

ʠ 2017 ʛʛ.), ʠ ʚ ʠʶʣʝ (2011 ʛ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʶʥʝ 2016 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʶʣʝ 2018 ʠ 

2019 ʛʛ., ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʛʦʜʦʚʳʤʠ ʩʫʤʤʘʤʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 2012 ʛ. 

(573,6 ʤʤ), ʠ 2019 ʛ. (622,8 ʤʤ), ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ 

160,6 ʠ 111,4 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ 2011 ʠ 2016 ʛʛ. ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦʚʳh ʝʥʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 796,7 ʠ 783,3 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘ 62,5 ʠ 49,1 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 2.2). 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2011 ʛ., ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. 

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ (ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʤʘʡ) ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ 137,7 ʠ 107,2 ʤʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 85,8 ʠ 37,8 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʞʝ ʚ ʠʶʣʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 

2,3 Üʉ) ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʚʩʝʛʦ 3,1 ʤʤ) ʩʪʘʣʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ-

ʩʷ ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʩʳʧʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ. 

ʆʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.  
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2011 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ï ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 14 Áʉ ï ʚ 

ʥʦʷʙʨʝ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʝ-

ʩʪʠ ʧʦʣʝʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʩʝʷʥʥʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʨʫʛʣʠʢè, ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ɺʅʀʀʄʂ, 2011ï2019 ʛʛ. 

ɻʦʜ  
ʄʝʩʷʮ  ʉʫʤʤʘ ʟʘ 

ʛʦʜ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

2011 109,6 65,8 65,9 137,7 107,2 53,5 3,1 80,6 22,0 75,8 32,1 43,4 796,7 

2012 51,9 70,1 50,0 40,6 74,3 14,8 83,4 3,5 27,3 44,9 37,9 75,0 573,6 

2013 41,0 34,3 79,8 20,4 17,1 85,6 96,1 34,6 106,6 75,3 35,7 70,8 697,3 

2014 107,0 14,7 94,0 17,9 44,8 129,0 51,3 0,0 40,1 77,7 17,0 65,1 658,6 

2015 87,1 26,9 42,5 67,5 72,2 144,7 70,8 63,2 8,5 83,1 78,1 52,7 797,3 

2016 90,8 47,2 29,2 25,6 62,2 176,1 43,4 27,0 78,3 43,3 93,8 66,4 783,3 

2017 21,3 35,0 52,2 43,5 116,0 63,4 86,7 11,2 18,2 68,8 49,9 77,2 643,4 

2018 21,0 81,6 150,2 17,6 86,0 11,0 119,2 6,8 80,4 44,8 49,8 71,4 739,8 

2019 75,4 27,4 54,8 42,6 67,6 17,4 134,6 57,0 43,8 45,2 16,4 40,6 622,8 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 
2011ï2019 
ʛʛ. 

67,2 44,8 68,7 45,9 71,9 77,3 76,5 31,5 47,2 62,1 45,6 62,5 701,4 

ʉʨʝʜʥʝ-
ʤʥʦʛʦʣ. ʟʘ 
1981-2010 
ʛʛ. 

65,0 52,2 57,3 52,2 69,4 83,5 56,2 43,0 47,1 56,6 74,8 76,9 734,2 

 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2012 ʛ. ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʤʘʝ (50,0 ʠ 40,6 ʤʤ) ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʥʦʨʤʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ (16,5 Üʉ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ (12,1 Üʉ). ʕʪʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʠʶʥʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ï ʚʩʝʛʦ 14,8 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ (+3,6 Áʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ) ʩʪʘʣʦ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠʩʩʫʰʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ 

ʫʭʫʜʰʠʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʫʩʧʝʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ. ɺʳʧʘʚʰʘʷ ʚ ʠʶʣʝ ʧʦʣʫʪʦʨʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
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ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʩʫʭʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʧʷʪʴ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʜʦ 3,5 ʤʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʘ ̫ʟʘ-

ʩʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʦʩʳʧʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʫʨʦ-

ʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 2012 ʛʦʜʘ ʷʚʠʣʠʩʴ ʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʩʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʧʠʪʦʤ-

ʥʠʢʦʚ ʜʦ 4 ʘʧʨʝʣʷ.  

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ. ʇʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʶʥʴ (85,6 ʤʤ), ʠʶʣʴ (96,1 ʤʤ) ʠ 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ (106,6 ʤʤ). ʆʩʘʜʢʠ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ï ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʤʘʡ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 20,4 ʠ 17,1 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʝʥʪʷʙʨʴ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 2 ʉ̄ ʥʠʞʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 1,7 Áʉ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʚʩʝʛʦ 20,4 ʤʤ). ɺ ʤʘʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʚʩʝʛʦ 17,1 ʤʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 4,4 Áʉ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʫʩʫʛʫʙʠʣʦ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʦ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʀʶʥʴ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʣʘʞʥʳʤ, ʙʣʠʟʦʢ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘ 2,1 Áʉ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,5 Áʉ. 

ɺ ʠʶʣʝ ʚʳʧʘʣʦ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ (96,1 ʤʤ), ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʤʦʱʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,9 

Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʥʘ 1,5 Áʉ). ʆʩʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʩʢʫʜʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʟʘʩʫʭʫ. ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʦʙʳʯʥʦ 
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ʚʣʘʞʥʳʤ, ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ 2ï3 

ʜʝʢʘʜʘʭ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 106,6 ʤʤ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʠʶʥʴ (129,0 ʤʤ), 

ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʘʣʘ ʧʦʯʪʠ ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʘʧʨʝʣʴ ʠ ʘʚʛʫʩʪ ï17,9 ʠ 0,0 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦ ʚʩʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 0,8 Áʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (17,9 ʤʤ). ɺ ʤʘʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ï 44,8 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 70 % ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 2,6 Áʉ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. ʀʶʥʴ ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʚʣʘʞʥʳʤ, ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 129 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 176 % ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,0 Áʉ ʠ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ɺ ʠʶʣʝ ʚʳʧʘʣʦ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(96,1 ʤʤ), ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʤʦʱʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,9 Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʧʷʪʴ ʙʳʣʘ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʥʘ 1,5 Áʉ). ʆʩʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʩʢʫʜʥʳʤʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʣʘʞʥʳʤ, ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʧʦʯʪʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2015 ʛ. ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ʇʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʠʶʥʴ (144,7 ʤʤ), ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʘʣʘ ʧʦʯʪʠ 

ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʀ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʫʤʤʦʡ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʦʨʤʫ ʥʘ 63,1 ʤʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʚʳʧʘʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 
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ï 8,5 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ, ʢʨʦʤʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʙʳʣʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʦʨʤʫ (12,9 Áʉ) ʥʘ 1,0 Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 1,0 Áʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (67,5 ʤʤ). ʉʫʤʤʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,3 Áʉ. ʀʶʥʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞ-

ʥʳʤ ʧʨʠ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ 144,7 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘ 173 % ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

23,0 Áʉ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,8 Áʉ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʠʶʣʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 26 % ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʥʦʨʤʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 70,8 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ (+1,1 Áʉ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ-

ʚʝʣʦ ʢ ʤʦʱʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25,2 Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʙʳʣʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʥʘ 2,7 Áʉ). ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 20,2 ʤʤ. ʉʝʥʪʷʙʨʴ, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ï 23,2 Áʉ, ʯʪʦ ʥʘ 4,8 Áʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʫʭʠʤ ï ʚʩʝʛʦ 8,5 ʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʠ.  

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2016 ʛʦʜʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 784 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ (1981ï2010 ʛʛ.) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ ʤʘʨʪʘ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʠ, ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ. 

ʆʩʘʜʢʠ 2016 ʛ. ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʤʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 50,9 ʠ 49,0 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ 

ʠʶʥʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 176 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʥʦʨʤʫ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʱ-

ʥʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʩʪʘʣʠ ʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʟʘʩʫʭʠ.  
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ʄʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ 2017 ʛʦʜʘ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʨʪʝ ʠ ʘʧʨʝʣʝ (52,2 ʠ 43,5 ʤʤ) 

ʙʳʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʝ (57,3 ʠ 52,2 ʤʤ). ɺ ʤʘʝ ʚʳʧʘʣʘ ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 116,0 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (12,1 Üʉ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ 

17,5 Üʉ ʚ ʤʘʝ) ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʠʟʢʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʥʦʨʤʫ 

(ʚʩʝʛʦ ʥʘ 0,7 Üʉ ʚ ʦʙʘ ʤʝʩʷʮʘ). ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 2,7 Üʉ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,3 Üʉ. ʆʩʘʜʢʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚʳʧʘʜʘʣʠ 

ʢʨʘʡʥʝ ʩʢʫʜʥʦ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 11,2 ʤʤ ʠʣʠ 26,0 % ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. ɸʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʣʠʚʥʝʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʪʨʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʏʘʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʫʰʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʨʘʟʨʳʚʫ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʩʦʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ʉʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʤʘʨʪ-ʤʘʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 28 %. ɺ ʘʧʨʝʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʝʜʦʙʦʨ 

ʦʩʘʜʢʦʚ (31,8 ʤʤ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ ʟʘ ʟʠʤʫ ʠ ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʤʘʨʪʝ (150,2 ʤʤ) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʚʳʧʘʣʦ 86 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʜʨʫʞʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ɺ ʠʶʥʝ ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 11 

ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 12 % ʦʪ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʘʜʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʚʳʧʘʣʦ 119 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʣʠʚʥʝʚʦʝ ʟʘʤʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʧʷʪʴ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ ʩʫʭʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʩʝʛʦ 6,8 ʤʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʧʨʝʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 0,9ï1,5 Áʉ. ɸʥʦʤʘʣʴʥʦ ʨʘʥʥʷʷ ʟʘʩʫʭʘ ʚ ʤʘʝ-ʠʶʣʝ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʏʘʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʩʫʰʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʨʘʟʨʳʚʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʫ ʩʦʠ. 

ʃʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ, ʦʢʘʟʘʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ.  

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2019 ʛ., ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʘʧʨʝʣʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʘ 0,2 Áʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (42,6 ʤʤ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 2,1 Áʉ. 

ʀʶʥʴ ʩʣʦʞʠʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʧʨʠ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʩʝʛʦ 17,4 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 21 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 25,1 Áʉ, ʧʨʝʚʩrʠʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 

3,8 Áʉ, ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʨʘʥʥʝʣʝʪʥʶʶ ʟʘʩʫʭʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʠʶʣʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ 134,6 ʤʤ, ʠʣʠ 240 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 23,0 Áʉ, ʠʣʠ ʥʘ 1,1 Áʉ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʨʚʘʣʠ ʨʘʥʥʝʣʝʪʥʶʶ ʟʘʩʫʭʫ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʧʘʩʳ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (23,6Áʉ). ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʦʨʤʫ ʥʘ 14,0 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʙr-

ʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʪʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʊʘʢʠʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʥʘh ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
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ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ (ʨʠʩ. 2.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ  

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʢʘʨʪʘ-ʦʩʥʦʚʘ ï ʮʠʪ. ʧʦ: [3]). 

 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʰʠʨʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʧʦ 

ʧʨʦʬʠʣʶ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ 
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ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 45Á, ʪʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʞʝ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥ-

ʥʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ, ʠʟ-ʟʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʣʠʥʥʳʭ (ʙʦʣʝʝ 17 ʯ) ʣʝʪʥʠʭ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚʳʰʝ 53ï54Á. ʕʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʫʞʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʜʦ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 2.2).  

ʀʨʢʫʪʩʢʘ ̫ʦʙʣʘʩʪ ɹʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʜʣʠʥʥʦʡ ʠ 

ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʟʠʤʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʤʛ̫ʯʘʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ ʠ ʘʥʛʘʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ [29]. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʠʥʫʩ 17,8 Áʉ 

ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 21,8 Áʉ (ʪʘʙʣ. 2.3).  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚ ʶʞ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʥʘ ʰʠʨʦʪʘʭ 52ï53Á ʚʝʜʸʪʩʷ ʧʦʣʝʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0ï1 Áʉ (ʨʠʩ. 2.2). 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʫʤʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ (ʮʠʪ. ʧʦ: [124]) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  
ʄʝʩʷʮ  ʉʨʝʜʥʝʝ/ 

ʩʫʤʤʘ  
ʟʘ ʛʦʜ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ  

-17,8 -14,4 -6,4 2,5 10,2 15,4 18,3 15,8 9,1 1,8 -7,6 -15,3 1,0 

ʉʨʝʜʥʠʡ  
ʤʠʥʠʤʫʤ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  
ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 

-21,8 -19,6 -12,2 -2,8 3,6 9,3 13,0 10,9 4,3 -2,5 -11,6 -19,2 -4,1 

ʉʨʝʜʥʷʷ  
ʩʫʤʤʘ  

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 
13 8 12 18 37 78 114 91 52 21 20 16 479 

 

ɺʝʩʥʘ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʘʨʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 35 ʜʥʝʡ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʭʦʜʠʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʦ-
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ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʰʴ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʤʘʷ. ʃʝʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʞʘʨʢʠʤ. 

ʅʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʠʩʣʘʭ ʤʘʷ ʠ ʜʣʠʪʩʷ 90ï110 ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 18,3 Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2.3). ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʣʦ-

ʚʠʥʘ ʣʝʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʞʘʨʢʘʷ ʠ ʩʫʭʘʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʣʷ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪ-

ʩʷ ʟʘʪʷʞʥʳʝ ʜʦʞʜʠ [29]. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ï ʦʢʦʣʦ 60 % ʠʭ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʚʳ-

ʧʘʜʘʝʪ ʚ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʥʘ ʚʝʩʥʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 12ï15 %, ʥʘ ʦʩʝʥʴ 20 %, ʟʠʤʦʡ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʩʥʝʛʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 10 %. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ, ʤʠʥʠ-

ʤʫʤ ï ʥʘ ʬʝʚʨʘʣʴ-ʤʘʨʪ.  

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʝʸ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʣʝʜʥʠ-

ʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ [6; 29]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʛʦʜ-

ʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘ-

ʝʤʳʭ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 2015 ʛ. ʤʝʞʜʫ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ 

ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ (ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ), ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʠ ʉʠʙʠʨʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫ-

ʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ), ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, ʙʳʣ ʟʘ-

ʢʣʶʯʸʥ ʜʦʛʦʚʦʨ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʦʣʦ-

ʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2016ï2019 ʛʛ. ʩʝʨʠʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʩʦʠ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ɿʘ-

ʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʉʀʌʀɹʈ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʜ. ʊʫʥʛʫʡ 

ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 53Á34ǋ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠ-

ʥʦʡ ʜʥʷ 17 ʯ 05 ʤʠʥ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʷʚʣʣ̫ʘʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʙʘʟʘ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ ʚ ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 52Á14ǋ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 

ʜʥʷ 16 ʯ 46 ʤʠʥ (ʨʠʩ. 2.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ  

ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ (ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥr ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʮʠʪ. ʧʦ: [6; 109]) 

1 ï ʜ. ʊʫʥʛʫʡ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣ., 53Á34ǋ, ʤʘʢʩ. ʜʣʠʥʘ ʜʥʷ 17 ʯ 05 ʤʠʥ; 
2 ï ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ, 52Á14ǋ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʜʥʷ 16 ʯ 46 ʤʠʥ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʩʫʤʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2018ï2019 ʛʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2.4 ʠ 2.5.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʝ  

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜ. ʊʫʥʛʫʡ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣ., 2018ï2019 ʛʛ. 

ɻʦʜ  
ɸʧʨʝʣʴ ʄʘʡ  ʀʶʥʴ  ʀʶʣʴ  ɸʚʛʫʩʪ  ʉʝʥʪʷʙʨʴ  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

2018 
-

1,4 
3,8 8,6 7,9 8,9 12,4 14,7 18,7 21,3 16,0 18,5 16,9 17,1 17,5 16,3 11,8 6,9 6,7 

2019 2,1 1,5 6,3 8,5 7,0 12,7 14,3 18,2 17,5 20,4 19,4 17,6 19,4 14,1 15,0 13,2 8,3 
10,

3 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 
2018ï2019 
ʛʛ. ʧʦ ʜ. ʊʫʥ-
ʛʫʡ 

0,4 2,7 7,5 8,2 8,0 12,6 14,5 18,5 19,4 18,2 19,0 17,3 18,3 15,8 15,7 12,5 7,6 8,5 

ʉʨʝʜʥʝʤʥʦ-
ʛʦʣ. ʧʦ ʜ. 
ʊʫʥʛʫʡ 

-

4,1 
-0,1 2,9 5,6 7,8 10,3 12,6 15,0 16,6 17,6 18,0 17,6 16,6 15,2 12,7 9,9 7,2 4,7 

2 

1 

ʦʟ. ɹʘʡʢʘʣ 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2018 ʛ. ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʥʘ 4,1 Áʉ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʝʝ ʪʘʷʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʤʘʝ ʠ ʠʶʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʵʪʠ ʤʝʩʷʮʳ ʥʘ 1,8 ʠ 

3,5 Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ɺ 

1-ʡ ʠ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʠʶʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨ-

ʤʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 0,6 Áʉ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 2,2 ʠ 1,2 Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʚ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2018 ʛ. ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10 Áʉ ʚ ɿʘʣʘ-

ʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1797 Áʉ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 240 Áʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (1557 Áʉ).  

ɺ ʘʧʨʝʣʝ 2019 ʛ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʥʘ 3,7 Áʉ. ɺ ʤʘʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʥʘ 1,5 Áʉ; ʚ ʠʶʥʝ ï ʥʘ 2,0 Á ʉ; 

ʚ ʠʶʣʝ ï ʥʘ 1,4 Áʉ; ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ï ʥʘ 1,3 Áʉ, ʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ï ʥʘ 3,3 Áʉ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʩʫʤʤʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10 Áʉ ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʚ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2019 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1772,7 Áʉ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 215 Áʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (1557 Áʉ).  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 2018ï2019 ʛʛ. ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʸ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2011ï2019 ʛʛ. ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʝ ( ʪʘʙʣ. 2.1).  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ 2018ï

2019 ʛʛ. ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ 2018 ʛ. ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʘʧʨʝʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 273,1 

ʤʤ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ (267 ʤʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ 2019 ʛ. 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 402,5 ʤʤ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 135,5 ʤʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ 

ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ɺ 2018 ʛ. ʧʠʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʰʸʣʩʷ ʥʘ ʘʚʛʫʩʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʘʣʦ 84,7 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 136,6 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʶʥʝ 2018 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʀʭ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,7 ʤʤ, ʠʣʠ 26 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 2.5). 

ɺ 2019 ʛ. ʧʠʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʤʝʩʪʠʣʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ, ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʘʣʦ 

132,2, ʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʘʣʦ 171 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʳh ʘʣʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 78 ʤʤ, ʠʣʠ 211 % ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɿʘʧʘʜʥʳʤ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʝʤ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʯʨʝʚʘʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ,  

ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʩʫʰʘʪʴ ʚʝʩʴ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 

ʠʨʢʫʪʩʢʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʘʩʫʭ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. 

    

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʳʭ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜ. ʊʫʥʛʫʡ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣ., 2018ï2019 ʛʛ. 

ɻʦʜ  
ɸʧʨʝʣʴ ʄʘʡ  ʀʶʥʴ  ʀʶʣʴ  ɸʚʛʫʩʪ  ʉʝʥʪʷʙʨʴ  

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

2018 3,5 0,5 7,0 3,3 5,3 35,4 4,7 3,0 7,0 28,3 37,0 17,7 47,0 32,0 5,7 18,6 17,1 0 

2019 0,5 10,7 0 6,6 0 4,0 14,8 43,0 5,2 1,8 37,0 132,2 33,0 23,3 12,3 35,3 15,8 27,0 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʘ 2018ï
2019 ʛʛ. 

2,0 5,6 3,5 5,0 2,7 19,7 9,8 23,0 6,1 15,1 37,0 75,0 40,0 27,7 9,0 27,0 16,5 13,5 

ʉʨʝʜʥʝ- 
ʤʥʦʛʦʣ. 3 4 4 6 8 12 15 19 22 25 26 25 23 21 18 15 13 9 

 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʧʦ-

ʥʠʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1,6 ʤ, 

ʜʘʞʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ 6,7 Áʉ, ʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʣʫʙʠʥʘ 
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ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1,5 ʤ. ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨ ʉʀʌʀɹʈ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʦʩʪʨʦʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʦʪ-

ʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʩʣʦʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʢʦʣʦ 2 ʤ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʥʫʩ 0,05 Áʉ ï 

ʤʠʥʫʩ 0,1 Áʉ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 10ï15 ʤ [2; 109].   
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʦʠ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʘʢ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʩʣʘʙʦ ʧʨʦʛʨʝʪʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

 

2.1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚ 

 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 1 ʦʪʜ. ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʩʣʘʙʦʛʫʤʫʩʥʳʡ, ʩʚʝʨʭ-

ʤʦʱʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 1,24ï1,29 ʛ/ʩʤ3, ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʷʩʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʉ ʜʦ 1,40ï1,45 ʛ/ʩʤ3. ʆʙʱʘʷ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50ï53 %, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʠ ʥʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʠ ï 85ï15 %. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʦʯʚ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʯʥʦʡ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʳʣʝʚʠʜ-

ʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ [17; 27; 115; 156; 162]. 

ʇʦʯʚʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚr -

ʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ.ʁ 

ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʜʚʫʭʤʝʪʨʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 251ï298 ʤʤ ʠʣʠ 34ï41 % ʦʪ ʇʇɺ, ʠʟ ʥʠʭ 21ï

22 % ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥr ʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ. 
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ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʣʦʝ 0ï150 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16ï17 

%, ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ï 13ï15 % [17; 27]  

ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 8ï10 ʤ, ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʥ̫ʠʷ ʥʘ 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʦʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ [162].   

ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʦʢʠʩ-

ʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚʳ (ʨʅʚʦʜ. ï 6,2ï6,8), 

ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʸʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 34,5ï40,3 ʤʛ.ʵʢʚ./100 ʛ, ʠʟ ʥʠʭ 75ï80 % 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʘʣʴʮʠʷ [27; 96; 142; 162]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʯʝʨʥʦʟʸʤ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʡ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 1 ʦʪʜ. 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʚ ʩʣʦʝ 0ï30 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 17ï22 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ; 24ï28 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ; 0,25ï0,35 % ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ; 

0,16ï0,18 % ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 2,0ï2,5 % ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʢʘʣʠʷ [115; 162].  

ʆʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʠʘʥʛʘʨʴʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʘ-

ʣʘʨʠʥʢʘ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ V ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʧʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [138] (ʪʘʙʣ. 2.6). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ  

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣ. (ʮʠʪ. ʧʦ: [138])  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʣʦʷ, ʩʤ 

0ï20 20ï30 40ï60 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ (N-NH
4
+N-NO

3
, ʤʛ/ʢʛ) 15ï31,5 11,3ï30,6 7,4ï19,7 

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ (P
2
O

5
, ʤʛ/100 ʛ) 38,8ï42,3 35,2ï41,3 29,1ï40,7 

ʆʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ (K
2
O, ʤʛ/100 ʛ) 14,3ï20,5 13,8ï19,1 17,3ï18,0 

 



61 

 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 25ï

35 ʩʤ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 2,8ï3,5 %; ʨʅʩʦʣ 5,1ï5,5; ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ 0,15ï0,18 %  

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ ï 512 

ʤ, ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ï 460 ʤ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ. 

 

2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ ʚ 2011ï2019 ʛʛ. ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦʡ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ [18; 133]. 

       ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʚ 2011ï2015 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʚ 2016ï2019 ʛʛ. ï 

ʦʟʠʤʳʡ ʷʯʤʝʥʴ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ N60P40 ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶɦ ʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʳʭ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʠʩʢʦʚʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, ʘ ʦʩʝʥʴʶ 

ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 23ï25 ʩʤ. ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʷʙʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʝ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʜʥʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣ-

ʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʌʨʦʥʪʴʝʨ ʆʧʪʠʤʘ ʚ ʜʦʟʝ 1,2 ʣ/ʛʘ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 4-ʨʷʜʥʦʡ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʂʉ-6ɸ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʊ-16ʄ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʤ̫ʠ 70 

ʩʤ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ 300ï350 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 2 ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. ɺ ʬʘʟʝ 3-ʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʦʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʇʫʣʴʩʘʨ ʚ ʜʦʟʝ 0,85 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʸʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʦ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ [113]. 

ɺʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʇʀʄ) ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦ-

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʕʉʀ) ʥʘ 197 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠʟ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ɺʀʈ, ʩʦʨʪʘʭ ɺʅʀʀʄʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʚ ʇʀʄ ï 2-ʨʷʜʥʳʝ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

3,5 ʤ2. ʇʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʜʚʘ ʩʨʦʢʘ ï ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ (III -  ̫ʜʝʢʘʜʘ 
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ʤʘʨʪʘ ï I-  ̫ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ (III -  ̫ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ ï 

I-  ̫ʜʝʢʘʜʘ ʤʘʷ).   

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʇʉʀ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

112 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʚ ʇʉʀ ï 4-ʨʷʜʥʳʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 14 

ʤ2, ʫʯʸʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 7 ʤ2, ʚ 3-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ.  

 ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (Glycine max Merr.) ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʃʠʨʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ï ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʝʡ (ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ) ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ (Linum usitatissi-

mum L.) ɺʅʀʀʄʂ 620 ʠ ʌʍʃ-ʄ/13 (ʉʥʝʛʫʨʦʢ), ʠ ʩʦʨʪ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (Lu-

pinus angustifolius L.) ʉʤʝʥʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʥʘ 15 ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʣʠʥʠ̫ ʭ ʩʦʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ. ʉʝʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦ-

ʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʪʦʨʬʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʤʝ-

ʩʴʶ ʸʤʢʦʩʪʴʶ 10 ʩʤ3 ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 10 ʨʘʩʪ./ʩʦʩʫʜ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʬʘʟʫ ʩʝʤʷ-

ʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ Mir-235 ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

6 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 2, 3, 4, 5 

ʠ 6 Áʉ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷʤʠ ï ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤ-

ʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʦʮʝʥʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝ-

ʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʫʜʘʣʷʣʠ ʩʝ-

ʤʷʜʦʣʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʬʘʟʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʢʦʪʠʣʝʡ ʠ 
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ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ ʠʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʢʘʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5 Áʉ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʘʭ ʩʦʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï ɺʠʣʘʥʘ ʠ ʃʠʨʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 Áʉ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝ-

ʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8ï12 ʪʳʩ. ʣʢ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʴʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʧʨʦʨʦʩʪ-

ʢʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʥ-

ʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3ï4 Áʉ, 

ʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʨʘʷ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʥʠʞʝ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 6ï7 ʯ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʦ-

ʜʝʣɹʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʪ ʤʠ-

ʥʫʩ 1 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʚ 1 Áʉ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠ-

ʮʠʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʯ ʩ ʯʘʩʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʆʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 1 Áʉ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʪʪʘʠ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ̫ ʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʠ ʟʘʤʸʨʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ 

ʩʦʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʄʂ ʉʣʘʚʠʷ ʠ ɺʠʣʘʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʝ-

ʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʬʘʟʫ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 10 ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘ-

ʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤʠ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʘʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʙʤʦʣʦʯʝʥ-
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ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ ʩʪʘ-

ʜʠʡ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ. 

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

2012 ʛ. ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɹʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 4 ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ï ʇʘʨʤʘ, ɺʠʣʘʥʘ. ʃʠʨʘ, ɸʣʴʙʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝ-

ʛʦ (5 ʘʧʨʝʣʷ) ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (27 ʘʧʨʝʣʷ) ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʘʢ-

ʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʦʪʜʝʣʥɹʳʤ ʫʟʣʘʤ.  

ɺ 2016 ʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʷʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʄʂ ʏʘʨʘ, ʃʠʨʘ, ɺʠʣʘʥʘ, ʉʣʘʚʠʷ, 

ʫʨʦʞʘʷ 2015 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪ ʆʣʠʤʧʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ (2014 ʠ 2015 ʛʛ.). 

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ (2 ʤʘʨʪʘ). ʅʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 350 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʦʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʤʝ-

ʥʘ ʚ 2%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ C12H22O11. ɺ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʥʘ ʣʦʞʘʭ 

ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ 2%-ʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ (25 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʤʝ-

ʥʘ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 50 ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʜʥʫ ʯʘʰʢʫ. ʏʝʨʝʟ 5 ʩʫʪ. ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 25 ʰʪ. ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʨʦ-

ʨʦʩʪʢʦʚ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʅʝ ʧʨʦ-

ʨʦʩʰʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʯʘʰʝʢ ʫʜʘʣʷʣʠ. ɿʘʪʝʤ ʚʩʝ ʯʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 1 ÁC. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-
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ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʢʨʠʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʠ ʟʘʤʸʨʟh ʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʫ 10-ʜʥʝʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʸʤʢʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 25ï27 Áʉ. 

ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 6, 9, 12, 15, 30, 45 ʠ 60 ʤʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ 2 ʠ 3 ʯ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 3.4.2 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʤ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʥʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʫ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʩʦʠ ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶ-

ʱʠʭ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʟʘʨʘ-

ʥʝʝ ʫʜʘʣʷʣʠ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʘʪʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ 1650 ʰʪ. ʩʝʤʷʥ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ. ɿʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩʦʠ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʪʠʧʠʯʥʳʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʠ 

ʦʧʷʪʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʥɹʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʠʭ 

ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10 Áʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʩʣʝ 5-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠʟ 6 ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʭ (ʙʝʟ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ) ʨʫʣʦʥʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʧʦ 3 ʨʫʣʦʥʘ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ + ʧʦ 

3 ʨʫʣʦʥʘ ʙʝʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ) ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 
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ʩʦʢ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ (ʧʦ 30 ʨʫʣʦʥʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʘʡʤʝʨʘ, ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 ʯ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʧʦ 3 ʨʫʣʦʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʥʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʨʝʬʨʘʢʪʦ-

ʤʝʪʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ ʧʦ 3-ʤ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʠʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚʪʦʨʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ʭ ʩʫʪʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʘ ʠ 

ʇʘʨʤʘ. ɿʘʪʝʤ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 3-ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʫʜʘʣʷ-

ʣʠ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʠʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʠ ʦʧʷʪʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦ 

50 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷ-

ʤʠ ʠ ʩ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ Ĭ 3 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʨʫʣʦʥʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʘʪ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪ. ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10 Áʉ. ʇʦʩʣʝ 5-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʟʘ-

ʢʘʣʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʣ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, 

ʟʘʪʝʤ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝ-

ʨʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ ʩ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 ʯ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ï 7 ʯ, ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʙʳʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ 

ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʟʘʢʫʧʦʨʝʥʳ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʂʇʂ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦʢʦʤ ʙʳʣʠ ʦʪʢʫʧʦʨʝʥʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʳ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4Áʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 
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ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,5 ʯ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ ʧʦ 3-ʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ.  

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʜʦ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʩʦʠ (ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 5Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦ-

ʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʟʘʨʷʜʳ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʩʘ-

ʜʦʢ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʦʠ.  ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ 

ï ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʉʣʘʚʠʷ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʬʘʟ, ʚ ʧʨʦ-

ʙʠʨʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦʢʦʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʠʩʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʬʝʥʦʪʠʦ-

ʮʠʘʥʠʪ ʭʣʦʨʠʜʘ C16H18ClN3S (ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ). ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 1%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 1:10, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ. ʇʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩ-

ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷʤʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʦʮʝʥʠʣʠ ʦʙʲʸʤʳ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʪʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʩʦʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʠ 

ʉʣʘʚʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʇʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦ-

ʢʦʤ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 8 ʯ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʫ ʩʦʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʠʟʫ-

ʯʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠ-

ʥʫʩ 5, ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20Áʉ ʫ ʩʦʠ, ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ. ʉʦʷ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʩʦʨʪʘʤʠ ʃʠʨʘ ʠ ʉʣʘʚʠʷ, ʣʶʧʠʥ ʫʟʢʦ-

ʣʠʩʪʥʳʡ ï ʩʦʨʪʦʤ ʉʤʝʥʘ; ʤʘʩʣʠʯʥʳʡ ʣʸʥ ï ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʣʠʥʝʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ 

ʣʴʥʘ ʌʍʃ-ʄ (ʉʥʝʛʫʨʦʢ), ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʜʦ ʤʠ-

ʥʫʩ 12 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʦ-

ʨʦʩʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʞʠʤʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦʢʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5, ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ 3-ʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 

ʯ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʣ̫ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʝ ʚ 2016ï2018 ʛʛ. ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

1-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ, ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ï ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ɺ 2019 ʛ. ʧʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʠ ʚ 4 ʩʨʦʢʘ ï 5 ʤʘʷ, 16 ʤʘʷ, 23 ʤʘʷ ʠ 6 ʠʶʥʷ. 

ɺ 2016ï2018 ʛʛ. 12 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 30 ʩʤ, ʚ ʪʨʸʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʩ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 50 ʩʤ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 900 ʪʳʩ./ʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʩʪʥʳʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʠ ˉ 15. ɺ 2019 ʛ. ʧʦʩʝʚ ʣʫʯʰʠʭ ʚʳʜʝ-

ʣʠʚʰʠʭʩʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʇʉʀ ʥʘ 5-

ʨʷʜʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 30 ʩʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 15 ʤ2, 

ʫʯʸʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 7,5 ʤ2 ʚ 3 ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. 

ʅʘ ɿʘʣʘʨʠʥʩʢʦʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ 2-ʨʷʜʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 30 

ʩʤ, ʚ ʪʨʸʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,75 ʤ2, ʫʯʸʪʥʘʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ï 0,7 ʤ2. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚʦ 2-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 900 
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ʪʳʩ./ʛʘ. ʋʙʦʨʢʘ ʨʫʯʥʘʷ, ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

15ï18 %. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʬʘʟ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ (̖Ӳ); 

ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʅʉʈ05); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

(ʂɸ); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʢʩʮʝʩʩʘ (ɽʍ); ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʥʘ 5%-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʜʘʪ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ (W), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ (r), ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (r2) ʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ P(t). ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʩʯʸʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ɺ. ʖ. ʋʨʙʘʭʘ [165], ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ [46], ɻ. ʅ. ɿʘʡʮʝʚʘ [54] ʠ ɻʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙ-

ʥʠʢʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ StatSoft [178].  

ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 7.0.11ï2011 çɼʠʩʩʝʨ-

ʪʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷè [36]. ɺʥʫʪʨʠʪʝʢʩʪʦʚʳʝ 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʩʳʣʢʠ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ rʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 7.0.5-2008 çɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʩʳʣʢʘè [38]. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʦʚ ʠ ʩʣʦʚʦʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 7.0.12ï2011 çɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ. ʉʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʩʣʦʚ ʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘè [37]. 
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3 ʄɽʊʆɼʓ ɺʓɼɽʃɽʅʀʗ ʀʉʍʆɼʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

ʀ ʉɽʃɽʂʎʀʗ ʍʆʃʆɼʆ- ʀ ɿɸʄʆʈʆɿʂʆʋʉʊʆʁʏʀɺʓʍ 

ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ 

 

3.1 ʇʦʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹ

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥ-

ʢʠ. ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʭʦʣʦʜʦʚ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʘ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʣʝ-

ʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ.  

 

3.1.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ  

 

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 197 ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʜʥʷ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥ-

ʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ I-ʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ (ʨʠʩ. 3.1). ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʣʫ-

ʞʠʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʚ III -  ʁʜʝʢʘʜʫ ʘʧʨʝʣʷ. ʇʦʩʝʚ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʡ, ʩ ʤʝʞʜʫʨʷ-

ʜʴʝʤ 70 ʩʤ ʠ ʛʫʩʪʦʪʦʡ 250ï300 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ. ʆʮʝʥʢʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 2-ʨʷʜʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 3,5 ʤ2 ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʦʣʝʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ  

(01.04.2011 ʛ.) ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʜʘʪʘ ʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ 16.04.2011 ʛ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ 1-ʡ, ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ (1 ʘʧʨʝʣʷ) ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 12-ʝ 

ʩʫʪʢʠ. ɼʣʠʥʘ ʜʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 13 ʯ. 

24 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚʦ 2-ʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ (26 ʘʧʨʝʣʷ), ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʘʢ-

ʞʝ ʥʘ 12-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʜʥʷ 14 ʯ. 22 ʤʠʥ.  

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟ-

ʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʞʬʘʟ-

ʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ: çʚʩʭʦʜʳ ï ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷè, çʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝè ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1 ʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
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ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ çʚʩʭʦʜʳ ï ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷè 

ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 30ï40 ʩʫʪ.; ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ï 27ï31 ʩʫʪ; ʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʬʦʨʤ ʩʦʠ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 39ï41 ʩʫʪ. ʈʘʟ-

ʣʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ (1-ʡ ʩʨʦʢ) ʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ (2-ʡ ʩʨʦʢ) ʧʦʩʝʚʝ  

 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2011 ʛ. 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʩʧʝʣʦ-

ʩʪʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ, ɼɼ.ʄʄ 

ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʥʠʝ, ɼɼ.ʄʄ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʩʫʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʤ2 

1-ʡ ʩʨʦʢ 2-ʡ ʩʨʦʢ 1-ʡ ʩʨʦʢ 2-ʡ ʩʨʦʢ 1-ʡ ʩʨʦʢ 2-ʡ ʩʨʦʢ 1-ʡ ʩʨʦʢ 2-ʡ ʩʨʦʢ 

ʉʚʝʪʣʘʷ 
ʦʯʝʥʴ  
ʨʘʥʥʷʷ 16.05 01.07 24.06 20.07 71 85 69,1 144,0 

ʂʘʩʘʪʢʘ çè 15.05 01.07 24.06 25.07 71 90 65,7 113,0 

ʆʢʩʢʘʷ çè 15.05 01.07 24.06 30.07 71 95 82,8 136,5 

ʇʦʜʷʢʘ ʨʘʥʥʷʷ 20.05 05.06 05.08 15.08 113 103 278,8 233,1 

ʄʨʠʷ çè 20.05 13.06 03.08 10.08 111 98 298,8 236,0 

ʉʣʘʚʠʷ çè 20.05 13.06 05.08 20.08 113 108 383,4 329,7 

ʉʠʥʝʦʢʘ çè 20.05 07.06 07.08 15.08 115 103 328,5 246,2 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ 

1074 

ʩʨʝʜ-

ʥʷʷ 
20.05 13.06 10.08 02.09 118 121 81,7 69,2 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʘʷ 86 çè 20.05 13.06 10.08 04.09 118 123 178,8 125,4 

ʇʘʨʤʘ çè 20.05 13.06 09.08 06.09 117 125 297,1 222,2 

Elgin çè 20.05 07.06 06.08 08.09 114 127 271,4 49,1 

PIN GD 4182 ʧʦʟʜ-

ʥʷʷ 
20.05 07.06 06.08 ï 114 ï 183,4 ï 

PIN GD 4197 çè 20.05 07.06 05.08 ï 113 ï 105,7 ï 

  

ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 71 ʩʫʪ. ʇʨʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ï 85ï95 ʩʫʪ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-

ʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʣʠʙʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-



73 

 

ʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʛʦ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʨʪʘ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 1-ʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʦʨʪʘ ʉʠʥʝʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 328,5 ʛ/ʤ2 ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ, ʠ 246,2 ʛ/ʤ2 ï ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 

ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 114ï118 ʩʫʪ. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʚ III -ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 121ï127 ʩʫʪ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ PIN GD 4182 ʠ PIN GD 

4197  ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ  ʥʝ ʩʫʤʝʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʩʚʦʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 113ï114 ʩʫʪ., ʠ ʦʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ 183,4 ʠ 105,7 ʛ/ʤ2, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩʦʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪ-

ʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʣʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʫ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

 

3.1.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʠ, ʛʨʫʧʧʘ ʠʟ 226 ʩʦʨʪʦʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʚʳʩʝʷʥʘ ʚ ʧʦʣʝ 8 ʦʢʪʷʙʨʷ 2011ʛ. 
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ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʥʷ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 11 ʯ. 30 ʤʠʥ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʜʦ 30 Üʉ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫ-

ʪʦʢ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʣʘ ʧʘʜʘʪʴ ʠ ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʦʧʫ-

ʩʪʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 14 Üʉ. ɺʦ 2-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚʩʝ ʚʟʦʰʝʜʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʝ 

ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʦʰʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʢʘʣʢʫ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʜʥʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʩ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1,0 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ (ʨʠʩ. 3.2).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ ʚʦ II-ʦʡ ʠ  

III -ʝʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʦʢʪʷʙʨʷ, 2011 ʛ. (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʨʫʛʣʠʢè, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ). 
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ʋʯʸʪ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ 31 ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦʩʣʝ ʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Üʉ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʦʰʝʜʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ (ʨʠʩ. 3.3).  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʇʦʣʝʚʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʝʤ (08.10.2011 ʛ.) ʧʦʩʝʚʝ,  

ʜʘʪʘ ʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ 31.10.2011 ʛ. 

 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʣʠ 

ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Üʉ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 3.4). 

     

                           ʘ                                                        ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ, 2011 ʛ. 
ʘ ï ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʇʘʨʤʘ; ʙ ï ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʝʣʝʢʪʘ 302. 
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ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2, ʠ 

3.3., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ  

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ  

ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ, % 

ZYD-403 (ʧʦʣʫʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ) ɺʀʈ, ɺʅʀʀʄʂ, ʈʦʩʩʠʷ 66,7 

ʏʝʨʘ 1/10 ʌɻɹʅʋ ʏʫʚʘʰʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʈʦʩʩʠʷ 50,0 

ʂʦʨʜʦʙʘ Saatbau Linz, ɸʚʩʪʨʠʷ 50,0 

ɿʉʄ-3 ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʈʦʩʩʠʷ 42,9 

ʉʭʠʜʥʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

ʠʤ. ɺ.ʗ. ʖʨʴʝʚʘ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

41,2 

Sumu HC 8008  Societe Ragt 2N, ʌʨʘʥʮʠʷ 40,7 

ʄʘʣʝʪʘ ʌɻɹʅʋ ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʈʦʩʩʠʷ 37,5 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ 31 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʈʦʩʩʠʷ 35,9 

ɺʝʨʘʩ ʅʇʆ çʉʦʷ-ʉʝʚʝʨè, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 34,6 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 48 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʈʦʩʩʠʷ 34,3 

 

ʉʘʤʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʘʙʣ. 3.2, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʦʣʫʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦʠ ZYD-403 

(G. gracilis), ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ ʩʦʠ G. 

soya. ʆʢʦʣʦ 50 % ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʦʨʜʦʙʘ, ʏʝʨʘ 

1/09; ʜʦ 40 % ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʘʩʘʪʢʘ, ʏʝʨʘ 1/10, KG-20, 

ʉʭʠʜʥʘ, OSSO, ʀʆ Ronest 12/13, Sumu HC 8008, ɿʉʄ 3; 30%-ʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʄʘʣʝʪʘ, ʉʠʙʅʀʀʂ 315, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 48, ɺʦʨʦ-

ʥʝʞʩʢʘʷ 31, ɺʝʨʘʩ, ʀʚʘʥ ʂʘʨʘʤʘʥʦʚ, Hudson, Galles, ʊʨʝʤʙʠʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ).  

ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ: ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʄʠʷ, ʕʣʴʜʦʨʘʜʦ, ɼʠʥʘ, ʅʝʛʘ, ʂ-002, ʂ-4947, Hei-He 

25, Gracia, Stine 1980, ɺʠʩʢʦʥʩʠʥ ʙʣʵʢ, Soll Ĭ ɼʝʣʴʪʘ.  

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʩʪʨʘ-

ʜʘʣʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ. ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʨʪʦ-

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʩ ʚʳʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʧʦ-
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ʛʠʙʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 

3,0 Áʉ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ 

(ʪʘʙʣ. 3.3, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʠ -

3,0 Áʉ,  

% 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ  

ʧʨʠ -4,4 Áʉ, % 

ʦʙʱʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ  

-3,0 Áʉ 

ʇʘʨʤʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʈʦʩʩʠʷ 76,2 38,6 50,7 

ʉʝʧʠʷ ɸ 02 Societe Ragt 2N, ʌʨʘʥʮʠʷ 73,4 26,6 36,2 

ʉʫʤʘʪʨʘ 309 ʉ Societe Ragt 2N, ʌʨʘʥʮʠʷ 67,5 5,0 7,4 

ʐʘʤʘ 508 D Societe Ragt 2N, ʌʨʘʥʮʠʷ 64,5 29,0 45,0 

ʃ-10-136 ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʈʦʩʩʠʷ 62,7 25,5 40,6 

ʉʝʣʝʢʪʘ 302 ʆʆʆ çʉʆʂʆè, ʈʦʩʩʠʷ 61,5 0 0 

ʐʘʤʘ 508 Societe Ragt 2N, ʌʨʘʥʮʠʷ 40,6 12,5 30,8 

ʃ-10-77 ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʈʦʩʩʠʷ 40,3 15,6 38,7 

ɸʤʬʦʨ Euralis Semences, ʌʨʘʥʮʠʷ 11,5 7,7 66,7 

 

ʏʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧ rʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʧʝʰ-

ʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʦ-

ʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʢʘʢ ʉʝʣʝʢʪʘ 302 ʠ ʉʫʤʘʪʨʘ 309 ʉ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ 

ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ, ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʞʠʣʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ. ʉʘʤʳʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ, ʃ-10-136, ʉʝʧʠʷ ɸ-02 ʠ ʐʘʤʘ 508 D.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʚʦʣʴ-

ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3,0 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʞʠʚʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4,4 Áʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʩʦʨʪ ɸʤʬʦʨ.  
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ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪɹ  ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʯʠʩʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.5). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʤʷʥ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʩʦʨʪ ʇʘʨʤʘ, 2011 ʛ. 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʦʨʪʦ-

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʩʦʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʦʩʝʥʴʶ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʬʝʥʦʪʠʧ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʝʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠ-

ʯʘʁʪʩʷ ʦʪ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʦʡ (ʤʝʥʝʝ 12 ʯ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ), ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʜʣʠʥʳ ʜʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ (ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʜʘʞʝ 

ʩʘʤʦʛʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

3.2 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ 

 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦ-

ʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʠʭ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ) ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʭ ʠ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʘʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦ-

ʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʩʦʩʫʜʘʭ ʠʣʠ ʷʱʠʢʘʭ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʠʣʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ (ʨʠʩ. 3.6).  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘ-

ʤʝʨʝ Mir 235, 6-ʯʘʩʦʚʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ, 2011 ʛ. 

 

3.2.1 ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ, ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

(ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ï 6 ʯʘʩʦʚ). ʅʘ 

ʪɻʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʪʦʨʬʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ 

ʸʤʢʦʩʪʴʶ 10 ʩʤ3 ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 10 ʨʘʩʪ./ʩʦʩʫʜ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʳ ʩʝ-

ʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯʘ-

ʩʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 2, 3, 4, 5 ʠ 

6 Áʉ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷʤʠ ï ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪ-

ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʛʝ-

ʥʦʪʠʧʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʩʝʤʷ-

ʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ 

 ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2010 ʛ. 

ʉʦʨʪ, ʣʠʥʠʷ 
ɼʦʣʷ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠ t, % 

-2 -3 -4  -5 

ɺʘʣʝʥʪʘ 12,5 0,0 0,0 0,0 

ɸʣʴʙʘ 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃʠʨʘ 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʉʣʘʚʠʷ 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-17 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-188 40,0 10,0 0,0 0,0 

ʇʘʨʤʘ 14,3 0,0 0,0 0,0 

ɺʠʣʘʥʘ 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-194 11,1 11,1 0,0 0,0 

ʃ-193/08 (Karikachi Ĭ ʅʠʢʘ) 33,3 0,0 0,0 0,0 

ʃ-189 25,0 12,5 0,0 0,0 

ɼ-128/08 (ʅʠʢʘ Ĭ ʃ-266) 57,1 42,9 0,0 0,0 

ɼ-129/08 (ʅʠʢʘ Ĭ ʇʨʠʤʦʨ) 16,7 16,7 0,0 0,0 

ɼ-3662/09 (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ) 40,0 20,0 0,0 0,0 

ɼ-3663/09 (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ) 33,3 16,7 16,7 0,0 
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ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʧʦʛʠʙʣʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʧʦʣ-

ʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 10 ʜʦ 57 %.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʦʪʣʠʯʘ-

ʣʠʩʴ ʣʠʥʠʠ ɼ-128/08 ï 57,1 % ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʃ-188 ï 40,0 %; ɼ-3662/09 ï 40 

%. ʋ ʵʪʠʭ ʞʝ ʣʠʥʠʡ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ.  

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ɼ-3663/09, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʞʠ-

ʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,7 %. ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 6-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʣrʦ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʝ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʪʘʙʣ. 3.5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ  

ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2010 ʛ. 

ʉʦʨʪ, ʣʠʥʠʷ 
ɼʦʣʷ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠ t, % 

-2 -3 -4 -5 -6 

ɺʘʣʝʥʪʘ 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ɸʣʴʙʘ 44,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃʠʨʘ 70,0 10,0 0,0 0,0 0,0 

ʉʣʘʚʠʷ 66,7 33,3 33,3 0,0 0,0 

ʃ-17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-188 62,5 37,5 12,5 0,0 0,0 

ʇʘʨʤʘ 40,0 40,0 40,0 30,0 10,0 

ɺʠʣʘʥʘ 40,0 20,0 10,0 0,0 0,0 

ʃ-194 60,0 20,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-193/08 (Karikachi Ĭ ʅʠʢʘ) 60,0 20,0 0,0 0,0 0,0 

ʃ-189 30,0 20,0 10,0 10,0 0,0 

ɼ-128/08 (ʅʠʢʘ Ĭ ʃ-266) 80,0 60,0 20,0 10,0 0,0 

ɼ-129/08 (ʅʠʢʘ Ĭ ʇʨʠʤʦʨ) 100,0 60,0 10,0 10,0 0,0 

ɼ-3662/09 (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ) 80,0 50,0 30,0 0,0 0,0 

ɼ-3663/09 (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ) 60,0 30,0 30,0 0,0 0,0 
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ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ɼ-128/08, ɼ-129/08 ʠ ɼ-3662/09 ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2 

Áʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 80, 100 ʠ 80 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʠ  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʘʟʳ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʬʘʟʫ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʇʘʨʤʘ, ʃ-189, 

ɼ-128/08, ɼ-129/08 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 10 ʜʦ 40 %. ʕʪʠ ʞʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳ-

ʜʝʨʞʘʣʠ 6-ʯʘʩʦʚʫʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ. ɸ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨ-

ʬʠʟʤ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʨʪʘ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶ-

ʯʘʣ ʧʨʠʸʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʜʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨ-

ʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʷʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʪʝ ʞʝ ʩʦʨʪʦʦʙ-

ʨʘʟʮʳ, ʥʦ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʠʚʰʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʜʦ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʢʘʣʠʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʧʣʶʩ 5 Áʉ, ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫɦ ʝʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

ʎʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʩʦʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʪʢʘʥʝʡ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶ-

ʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʭr ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʝʤʷ-

ʜʦʣʝʡ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʦ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦ-

ʬʠʣʣʘ ʚ ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ (ʨʠʩ. 3,7).  

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ɺʅʀʀʆɿ-31 ï 82,1 %, ʅʠʚʘ 70 ï 

76,7 %, ʃʠʨʘ ï 92,0 %, ʉʠʥʝʦʢʘ ï 68,9 %. 6-ʯʘʩʦʚʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ 
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ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʞʠʣʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʦ-

ʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ: ʩʦʨʪ ʅʠʚʘ 70 ʩ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 46,5 %; ʩʦʨʪʘ ʄʘ-

ʣʝʪʘ ʠ ɸʟʦʚʩʢʘʷ ʩ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ 22,2 ʠ 20,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʉʦʝʨ-3, ʉʠ-

ʥʝʦʢʘ ʠ ɸʟʦʚʩʢʘʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 2,8, 2,2 ʠ 2,0 % ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 3.6). 

 

  
                             ʘ                                                                  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʴʥʫʶ 

ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ 

ʫ ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

(ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ) 
ʘ ï ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ; ʙ ï ʩʦʨʪ ʏʘʨʘ 

 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ɸʣʴʙʘ ï 98,2 %; ʃʠʢʘ ï 86,0; ʉʚʘ-

ʧʘ ï 88,6; ʉʦʝʨ-3 ï 69,4; ɸʟʦʚʩʢʘʷ ï 62,2 %. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʣʠ ʜʘʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʠʥʫʩ 1 Áʉ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʣʝʪʘ. ɿʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ɸʣʴʙʘ, ʃʠʢʘ ʠ ɸʟʦʚʩʢʘʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 

Áʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 85,5, 69,8 ʠ 24,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

(18,2 %) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɸʣʴʙʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʫʜʘʣʸʥʥʳʤʠ ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.6). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʢʘʣʸʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ  

ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʝʟ ʦʙʨʳʚʘ ʠ ʩ ʦʙʨʳʚʦʤ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ  

 ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

ʉʦʨʪ, ʣʠʥʠʷ 

ɼʦʣʷ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ 
ʦʙʨrʚʘ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʧʨʠ t, % 

ɼʦʣʷ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʦʙ-
ʨʳʚʦʤ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʧʨʠ t, % 

-1 -2 -3 -4 -1 -2 -3 -4 

ɺʝʨʩʠʷ 46,7 10,0 3,3 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 

ɺʅʀʀʆɿ-31 100,0 82,1 0,0 0,0 100,0 57,1 0,0 0,0 

ʄʘʣʝʪʘ 91,7 52,8 22,2 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 

ʉʚʘʧʘ 58,1 4,7 0,0 0,0 94,3 88,6 2,9 0,0 

ʅʠʚʘ 70 83,7 76,7 46,5 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 

ʃʠʨʘ 94,0 92,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ʉʦʝʨ-3 94,4 58,3 11,1 2,8 100,0 69,4 0,0 0,0 

ʆʨʝʩʩʘ 15,4 3,8 3,8 0,0 4,3 4,3 0,0 0,0 

ʉʣʘʚʠʷ 100,0 15,6 0,0 0,0 82,7 0,0 0,0 0,0 

ʉʠʥʝʦʢʘ 68,9 68,9 8,9 2,2 100,0 36,4 21,8 0,0 

ɸʟʦʚʩʢʘʷ 32,7 20,4 20,4 2,0 91,1 62,2 24,4 0,0 

ɸʤʬʦʨ 0,0 0,0 0,0 0,0 96,8 54,8 6,5 0,0 

ɸʣʴʙʘ 60,0 60,0 0,0 0,0 100,0 98,2 85,5 18,2 

ʃʠʢʘ 100,0 17,4 4,3 0,0 100,0 86,0 69,8 0,0 

 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ ʪʠʧʘ Mir 235 ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,5 Áʉ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʎʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʶʙʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʭr ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ.  

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ ʛʨʫʥ-

ʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʪʠʧʠʯʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ.  
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ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʣʠʰʥʝ ʤʘʣʘʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʚʧʦʣʥʝ ʦʯʝ-

ʚʠʜʥʦ ʧʦʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʣʠʰʥʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʢʦʣʦ-

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʝʨʟʘʶʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʥʫʪʨʠʩʦʨʪʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.  

 

3.2.2 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ 

 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʘʭ ʩʦʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï ɺʠ-

ʣʘʥʘ ʠ ʃʠʨʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 Áʉ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʴʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʧʨʦʨʦʩʪ-

ʢʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʥʥʝʚʝ-

ʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3ï4 Áʉ, ʘ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʨʘʷ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʥʠʞʝ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʜʦ 6ï7 ʯ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1 ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʰʘʛʦʤ ʚ 1 Áʉ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʯ ʩ ʯʘʩʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʆʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 1 Áʉ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ ʤʠ-

ʥʫʩ 2 Áʉ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠ-
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ʤʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜ-

ʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʠ ʟʘʤʸʨʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.8). 

 

 

ʩʦʨʪ ɺʠʣʘʥʘ 

 

ʩʦʨʪ ʃʠʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, % 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘ-

ʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 92 %.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 3.8, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5ï6 Áʉ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʛʠʙ-

ʥʝʪ ʜʦ 15ï32 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 1 Áʉ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9 ʯ; ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ï ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 6 ʯ; ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ï 2 ʯ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 2 ʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠ-

ʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʠʥʫʩ 4ï6 Áʉ 

ʢʨʠʦʛʝʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʪʫʨʛʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-

ʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 8 ʯ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ; ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 ʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ï ʯʝʨʝʟ 6 ʯ; ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 6 

Áʉ ï ʯʝʨʝʟ 5 ʯ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.8).  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʦʪ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʦʙʤʦʨʦʞʝʥʠʷ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʣʘ ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʙʦ-

ʢʦʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʠʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʠʭ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʘʤ 

ʪʢʘʥʝʡ (ʨʠʩ. 3.9). ʇʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʟʘʤʝʨʟʘʣʠ ʪʢʘʥʠ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʠ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʤʝʨʠʩʪʝʤ 

ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ.  

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 1 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 92 %. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5ï6 Áʉ 

ʜʦʣʷ ʟʘʤʸʨʟʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʪʠ ʦʪ ʚʙrʦʨʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ɺʠʣʘʥʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʘ ï ʨʘʟʨʳʚʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʧʨʦʤʸʨʟʰʠʭ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ;  

ʙ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʪʢʘʥʝʡ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ. 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 1 

Áʉ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (9 ʯ), 

ʥʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 3 ʯ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ï 

ʜʦ 2 ʯ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 2 ʠ 3 Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʢʨʠʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʠʥʫʩ 4ï6 Áʉ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʞʝ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 

3 ʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 7-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ; ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ï ʛʠʙʝʣʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 4 ʯ; ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 6 Áʉ ï ʯʝʨʝʟ 3 ʯ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.8). ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʢʨʠʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʠ ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦ-

ʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʦʨʦʛʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 ʠ 4 Áʉ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 5ï6 ʯ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚ ʵʪʠʭ 

ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʝʨʟʘʶʪ (ʨʠʩ. 3.10).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʩʣʝ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, 2011 ʛ. 

 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʩʦʢ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʪʴ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ɺʠ-

ʣʘʥʘ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ, ʜʘʞʝ ʩʧʫʩʪʷ 4ï5 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5ï6 Áʉ, ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘ-

ʶʪ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ. 

 

3.3 ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ 

 

3.3.1 ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʳ 3.1 ʠ 3.2) ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʤʠʥʫʩ 2ï4 
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Áʉ) ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 5ï6 ʯ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ-

ʤʝʨʟʘʶʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʬʘʢʪʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʥʫʪʨʠʩʦʨ-

ʪʦʚʘʷ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ (ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ) ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʤʷʥ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʷʨʫʩʘʭ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʢʣʘʜʘ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʠ ɺʠʣʘʥʘ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʫʨʦʞʘʷ 2010 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʬʘʟʫ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 10 ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʝʩʩʦ-

ʨʘʤʠ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʫʟʣʘʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʜʦ ʩʪʘʜʠʡ ʩʝʤʷ-

ʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘ-

ʧʘ (ʧʦʜʨʘʟʜ. 3.2.1). 

ʇʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʉʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʥʠʞʥʠʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʬʘ-

ʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 3-ʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʫʟʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %; 19-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 70 %; 21-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 100 %; 22-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 86 %. ʆʜʥʘʢʦ 

ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʵʪʠʭ ʫʟʣʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʣʠ. ʋ ʫʟ-

ʣʦʚ ˉ 12, 13, 14, 17 ʠ 18 ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʞʠʣʦ ʚʩʝʛʦ ʧʦ 10 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 3.7). 

ɺ ʬʘʟʫ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʬʘʟʫ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ 

15-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 70 %; 4-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 63%; 10-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 60%. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 40 %, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʨʝʜʠ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ 5-ʛʦ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʦʨʪ ɺʠʣʘʥʘ, % 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

t, 

Áʉ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22 

ʌʘʟʘ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

-3 100 0 0 0 20 0 0 0 0 20 10 10 0 0 20 10 70 100 86 

-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 10 0 0 10 10 0 0 0 

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʌʘʟʘ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

-3 0 63 50 0 10 10 25 60 10 20 10 20 70 50 20 0 20 17 22 

-4 0 13 40 0 0 10 0 10 10 0 0 10 10 0 20 0 0 0 11 

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

ʋ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʬʘʟʫ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ 4-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 100 %; 23-ʛʦ ʫʟ-

ʣʘ ï 67 %; 10-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 60 %; 11-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 55 %. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 23-ʛʦ ʫʟʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ 33 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ , ʫ18-ʛʦ ʫʟʣʘ 

ï 14 % ʠ ʫ 22 - ʛʦ ʫʟʣʘ ï 17 % ʆʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʧʘʨʪʠʠ ʩʝʤʷʥ ʫʟʣʘ ˉ 18 ʚʳʜʝʨʞʘʣʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ (ʪʘʙʣ. 3.8).  

ɺ ʬʘʟʫ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ɺʠʣʘʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʠʥʫʩ 

3 Áʉ ʚʳʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 5-ʛʦ ʠ 6-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 100 %; 10-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 90 %; 17-ʛʦ ʫʟʣʘ ï83 

%; 19-ʛʦ ʫʟʣʘ 75%, 16-ʛʦ ʫʟʣʘ ï 57 %. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʞʠʣʠ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 5-ʛʦ, 6-ʛʦ, 10-ʛʦ, 13-ʛʦ, 15-ʛʦ, 16-ʛʦ, ʠ 18-ʛʦ ʫʟʣʦʚ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 

Áʉ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 6-ʛʦ, 11-ʛʦ, 16-ʛʦ ʠ 18-ʛʦ ʫʟ-

ʣʦʚ ʩ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪ 11 ʜʦ 29 %.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʩʦʨʪ ʉʣʘʚʠʷ, % 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʩʦʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɹʳʣʠ ʚʟʷ-

ʪʳ 4 ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ï ʇʘʨʤʘ, ɺʠʣʘʥʘ, ʃʠʨʘ, ɸʣʴʙʘ ʨʘʥʥʝʛʦ (5 ʘʧʨʝʣ̫ ) ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

(27 ʘʧʨʝʣʷ) ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘ-

ʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʘʤ.  

ʋ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟ-

ʣʦʚ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʠ 6 ʯ ʩʪʘʣʠ ʧʦʛʠʙʘʪʴ ʫʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ (ʨʠʩ. 3.11).  

ʕʪʘ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 9 ʠ 13 

ʫʟʣʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʛʠʙʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʥʠʞʥʠʭ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʠ ʧʷʪʦʛʦ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʞʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65ï100 %. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ, ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʪʨʸʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ (10ï12) ʫʟʣʦʚ.  

 

t,  

Áʉ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

ʌʘʟʘ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

-3 20 100 10 40 30 10 0 60 55 46 30 0 20 40 22 29 0 0 0 50 67 

-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 17 33 

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 

ʌʘʟʘ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ 

-3 40 33 100 100 50 25 0 90 27 0 33 0 11 57 83 43 75 0 0 0 0 

-4 0 0 13 17 0 0 0 30 0 0 33 0 11 29 0 29 0 0 0 0 0 

-5 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 11 0 0 15 0 29 0 0 0 0 0 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ 

ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ  

4 Áʉ, %, ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 

 

ɺ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʝʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ, ʚʳʨʘɦ ʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ. ʊʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʘʤʳʭ ʥʠʞʥʠʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʫʩʧʝʰ-

ʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʕʪʘ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 ʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠ-

ʥʫʩ 4 Áʉ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 5-ʛʦ, ʩʘʤʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʟʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʫʟʣʦʚ (ʩ 10 ʧʦ 13 ʫʟʝʣ) ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥ-
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ʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʠʞʥʠʭ ʠ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ï 5-ʛʦ, 7-ʛʦ ʠ 10-ʛʦ ʫʟʣʦʚ.  

ʋ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʨʦʜʦ-

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʚʳʜʝʨʞʘʣʠ 6-ʯʘʩʦʚʫʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ (ʨʠʩ. 3.12).  

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ 

ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, %, 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 
 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʦʢʦʣʦ 20ï25 %) ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʘʤʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 6-ʛʦ ʠ 8-ʛʦ ʫʟʣʦʚ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʛʠʙʣʠ 

ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʧʦ-
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ʛʠʙʣʦ ʫʞʝ ʦʢʦʣʦ 50 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 10-ʛʦ ʠ 13-ʛʦ ʫʟʣʦʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʞʠʣʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ, ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʪʨʸʭ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ (10ï12) ʫʟʣʦʚ.  

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʠʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨ-

ʪʘ ɺʠʣʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫʞʝ ʜʦ 

65 %. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʡ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʙʱʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 37 %. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ-

ʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ 

(8ï12) ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ (19ï20) ʫʟʣʦʚ.  

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ʃʠʨʘ ʦʪ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʯʘʩʪʴ ʚʝʛʝʪʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʫʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʟʣʦʚ 

(ʨʠʩ. 3.13).  

ʕʪʘ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʭ ʧʨʠ 

ʤʠʥʫʩ 3 ʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʩʨʝʜʥʠʭ (8ï9) ʫʟʣʦʚ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ. 

ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʟʘ-
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ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦ-

ʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ  

ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, %,  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 

 

ʇʨʠ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚ ʧʦʪʦʤ-

ʩʪʚʝ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʫʟʣʦʚ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 60 

%. ʕʪʦ 6ï7 ʫʟʣʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, 10ï11 ʫʟʣʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʠ 14ï15 ʫʟʣʳ ʚʝʨʭʥʝ-
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ʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 13 % ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʠʢʘʤʠ ʜʦ 37ï38 %. 

ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ɸʣʴʙʘ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦ-

ʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʩʪʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʭ (ʤʘʨʪʦʚʩʢʠʭ) ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ 

ʯʘʩʪʴ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʨʦʜʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʛʠʙʣʠ ʦʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ. ʂʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘ-

ʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʨʠʩ. 3.14).  

 

 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɸʣʙɹʘ 

ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ  

4 Áʉ, %, ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 
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ʅʘ ʬʦʥʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 6-ʛʦ ʫʟʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ (10ï11 ʫʟʣʳ) ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ (13 ʠ 15 ʫʟʣʳ) ʯʘʩʪʠ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʦʙʱʘʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0 ʜʦ 30 %. 

ɿʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ɸʣʴʙʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʧʦʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ (ʟʘ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 6-ʛʦ ʫʟʣʘ) ʠʤʝʣʠ 100%-ʥʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ.  

ʇʨʠ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 75 % ʩʦ 100%-ʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʫ-

ʤʘʤʠ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ 12-ʛʦ ʠ 15-ʛʦ ʫʟʣʦʚ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʘʭ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʙʦʣʝʝ 34 %, ʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 12-ʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 86 %. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʫ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʷʨʫʩʥʳʭ ʟʦʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ. ʇʨʠʯʸʤ, ʵʪʠ ʟʦʥʳ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʫ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

 

3.3.2 ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ɺ 2016 ʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʷʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀʄʂ ʏʘʨʘ, ʃʠʨʘ, ɺʠʣʘʥʘ, ʉʣʘʚʠʷ, 

ʫʨʦʞʘʷ 2015 ʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪ ʆʣʠʤʧʠʷ, ʫʨʦʞʘʷ 2014 ʠ 2015 ʛʛ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ. ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ (2 ʤʘʨʪʘ). ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 350 

ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 7 ʘʧʨʝʣʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʚʟʦʰʣʠ ʫʞʝ 4 ʘʧʨʝʣʷ, ʘ 5 ʘʧʨʝʣʷ 
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ʚʟʦʰʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʦʨʪʘ ʆʣʠʤʧʠʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʘʢ 2014, ʪʘʢ ʠ 2015 ʛʦʜʘ 

ʫʨʦʞʘʷ. ɼʣʠʥʘ ʜʥ̫  ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 12 ʯ 55 ʤʠʥ ʜʦ 13 ʯ 

04 ʤʠʥ (ʪʘʙʣ. 3.9). ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʘʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʷʨʫʩʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʄʘʪʨʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ (2 ʤʘʨʪʘ) ʧʦʩʝʚʝ  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2016 ʛ. 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 
ɻʦʜ  

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʗʨʫʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɼʘʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ, % 

ʙʝʣʢʘ ʤʘʩʣʘ 

ʆʣʠʤʧʠʷ 2014 

ʥʠʞʥʠʡ 07.04 44,3 22,2 

ʩʨʝʜʥʠʡ 07.04 44,5 22,3 

ʚʝʨʭʥʠʡ 05.04 43,7 23,5 

ʆʣʠʤʧʠʷ 2015 

ʥʠʞʥʠʡ 07.04 44,3 22,8 

ʩʨʝʜʥʠʡ 07.04 44,7 22,6 

ʚʝʨʭʥʠʡ 05.04 43,8 22,7 

ʉʣʘʚʠʷ 2015 

ʥʠʞʥʠʡ 06.04 42,8 23,5 

ʩʨʝʜʥʠʡ 04.04 44,2 22,2 

ʚʝʨʭʥʠʡ 07.04 43,5 22,0 

ʃʠʨʘ 2015 

ʥʠʞʥʠʡ 07.04 43,7 22,2 

ʩʨʝʜʥʠʡ 07.04 44,5 21,8 

ʚʝʨʭʥʠʡ 07.04 43,4 22,6 

ʏʘʨʘ 2015 

ʥʠʞʥʠʡ 07.04 43,8 22,5 

ʩʨʝʜʥʠʡ 08.04 44,1 22,9 

ʚʝʨʭʥʠʡ 08.04 43,2 23,9 

ɺʠʣʘʥʘ 2015 

ʥʠʞʥʠʡ 07.04 44,1 21,7 

ʩʨʝʜʥʠʡ 07.04 45,8 19,3 

ʚʝʨʭʥʠʡ 06.04 45,4 19,9 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʦ 44,5 % ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʆʣʠʤʧʠʷ 2014 ʛʦʜʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʷʨʫʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫ 

ʵʪʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 
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ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʭ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

 

3.3.3 ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ 

 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʨʦʟʦ- ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ (ʧʨʦʣʠʥ ʠ ʜʨ.) ʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [164]. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠʩ-

ʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʯʠʥʷʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʈʘʫʣʷ, ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʣʷʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [153]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦ-

ʢʘ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʚ 2%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʘ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ C12H22O11, ʕʪʦʪ ʫʛʣʝʚʦʜ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʘʢ ʪʝʨʤʦ- ʠ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʫ 

ʨʷʜʘ ʛʨʠʙʦʚ (ʜʨʦʞʞʠ ʧʝʢʘʨʩʢʠʝ ï Saccharomyces cerevisiae Meyen ex E.C. Hansen; 

ʦʛʥʸʚʢʘ ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʦʥʦʞʢʦʚʘʷ ï Flammulina velutipes (Curtis) Singer), ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʧʦʨʦʚʳʭ (ʧʣʘʫʥʦʢ ʯʝʰʫʝʣʠʩʪʥʳʡ ï Selaginella lepidophilla (Hook. & Grev.) 

Spring) ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʝʟʫʭʦʚʠʜʢʘ ʊʘʣʷ ï Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.; 

ʘʥʘʩʪʘʪʠʢʘ ʠʝʨʠʭʦʥʩʢʘʷ ï Anastatica hierochuntica L.; ʪʤʠʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ï 

Carum carvi L.). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Meyen
https://ru.wikipedia.org/wiki/E.C.Hansen
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%91%D1%80%D1%82%D0%B8%D1%81,_%D0%A3%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/Singer
https://ru.wikipedia.org/wiki/Hook.
https://ru.wikipedia.org/wiki/Grev.
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B3,_%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BD_%D0%A4%D1%80%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B8%D1%85
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Heynh.&action=edit&redlink=1
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ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [181; 196; 217; 218; 239] ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʝʛʘʣʦʟʦʡ, 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʩʦʠ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʥʘ ʣʦʞʘʭ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʫʚʣʘʞʥʸʥ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ 2%-ʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

(25 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 50 ʩʝʤʷʥ 

ʥʘ ʦʜʥʫ ʯʘʰʢʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʙʫʭʘ-

ʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʥʠ-

ʢʘʪʴ ʚ ʪʢʘʥʠ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ï ʚ ʢʦʨʝʰʢʠ ʠ ʧʦʯʝʯʢʠ, ʥʝ-

ʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ (ʚʦʜʘ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ (ʪʨʝ-

ʛʘʣʦʟʘ) ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 1 ʠ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʚʳʞʠʚʘʣʠ 

ʚʩʝ 100 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.15). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɺʣʠʷʥʠʝ 2%-ʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʨʝʛʘʣʦʟ rʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ 5-ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ. 

 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 75 %, ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ ï ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ 100 %. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʧʦʣʥʫʶ ʢʨʠʦʛʝʥʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʪʨʝʛʘʣʦʟʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 78 %. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ (35 %), ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʧʨʠ 6-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʯʪʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʨʦʣʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ 

ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 

ʜʚʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ (Linum usitatissimum L.) ɺʅʀʀʄʂ 620 ʠ ʌʍʃ-

ʄ/13, ʠ ʣʶʧʠʥ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥrʡ (Lupinus angustifolius L.), ʩʦʨʪ ʉʤʝʥʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.10. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ, 

ʣʶʧʠʥʘ ʠ ʣʴʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʉʦʨʪ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʷ ʮʠʪʦ-
ʧʣʘʟʤʳ, % 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ-
ʤʝʨʟʘʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, Áʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ-
ʤʝʨʟʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ in vivo, Áʉ ʧʦ ʛʣʢʁʦʟʝ ʧʦ ʩʘʭʘʨʦʟʝ 

ʉʦʷ 
ʃʠʨʘ 4,3 -0,46 -0,24 -2,5 

ʉʣʘʚʠʷ 4,2 -0,45 -0,24 -5,0 

ʃʶʧʠʥ  

ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ 
ʉʤʝʥʘ 3,4 -0,36 -0,19 -12,0 

ʄʘʩʣʠʯʥʳʡ 

ʣʸʥ 

ɺʅʀʀʄʂ-620 2,6 -0,28 -0,15 -10,0 

ʌʍʃ-ʄ/13 2,5 -0,26 -0,14 -20,0 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3.10, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʣʴʥʘ ʠ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 2,5 ʜʦ 4,3 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 
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ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʫ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʠʥʫʩ 0,14ï

0,24 Áʉ, ʧʦ ʛʣʶʢʦʟʝ ʠʣʠ ʬʨʫʢʪʦʟʝ ï ʤʠʥʫʩ 0,26ï0,46 Áʉ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦ-

ʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʟʘʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʪʠʧʘ ʪʨʝʛʘʣʦʟʳ, ʜʦ 5ï6 %, ʙʝʟ-

ʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʚʩʝʛʦ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 0,3 Áʉ ʧʦ 

ʩʘʭʘʨʦʟʝ, ʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 0,5ï0,7 Áʉ ï ʧʦ ʛʣʶʢʦʟʝ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʮʠ-

ʪʦʧʣʘʟʤʘ ʫ ʩʦʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʥʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 

2,5ï5,0 Áʉ; ʫ ʣʶʧʠʥʘ ï ʜʦ ʤʠʥʫʩ 12,0 Áʉ; ʫ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ï ʜʦ ʤʠʥʫʩ 10 Áʉ, ʘ ʫ ʟʠʤʫʶʱʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʣʴʥʘ ʌʍʃ-ʄ/13 ï ʜʘʞʝ 

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 

3.4 ʂʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ  

ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

 

3.4.1 ʕʪʘʧʳ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʨʘʥʝʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2, ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ (ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ) ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʙʠʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ (Ó 0 Áʉ), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʫ ʠ ʥʝ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣ ʚʳʜʚʠʥʫʪ ʪʝʟʠʩ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʘʷ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʠʜʘʤʠ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ.  
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ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʫ 10-ʜʥʝʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʩʦʩʫʜʝ ʸʤʢʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 25ï27 Áʉ. 

ɼʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.16).  

ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʫʶ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʩ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʤ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ 

ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ  

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 6, 9, 

12, 15, 30, 45 ʠ 60 ʤʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 2 ʠ 3 ʯ (ʨʠʩ. 3.17).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ ʩʦʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 

6 ʤʠʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 0 Áʉ. ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ ʟʘ-

ʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʯʝʨʝʟ 45 ʤʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʢʦʣʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʫʨʛʦʨ ʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʣʦʤʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ. ʇʦʤʝʱʸʥʥʳʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ 3-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʪʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞ-

ʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ ʩʦʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 3.18).  
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ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 30ï45 ʤʠʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠ-

ʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

 

 
ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ 

 
ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʕʪʘʧʳ ʦʪʢʣʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʘ ɺʠʣʘʥʘ,  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2011 ʛ. 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3ï8 ʯ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-
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ʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦ-

ʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 3ï6 Áʉ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʨʝʪʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʚʝʜʸʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ (> 9 ʯ) ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʝ ʚʳʞʠʚʘʣ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦ-

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ.  

 

3.4.2 ɻʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ:  

ï ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ.  

ï ɺʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ, ʠʣʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʘʤʦ-

ʦʧʳʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ï ɺ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5ï6 Áʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ. 

ï ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪ-
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ʙʦʨʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟ-

ʤʳ ʩʦʠ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ.  

ʇʨʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʸʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻ. ʄ. ʉʘʝʥʢʦ ʠ ʉ. ɺ. ɿʝʣʝʥʮʦʚʘ [135; 136].    

1. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʤʝʪʘʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʡ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʳ (ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʭ ʦʥʘ ʚʝʜʸʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʘʷ (ʠʤʝʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ) ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʊʘʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜʳ, [148].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʙʫʜʝʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʘ-

ʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 3.19).  

ʅʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘ-

ʞʜʸʥʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʪʚʸʨʜʫʶ ʬʘʟʫ (ʣʸʜ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʠ ï ʩʫʭʦʡ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʣʴʜʘ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʘ-

ʨʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝʡ, ʩʝʤʷʜʦ-

ʣʝʡ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ɾʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʡ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ɤ (%) ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ. 

 

2. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ (ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʦʣʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʧ.). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦ-

ʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʈʘʫʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʤʝʨʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʸʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ [153]. ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʩʦʙʦʡ ʷʯʝʠʩʪʫʶ ʪʚʸʨʜʫʶ ʬʘʟʫ ʩ ʤʠʢʨʦʧʦʣʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʩʦʣʘʤʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [91]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ (ʨʠʩ. 3.20). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʪʢʘʥʝʡ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ çʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡè 

ʤʦʜʝʣʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʙʘʚ-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2#Моляльность_(молярная_весовая_концентрация)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2#Моляльность_(молярная_весовая_концентрация)
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ʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʦʚ ʨʘʟʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟ-

ʤʳ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʦʜʳ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ɤ (%) ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ. 

 

3. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʜʢʘʷ ʬʘʟʘ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʳ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʪʦʟʦʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, 

ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʣ-

ʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ [192; 223]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʧʠ-

ʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʈʘʫʣʷ [153]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥ-

ʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʕʪʘ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (1): 

                                   TÁfr ï Tfr = ȹTfr = Km,                                             (1) 

ʛʜʝ: TÁfr ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ;  

       Tfr ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

      ʂ ï ʢʨʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʤʦʣʷʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 ʤʦʣʴ/ʢʛ;  

     m ï ʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 
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ʊʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ 

ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣʘʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [137; 171]. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ 

ʪʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʢʘʢ ʦʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʢʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 1 Áʉ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʥʝ-

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʊʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ. ɿʘ 

ʩʯʸʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤʠʮʝʣʣʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝ-

ʣʷ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʮʠʪʦʟʦʣʷ) [171]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʈ. ɹʨʦʫʥʘ (1866), ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ɸ. ʕʡʥʰʪʝʡʥʦʤ ʜʦ ʪʝʦʨʠʠ [95; 121; 177], ʢʠʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʦʣʷ (ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ), ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʘ ʨʘʟʤʝʨʫ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

                                             X 2  = 2Dt,                                                    (2) 

ʛʜʝ:  ʍ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

D ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  

      ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʍ. 

  

ʈʦʙʝʨʪ ɹʨʦʫʥ, ʚ 1827 ʛ. ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʡ ʚ ʢʘʧʣʝ ʚʦʜʳ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʢʣʘʨʢʠʠ ʭʦʨʦʰʝʥʴʢʦʡ (Clarcia pulchella Pursh.) ʠʟ ʨʦ-

ʜʘ ʂʠʧʨʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ 1/4000ï1/5000 ʜʶʡʤʘ [187], ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 

5000ï6000 ʥʤ. ʇʦʟʞʝ, ʚ 1908ï1909 ʛʛ. ɾ. ʇʝʨʨʝʥ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʈ. ɹʨʦʫʥʘ, ʠʟʫʯʠʚ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʠʷ ɸ. ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦ-

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ 0,212ï

5,15 ʤʢʤ (212ï5150 ʥʤ) [121]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʣʦ-
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ʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ 5000ï6000 ʥʤ ʠʣʠ 5ï6 ʤʢʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ ʥʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʢʘʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʘʙʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʪʠʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 3.21).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʂʦʣʣʦʠʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ɤ (%) 

ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ. 

 

ɿʘʪʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʨʷʜʘ ʢʦʣ-

ʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʛʝʣʝʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʣʝ-

ʢʫʣ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʚʝʜʫʪ 

ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ (ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ). ɽʩʣʠ ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ (ʪʦ ʝʩʪʴ 
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ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 6000 ʥʤ ʠʣʠ 6 ʤʢʤ), ʪʦ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʛʨʘʚʠ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʝʜʘʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʩʩʣʦʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʫʶ (ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ) ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ (ʢʦʣ-

ʣʦʠʜʥʫʶ) ʬʘʟʳ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʭ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʪ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ, ʩʦ 

ʩʜʚʠʛʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʦʯʢʘ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʈʘʫʣʷ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʠ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʤʸʨʟʥʝʪ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ.  

ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʪʢʘʥʝʡ 

ʩʦʠ ʥʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠʭ ʚʢʣʘ-

ʜʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

3.4.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 3.4.2 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʫ ʧʦʣʦ-

ʚʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʜʘʣʷʣʠ ʩʝʤʷʜʦʣʥɹʳʝ ʣʠʩʪʴʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-
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ʪʫʨ, ʫ ʩʣʘʙʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨ-

ʪʘ ʇʘʨʤʘ (ʨʠʩ. 3.22).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ɤ (%) ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ ʧʨʠ 5-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. 

 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʦʨ-

ʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4,2 %, ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ï 5,5 %. ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ. ʅʦ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʯ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ ï ʜʦ 3,9 %, ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ï ʜʦ 4,8 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ-

ʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ ʟʘʤʸʨʟʣʠ ʯʝʨʝʟ 2,5 ʯ ʵʢʩ-

ʧʦʟʠʮʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ï ʯʝʨʝʟ 3,5 ʯ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʦʪʞʠʤ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 1 ʯ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʯ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘ-
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ʮʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʥʠʞʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ) ʫʨʦʚʥʷ: ʜʦ 4,2 % ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʏʘʨʘ, ʠ ʜʦ 5,3 % ï ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-

ʛʦ ʩʦʢʘ ʩʪʘʣʘ ʦʧʷʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʤʠʥʫʩ 

4 Áʉ) ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʤʦʜʝ-

ʣʴʶ (ʨʠʩ. 3.21). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ (ʂʇʂ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʠ.  

ɽʩʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʂʇʂ ʜʦʣʞʝʥ 

ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʧʘʩʪʴ ʚ ʦʩʘʜʦʢ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʪʪʘʷʚʰʝʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʫ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘʤʠ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʪʘʢʦʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʠʩʪʠʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʘ ʠ ʇʘʨʤʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʙʘʣʘʥʩ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 7 ʯ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ ʠ ʩ ʠʭ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 3.23).  

ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠ-

ʚʘʥʠʷ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 0,5 ʯ ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ, ʠ 2,5 ʯ ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ) ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷʤʠ ʠ ʩ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʚʝ-

ʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ɤ (%) ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʘ  

ʠ ʇʘʨʤʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 ʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʨʦ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
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ʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. ʀ ʯʝʨʝʟ 4 ʯ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ ʜʦ 7,1ï7,4 %, ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ï ʜʦ 7,8ï7,9 %. 

ʂʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʫ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢ-

ʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʫ ʩʦʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʯ ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʘ, ʠ ʯʝʨʝʟ 4 ʯ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʇʘʨʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ.   

ʋ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʧʦʩʣʝ 7-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʤ̫ʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʨʪʘ 

ʏʘʨʘ, ʢʘʢ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 3.11). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʦʩʣʝ 7-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ  

ʉʦʨʪ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ɤʠʩʭ.(%) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʦ-
ʩʣʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʣʣʦʠ-

ʜʦʚ, ɤʩʝʜ.(%) 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 
ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʠ ʩʝʜʠ-
ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʮʠʪʦʟʦ-

ʣʝʤ, ȹɤ (%) 

ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʤ̫ʠ ʙʝʟ ʩʝʤʷʜʦ-
ʣʝʡ 

ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷ-
ʤʠ ʙʝʟ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʷ-

ʤʠ 
ʙʝʟ ʩʝʤʷʜʦ-
ʣʝʡ 

ʏʘʨʘ  4,7 4,2 3,9 3,4 0,8 0,8 

ʇʘʨʤʘ  5,6 4,6 4,5 3,6 1,1 1,0 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ 

ʇʘʨʤʘ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʫ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʇʂ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 
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ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʂʇʂ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ ʩʦʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ.  

 

3.4.4 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [95; 137; 171] ʠ ʥʘʰʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣ-

ʣʘʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-

ʛʦ ʩʦʢʘ ʩʦʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 1,0ï1,5 ʉ̄, ʦʥ ʥʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ 

(ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4ï5 Áʉ ʠ ʥʠʞʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ, ʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ. ʇʨʦʩʪʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ ʩʦʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʯ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 ʠ 15 Áʉ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʪʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.24). 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʥʘ ʨʠʩ. 3.24ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʤʠʮʝʣʣʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʘ ʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʚʝʪʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʦʛʠʙʘ-

ʶʪ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʠʭ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦ-

ʟʦʣʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʚ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,7 %. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.24ʙ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʳʟʚʘ-

ʥʦ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʪ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 380ï780 ʥʤ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 6000 ʥʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʱʸ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʙʨʦʫʥʦʚʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʯʘʩʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʠʮʝʣʣ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, 
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ʤʝʞʜʫ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʶ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʜʦ 3,6 %. ʉʚʝʪʣʘʷ ʚʟʚʝʩʴ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3.24ʙ ï ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ (> 6000 ʥʤ) ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʢʦʣʣʦ-

ʠʜʥʳʝ ʢʦʘʛʫʣʷʪʳ, ʦʧʫʩʢʘʶɦ ʠʝʩʷ ʢʦ ʜʥʫ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʠ.  

 

   

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʩʦʠ, ʩʦʨʪ ʃʠʨʘ. 
ʘ ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 4,7 %; 

ʙ ï ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʦʤ ï 3,6 %; 

ʚ ï ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʦʤ ï 2,8 %. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.24ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʫʞʝ ʟʘʚʝʨ-

ʰʝʥʳ. ʅʘ ʜʥʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʠʟ ʤʘʢʨʦʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ. 

ʆʙʲʸʤ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʥʘʜ ʦʩʘʜʢʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠ-

ʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʥʝʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦ-

ʜʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʮʠʪʦʟʦʣʷ. 

ɽʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦ-

ʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʩʝʤʷʜʦʣʷʭ ï ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,8 %. ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʝʛʦ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦ-

ʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʛʣʶʢʦʟʳ (180,16 ʛ/ʤʦʣʴ), ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʩʝʛʦ ʤʠʥʫʩ 
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0,30 Áʉ; ʧʦ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (342,2965 ʛ/ʤʦʣʴ) ʙʫʜʝʪ ʝʱʸ ʚʳʰʝ ï ʤʠʥʫʩ 

0,16 Áʉ [157].  

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʤʠʮʝʣʣ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣɹʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ʊʦʛʜʘ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2,5ï5,0 Áʉ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʝʡ ʠ ʩʝʜʠ-

ʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʣʣʦʠʜ-

ʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʜʦ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʩʦʠ (ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʭ ʟʘʨʷʜʳ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ 

ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʦʠ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ï ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3.2 ʤʝʪʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʦʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʬʘʟ, ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦʢʦʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1%-ʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʠʩʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʬʝʥʦʪʠʦʮʠʘʥʠʪ ʭʣʦʨʠʜʘ C16H18ClN3S (ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʩʠ-

ʥʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ). ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʠʣʝʥʦ-

ʚʳʡ ʩʠʥʠʡ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤʠ ʤʠʮʝʣʣʘʤʠ ʠ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʣʘʙʦʦʢʨʘh ʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 1%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝ-

ʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 1:10, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ. ʇʦ-

ʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʧʦʩʣʝ 8-ʯʘʩʦʚʦʛʦ 
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ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨ-

ʢʠ ʩ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ (ʨʠʩ. 3.25).  

 

   
ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʂʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦ-

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ 
ʘ ï ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ; 

ʙ ïʮʠʪʦʟʦʣʴ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ; 

ʚ ïʮʠʪʦʟʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 3.25, ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʠ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʛʦʣʫʙʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʇʦʩʣʝ 24-

ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʠʪʦʟʦʣʷʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʳ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ.    

ʎʠʪʦʟʦʣʴ ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʬʘʟʳ (ʨʠʩ. 3.25ʙ). ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʦʩʘʜʦʢ ʠʟ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ. ʉʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʣʫʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢʦʣʣʦʠ-

ʜʦʚ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʩʣʦʡ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʜʦ-

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʎʠʪʦʟʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʨʘʩʩʣʦʠʣʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʬʘʟʳ (ʨʠʩ. 3.25ʚ). ɺ ʧʨʠʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʘ-

ʛʫʣʷʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʦʙʲʸʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʫ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʨ-



123 

 

ʪʘ ʃʠʨʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʦʣʙʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʬʘʟʳ. ɺ ʥʠʞ-

ʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʝʥ, ʩ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘ-

ʤʠ ʤʠʢʨʦʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʦʣʙʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʚʠʜʠʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʦʩʚʝʪ ʚ 

ʥʝʡ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʘʣʝʩʮʝʥʮʠʠ (ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩʚʝʪʘ), ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ. ʉʘʤʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ, ʩʣʦʡ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʠʪʦʟʦʣʝʤ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʚʳʧʘʣʦ ʧʦʯʪʠ 

ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʙʝʟ ʚʠ-

ʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʦʮʝʥʠʣʠ ʦʙʲʸʤʳ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʪʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʩʦʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʠ 

ʉʣʘʚʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʇʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʦ-

ʢʦʤ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʳ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 8 ʯ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ (ʨʠʩ. 3.26).  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 3.26ʘ, ʦʙʲʸʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ 

ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʛʦ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʠ ʩʝ-

ʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ (ʩʤ. ʨʠʩ 3.25ʙ). ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʘʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʝʱʸ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʠʣʦʩʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ʆʙʲʸʤʳ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʘʛʫʣʪ̫ʦʚ ʚ 

ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ 24-

ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ. 
ʘ ï ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ; 

ʙ ï ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʫʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʣʣʦʠʜ-

ʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ, ʧʦʪʝʨʷʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʟʘʨʷʜ, ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʚʳʧʘʣʠ ʚ ʦʩʘʜʦʢ. ɹʦ-

ʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ 

ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ.  

ʆʙʲʸʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʫ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ, ʧʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ, 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʦʣ-
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ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʤʠ-

ʮʝʣʣ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʦʪ ʢʨʠʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʶʧʠʥ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʝʡ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʝʤ (2-ʷ ʜʝ-

ʢʘʜʘ ʦʢʪʷʙʨʷ) ʧʦʩʝʚʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʩʦʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʚʰʠʭ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʤʠʥʫʩ 11,6 Áʉ, ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩʦʠ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʸʨʟʣʠ ʠ ʧʦʛʠʙʣʠ ʦʪ ʤʦʨʦʟʘ (ʨʠʩ. 3.27).  

ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʩʦʨʪ ʉʤʝʥʘ), ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟʤʦʨʦʟʴʶ, ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʢʨʠʦʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʪʫʨʛʦʨ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦ-

ʚrʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ. 

 
ʘ             ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʦʩʝʥʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ  

ʠ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʥʘ ʙʝʩʩʥʝʞʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 11,6 ʉ̄. 
 

ʘ ï ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʩʦʠ; ʙ ï ʞʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ. 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʣʶʧʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦ-

ʝʡ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʟʘ-

ʨʷʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɽʩʣʠ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʩʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ 
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ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ 

ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʫ ʩʦʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʫʯʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5, ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ ʫ ʩʦʠ, 

ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ. ʉʦʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʜʚʫʤʷ ʩʦʨʪʘʤʠ ʃʠʨʘ ʠ ʉʣʘʚʠʷ, ʣʶʧʠʥ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ ï ʩʦʨʪʦʤ ʉʤʝʥʘ; ʤʘʩʣʠʯʥʳʡ ʣʸʥ 

ï ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ʌʍʃ-ʄ, ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 12 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪ-

ʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʞʠʤʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ ʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ 

ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5, ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʨʠʦʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʫʞʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ (ʥʘ 1,2 ʘʙʩ. % ʠʣʠ ʥʘ 28 ʦʪʥʦʩʠʪ. %) ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʟʘ 

ʩʯʪy ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʚ (ʨʠʩ. 3.28).  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʧʨʠ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 0,5 ʘʙʩ. %, ʠʣʠ ʥʘ 12 ʦʪʥʦʩʠʪ. %. ʎʠʪʦʟʦʣʠ ʣʶʧʠ-

ʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ʧʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 

Áʉ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. ʀʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 3.28).  

ʇʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 2 

ʦʪʥʦʩʠʪ. % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ï ʜʦ 3,0 ʘʙʩ. %, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 70 ʦʪʥʦʩʠʪ. % ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʛʦ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,6 ʘʙʩ. %, ʠʣʠ 38 ʦʪʥʦʩʠʪ. %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʘ 0,3 
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ʘʙʩ. %, ʠʣʠ 9 ʦʪʥʦʩʠʪ. %) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʫ ʣʶʧʠʥʘ. ʎʠʪʦʟʦʣʴ 

ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʣʴʥʘ ʌʍʃ-ʄ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.28 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɤ (%) ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ, ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦ-

ʛʦ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ʧʦʩʣʝ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5, ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 ʉ̄. 

 

ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠ-

ʝʡ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʣʶʧʠʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʥʘ 47 ʦʪʥʦʩʠʪ. %) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦ-

ʟʦʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʴʥʘ 

ʌʍʃ-ʄ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʚ 2,0 ʘʙʩ. %, ʠʣʠ 80 ʦʪʥʦʩʠʪ. % ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ- ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʶʧʠʥʘ ʠ ʣʴʥʘ ʦʪʣʠ-

ʯʘʪʁʩʷ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʡ (24 

ʯ) ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʤʠʥʫʩ 15 ʠ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʇʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʩʘʤʳʡ ʢʨʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʣʠʥʠʷ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ʌʍʃ-ʄ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ï 2,5 ʘʙʩ. %. ɺʪʦʨʦʡ 

ʧʦ ʢʨʠʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʩ ʧʦʣʝʚʦʡ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 12 Áʉ, ʠʤʝʣ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ 3,4 ʘʙʩ. %, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʘ 0,9ï0,8 ʘʙʩ. % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʠ ʉʣʘʚʠʷ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʫ ʚʳʩʦʢʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʩʦʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʤ ʃʠʨʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ. ʕʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʩʦʨʪʘ 

ʉʣʘʚʠʷ ʢ ʢʨʠʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦ-

ʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ (ʩʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ, ʣʸʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠ ʣʶ-

ʧʠʥ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ) ʜʚʫʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ (ʩʝʤ. ɹʦʙʦʚʳʝ ʠ ʃʴʥʦʚʳʝ), ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ, ʧʨʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʘʛʫ-

ʣʷʮʠʶ. ɼʣʷ ʩʦʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ.  

ʉʝʨʠʷ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘʤ ʧʦʩʪʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ: 

1. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʩʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʜʥʦ-ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʮʠʪʦ-

ʟʦʣʴ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʣʦʠʜ-

ʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ. 

2. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʤʠʮʝʣʣʳ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʝʸ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʧʨʠ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʜʣʷ ʩʦʠ ï ʜʦ ʤʠʥʫʩ 1,0ï1,5 Áʉ) ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʪʦʯʢʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

3. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʳ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʤʠ-

ʮʝʣʣ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʭ ʩʙʣʠʞʝʥʠʶ ʠ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝ-

ʛʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʠ.  

4. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʨʳʭʣʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʩʪʫʜʥʝʚʘʥʠʶ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï ʦʪ 1 ʜʦ 5ï6 ʯ) ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʠʜʦʚ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʠ. 

5. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʳʡ 

ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʚʝʜʸʪ ʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ 

ʤʠʮʝʣʣ, ʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʩʙʣʠʞʝʥʠʶ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʳ (ʢʦʘʛʫʣʷʪʳ) ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘ-

ʜʝʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʚ ʩ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 0 Áʉ ʪʦʯʢʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʝʪʩʷ.  

6. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʟʘʩʪʫʜʥʝʚʘʥʠʶ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪ-

ʩʨʦʯʢʦʡ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ.   

7. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʩʦʝʚʦʛʦ 

ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʤʠʮʝʣʣ. ʏʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢʦʣʣʦʠʜ ʢ ʢʨʠʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ.  
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3.5 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ  

ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳh ʝʥʠʷ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʜʚʠʛ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

(ʢʦʥʝʮ ʟʠʤʳ ï ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʩʥʳ), ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʩ 

ʤʷʛʢʦʡ ʟʠʤʦʡ), ʜʘʞʝ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʧʦʜʟʠʤʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ [118]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʳʝ ʠ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠ-

ʯʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ.  

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 8ï12 Áʉ [15]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʦ-

ʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʛʝʥʦʪʠʧʝ, ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ.   

ɺ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʦʚʦʤ ʛʝʥʦʬʦʥʜʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʦʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ (ʥʠʞʝ 6ï8 Áʉ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɸ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 2,5ï4,0 Áʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ [74; 

89; 99; 151].  

ɼʦ 2019 ʛʦʜʘ, ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ ʙʳʣ 

ʚʢʣʶʯʸʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ [70]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡ-
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ʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʠ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ [20; 75].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ.  

 

3.5.1 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ  

ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ 

ʦʮʝʥʢʫ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʩʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ʠʟ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ʂʉʀ ʚ 2012 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ (5 ʘʧʨʝ-

ʣʷ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 3.12 ʠ 3.13. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 3.12 ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʘʧʨʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦ-

ʜʦʚ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 13 ʜʥʝʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʃʠʨʘ ʫʜʣʠʥʠʣʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 3 ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠʯʸʤ ʵʪʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʤʦʛʣʦ 
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ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥ-

ʥʳʭ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-1 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

3,22 ʪ/ʛʘ ʠ 2,95 ʪ/ʛʘ ï ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ 4 ʣʠ-

ʥʠʠ (ʜʝʣʷʥʢʠ ˉ 4, 8, 9 ʠ 14), ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʘʥʥʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʚ 1-ʤ ʙʣʦʢʝ ʢʦʥ-

ʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-1), ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʩʫʪ.) ʠ ʫʨʦʞʘʶ ʩʝʤʷʥ (ʪ/ʛʘ) 

ʌɻɹʅ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 

ˉ 

ʜʝʣ. 

(ɼ) 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 
 ʩʫʪʢʠ 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ, ʪ/ʛʘ 

ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʠʡ  
ʧʦʩʝʚ 
(4 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʧʪʠ- 
ʤʘʣʴʥ. 
ʧʦʩʝʚ 
(27 ʘʧ-
ʨʝʣʷ) 

ʦʪʢʣʦʥʝ-
ʥʠʷ ʦʪ 
ʦʧʪʠʤ. 
ʧʦʩʝʚʘ, 
Ñȹ 

ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʠʡ  
ʧʦʩʝʚ 
(4 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʧʪʠ- 
ʤʘʣʴʥ. 
ʧʦʩʝʚ 
(27 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʪʢʣʦʥʝ-
ʥʠʷ ʦʪ  
ʦʧʪʠʤ.  
ʧʦʩʝʚʘ, 
Ñȹ 

3 ʖʛ-30 Ĭ ɺʠʣʘʥʘ 106 96 10 3,30 2,68 0,62 
4 ɼʝʣʴʪʘ Ĭ ɸʣʴʙʘ 113 96 17 2,89 2,93 -0,04 
5 ʃʠʨʘ  (ʩʪ.) 92 89 3 3,00 2,95 0,05 
6 ʃ-6/04 Ĭ ʃʘʢʪʘ 113 97 16 3,32 2,86 0,46 
7 ʃ-6/04 Ĭ ʃʘʢʪʘ 112 97 15 3,21 2,74 0,47 
8 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 95 18 2,65 2,86 -0,21 
9 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 95 18 2,70 3,19 -0,49 
11 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 94 19 3,67 3,24 0,43 
12 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 95 18 3,62 2,97 0,65 
13 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 95 18 3,40 3,00 0,40 
14 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 113 95 18 3,11 3,28 -0,17 
16 ɼʫʘʨ Ĭ ʃ-11/03 104 94 10 3,66 2,92 0,74 
17 ɼʫʘʨ Ĭ ʃ-11/03 104 96 8 3,28 2,70 0,58 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-1 107 94 +13 3,22 2,95 0,27 

ʅʉʈ05 ï ï ï 0,24 0,30 ï 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʣʠʥʠʡ ɼ-16 

(ɼʫʘʨ Ĭ ʃ-11/03) ï +0,74 ʪ/ʛʘ; ɼ-12 (ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276) ï +0,65 ʪ/ʛʘ; ɼ-17 

(ɼʫʘʨ Ĭ ʃ-11/03) ï +0,58 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʦʯʝʥʴ 
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ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʣʠʥʠʡ ɼ-11, ɼ-16 ʠ ɼ-12, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ï 3,67, 3,66 ʠ 3,62 ʪ/ʛʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʙʣʦʢʝ ʂʉʀ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-2 ʵʪʦʪ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 110 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 102 ʩʫʪʢʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ 

(ʪʘʙʣ. 3.13).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦ 2-ʤ ʙʣʦ-

ʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-2) ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʩʫʪ.) ʠ ʫʨʦʞʘʶ ʩʝʤʷʥ (ʪ/ʛʘ) 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2012 ʛ. 

ˉ 
ʜʝʣ. 
(ɼ) 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ,  
ʩʫʪʢʠ 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ, ʪ/ʛʘ 

ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʠʡ  
ʧʦʩʝʚ 
(4 ʘʧʨʝʣʷ) 

ʦʧʪʠ- 
ʤʘʣʴʥ. 
ʧʦʩʝʚ 
(27 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʪ-
ʢʣʦʥʝ-
ʥʠʷ ʦʪ 
ʦʧʪʠʤ. 
ʧʦʩʝʚʘ, 
Ñȹ 

ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʠʡ  
ʧʦʩʝʚ 
(4 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʧʪʠ- 
ʤʘʣʴʥ. 
ʧʦʩʝʚ 
(27 ʘʧʨʝ-
ʣʷ) 

ʦʪʢʣʦʥʝ-
ʥʠʷ ʦʪ  
ʦʧʪʠʤ.  
ʧʦʩʝʚʘ, 
Ñȹ 

63 ɼʠʚʘ Ĭ ʈɺʌ 109 102 7 3,33 2,58 +0,75 
64 ʃ-2577 Ĭ ɼ-311 113 102 11 3,18 2,75 0,43 
65 ɸʣʴʙʘ  (ʩʪ.) 113 101 12 3,26 2,51 0,75 
66 Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ 108 97 11 2,45 2,99 -0,54 
67 Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ 104 106 -2 3,23 2,03 1,20 
68 Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ 104 105 -1 3,51 2,34 1,17 
69 Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ 104 105 -1 3,44 2,73 0,71 
71 Aldana Ĭ ʈʝʥʪʘ 108 100 8 3,09 2,74 0,35 
72 ɼʝʣʴʪʘ Ĭ ɸʣʴʙʘ 113 103 10 3,31 2,57 0,74 
73 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 114 101 13 2,82 2,66 0,16 
74 ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 114 96 18 3,56 3,04 0,52 
76 ʃ-6/04 Ĭ ʃʘʢʪʘ 113 103 10 3,04 2,66 0,38 
77 ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 Ĭ ɺʠʣʘʥʘ 110 105 5 3,38 2,00 1,38 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-2 110 102 +8 3,20 2,58 0,62 

ʅʉʈ05 ï ï ï 0,22 0,26 ï 

 

ʊʨʠ ʣʠʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ɼ-67, ɼ-68 ʠ ɼ-69 ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʮʠʠ Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ, ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-2 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝ-

ʚʳʩʠʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 0,62 ʪ/ʛʘ. ɺ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 1-ʤ ʙʣʦʢʦʤ ʂʉʀ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,20 ʪ/ʛʘ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʂʉʀ-2 ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʣʠʥʠʠ ɼ-77 

(ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276 Ĭ ɺʠʣʘʥʘ) ï +1,38 ʪ/ʛʘ. ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʣʠʥʠʡ ɼ-67 ʠ ɼ-68 (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ), ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʚʰʘʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ + 1,20 ʠ +1,17 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʣʠʥʠʡ ɼ-74, ɼ-68, ɼ-69 ʠ ɼ-77, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 3,56, 3,51, 3,44 ʠ 3,38 ʪ/ʛʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʠʟ ʂʉʀ-1 ʠ ʂʉʀ-2 ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ (ʨʠʩ. 3.29 ʠ 3.30). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.29 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-1) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, %. 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 3.29 ʜʘʥʥʳʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (ʜʦ 

100 %) ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʠʥʠʠ 
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ɼ-7 (ʃ-6/04 Ĭ ʃʘʢʪʘ) ʠ ɼ-13 (ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʨʘʥʛʠ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 

ʃʠʥʠʷ ɼ-7 ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʩʚʦʠ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʣʠʥʠʠ ɼ-13 ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʳʰʣʘ ʣʠʥʠʷ ɼ-9 (ʃ-6/04 Ĭ ʂʫʙʘʥʩʢʘʷ 276). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 4 ʠ 5 Áʉ ʚʩʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʠ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʰʣʘ ʣʠʥʠʷ ɼ-16 

(ɼʫʘʨ Ĭ ʃ-11/03). 

ʃʠʥʠʠ ʩʦʠ ʠʟ ʂʉʀ-2, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʂʉʀ-1 (ʨʠʩ. 3.30).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-2) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, % 

 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʣʠʥʠʡ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2 Áʉ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 70 %. ʅʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʚʳʰʝ 90 % ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʩʝʩʪʨʠʥ-

ʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ (Aldana Ĭ ɼʝʣʴʪʘ): ɼ-68 ʠ ɼ-69. ʕʪʠ ʞʝ ʣʠʥʠʠ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟ-

ʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. ʃʠʥʠʷ ɼ-68 ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ (30 % ʚʞrʠʚʰʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ). 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦʣʠ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʂʇʂ) ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʤʘʪʨʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 3.31 ʠ 3.32). ɼʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʨʷʜʘ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʮʠʪʦʟʦʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʦʙʲʸʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʮʠʪʦʟʦʣʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.31 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʥ-

ʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-1) ʠ ʜʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, %. 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 3.31 ʠ 3.32 ʢʨʠʚʳʭ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ ʠʣʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʜʘʸʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ 

ʠ ʜʦʣʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ.  
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ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʙʣʦʢʘʭ ʂʉʀ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 3.31 ʠ 3.32). ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.32 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʥ-

ʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʉʀ-2) ʠ ʜʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, %. 

 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʂʉʀ-1 ʠ 

ʂʉʀ-2 ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʦʣʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʨʘ-

ʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ ʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ (ʪʘʙʣ. 3.14). 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʪ 0. ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ. 3.14 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳ-
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ʙʦʨʦʢ ʜʘʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʯʥʳʤʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʂʉʀ-1 (-0,280) ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʂʉʀ-2 (-1,367), ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ 

ʤʝʥʴʰʫʶ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ʆʮʝʥʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʘʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʠ ʜʦʣʝ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ 

ʇʨʠʟʥʘʢ  
ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪ ʘʩʠʤ-
ʤʝʪʨʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪ 
ʵʢʩʮʝʩʩʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, W 

W p-ʫʨʦʚʝʥʴ* 

ʂʉʀ-1 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦ-
ʩʝʚʝ, ʪ/ʛʘ 3,22 -0,280 -0,805 0,943 0,501 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ  
ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, % 17,41 1,362 2,676 0,902 0,143 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠ-
ʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʨʘ-
ʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ, % 

3,21 0,650 0,112 0,951 0,612 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 
ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʨrʘʱʝʥʥʳʭ 
ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘʛʠ, % 

3,85 0,988 2,169 0,923 0,279 

ʂʉʀ-2 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦ-
ʩʝʚʝ, ʪ/ʛʘ 3,20 -1,367 2,190 0,898 0,124 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ  
ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, % 33,69 0,482 -0,980 0,927 0,308 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣ-
ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳ-
ʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ, % 

6,16 1,127 0,391 0,869 0,051 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 
ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʨrʘʱʝʥʥʳʭ 
ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘʛʠ, % 

6,85 0,606 -0,379 0,945 0,524 

* ï ʥʘ 0,05-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

 

ʇʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʜʦʣʷʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣ-

ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. 

ʆʙ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʥʝʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʢʩʮʝʩʩʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯ-
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ʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʮʝʩʩʳ), 

ʠʣʠ ʩʛʣʘʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʮʝʩʩʳ).   

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩ-

ʮʝʩʩʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʠ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ (r) ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʙʦʨʦʢ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ, ʧʨʠ ʦʙʲʸʤʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠ n 

ʦʪ 8 ʜʦ 50, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ W ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (n = 13) ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Wʪʘʙʣ. ʙʦʣʝʝ 0,5359. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 3.14, ʚʩʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Wʪʘʙʣ.. ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

p-ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʫ ʨ = 0,05. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʥʫʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,05-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣɹʟʦʚʘʥʠʝ  ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʇʠʨʩʦʥʘ (r) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʧʦʣʥʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʣʝʛʠʪʠʤʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ r2 ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʚ ʙʣʦʢʝ ʂʉʀ-1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 

ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ r = 0,64 ʧʨʠ ʨ = 0,02. ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ r2 = 0,41 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳ̫ ʚʣʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʚ 41 % ʩʣʫʯʘʝʚ (ʪʘʙʣ. 3.15). 

ʄʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʜʦʣʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣ-

ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

r = 0,59 ʧʨʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,03, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ r2 = 0,35. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞ-

ʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʠ ʜʦʣʝʡ ʩʝ-

ʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘ-

ʥʦʤ ʣʦʞʝ ï r = 0,79, r2 = 0,63 ʧʨʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝ 0,002.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r ʠ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ r2 ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʳʞʠʚʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʠ ʜʦʣʷʤʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ 

ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ʂʉʀ-1 

ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥ-
ʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʪ/ʛʘ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 
ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠ-
ʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠ-
ʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ 

ʣʦʞʝ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦ-
ʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 
ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 
ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘʛʝ 

ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

r r2 ʨ r r2 ʨ r r2 ʨ r r2 ʨ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʪ/ʛʘ 1 1 0 0,64* 0,41 0,02 0,59* 0,35 0,03 0,25 0,07 0,41 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ  
ʧʨʠ -4 Áʉ, % ï ï ï 1 1 0 0,79* 0,63 

0,00

2 
0,52 0,27 0,07 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ 
ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ï ï ï ï ï ï 1 1 0 0,67* 0,44 0,01 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ 
ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘʛʝ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1 1 0 

* ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,05-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ r = 0,67 ʠ r2 = 0,44 ʧʨʠ ʨ-

ʫʨʦʚʥʝ 0,01 ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. ɺ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʥʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʟʣʠʰʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨ-ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʭ 0,07 ʠ 0,41.  

ɺ ʙʣʦʢʝ ʂʉʀ-2 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r ʠ ʜʝʪʝʨʤʠ-

ʥʘʮʠʠ r2 ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪ-

ʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ r = 0,64, r2 = 

0,41 ʧʨʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝ 0,02 (ʪʘʙʣ. 3.16). 



141 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘ-

ʤʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʠ ʜʦʣʝʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ ï r 

= 0,59, r2 = 0,34 ʧʨʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝ 0,04.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ r ʠ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ r2 ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʳʞʠʚʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ, ʠ ʜʦʣʷʤʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʚ 

ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʷʭ ʚ ʙʣʦʢʝ ʂʉʀ-2 

ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʦʯʝʥʴ ʨʘʥ-
ʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, 
ʪ/ʛʘ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 
ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦ-
ʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ 
ʧʨʠ ʧʨʦʨʘɦ ʠʚʘʥʠʠ 
ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚ-
ʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ 
ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ 
ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘʛʝ 

ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

r 2 ʨ r 2 ʨ r 2 ʨ r r2 ʨ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ 
ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʪ/ʛʘ 1 1 0 0,64* 0,41 0,02 0,20 0,04 0,52 0,46 0,21 0,12 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʨʦʩʪ-
ʢʦʚ  
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ï ï ï 1 1 0 
0,59

* 
0,34 0,04 0,47 0,23 0,10 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ 
ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ 
ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ï ï ï ï ï ï 1 1 0 0,69* 0,47 0,01 

ɼʦʣʷ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ 
ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ. ʙʫʤʘ-
ʛʝ ʧʨʠ -4 Áʉ, % 

ï ï ï ï ï ï ï ï ï 1 1 0 

* ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,05-ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

 

ʄʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʙʣʦʢʫ ʂʉʀ-1 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ r = 

0,69 ʠ r2 = 0,47 ʧʨʠ ʨ-ʫʨʦʚʥʝ 0,01. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨ-ʫʨʦʚʥʝʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʭ 0,10, 0,12 ʠ 0,52 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʥʝ ʜʦʢʘ-

ʟʘʥʘ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʙʣʦʢʘʭ ʂʉʀ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʝʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʣʦʞʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ) ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4 Áʉ ʠ ʜʦʣʝʡ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-
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ʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 3.4.4. 

 

3.5.2 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ (ʨʘʟʜʝʣ 3.4.4) ʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ (ʨʘʟʜʝʣ 3.5.1) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ- ʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (ʮʠʪʦʟʦʣʷ) ʥʘ ʨʘʥ-

ʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʘ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ, ʵʪʦ ʬʘʟʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ 57 ʯ (ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ) ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 4, ʠʣʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ). ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʮʠʪʦ-

ʟʦʣʷ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ.  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ 57 ʯ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 

15 Áʉ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʝʪ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʣʦ-

ʠʜʦʚ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʢʦʣʣʦ-

ʠʜʥʳʭ ʤʠʮʝʣʣ ʧʨʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

4. ɺʩʝ ʪʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʭʦʜʥʫʶ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ (3). 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ (3) ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʮʠʪʦʟʦʣʷ 

ʙʫʜʝʪ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʝʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ. 

 

Cr = 
(ɤcr ï ɤscr) 

= 
ȹɤ2 

 ,  (3), 
(ɤin ï ɤcr) ȹɤ1 

 

ʛʜʝ: Cr ï   ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ; 

 ɤin  ï  ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ; 

 

ɤcr ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʧʨʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʨʠʦʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

 

ɤscr  ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʷ, ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʝʛʦ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʢʨʠʦʛʠʙʝ-

ʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

 
ȹɤ1 ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷ; 

 
ȹɤ2 ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʷʤʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 2013 ʛ., ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ (26 ʤʘʨʪʘ 2016 ʛ.) ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 3.17).  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 3.17, ʩʣʘʙʦ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪʣʠʯʘ-

ʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ (ʥʘ 25ï

27 ʦʪʥʦʩ. %). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ï 0,1ï0,2 ʘʙʩ. 

% ʠʣʠ 3ï6 ʦʪʥʦʩʠʪ. %. ʀʥʜʝʢʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Cr ʫ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0,08ï0,15. 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʨʝʜʥʝʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʚʳʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʬʘʟʫ ʧʨʠʤʦʨ-

ʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3,5 Áʉ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
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ʤʝʥɹhʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ï ʥʘ 20ï22 ʦʪʥʦʩ. %. 

ʅʦ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫʞʝ ʥʘ 0,4ï0,6 ʘʙʩ. %, ʠʣʠ 10ï33 ʦʪʥʦʩ. %. ʀʥʜʝʢʩ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ Cr = 0,36ï0,55.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʩʦʠ ʧʦ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 ʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2016 ʛ. 

ˉ 

ʜʝʣ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʮʠʷ 

ʀʩʭʦʜ-

ʥʘʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʮʠ-

ʪʦʟʦʣʷ, 

ɤin (%) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʮʠʪʦʟʦ-

ʣʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠ-

ʚʘʥʠʷ, 

ɤsed (%) 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʩʝʜʠʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʚʰ. ʮʠʪʦʟʦʣʷ 

ʧʨʠ -5 Áʉ, 

ȹɤ1 (ɤin ï ɤcr) 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ ʩʝʜʠʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʚʰ. ʮʠʪʦʟʦ-

ʣ ̫

ʧʨʠ -5 ʠ -15 Áʉ, 

ȹɤ2 (ɤcr ï ɤscr) 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ, Cr 

(ȹɤ2 /ȹɤ1) 
ʧʨʠ -5 Áʉ, 

ɤcr (%) 

ʧʨʠ -15 Áʉ 

ɤscr (%) 
ʘʙʩ. % ʦʪʥʦʩ. % ʘʙʩ. % ʦʪʥʦʩ. % 

ʅʠʟʢʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʦ ʤʠʥʫʩ 2,5 Áʉ 

ï ʃʠʨʘ (ʩʪ.) 4,8 3,6 3,5 1,2 25 0,1 3 0,08 
2253 ʏʘʨʘ 5,1 3,8 3,6 1,3 25 0,2 5 0,15 
2256 Predator 4,9 3,6 3,4 1,3 27 0,2 6 0,15 
2252 ɼʦʥʴʢʘ 5,0 3,7 3,6 1,3 26 0,1 3 0,08 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3,5 Áʉ 

ï ɺʠʣʘʥʘ (ʩʪ.) 5,0 3,9 3,4 1,1 22 0,5 13 0,45 

2816 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ Predator 4,9 3,9 3,5 1,1 20 0,6 29 0,55 

2823 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ ɼʦʥʴʢʘ 5,1 4,0 3,4 1,0 22 0,4 33 0,40 

2242 Aldana 5,2 4,1 3,5 1,1 21 0,6 15 0,55 

2264 ʌʦʨʘ 5,0 3,9 3,5 1,1 22 0,4 10 0,36 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5,0 Áʉ 

ï ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪ.) 5,1 4,5 2,9 0,6 12 1,6 43 2,67 

2717 ʠ.ʦ. ʇʘʨʤʘ  5,3 4,7 3,1 0,6 11 1,6 42 2,67 

2845 ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ  5,2 4,6 3,0 0,6 12 1,6 42 2,67 

2858 Aldana Ĭ ʌʦʨʘ 5,1 4,7 3,2 0,5 10 1,4 37 2,80 

2723 ʃ-2577 Ĭ Aldana  5,0 4,5 3,1 0,5 10 1,4 38 2,80 

3158 ʃ-2577 Ĭ Aldana  5,3 4,7 3,0 0,6 11 1,7 36 2,83 

3169 ʃ-2577 Ĭ Aldana  5,3 4,7 3,1 0,6 11 1,6 34 2,67 

2863 ʉʣʘʚʠʷ Ĭ ʌʦʨʘ 5,2 4,5 3,1 0,7 13 1,4 40 2,00 
 

ʋ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ (ʜʦ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ) ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, 

ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʧʨʠ ʦʢʦʣʦʢʨʠʪʠʯʝ-
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ʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʙʳʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2,0ï2,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʘʙʦʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚʩʝʛʦ 10ï13 

ʦʪʥʦʩ. %. ʇʨʠ ʤʠʥʫʩ 15 Áʉ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʮʠʪʦʟʦʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ï ʥʘ 1,4ï1,7 ʘʙʩ. %, ʠʣʠ ʥʘ 36ï

43 ʦʪʥʦʩʠʪ. %. ʀʥʜʝʢʩʳ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Cr = 2,00ï2,83.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʠʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʩʦʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 1,0ï1,5 

Áʉ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʟʦʣʷ 

ʩʦʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʮʠʪʦʢʦʣʣʦʠʜʦʚ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ.  

 

3.5.3 ʇʦʣʝʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦ-

ʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ 

 

ɺ 2016ï2017 ʛʛ. ʠʟʫʯʘʣʠ 35 ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʭʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʦʢʦ-

ʣʝʥʠʡ F6ïF7 ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʟ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠ.̫ ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ, ʪʘʢ-

ʞʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʜʥʷ. ʉʣʘʙʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʃʠʨʘ. 

ʀʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ  ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠ ̫ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-
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ʩʪʠ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2016 ʛ. ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʠ ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ 

ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 18 ʜʥʝʡ, ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʭʦʜʦʚ 13 ʯ 29 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ ʧʝʨʠʦʜ çʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳè ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ 12 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ 14 ʯ 12 ʤʠʥ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ çʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳè ʚ ʤʘʨʪʦʚʩʢʠʝ ʠ ʘʧʨʝʣʴʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6 ʜʥʝʡ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʠʚh ʠʤʠʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘ-

ʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 12 ʘʧʨʝʣʷ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 14 ʘʧʨʝʣʷ (ʨʠʩ. 3.33).  

ʋ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʚʩʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 1ï2 ʩʫʪ. ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʠ 15 ʘʧʨʝʣʷ, ʫ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʤʦʨʜʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.33 ï ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʠ ʉʣʘʚʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ  

ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 15 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ., ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ. 

 

ʋ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʃʠʨʘ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ ʵʪʫ ʜʘʪʫ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 3.34 ʠ 3.35).  
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ʃʠʥʠʷ ɼ-3169 (ʃ-2577 Ĭ Aldana)                        ʉʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʃʠʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.34 ï ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ɼ-3169 (ʃ-2577 Ĭ Aldana) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʥʠʟʢʦ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʦʤ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 15 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ., ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ. 
 

 

ʉʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʃʠʨʘ                                  ʃʠʥʠʷ ɼ-2723 (ʃ-2577 Ĭ Aldana) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.35 ï ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ɼ-2723 (ʃ-2577 Ĭ Aldana) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʥʠʟʢʦ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʦʤ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ 15 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ., ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ 

 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦ-

ʩʝʚʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ çʚʩʭʦʜʳ ï ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷè ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 49ï56 
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ʩʫʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 36 ʩʫʪ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʥʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳ-

ʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ. ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ çʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷïʧʦʣʥʦʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝè ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʜʣʠʣʩʷ 40ï47 ʩʫʪ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ï ʦʢʦʣʦ 

69 ʩʫʪ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʤʘʨʪʦʚʩʢʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 130 ʩʫʪ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ï 115 ʩʫʪ.  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʚʦ II-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʜʥʷ (13 ʯ 20 ʤʠʥ 

ï13 ʯ 40 ʤʠʥ), ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 3.18).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ï ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ʫʢʦʨʦ-

ʯʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ  

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2016 ʛ. 

 ̄

ʜʝ-

ʣʷʥʢʠ 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʩrʦʪʳ ʨʘʩʪ. 
ʧʨʠ ʦʯ. ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʧʪ. ʩʨʦʢʦʤ 

ʧʦʩʝʚʘ, 
Ñȹ 

ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ (3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ 

ʤʘʨʪʘ) 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

(3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) 

ʩʤ % 
2116 ʃ-17 Ĭ ʌʦʨʘ  74 110 -36 33 

2118 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ ʉʣʘʚʠʷ 70 103 -33 32 

2126 ʉʣʘʚʠʷ Ĭ Predator 68 126 -58 46 

2135 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ ʉʣʘʚʠʷ 70 106 -36 34 

2717 ʀʆ ʇʘʨʤʘ 91 108 -17 16 

2723 ʃ-2577 Ĭ Aldana 87 104 -17 16 

2845 ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ  91 108 -17 16 

3158 ʃ-2577 Ĭ Aldana 51 76 -25 33 

3169 ʃ-2577 Ĭ Aldana 53 78 -25 32 

ï ʃʠʨʘ (ʩʪ. 1)  56 84 -28 33 

ï ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪ. 2) 85 107 -22 21 

 ʉʨʝʜʥʝʝ  72 101 -29 28 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.18, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʠʞʝ ʥʘ 28 % ʩ ʚʘʨʠɹʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʪ 16 ʜʦ 46 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
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ʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦ-

ʜʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼ-2845/16 (ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ), ɼ-2723/16 (ʃ-

2577 Ĭ Aldana) ʠ ɼ-2717/16 (ʀʆ ʇʘʨʤʘ), ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʚʰʠʝ 16 %. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʚ-

ʰʠʭ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ ʩʣʘʙʦ ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʉʣʘʚʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ (ʪʘʙʣ. 3.19). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ 

ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2016 ʛ. 

 ̄

ʜʝ-

ʣʷʥʢʠ 
ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʆʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦ-

ʩʝʚʘ (3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʤʘʨʪʘ) 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

(3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) 
ʀʥʜʝʢʩ 

ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ, 

Cr 

ʚʝʛʝʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʡ ʧʝ-
ʨʠʦʜ, ʩʫʪ 

ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ, 
ʪ/ʛʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ, 
ʩʫʪʢʠ 

ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ, 
ʪ/ʛʘ 

2116 ʃ-17 ʭ ʌʦʨʘ  128 2,08 119 2,04 0,45 

2118 ɺʠʣʘʥʘ ʭ ʉʣʘʚʠʷ 135 2,11 112 2,05 0,56 

2126 ɺʠʣʘʥʘ ʭ Predator 130 2,00 118 1,96 0,55 

2135 ɺʠʣʘʥʘ ʭ ʉʣʘʚʠʷ 130 2,10 120 2,15 0,48 

2717 ʀʆ ʇʘʨʤʘ  125 2,15 118 2,12 2,67 

2723 ʃ-2577 Ĭ Aldana  132 2,15 116 2,14 2,80 

2845 ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ 132 2,12 118 2,14 2,67 

3158 ʃ-2577 Ĭ Aldana 115 1,78 92 1,75 2,83 

3169 ʃ-2577 Ĭ Aldana 117 1,81 93 1,81 2,67 

ï ʃʠʨʘ (st. 1)  107 1,54 98 1,89 0,08 

ï ʉʣʘʚʠʷ (st. 2) 127 1,96 112 1,98 2,67 

ʉʨʝʜʥʝʝ  125 1,98 111 2,55 ï 

ʅʉʈ05 ï 0,37 ï 0,21 ï 

 

ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ (Cr = 2,67ï2,80) ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠ-

ʥʠʠ ɼ-2723/16 (ʃ-2577 Ĭ Aldana), ɼ-2717/16 (ʀʆ ʇʘʨʤʘ), ʠ ɼ-2845/16 (ɹʝʣʦʛʦʨ-

ʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ). ʕʪʠ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʩʦʨʪʫ ʉʣʘʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ 

ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 
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ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,19, 0,19 ʠ 0,16 ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʠ 

ʥʘ 0,16, 0,14 ʠ 0,16 ʪ/ʛʘ ï ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ I-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ï ʚ III -ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʍʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-2723/16 (ʃ-2577 Ĭ Aldana) ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʀʨʙʠʩè ʚ 2016 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʝ-

ʨʝʜʘʥʘ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 

ɺʳʩʦʢʠʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ Cr = 2,67ï2,83, ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ɼ-3158/16 ʠ ɼ-3169/16, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʃ-2577 Ĭ Aldana. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ (45Á) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 15 ʯ 37 ʤʠʥ, ʵʪʠ ʣʠʥʠʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦ-

ʩʪʴʶ ï 51ï53 ʩʤ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʠ 76ï78 ʩʤ ï ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ 

(ʪʘʙʣ. 3.18). ʊʘʢʞʝ ʵʪʠ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤʫ ʩʦʨʪʫ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʃʠʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʝʤʷʥ ʣʠʥʠʡ ʩʦʠ ɼ-3158/16 ʠ 

ɼ-3169/16 ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ (ʉʀʌʀɹʈ ʉʆ ʈɸʅ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 52Á ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʜʥʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 16 ʯ 46 ʤʠʥ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʰʠʨʦʪʘʤ ɿʘ-

ʧʘʜʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ (44ï46Á) ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʟʜʝʩʴ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘʤ, ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ 2017 ʛ. ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ 

ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʩʝʚ ʚ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 3 ʘʧʨʝʣʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʠ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 18 ʘʧʨʝʣʷ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʥʷ 13 ʯ 38 ʤʠʥ.  

ʇʦʩʝʚ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 26 ʘʧʨʝʣʷ. 

ɺʩʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 3 ʤʘʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʜʥʷ 14 ʯ 20 ʤʠʥ.  

ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ 2017 ʛ. ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥ-
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ʥʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢʠ, ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʭ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ 

ʩʣʘʙʦ ʬʦʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʉʣʘʚʠʷ (ʪʘʙʣ. 3.20). 

ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ɼ-901/17 (ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ) ʠ ɼ-907/17 (ʀʆ ʇʘʨʤʘ), ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʩʦʨʪʫ ʉʣʘʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʥʘ 0,08 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʠ ʥʘ 0,72 ʠ 0,82 ʪ/ʛʘ ï ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʠ 

ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2017 ʛ. 

 ̄

ʜʝʣʷʥ-

ʢʠ 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʆʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ 
(1-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 
(3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) 

ʚʝʛʝʪ. ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʫʪʢʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʚʝʛʝʪ. ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʫʪʢʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

882 ʉʣʘʚʠʷ Ĭ ʌʦʨʘ 128 3,47 112 1,67 

883 ʃ-17 Ĭ ʌʦʨʘ 127 3,41 115 1,79 

892 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ ʉʣʘʚʠʷ 129 3,49 112 2,10 

893 ɺʠʣʘʥʘ Ĭ ʉʣʘʚʠʷ 129 3,41 118 2,56 

906 ʀʆ ʉʣʘʚʠʷ SI ʬʝʨʪ. 129 3,35 112 2,79 

901 ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ 129 3,49 114 2,69 

907 ʀʆ ʇʘʨʤʘ 130 3,49 116 2,79 

ï ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪ.) 129 3,41 111 1,97 

ʉʨʝʜʥʝʝ  129 3,44 114 2,30 

ʅʉʈ05 ï 0,23 ï 0,17 

 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2-ʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ï ʚ ʢʦʥʮʝ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʚʛʫʩʪʘ.  

ʍʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-907/17 (ɼ-2717/16), 

ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɹʘʨʩè ʚ 2017 ʛ. ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʝ. ʍʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-901/17 (ʃ-2845/16), ʧʦʜ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʀʥʝʡè ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ 2018 ʛ. 
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3.5.4 ʈʘʥʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʀʨʙʠʩ 

 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-2723/16, ʧʦʜ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʀʨʙʠʩ, ʧʝʨʝ-

ʜʘʥʥʘʷ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɼ-2723/16 ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʵʣʠʪʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ 2010 ʛ. ʚ ʛʠ-

ʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F4 ʃ-2577 Ĭ Aldana.  

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ (3-ʷ 

ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ (45Á), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 100 ʜʦ 112 ʩʫʪʦʢ. ʀ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2013ï2016 ʛʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

105 ʩʫʪʦʢ.  

ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ 

(ʪʘʙʣ. 3.21). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.21 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠ-

ʧʘ ʀʨʙʠʩ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʇʉʀ, ʂʉʀ 2013ï2016 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦ-

ʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʩʫʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

2013 ʛ. 2014 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 4 

ʛʦʜʘ 

ʀʨʙʠʩ (ʃ-2723) 105 2,31 2,33 1,55 1,75 1,99 

ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 106 2,36 2,37 1,65 1,80 2,05 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, Ñȹ 
-1 -0,05 -0,04 -0,10 -0,05 -0,06 

ʅʉʈ05 ï 0,32 0,24 0,14 0,15 ï 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ (ʠʥʜʝʢʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

Cr = 2,80) ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʚʝ-



153 

 

ʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʚ 2016 ʛ. ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʣʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 0,19 ʪ/ʛʘ (ʩʤ. ʧʦʜʨʘʟʜ. 

3.5.3, ʪʘʙʣ. 3.19). 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʜʥʝʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 128ï144 ʛ. ɺ 

ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʬʘʟʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠ 

ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 170ï200 ʛ. ʉʦʨʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ, ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʠ ʧʝ-

ʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʚʰʝʝ 42,8 %, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 3,7 ʘʙʩ. % (ʪʘʙʣ. 3.22).  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʌ ʢʘʥʘʜʩʢʠʤ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʤ ʩʦʨʪʦʤ 

Opus. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʚ 2015 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

45,8 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 18,5 ʜʦ 20,5 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.22 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʇʉʀ, ʂʉʀ 2013ï2016 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, % 

2013 ʛ. 2014 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ.* 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 4 

ʛʦʜʘ 

ʀʨʙʠʩ (ʃ-2327) 43,4 43,2 45,8 38,8 42,8 

ʉʣʘʚʠʷ (ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 38,1 39,0 43,0 36,4 39,1 

ʆʧʫʩ (ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʡ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪ) ï ï 45,5 37,7 41,6 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʘʙʩ. % +5,3 +4,2 +2,8 +2,4 +3,7 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦ-
ʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʘʙʩ. % ï ï +0,3 +1,1 +0,7 

* ï ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
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ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʦʚ Rhizobium Young et al. ʠ Bradyrhizobium Jordan, ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɼʘʞʝ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʨʪ-

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 2,4 ʘʙʩ. %, ʘ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ Opus ï ʥʘ 1,1 ʘʙʩ. 

% (ʪʘʙʣ. 3.22). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ (43ï45 %) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʟʠ-

ʜʝʥʪʥʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʣʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʰʪʘʤ-

ʤʘʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ï ʦʪ 93 ʜʦ 112 ʩʤ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʧʨʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (300ï350 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦ-

ʪʝ 15ï16 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩ. 3.36). ɺʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (48ï50Á) ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 

120ï130 ʩʤ. ʊʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʩʪʘ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ UPOV ï ʦʪ 

ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʜʦ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ [108]. ʇʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ɺʅʀʀʄʂ ʪʠʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʦʠ [69] ʩʦʨʪ ʀʨʙʠʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨ-

ʤʠʥʘʥʪʥʳʤ (ʧʦʣʫʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ) ʪʠʧʦʤ ʨʦʩʪʘ (ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʘ ï SD3), ʟʘʚʝʨʰʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ (ʨʠʩ. 3.36).  

ʇʦ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʠ ɺʅʀʀʄʂ ʩʦʨʪ ʀʨʙʠʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʪʝʙʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʨʪʦʪʠʧʫ ï cc. medicaulis Zel. et Koch. ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʩʦʠ ssp. manshurica (Enken) 

Zel. et Koch. [58]. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʤʫ ʚʩʢʨʳʪʠʶ (ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ) ʙʦʙʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʩʪʦʝ ʥʘ ʢʦʨʥʶ. ʇʦ-

ʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʩʢʨʳʪʠʶ ʙʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʜʦ 50ï55Á ʫʛʣʦʤ ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʩʪʚʦʨʢʘʭ 

ʙʦʙʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʷʥʦʞʢʠ ʠ ʨʫʙʯʠʢʠ ʩ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʰʚʦʚ ʙʦʙʦʚ. 
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ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʨʦʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʙʦʙʦʚ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʝʥ-

ʯʠʢʘ ʮʚʝʪʢʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ. ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʸʣʪʘʷ, ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʥʠʷ ï ʙʝʟ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 3.36). ɺ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʈʫʙʯʠʢ ʩʝʤʝʥʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʩ ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʧʦʯʪʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ ʜʦ ʪʸʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.36 ï ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʦʙʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʀʨʙʠʩ. 

 ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʩʦʟʜʘʥ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʅʂ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 8 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣ-

ʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ ɼʅʂ (SSR ï simple sequence repeats). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.23.  
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.23 ï ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ 
ʃʦʢʫʩ ɸʣʣʝʣʠ  ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ (ʧ.ʥ.) 

Satt 1  2 141ï150 

Satt 2  1 140ï152 

Satt 5  1 157ï177 

Satt 9  3 142ï221 

Soypr 1  2 163ï188 

Sat 1  3 188ï235 

Sat 36  2 115ï185 

Soyhsp 176  3 118ï135 
 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʬʨʘʛʤʝʥʪ ɼʅʂ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʮʠʬʨʦʡ 1 ʠ ʜʘʣʝʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʮʠʬʨʘʤʠ 

2 ʠ 3. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ-

ʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʘʡʤʝʨʥʦʡ ʧʘʨʳ (ʪʘʙʣ. 3.23). 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʀʨʙʠʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʞʘʝʤ ʩʝ-

ʤʷʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʦʝʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʥʘ ʰʠʨʦʪʘʭ 48ï50Á. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʦʨʪ ʀʨʙʠʩ ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤʫ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 2017ï2018 ʛʛ. ʥʘ 

ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʦʨʪ ʀʨʙʠʩ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʸʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʩ 2019 ʛ. ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ˉ 70389 ʠ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ˉ 10235 (ʇʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ɻ ʠ ɼ).  
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3.5.5 ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ɹʘʨʩ 

 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦ-

ʪʠʧʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ 

ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-2717/16, ʧʦʜ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ɹʘʨʩ, 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ɼ-2717/16 ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʵʣʠʪʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ 2010 ʛ. 

ʠʟ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ.  

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ (3-ʷ 

ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ) ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ (45Á), ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 102 ʜʦ 117 ʩʫʪʦʢ. ʀ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2015ï2017 ʛʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

111 ʩʫʪʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.24).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.24 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʞʁʥʦʛʦ 

ʵʢʦʪʠʧʘ ɹʘʨʩ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʇʉʀ, ʂʉʀ 2015ï2017 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʳʭ 

ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʩʫʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ 

ɹʘʨʩ (ʃ-2717) 111 1,68 1,74 2,63 2,02 

ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 108 1,65 1,72 2,51 1,96 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, Ñȹ 
+3 +0,03 +0,02 +0,12 +0,06 

ʅʉʈ05 ï 0,14 0,15 0,18 ï 

 

ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ɹʘʨʩ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ 

ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʚ 2016 ʛ. ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 0,19 ʪ/ʛʘ, ʘ ʚ 2017 ʛ. ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʥʘ 0,08 ʪ/ʛʘ (ʧʦʜʨʘʟʜ. 3.5.3, ʪʘʙʣ. 3.19 ʠ 3.20). 
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ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʩʦʨʪʫ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʉʣʘʚʠʷ, ʠ ʜʘʞʝ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʝʛʦ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ (ʪʘʙʣ. 3.24). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Cr 

= 2,67), ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 42,8 %, ʩ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪ 40,9 ʜʦ 45,5 %, 

ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 3,7 ʘʙʩ. %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ï 18,5ï24,7 % (ʪʘʙʣ. 3.25).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.25 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ɹʘʨʩ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʇʉʀ, ʂʉʀ 2015ï2017 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, % ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, % 

2015 ʛ. 2016 ʛ.* 2017 ʛ. 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 

3 ʛʦʜʘ 
2015 ʛ. 2016 ʛ.* 2017 ʛ. 

ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ɹʘʨʩ (ʃ-2717) 45,5 36,6 41,0 40,9 18,5 24,7 22,7 22,0 

ʉʣʘʚʠʷ  

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 
41,7 36,4 39,5 39,2 20,1 24,9 23,3 22,8 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʘʙʩ. % 
+3,8 +0,2 +1,5 +1,7 -1,6 -0,2 -0,6 -0,8 

*  ï ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

 

ʋ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘʛʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ.  
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ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ï ʦʪ 87 ʜʦ 107 ʩʤ. ɺʦ 

ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (48ï50Á) ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 110ï125 ʩʤ. ʅʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (350ï400 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 14ï16 ʩʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

 

ʊʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʩʪʘ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ UPOV ï ʧʦʣʫʜʝ-

ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ [108]. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʪʠʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʦʠ ɺʅʀʀʄʂ [69] ʩʦʨʪ 

ɹʘʨʩ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʤʫ (ʧʦʣʫʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ) ʪʠʧʫ ʨʦʩʪʘ 

(ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʘ ï SD4) ʩ ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʫʟʣʦʚ.  

ʅʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 45 Ñ 2Á ʬʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ, ʧʦ ʚʥʫʪ-

ʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʠ ɺʅʀʀʄʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʪʝʙʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʨʪʦʪʠʧʫ ï cc. medicaulis Zel. et Koch. ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʩʦʠ ssp. manshurica (Enken) Zel. et Koch. [58]. ʅʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (48ï50Á), ʠʟ-ʟʘ ʫʜʣʠʥʸʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ, ʬʝʥʦʪʠʧ ʩʦʨʪʘ 

ɹʘʨʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʱʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ ï cc. athlanta Zel. et Koch. 

ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (38ï42Á) ʬʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʩʦʨʪʦʪʠʧʫ ï cc. praecox (Enk.) Zel. et Koch.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʨʘʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʙʦʙʦʚ ʦʪ ʙʝʞʝʚʦʡ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʝʥʯʠʢʘ ʮʚʝʪʢʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ. ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʸʣʪʘʷ, ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ï ʙʝʟ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 3.37). ɺ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰ-

ʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟ-

ʣʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʈʫʙʯʠʢ ʩʝʤʝʥʠ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ.  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ (3-ʷ 

ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

114ï149 ʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʬʘʟʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 160ï180 ʛ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ 1,9ï2,4 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-
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ʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʨʪ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʝ-

ʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.37 ï ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʦʙʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ɹʘʨʩ. 

 

ɼʣʷ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ɹʘʨʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʅʂ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 11 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣ-

ʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ SSR (ʪʘʙʣ. 3.26).  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 2015ï2017 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ɹʘʨʩ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ, ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʤʫ ʫʚʷʜʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣ̫ʝʪ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ 
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ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 2017 ʛ. ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ɹʘʨʩ ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ, ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦ-

ʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.26 ï ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ɹʘʨʩ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, 2017 ʛ. 

ʃʦʢʫʩ ɸʣʣʝʣʠ ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ (ʧ.ʥ.) 

Satt1  2 141ï150 

Satt 2  1 140ï152 

Satt5  1 157ï177 

Soypr 1  2 163ï188 

Sat 1  1 188ï235 

Sat36 1 115ï185 

Sat43 1 157ï203 

Soyhsp176 1 118ï135 

Satt141 2 134ï190 

Satt681 3 176ï224 

Satt161 4 190ï245 

 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʤʘʩʣʠʯʥʳʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʤ, 

ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʤ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʌɻɹʋ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ 

ʈʌ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡè, ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 1 ʦʪ 

23.12.2019 ʛ., ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʈʌ ʩ 2020 ʛʦʜʘ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ 

ɹʘʨʩ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʠ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ ʠ ɾ). 

 

3.5.6 ʈʘʥʥʠʡ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʀʥʝʡ 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʪʘʣʘ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ɼ-796/17, 
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ʧʦʜ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʀʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ.  

ɺ 2010 ʛ. ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F4 ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 

ʵʣʠʪʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2011ï2012 ʛʛ. ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʭ ʬʦʥʘʭ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʜʥʷ ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ 2013 ʛ. ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʠʟ ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɹʝʣʦʛʦʨʩʢʘʷ Ĭ ʌʦʨʘ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʭʦʣʦʜʦ- ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʠ ɼ-2845/16. ɺ 2016 ʛ. ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʠʥ-

ʜʝʢʩ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Cr = 2,67) ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʨʠʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ.  

ʉ 2017 ʛ. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘ ɼ-2845/16 ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʷʶɦ ʘʷʩʷ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʠ ʃ-796/17 ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝ-

ʚʘ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʥʘ 

ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʩʦʨʪʫ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʉʣʘʚʠʷ. ʋʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦʠ ɼ-796/17 ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (2017ï2018 ʛʛ.) ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʉʣʘʚʠʷ ʥʘ 0,20 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 3.27).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.27 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʥʝʡ 

ʌɻɹʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʂʉʀ 2017ï2018 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʩʫʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

2017 ʛ. 2018 ʛ. 
ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʘ 2 ʛʦʜʘ 

ʀʥʝʡ (ʃ-796/17) 112 2,69 2,54 2,62 

ʉʣʘʚʠʷ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 113 2,51 2,32 2,42 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, Ñȹ 
-1 +0,18 +0,22 +0,20 

ʅʉʈ05 ï 0,20 0,18 ï 

 



163 

 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ (45Á), ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 110 ʜʦ 114 ʩʫʪʦʢ, ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʟʘ 

2017ï2018 ʛʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʣ 112 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʥʘ 1 ʩʫʪʢʠ ʢʦʨʦʯʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʉʣʘʚʠʷ.  

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ï ʦʪ 95 ʜʦ 108 ʩʤ. ɺʦ 

ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (48ï50Á) ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʜʦ 110ï125 ʩʤ. ʅʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (350ï450 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 14ï16 ʩʤ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʊʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʩʪʘ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ UPOV ʠ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʪʦʨʫ ɺʅʀʀʄʂ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ ï ʦʪ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʜʦ 

ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ  ʩ ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʘʶɦ ʠʤʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʫʟʣʦʚ (ʢʦʜ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʘ ï SD4) [108; 69]. 

ʅʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ 45 Ñ 2Á ʬʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ, ʧʦ ʚʥʫʪ-

ʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʠ ɺʅʀʀʄʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʪʝʙʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʨʪʦʪʠʧʫ ï cc. medicaulis Zel. et Koch. ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʩʦʠ ssp. manshurica (Enken) Zel. et Koch. ʅʘ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (48ï50Á), ʠʟ-ʟʘ ʫʜʣʠʥʸʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ, ʬʝʥʦʪʠʧ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʱʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ ï cc. athlanta Zel. et Koch. ʅʘ 

ʙʦʣʝʝ ʶʞʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (38ï42Á) ʬʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴ-

ʩʷ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʩʦʨʪʦʪʠʧʫ ï cc. praecox (Enk.) Zel. et Koch. [58]. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʨʘʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʝʥʯʠʢʘ ʮʚʝʪʢʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʙʦʙʦʚ ʦʪ ʙʝʞʝʚʦʡ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʝ. ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʞʸʣʪʘʷ, ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʫʙʯʠʢ ʩʝʤʝʥʠ ʩʝʨʳʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ï ʦʪ ʧʦʯʪʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʛʦ (ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʷʨʫʩʝ) ʜʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʷʨʫʩʝ (ʨʠʩ. 3.38). 

ɺ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʝ-

ʧʝʩʪʦʢ-ʧʘʨʫʩ ʦʢʨʘʰʝʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʃʝʧʝʩʪʢʠ-ʚʸʩʣʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʛʥʫʪʳʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʜʦʣʴ-
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ʥʦʡ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʮʚʝʪʢʘ. ʃʝʧʝʩʪʢʠ-ʣʦʜʦʯʢʠ ʩʠʥʝ-ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʧʣʦʪʥʦ 

ʩʦʤʢʥʫʪʳʝ. ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʮʚʝʪʢʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʚʩʢʨʳʚh ʠ-

ʝʩʷ ʧʳʣʴʥʠʢʠ ʩ ʩʦʟʨʝʚʰʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ.  

 
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.38 ï ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʦʙʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʫ ʭʦʣʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʶʞʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʀʥʝʡ. 

 

ɺ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ 

ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150ï175 ʛ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ 

ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 107ï

139 ʛ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,1ï2,4 ʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ ʀʥʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʳʭʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʨʪ 

ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʫ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ.  


