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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины Б1.О.29«Теоретические основы электро-

техники» является формирование комплекса теоретических знаний основ элек-
тротехники необходимых для исследования электрических и магнитных про-
цессов в электротехнических, электромеханических и электронных устройст-
вах. 

Задачи дисциплины 
- освоение основных законов электротехники и аналитических зависи-

мостей для расчёта параметров электрических и магнитных цепей; 
- освоение методов исследований и анализа физических процессов, про-

текающих в электрических и магнитных цепях. 

 
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
ОПОП ВО 

 
В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставленных задач. 
ОПК-1. Способен решать типовые задачи профессиональной деятель-

ности на основе знаний основных законов математических, естественнонауч-
ных и общепрофессиональных дисциплин с применением информационно-
коммуникационных технологий. 

 
3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 
Б1.О.20 «Теоретические основы электротехники» является дисципли-

ной обязательной части ОПОПВО подготовки обучающихся по направлению 
35.03.06 «Агроинженерия», направленность «Электрооборудование и элек-
тротехнологии». 

4 Объем дисциплины (252 часа, 7 зачетных единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
Контактная работа 
в том числе: 
 аудиторная по видам учебных заня-
тий 

114 30 

108 24 

 лекции 48 6 
 практические 30 10 
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Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
 лабораторные 30 8 

 внеаудиторная 6 6 
 зачет   
 экзамен 6 6 
 защита курсовых работ (проек-

тов) 
- - 

Самостоятельная работа 
в том числе: 

138 222 

 курсовая работа (проект) - - 
 прочие виды самостоятельной рабо-
ты  

138 222 

Итого по дисциплине  252 252 
 
 
5 Содержание дисциплины 
 
По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен. 
Дисциплина изучается на 2 курсе, в 3 и 4 семестре (очное), а также на 2 

курсе в 4семестре на 3 курсе в 5 семестре (заочное). 
 
Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 
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и
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Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

1. 

Введение в дисциплину. 
Общие сведения об элек-
трических цепях. Введе-
ние в дисциплину. Напря-
женность электрического 
поля. Электрический по-
тенциал и напряжение. 
Электрический ток и 
плотность тока. 

УК-1 
ОПК-1 

3 2   6 

2. 

Основные законы элек-
тротехники. Источники 

ЭДС и тока.Элементы 
электрической цепи. Закон 

Ома. Законы Кирхгофа. 
Источники ЭДС и тока. 

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 

3. Электрическая мощ-
ность. Преобразование 

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 



5 

№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор
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и

р
уе

м
ы
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и
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ем
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тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

электрических схем. 
Электрическая энергия, 
электрическая мощность и 
КПД. Энергетический ба-
ланс в электрической це-
пи. Методы преобразова-
ния электрических схем 
при различных соедине-
ниях резисторов. Потен-
циальная диаграмма. 

4. 

Методырасчета элек-
трических цепей. Расчёт 
цепей с использованием 
законов Кирхгофа. Метод 
пропорциональных вели-
чин. Метод узловых по-
тенциалов. Метод узлово-
го напряжения (двух уз-
лов). Метод контурных 
токов. Принцип наложе-
ния. Метод эквивалентно-
го генератора. 

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 

5. 

Параметры цепи и ис-
точники электроэнергии 
синусоидального тока. 
Параметры цепи перемен-
ного тока. Источники 
электроэнергии синусои-
дального тока. Синусои-
дальные функции време-
ни: амплитуда, частота, 
период, начальная фаза, 
угол сдвига фаз. Мгно-
венные, действующие и 
средние значения сину-
соидальных напряжений и 
токов. Векторное пред-
ставление синусоидаль-
ных величин. 

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 

6. 

Простые цепи синусои-
дального тока. Резистор, 
индуктивная катушка и 
конденсатор в цепи сину-
соидального тока. Вре-
менные и векторные диа-

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
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и

и
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ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

граммы. Расчёт токов, на-
пряжений, сопротивлений 
и мощности. 

7. 

Мощность цепи синусои-
дального тока. Активная, 
реактивная и полная мощ-
ность. Повышение коэф-
фициента мощности в це-
пях синусоидального тока. 
Баланс мощностей и 
способы измерения мощ-
ности. 

3 2 2 2 8 

8. 

Преобразования цепей 
синусоидального тока. 
Связь между входными 
сопротивлениями и про-
води-мостями пассивного 
двухполюсника. Расчёт 
разветвлённой цепи пере-
менного тока методом 
преобразований. 

УК-1 
ОПК-1 

3 2 2 2 8 

9. 

Мощность цепи сину-
соидального тока. Пре-
образования цепей сину-
соидального тока. Ак-
тивная, реактивная и пол-
ная мощность. Повыше-
ние коэффициента мощ-
ности в цепях синусои-
дального тока. Баланс 
мощностей и способы из-
мерения мощности. Связь 
между входными сопро-
тивлениями и проводимо-
стями пассивного двухпо-
люсника. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 8 

10. 

Законы Ома, Кирхгофа и 
мощность в комплекс-
ной форме. 
Комплексный метод рас-
чета цепей синусоидаль-
ного тока. Векторное изо-
бражение синусоидаль-
ных величин на ком-
плексной плоскости. За-

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 10 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы
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к
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и
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ем
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тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

коны Ома и Кирхгофа в 
комплексной форме. 
Мощности в комплексной 
форме. Баланс мощно-
стей. Расчёт цепи при по-
следовательном, парал-
лельном и смешанном со-
единении приёмников. 
Эквивалентное преобра-
зование схем. 

11. 

Резонанс в электриче-
ских цепях. Электриче-
ские цепи с взаимной ин-
дуктивностью. Резонанс 
напряжений. Частотные 
характеристики и резо-
нансные кривые последо-
вательного контура. Резо-
нансные явления при из-
менении параметров кон-
тура. Резонанс токов. Час-
тотные характеристики 
параллельного контура. 
Понятие о резонансе в 
сложных цепях. Индук-
тивно связанные элемен-
ты цепи и ЭДС взаимной 
индуктивности. Последо-
вательное и параллельное 
соединения индуктивно 
связанных элементов. Оп-
ределение взаимной ин-
дуктивности опытным пу-
тём. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 4 

12. 

Четырехполюсники. Це-
пи с трансформатора-
ми. Основные понятия о 
четырёхполюсни-
ках.уравнения четырехпо-
люсников. Опытное опре-
деление коэффициентов 
четырёхполюсника. Опы-
ты холостого хода и ко-
роткого замыкания. 
Принцип работы и основ-

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
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п
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и
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ем
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Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

ные уравнения трансфор-
маторов. 

13. 

Общие сведения о трёх-
фазной цепи синусои-
дального тока. Схемы 
соединения трёхфазной 
нагрузки. Трёхфазные 
системы. Схемы соедине-
ния трехфазных цепей. 
Трёхфазный синхронный 
генератор. Принцип рабо-
ты асинхронного двигате-
ля. Симметричный режим 
трехфазной цепи при со-
единении нагрузки звез-
дой и треугольником. Ос-
новные аналитические 
выражения для расчёта 
токов и напряжений. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 4 

14. 

Расчёт трёхфазных це-
пей в сим-
метричномрежиме. 
Преобразование схем. 
Трёхфазные цепи с при-
ёмниками, соединёнными 
звездой. Порядок расчёта 
трёхфазных цепей. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 4 

15. 

Расчёт трёхфазных це-
пей в несимметричном 
режиме. Порядок расчёта. 
Соединения нагрузки 
звездой с нейтральным 
проводом, без нейтрально-
го провода и треугольни-
ком. Мощности несиммет-
ричной трёхфазной цепи. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 4 

16. 

Особенностирасчёта 
трехфазных цепей. По-
рядок расчёта цепи с од-
нофазными и трёхфазны-
ми приёмниками. Соеди-
нение приёмников по 
схеме «звезда» при обры-
ве линейного провода. 
Несимметричный режим 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы
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и
 

С
ем
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Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

источников и приёмников, 

17. 

Измерение мощности в 
трёхфазных цепях. Мощ-
ность трехфазной систе-
мы. Измерение активной 
мощности при симмет-
ричной и несимметричной 
нагрузке. Измерение реак-
тивной мощности при 
суммарной нагрузке. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 4 

18. 

Расчёт трёхфазных це-
пей методом симмет-
ричных составляющих. 
Сопротивления симмет-
ричной трёхфазной цепи 
для токов различных по-
следовательностей. Опре-
деление токов в симмет-
ричной трёхфазной цепи. 
Применение метода сим-
метричных составляющих 
при расчёте токов корот-
кого замыкания. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 

19. 

Вращающееся магнит-
ное поле. 
Пульсирующее магнитное 
поле. Получение вра-
щающегося магнитного 
поля. Указатель последо-
вательности чередования 
фаз. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 

20. 

Общие сведения о цепях 
несинусоидального тока. 
Причины отличий пере-
менных токов от синусои-
дальной формы. Разложе-
ние несинусоидальных 
функций в тригонометри-
ческий ряд Фурье. Гра-
фоаналитический метод 
нахождения гармоник ря-
да Фурье. Действующие 
значения напряжения и 
тока. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 

21. Параметры и особенно- УК-1 4 2   4 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе
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ы
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п
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С
ем
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Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

сти расчёта цепи неси-
нусоидального тока. Ко-
эффициенты, характери-
зующие форму несину-
соидальных периодиче-
ских функций. Мощности 
цепи несинусоидального 
тока. Особенности расчёта 
цепей несинусоидального 
тока. 

ОПК-1 

22. 

Общие сведения и осо-
бенности расчёта нели-
нейных электрических 
цепей постоянного тока. 
Общие сведения. Харак-
теристики нелинейных 
элементов. Графический 
расчёт нелинейных цепей 
постоянного тока. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 

23. 

Нелинейные электриче-
ские цепи переменного 
тока с ферромагнитны-
ми элементами. Резонанс 
напряжений и токов в 
магнитных цепях. Нели-
нейные индуктивные эле-
менты. Основные свойства 
ферромагнитных материа-
лов при переменных маг-
нитных полях. Влияние 
гистерезиса на форму кри-
вой тока.Феррорезонанс 
напряжений и токов. Ос-
новные аналитические и 
графические зависимости. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2   4 

24. 

Общие сведения о пере-
ходных процессов. Ме-
тодырасчёта переход-
ных процессов. Основные 
определения и законы 
коммутации. Установив-
шийся и свободные про-
цессы. Особенности ос-
новных методов расчета 
переходных процессов. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 6 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
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и

и
 

С
ем
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тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

Классический метод рас-
чёта переходных процес-
сов RLиRC- цепи. Опера-
торный метод расчёта пе-
реходных процессов. Об-
щие сведения и порядок 
расчёта переходных про-
цессов частотным мето-
дом. 

Итого 48 30 30 138 
 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

1. 

Введение в дисциплину. 
Общие сведения об элек-
трических цепях. Введе-
ние в дисциплину. Напря-
женность электрического 
поля. Электрический по-
тенциал и напряжение. 
Электрический ток и 
плотность тока. 

УК-1 
ОПК-1 

4 2 2 2 9 

2. 

Основные законы элек-
тротехники. Источники 

ЭДС и тока.Элементы 
электрической цепи. Закон 

Ома. Законы Кирхгофа. 
Источники ЭДС и тока. 

УК-1 
ОПК-1 

4  2 2 9 

3. 

Электрическая мощ-
ность. Преобразование 
электрических схем. 
Электрическая энергия, 
электрическая мощность и 
КПД. Энергетический ба-
ланс в электрической це-
пи. Методы преобразова-
ния электрических схем 
при различных соедине-

УК-1 
ОПК-1 

4    9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

ниях резисторов. Потен-
циальная диаграмма. 

4. 

Методырасчета элек-
трических цепей. Расчёт 
цепей с использованием 
законов Кирхгофа. Метод 
пропорциональных вели-
чин. Метод узловых по-
тенциалов. Метод узлово-
го напряжения (двух уз-
лов). Метод контурных 
токов. Принцип наложе-
ния. Метод эквивалентно-
го генератора. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

5. 

Параметры цепи и ис-
точники электроэнергии 
синусоидального тока. 
Параметры цепи перемен-
ного тока. Источники 
электроэнергии синусои-
дального тока. Синусои-
дальные функции време-
ни: амплитуда, частота, 
период, начальная фаза, 
угол сдвига фаз. Мгно-
венные, действующие и 
средние значения сину-
соидальных напряжений и 
токов. Векторное пред-
ставление синусоидаль-
ных величин. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

6. 

Простые цепи синусои-
дального тока. Резистор, 
индуктивная катушка и 
конденсатор в цепи сину-
соидального тока. Вре-
менные и векторные диа-
граммы. Расчёт токов, на-
пряжений, сопротивлений 
и мощности. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

7. 

Мощность цепи синусои-
дального тока. Активная, 
реактивная и полная мощ-
ность. Повышение коэф-
фициента мощности в це-

4    9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

пях синусоидального тока. 
Баланс мощностей и 
способы измерения мощ-
ности. 

8. 

Преобразования цепей 
синусоидального тока. 
Связь между входными 
сопротивлениями и про-
води-мостями пассивного 
двухполюсника. Расчёт 
разветвлённой цепи пере-
менного тока методом 
преобразований. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

9. 

Мощность цепи сину-
соидального тока. Пре-
образования цепей сину-
соидального тока. Ак-
тивная, реактивная и пол-
ная мощность. Повыше-
ние коэффициента мощ-
ности в цепях синусои-
дального тока. Баланс 
мощностей и способы из-
мерения мощности. Связь 
между входными сопро-
тивлениями и проводимо-
стями пассивного двухпо-
люсника. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

10. 

Законы Ома, Кирхгофа и 
мощность в комплекс-
ной форме. 
Комплексный метод рас-
чета цепей синусоидаль-
ного тока. Векторное изо-
бражение синусоидаль-
ных величин на ком-
плексной плоскости. За-
коны Ома и Кирхгофа в 
комплексной форме. 
Мощности в комплексной 
форме. Баланс мощно-
стей. Расчёт цепи при по-
следовательном, парал-
лельном и смешанном со-
единении приёмников. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

Эквивалентное преобра-
зование схем. 

11. 

Резонанс в электриче-
ских цепях. Электриче-
ские цепи с взаимной ин-
дуктивностью. Резонанс 
напряжений. Частотные 
характеристики и резо-
нансные кривые последо-
вательного контура. Резо-
нансные явления при из-
менении параметров кон-
тура. Резонанс токов. Час-
тотные характеристики 
параллельного контура. 
Понятие о резонансе в 
сложных цепях. Индук-
тивно связанные элемен-
ты цепи и ЭДС взаимной 
индуктивности. Последо-
вательное и параллельное 
соединения индуктивно 
связанных элементов. Оп-
ределение взаимной ин-
дуктивности опытным пу-
тём. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

12. 

Четырехполюсники. Це-
пи с трансформатора-
ми. Основные понятия о 
четырёхполюсни-
ках.уравнения четырехпо-
люсников. Опытное опре-
деление коэффициентов 
четырёхполюсника. Опы-
ты холостого хода и ко-
роткого замыкания. 
Принцип работы и основ-
ные уравнения трансфор-
маторов. 

УК-1 
ОПК-1 

4    9 

13. 

Общие сведения о трёх-
фазной цепи синусои-
дального тока. Схемы 
соединения трёхфазной 
нагрузки. Трёхфазные 
системы. Схемы соедине-

УК-1 
ОПК-1 

5 2 2 2 9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

ния трехфазных цепей. 
Трёхфазный синхронный 
генератор. Принцип рабо-
ты асинхронного двигате-
ля. Симметричный режим 
трехфазной цепи при со-
единении нагрузки звез-
дой и треугольником. Ос-
новные аналитические 
выражения для расчёта 
токов и напряжений. 

14. 

Расчёт трёхфазных це-
пей в сим-
метричномрежиме. 
Преобразование схем. 
Трёхфазные цепи с при-
ёмниками, соединёнными 
звездой. Порядок расчёта 
трёхфазных цепей. 

УК-1 
ОПК-1 

5 2 2 2 9 

15. 

Расчёт трёхфазных це-
пей в несимметричном 
режиме. Порядок расчёта. 
Соединения нагрузки 
звездой с нейтральным 
проводом, без нейтрально-
го провода и треугольни-
ком. Мощности несиммет-
ричной трёхфазной цепи. 

УК-1 
ОПК-1 

5  2  9 

16. 

Особенностирасчёта 
трехфазных цепей. По-
рядок расчёта цепи с од-
нофазными и трёхфазны-
ми приёмниками. Соеди-
нение приёмников по 
схеме «звезда» при обры-
ве линейного провода. 
Несимметричный режим 
источников и приёмников, 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

17. 

Измерение мощности в 
трёхфазных цепях. Мощ-
ность трехфазной систе-
мы. Измерение активной 
мощности при симмет-
ричной и несимметричной 
нагрузке. Измерение реак-

УК-1 
ОПК-1 

5    9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

тивной мощности при 
суммарной нагрузке. 

18. 

Расчёт трёхфазных це-
пей методом симмет-
ричных составляющих. 
Сопротивления симмет-
ричной трёхфазной цепи 
для токов различных по-
следовательностей. Опре-
деление токов в симмет-
ричной трёхфазной цепи. 
Применение метода сим-
метричных составляющих 
при расчёте токов корот-
кого замыкания. 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

19. 

Вращающееся магнит-
ное поле. 
Пульсирующее магнитное 
поле. Получение вра-
щающегося магнитного 
поля. Указатель последо-
вательности чередования 
фаз. 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

20. 

Общие сведения о цепях 
несинусоидального тока. 
Причины отличий пере-
менных токов от синусои-
дальной формы. Разложе-
ние несинусоидальных 
функций в тригонометри-
ческий ряд Фурье. Гра-
фоаналитический метод 
нахождения гармоник ря-
да Фурье. Действующие 
значения напряжения и 
тока. 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

21. 

Параметры и особенно-
сти расчёта цепи неси-
нусоидального тока. Ко-
эффициенты, характери-
зующие форму несину-
соидальных периодиче-
ских функций. Мощности 
цепи несинусоидального 
тока. Особенности расчёта 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

цепей несинусоидального 
тока. 

22. 

Общие сведения и осо-
бенности расчёта нели-
нейных электрических 
цепей постоянного тока. 
Общие сведения. Харак-
теристики нелинейных 
элементов. Графический 
расчёт нелинейных цепей 
постоянного тока. 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

23. 

Нелинейные электриче-
ские цепи переменного 
тока с ферромагнитны-
ми элементами. Резонанс 
напряжений и токов в 
магнитных цепях. Нели-
нейные индуктивные эле-
менты. Основные свойства 
ферромагнитных материа-
лов при переменных маг-
нитных полях. Влияние 
гистерезиса на форму кри-
вой тока.Феррорезонанс 
напряжений и токов. Ос-
новные аналитические и 
графические зависимости. 

УК-1 
ОПК-1 

5    9 

24. 

Общие сведения о пере-
ходных процессов. Ме-
тодырасчёта переход-
ных процессов. Основные 
определения и законы 
коммутации. Установив-
шийся и свободные про-
цессы. Особенности ос-
новных методов расчета 
переходных процессов. 
Классический метод рас-
чёта переходных процес-
сов RLиRC- цепи. Опера-
торный метод расчёта пе-
реходных процессов. Об-
щие сведения и порядок 
расчёта переходных про-
цессов частотным мето-

УК-1 
ОПК-1 

5    15 
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№ 
п/
п 

Темы. Основные вопросы 

Ф
ор

м
и
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уе
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ы
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Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-
ции 

Практи-
ческие 
занятия  

 

Лабора-
торные 
занятия 

Само-
стоятель-

ная  
работа 

дом. 
Итого 6 10 8 222 

 
6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
1. Григораш О.В., Усков А.Е., Квитко А.В. Теоретические основы элек-

тротехники: курс лекций / Рекомендовано УМО вузов РФ по агроинженер- 
ному образованию в качестве учебного пособия [Электронный ресурс] : - ре-
жим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/5_Kurs_lekcii._Teoreticheskie_osnovy_ehlektrot
ekhniki.pdf 

2. Григораш О.В., Усков А.Е., Квитко А.В. Теоретические основы элек-
тротехники: практикум / Рекомендовано УМО вузов РФ по агроинженерному 
образованию в качестве учебного пособия. - [Электронный ресурс] : - режим 
доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/6_Praktikum._Teoreticheskie_osnovy_ehlektrote
khniki.pdf 

3. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт трёхфазной элек-
трической цепи синусоидального тока / [Электронный ресурс] : - режим дос-
тупа https://edu.kubsau.ru/file.php/124/2_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_trekhfaznoi_ehlektricheskoi_cepi_sinusoidalnogo
_toka.pdf 

4. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт линейной электри-
ческой цепи постоянного тока. Расчётно-графическая работа № 1. Учебно- 
методическое пособие по дисциплине теоретические основы электротехники. 
[Электронный ресурс] : - режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/1_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_lineinoi_ehlektricheskoi_cepi_postojannogo_toka.pdf 

 
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 
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Номер семестра (этап 
формирования компе-
тенции соответствует 

номеру семестра) 

Этапы формирования и проверки уровня сформиро-
ванности компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-
формации, применять системный подход для решения поставленных за-
дач 
 

1 Введение в профессиональную деятельность 
1 Начертательная геометрия  

1,2,3 Физика 
1,2,3 Математика 

2 Информатика  
2 Химия 
2 Философия 
2 Теоретическая механика 
2 Инженерная графика 
3 Основы производства продукции растениеводства 
3 Сопротивление материалов 
3 Электротехнические материалы 

3,4 Теоретические основы электротехники 
4 Основы производства продукции животноводства 
4 Электрические измерения 
5 Автоматика 
5 Электронная техника 
6 Экономическая теория 
6 Основы электротехнологии 
6 Электроснабжение 

6,7 Электропривод 
7 Электротехнологии в АПК 
8 Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы 
ОПК-1. Способен решать типовые задачи профессиональной деятельно-
сти на основе знаний основных законов математических, естественнона-
учных и общепрофессиональных дисциплин с применением информаци-
онно-коммуникационных технологий 

1 Начертательная геометрия 
1,2,3 Математика 
1,2,3 Физика 

2 Химия 
2 Инженерная графика 
2 Теоретическая механика 
2 Информатика 
2 Ознакомительная практика (в том числе получение 
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Номер семестра (этап 
формирования компе-
тенции соответствует 

номеру семестра) 

Этапы формирования и проверки уровня сформиро-
ванности компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

первичных навыков научно-исследовательской рабо-
ты) 

2, 3 Материаловедение и технология конструкционных 
материалов 

3 Сопротивление материалов 
3 Цифровые технологии 

3,4 Теоретические основы электротехники 
5 Автоматика 
5 Гидравлика 
5 Теплотехника 

6, 7 Электропривод 
7 Экономика и организация производства на 

предприятии АПК 
8 Основы микропроцессорной техники 
8 Выполнение и защита выпускной квалификационной 

работы 
 
7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  
Планируемые 

результаты 
освоения ком-
петенции (ин-
дикаторы дос-
тижения ком-

петенции) 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 
средство 

«неудовлетвори-
тельно» 

минимальный не 
достигнут 

«удовлетвори-
тельно» 

минимальный 
(пороговый) 

«хорошо» 
средний 

«отлично» 
высокий 

 

      
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный под-
ход для решения поставленных задач 
Знать: 
анализ задачи, 
выделяя ее базо-
вые составляю-
щие, осуществ-
ления декомпо-
зиции задачи 
 

Не владеет 
знаниями в 
областях:  
-анализа задач, 
выделения их 
базовых состав-
ляющих, осуще-
ствления деком-
позиции задач. 

Имеет поверх-
ностные знания 
в областях: 
-анализа задач, 
выделения их 
базовых состав-
ляющих, осуще-
ствления деком-
позиции задач. 
 

Знает: 
-анализа задач, 
выделения их 
базовых со-
ставляющих, 
осуществления 
декомпозиции 
задач. 
 

Знает на вы-
соком уровне: 

-анализа задач, 
выделения их 
базовых состав-
ляющих, осуще-
ствления деком-
позиции задач. 
 

Вопросы к 
экзамену 
Тесты с 
задачами 
Задания 
лаборатор-
ных работ; 
защита от-
чётов 
 

Уметь:  
анализировать 
задачу, выделяя 
ее базовые со-
ставляющие, 
осуществлять 
декомпозицию 
задачи 

Не умеет: 
анализировать 
задачи, выделять 
ее базовые со-
ставляющие, 
осуществлять 
декомпозицию 
задачи  

Умеет на низ-
ком уровне: 
анализировать 
задачи, выделять 
ее базовые со-
ставляющие, 
осуществлять 
декомпозицию 

Умеет на дос-
таточном 
уровне: 
анализировать 
задачи, выде-
лять ее базовые 
составляющие, 
осуществлять 

Умеет на высо-
ком уровне: 
анализировать 
задачи, выделять 
ее базовые со-
ставляющие, 
осуществлять 
декомпозицию 



21 

Планируемые 
результаты 

освоения ком-
петенции (ин-
дикаторы дос-
тижения ком-

петенции) 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 
средство 

«неудовлетвори-
тельно» 

минимальный не 
достигнут 

«удовлетвори-
тельно» 

минимальный 
(пороговый) 

«хорошо» 
средний 

«отлично» 
высокий 

 

      
 задачи  

 
декомпозицию 
задачи  

задачи  
 

Иметь навык и 
(или) владеть: 
способностью 
анализа задач, 
выделяя ее базо-
вые составляю-
щие, осуществ-
ления декомпо-
зиции задачи 

Не владеет: 
способностью 
анализа задач, 
выделять ее ба-
зовые состав-
ляющие, осуще-
ствления деком-
позиции задачи 

Владеет на низ-
ком уровне: 
способностью 
анализа задач, 
выделять ее ба-
зовые состав-
ляющие, осуще-
ствления деком-
позиции задачи 

Владеет на 
достаточном 
уровне: 
способностью 
анализа задач, 
выделять ее 
базовые со-
ставляющие, 
осуществления 
декомпозиции 
задачи 

Владеет на вы-
соком уровне: 
способностью 
анализа задач, 
выделять ее ба-
зовые состав-
ляющие, осуще-
ствления деком-
позиции задачи 

ОПК-1.Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных зако-
нов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин с применением информаци-
онно-коммуникационных технологий 
Знать: 
основные зако-
ны естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности 

Не владеет 
знаниями в 
областях: 
основных зако-
нов естественно-
научных дисцип-
лин для решения 
стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности 

Имеет поверх-
ностные знания 
в областях: 
основных зако-
нов естественно-
научных дисцип-
лин для решения 
стандартных за-
дач в соответст-
вии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности 

Знает: 
основных за-
конов естест-
веннонаучных 
дисциплин для 
решения стан-
дартных задач 
в соответствии  
с направленно-
стью профес-
сиональной 
деятельности 

Знает на вы-
соком уровне: 

основных зако-
нов естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности 

Вопросы к 
экзамену 
Тесты с 
задачами. 
Задания 
лаборатор-
ных работ; 
защита от-
чётов 
 
 
 

Уметь:  
использовать 
основные зако-
ны естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности 

Не умеет: 
использовать 
основные зако-
ны естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятель 

Умеет на низ-
ком уровне: 
использовать 
основные законы 
естественнона-
учных дисцип-
лин для решения 
стандартных за-
дач в соответст-
вии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятель 

Умеет на дос-
таточном 
уровне: 
использовать 
основные зако-
ны естествен-
нонаучных 
дисциплин для 
решения стан-
дартных задач 
в соответствии  
с направленно-
стью профес-
сиональной 
деятель 

Умеет на высо-
ком уровне: 
использовать 
основные законы 
естественнона-
учных дисцип-
лин для решения 
стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятель 
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Планируемые 
результаты 

освоения ком-
петенции (ин-
дикаторы дос-
тижения ком-

петенции) 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 
средство 

«неудовлетвори-
тельно» 

минимальный не 
достигнут 

«удовлетвори-
тельно» 

минимальный 
(пороговый) 

«хорошо» 
средний 

«отлично» 
высокий 

 

      
Иметь навык и 
(или) владеть: 
способностью 
использовать 
основные зако-
ны естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности   

Не владеет: 
способностью 
использовать 
основные зако-
ны естественно-
научных дисци-
плин для реше-
ния стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности   

Владеет на низ-
ком уровне: 
способностью 
использовать 
основные законы 
естественнона-
учных дисцип-
лин для решения 
стандартных за-
дач в соответст-
вии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности   

Владеет на 
достаточном 
уровне: 
способностью 
использовать 
основные зако-
ны естествен-
нонаучных 
дисциплин для 
решения стан-
дартных задач 
в соответствии  
с направленно-
стью профес-
сиональной 
деятельности   

Владеет на вы-
соком уровне: 
способностью 
использовать 
основные законы 
естественнона-
учных дисцип-
лин для решения 
стандартных 
задач в соответ-
ствии  с направ-
ленностью про-
фессиональной 
деятельности   

Задания 
лаборатор-
ных работ; 
защита от-
чётов 

 
7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, ха-
рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы 

 
Пример теста  
 

 
Вопрос №1 

Устройства которые преобразуют различные виды энергии в электрическую называют ... 

1  источниками электроэнергии 

2  источниками механической энергии 

3  устройствами питания 

4  элементами 

5  преобразователями 
 
Вопрос №2 

Элементы преобразующие электрическую энергию в другие виды энергии называются ... 

1  приёмниками электроэнергии 

2  двигателями 

3  нагревателями 

4  преобразователями 

5  элементами 
 
Вопрос №3 

Совокупность соединёных друг с другом источников и приёмников электроэнергии по которым может проте-
кать электрический ток называется ... 

1  электрической цепью 
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2  узлом электрической цепи 

3  электрическим потребителем 

4  электрическим источником 

5  ветвью электрической цепи 
 
Вопрос №4 

Участок цепи с одним и тем же током называется ... 

1  ветвью электрической цепи 

2  узлом электрической цепи 

3  электрической цепью 

4  источником электрической энергии 

5  потребителем электрической энергии 
 
Вопрос №5 

Местом соединения трёх или более ветвей называется ... 

1  узлом электрической цепи 

2  ветвью электрической цепи 

3  электрической цепью 

4  источником электроэнергии 

5  приёмником электроэнергии 
 
Вопрос №6 

Части электрической цепи обладающие одним и тем же потенциалом называются ... 

1  узлом электрической цепи 

2  ветвью электрической цепи 

3  источником электрической цепи 

4  потребителем электрической цепи 

5  электрической цепью 
 
Вопрос №7 

элементы электрической цепи 

1 (1) участок цепи с обним и тем же током [1] ветвь 

2 (2) место соединения трёх и более ветвей [2] узел 

3 (3) 
замкнутый путь для протекания тока проходя-
щий через несколько ветвей 

[3] контур 

4 (4) 
совокупность источников и потребителей соз-
дающая путь для протекания тока 

[4] цепь 

 [5] потребитель 
 
Вопрос №8 

Замкнутый путь для протекания тока проходящий через несколько ветвей называется ... 

1  контуром электрической цепи 

2  независимым контуром 

3  источником электрической энергии 

4  потребителем электроэнергии 

5  электрической цепью 
 
Вопрос №9 

Контур содержащий хотябы одну ветвь невходящую в состав других контуров называется ... 

1  контуром электрической цепи 

2  независимым контуром 
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3  источником электрической энергии 

4  потребителем электроэнергии 

5  электрической цепью 
 
Вопрос №10 

Постоянным током называют ток ... 

1  неизменяющийсвоюполрность с течением времени 

2  неизменяющийся с течением времени 

3  изменяющийся с течением времени 

4  изменяющий свою полярность с течением времени 

5  протекает в цепи постоянного тока 
 
Вопрос №11 

Работа совершаемая для переноса единичного заряда в электрическом поле является ... 

1  потенциалом 

2  напряжением 

3  током 

4  мощностью 

5  сопротивлением 
 
Вопрос №12 

Разность потенциалов двух точек электрического поля называется ... 

1  потенциалом 

2  напряжением 

3  током 

4  мощностью 

5  сопротивлением 
 
Вопрос №13 

Зависимость тока протекающего через элемент от приложенного к этому элемента напряжения называется 

1  вольт-амперной характеристикой 

2  нагрузочной характеристикой 

3  линейной характеристикой 

4  нелинейной характеристикой 

5  характеристикой цепи 
 
Вопрос №14 

Идеальным источником ЭДС называется источник ... 

1  напяжениекоторого не зависит от нагрузки 

2  напряжение которого не зависит от протекающего через него тока 

3  
напряжение которого не зависит от протекающего через него тока, а его внутреннее сопротивление 
равно нулю 

4  ток которого не зависит от нагрузки, а его внутреннее сопротивление равно бесконечности 

5  ток которого не зависит от нагрузки 
 
Вопрос №15 

Идеальным источником тока называется источник ... 

1  напяжениекоторого не зависит от нагрузки 

2  напряжение которого не зависит от протекающего через него тока 

3  
напряжение которого не зависит от протекающего через него тока, а его внутреннее сопротивление 
равно нулю 
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4  ток которого не зависит от нагрузки, а его внутреннее сопротивление равно бесконечности 

5  ток которого не зависит от нагрузки 
 
Вопрос №16 

Реальным источником называется источник ... 

1  напяжениекоторого не зависит от нагрузки 

2  напряжение которого не зависит от протекающего через него тока 

3  ток и напряжение которого зависит друг от друга 

4  ток которого не зависит от нагрузки, а его внутреннее сопротивление равно бесконечности 

5  ток которого не зависит от нагрузки 
 
Вопрос №17 

Проводимость это величина обратная ... 

1  сопротивлению 

2  напряжению 

3  току 

4  мощности 

5  коэффициенту мощности 
 
Вопрос №18 

параметры электрической цепи 

1 (2) напряжение - [1] ампер (А) 

2 (1) ток [2] вольт (В) 

3 (3) мощность [3] ватт (Вт) 

4 (4) сопротивление [4] ом (Ом) 

5 (5) проводимость [5] симменс (См) 

 
[6] сантиметр (см) 

[7] ват 
 
Вопрос №19 

Потенциальная диаграмма это ... 

1  график изменения потенциала вдоль замкнутого контура 

2  график напряжений 

3  потенциалы узлов 

4  график изменения потенциала в схеме 

5  график изменения сопротивлений вдоль замкнутого контура 
 
Вопрос №20 

Единица измерения тока 

1  Ампер 

2  Вольт 

3  Ватт 

4  Ом 

5  Симменс 
 
Вопрос №21 

Единица измерения напряжения 

1  Ампер 

2  Вольт 

3  Ватт 

4  Ом 
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5  Симменс 
 
Вопрос №22 

Единица измерения проводимости 

1  Ампер 

2  Вольт 

3  Ватт 

4  Ом 

5  Симменс 
 
Вопрос №23 

Единица измерения мощности 

1  Ампер 

2  Вольт 

3  Ватт 

4  Ом 

5  Симменс 
 
Вопрос №24 

Единица измерения сопротивления 

1  Ампер 

2  Вольт 

3  Ватт 

4  Ом 

5  Симменс 
 
Вопрос №25 

 
определить число ветвей в схеме 

1  8 
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2  10 

3  5 

4  4 

5  13 
 
Вопрос №26 

 
определить число узлов в схеме 

1  8 

2  10 

3  5 

4  4 

5  13 
 
Вопрос №27 
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определить число потребителей в схеме 

1  8 

2  10 

3  5 

4  4 

5  13 
 
Вопрос №28 
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определить число ветвей в схеме 

1  8 

2  10 

3  5 

4  4 

5  6 
 
Вопрос №29 



30 

 
определить число узлов в схеме 

1  8 

2  10 

3  5 

4  4 

5  13 
 
Вопрос №30 

Участок цепи с одним и тем же током называется ... 

1  ветвью электрической цепи 

2  узлом электрической цепи 

3  электрической цепью 

4  источником электрической энергии 

5  потребителем электрической энергии 

 
 
Примеры заданий лабораторных работ 
 

Лабораторная работа №1. Исследование линейной электрической 
цепи постоянного тока с одним источником 
1. Ознакомиться с теорией; 
2. Ознакомиться с порядком выполнения лабораторной работы; 
3. Определить ток в ветвях схемы, напряжение на резисторах и провести 

расчет сопротивлений резисторов; 
4. Определить потребляемую мощность резисторами и  схемой; 
5. Проверить соблюдение баланса мощностей для замкнутого контура; 
6. Построить потенциальную диаграмму для исследуемого контура; 
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7. Сделать вывод о проделанной работе; 
8. Оформить отчёт. 

 
 
Лабораторная работа №3. Исследование простейших цепей сину-

соидального тока. 
1. Ознакомиться с теорией; 
2. Ознакомиться с порядком выполнения лабораторной работы; 
3. С помощью амперметра, вольтметра и ваттметра определить параметры 

резистора, конденсатора, катушки индуктивности; 
4. Построить векторные диаграммы для исследуемых схем; 
5. Сделать вывод о проделанной работе; 
6. Оформить отчёт. 
 
Для промежуточного контроля  (УК-1.Способен осуществлять поиск, кри-

тический анализ и синтез информации, применять системный подход для 
решения поставленных задач) 

 
Вопросы к экзамену 
Раздел 1 Линейные электрические цепи постоянного тока 
1.1 Что изучает дисциплина ТОЭ? 
1.2 Параметры цепи постоянного тока. 
1.3 Элементы электрической цепи. 
1.4 Источники ЭДС и источники тока. 
1.5 Закон Ома и законы Кирхгофа. 
1.6 Электрическая энергия и электрическая мощность. 
1.7 Определение сопротивления цепи при различных соединениях резисто-
ров. 
1.8 Назначение и последовательность построения потенциальной диаграм-
мы. 
1.9 Методы расчета электрических цепей. 
Раздел 2 Линейные электрические цепи синусоидального тока 
2.1 Параметры цепи переменного тока. 
2.2 Векторное представление синусоидальных величин. 
2.3 Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального 
тока. 
2.4 Цепи с последовательным и параллельным соединением резистора, ин-
дуктивной катушки и конденсатора. 
2.5 Особенности расчета мощности цепи синусоидального тока. 
2.6 Преобразования линейных электрических цепей. 
2.7 Законы Ома, Кирхгофа и мощность в комплексной форме. 
2.8 Расчет цепей синусоидального тока комплексным (символическим) ме-
тодом. 
2.9 Резонанс напряжений и токов в электрических цепях. 
2.10 Электрические цепи с взаимной индуктивностью. 
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2.11 Цепи с трансформаторами. 
2.12 Четырехполюсники 
 

Практические задания для экзамена 
 

Практические задания для экзамена 
 
Задание 1. 

1. Определить сопротивление резистора 

 

6. Назвать величины измерения 

- частоты напряжения 

- ёмкости конденсатора 

- индуктивной мощности 

2. Определить ток I1 

 

7. Определить полное сопротивление Z если 
f=50 Гц 

 

3. Определить величину напряжения 

 

8. Определить сопротивление Х если 
f=50Гц 

 

4. Определить общую проводимость 

 

9. Определите частоту питающей сети 

 

5. Определить потери мощности Р на 
резисторе 

 

10. Определите полную мощность S цепи 
переменного тока частотой f=70 Гц, если 
напряжение приложенное к цепи U = 220В а 
ток I = 10А 

Задание 2. 

1. Определить напряжение на резисторе 

 

 

6. Назвать величины измерения 

- частоты напряжения 

- индуктивности катушки 
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- полной мощности 

2. Определить ток I1 

 

7. Определить полное сопротивление Z если 
f=50 Гц 

 

3. Определить величину напряжения 

 

8. Определить сопротивление Х если 
f=50Гц 

 

4. Определить общее сопротивление 

 

 

9. Определите частоту питающей сети 

 

5. Определить потери мощности Q на 
резисторе 

 

10. Определите полную мощность S цепи 
переменного тока частотой f=70 Гц, если 
напряжение приложенное к цепи U = 220В а 
ток I = 5А 

Задание 3. 

1. Определить напряжение на резисторе 

 

 

6. Назвать величины измерения 

- частоты тока 

- индуктивности катушки 

- реактивной мощности 

2. Определить ток I1 

 

7. Определить полное сопротивление Z если 
f=50 Гц 

 

3. Определить величину напряжения 8. Определить сопротивление Х если 
f=50Гц 
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4. Определить общее сопротивление 

 

 

9. Определите частоту питающей сети 

 

5. Определить потери мощности S на 
резисторе 

 

10. Определите полную мощность S цепи 
переменного тока частотой f=30 Гц, если 
напряжение приложенное к цепи U = 220В а 
ток I = 5А 

Задание 4. 

1. Определить напряжение на резисторе 

 

 

6. Назвать величины измерения 

- сопротивления резистора 

- ёмкости конденсатора 

- полной мощности 

2. Определить ток I1 

 

7. Определить полное сопротивление Z если 
f=50 Гц 

 

3. Определить величину напряжения 

 

8. Определить сопротивление Х если 
f=50Гц 

 

4. Определить общее сопротивление 

 

 

9. Определите частоту питающей сети 

 

5. Определить потери мощности Р на 10. Определите полную мощность S цепи 
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резисторе 

 

переменного тока частотой f=50 Гц, если 
напряжение приложенное к цепи U = 127В а 
ток I = 5А 

Задание 5. 

1. Определить напряжение на резисторе 

 

 

6. Назвать величины измерения 

- сопротивления резистора 

- активной мощности 

- полной мощности 

2. Определить ток I1 

 

7. Определить полное сопротивление Z если 
f=50 Гц 

 

3. Определить величину напряжения 

 

8. Определить сопротивление Х если 
f=50Гц 

 

4. Определить общую проводимость 

 

 

9. Определите частоту питающей сети 

 

5. Определить потери мощности Q на 
резисторе 

 

10. Определите полную мощность S цепи 
переменного тока частотой f=50 Гц, если 
напряжение приложенное к цепи U = 127В а 
ток I = 10А 

 

Для промежуточного контроля  (ОПК-1.Способен решать типовые задачи 
профессиональной деятельности на основе знаний основных законов матема-
тических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин с при-
менением информационно-коммуникационных технологий) 
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Вопросы к экзамену 
Раздел 3 Линейные трехфазные цепи 
3.1 Преимущества трёхфазных систем переменного тока. 
3.2 Симметричные и несимметричные режимы работы трёхфазных цепей. 
3.3 Принцип работы синхронного генератора и асинхронного двигателя. 
3.4 Формулы для расчёта фазных и линейных токов и напряжений при со-
единении нагрузки по схеме «звезда» и «треугольник». 
3.5 Векторные диаграммы напряжений и токов при соединении нагрузки по 
схеме «звезда» и «треугольник». 
3.6 Расчёт трёхфазных цепей в симметричной режиме. 
3.7 Расчёт трёхфазных цепей в несимметричных режимах. 
3.8 Расчёт и измерение мощности в симметричных и несимметричных ре-
жимах трёхфазной цепи. 
3.9 Расчёт трёхфазных цепей методом симметричных составляющих. 
3.10 Пульсирующее и вращающееся магнитные поля. 
Раздел 4 Электрические цепи несинусоидального тока 
4.1 Причины отличий переменных токов от синусоидальной формы. 
4.2 Методы нахождения гармоник несинусоидальных функций. 
4.3 Действующие значения токов и напряжений несинусоидальных функ-
ций. 
4.4 Коэффициенты, характеризующие форму несинусоидальных периодиче-
ских кривых. 
4.5 Мощность цепи несинусоидального тока. 
Раздел 5 Нелинейные электрические и магнитные цепи 
5.1 Характеристики нелинейных элементов. 
5.2 Графический расчёт нелинейных цепей постоянного тока с последова-
тельным, параллельным и смешенным соединением. 
5.3 Основные свойства ферромагнитных материалов. 
5.4 Влияние гистерезиса на форму кривой тока. 
5.5 Феррорезонас напряжений и токов. 
5.6 Принцип работы трансформатора. 
5.7 Электрические фильтры. 
Раздел 6 Переходные процессы в электрических цепях 
6.1 Законы коммутации. 
6.2 Основные методы расчёта переходных процессов. 
6.3 Классический метод расчёта переходных процессов. 
6.4 Операторный метод расчёта переходных процессов 
6.5 Частотный метод расчёта переходных процессов 
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Задание 1. 
1. Нагрузка симметричной трехфазной цепи 
соединена по схеме «звезда» фазный ток 1ф 
= 15 А. Определить линейный ток Iл = ? 

6. Число пар полюсов генератора р = 4, час-
тота генерирующего напряжения f= 50 Гц. 
Определить частота вращения ротора п = ? 

2. Нагрузка несимметричной трехфазной це-
пи соединена по схеме «звезда» фазные токи 
IА - 3 А, Iв = 2 А, Iс = 4 А. Определить ток в 
нейтральном проводе  
IN= ? 

7. Полная мощность трехфазной цепи S= 70 
+ j30 ВА. Определить активную мощность Р 
= ? 

3. Сколько необходимо ваттметров для из-
мерения активной мощности трехфазной це-
пи соединенной по схеме «треугольник» в 
симметричном режиме работы? 

8. Фазное напряжение Uф = 2Оеу20В, фазный 
ток 1ф = 5ejiА. Определить полную мощ-
ность фазы Sф= ? 

4. Фазное напряжение иф = 3 В, фазный ток 
Iф = 2 А, коэффициент мощности sinφ= 1. 
Определить реактивную мощность трехфаз-
ной симметричной цепи Q= ? 

9. Напряжение фазыА 
UА =50 + j30 В, напряжение фазы В 
Uв = 40 + j25 В. Определить линейное на-
пряжение UAB= ? 

5. Полная мощность S= 10 В А, активная 
мощность Р = 5 Вт. Определить реактивная 
мощность трехфазной симметричной цепи 
Q= ? 

10. Ток линии I = 10 А, сопротивление линии 
R= 2 Ом. Определить потери мощности 
трехпроводной линии электропередачи. 

 

Задание 2. 

1. Нагрузка симметричной трехфазной цепи со-
единена по схеме «треугольник» линейный ток 
Iл = 3 А. Определить фазный ток Iф = ? 

6. Единицы измерения реактивной мощ-
ности Q,коэффициента мощности cosφи 
КПД η электрической цепи. 

2. Нагрузка несимметричной трехфазной цепи 
соединена по схеме «звезда» линейные напря-
жения UAB= 60 В, UBC= 50 В, напряжение сме-
щение нейтралиUN = 5 В. 
Определить линейное напряжение UcA= ? 

7. Полная мощность трехфазной цепи S= 
10 - j5 ВА. Определить значение коэффи-
циента мощности cosφ=? 

3. Сколько необходимо ваттметров для измере-
ния реактивной мощности трехфазной цепи со-
единенной по схеме «звезда» без нулевого про-
вода в симметричном режиме работы? 

8. Полная мощность фазы 

SФ= 150ej60ВА, фазное напряжение иф = 

100e-j20В. Определить фазный ток Iф=? 

4. Фазное напряжение иф = 5 В, линейный ток Iл 
= 3 А. Определить полную мощность трехфаз-
ной симметричной цепи соединенной по схеме 
«звезда». 

9. Напряжение фазыА 

UА = -30 + j 5 В, напряжение фазы В 

UB=10-j5 В. Определить линейное напря-

жение UAB= ? 

5. Полная мощность S= 20 В А, активная мощ-
ность Р = 15 Вт. Определить реактивная мощ-
ность трехфазной симметричной цепи Q= ? 

10. Несимметричный режим работы (на-
грузка чисто активная) трехфазной цепи с 
нулевым проводом значения фазных то-
ков IА = -5 А, Iв = 10 А, Iс = -3 А. Опреде-
лить ток в нулевом проводе IN= ? 
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Задание 3. 

1 .Нагрузка симметричной трехфазной це-
пи соединена по схеме «треугольник» ли-
нейное напряжение Uл = 120 В. Определить 
фазное напряжение иФ = ? 

6. Число пар полюсов генератора р = 2, 
частота вращения ротора п = 1500 об/мин. 
Определить частоту генерирующего напря-
жения f= ? 

2. Нагрузка симметричной трехфазной це-
пи соединена по схеме «звезда» фазный ток 
Iф = 4 А. Определить ток в нейтральном 
проводе IN= ? 

7. Полная мощность S= 100 ВА, активная 
мощность Р = 50 Вт. Определить значение 
коэффициента мощности трехфазной цепи 
cosφ= ? 

3. Сколько необходимо ваттметров для 
измерения активной мощности трехфазной 
цепи соединенной по схеме «звезда» в сим-
метричном режиме работы? 

8. Фазное напряжение Uф = 20е-j120В, фаз-
ный ток Iф – 3e-j150А. Определить полную 
мощность фазы SФ= ? 

4. Фазное напряжение Uф = 10 В, фазный 
ток Iф = 1 А, коэффициент мощности cosφ= 
1. Определить активную мощность трех-
фазной симметричной цепи Р = ? 

9. Напряжение фазыА 
UА - 25 + j10 В, напряжение фазы В UB=20 

+ j7 В. Определить линейное напряжение 
UAB

= ? 

5. Активная мощность Р = 20 Вт, ре-
активная мощность Q= 10 вар. Определить 
полную мощность трехфазной симметрич-
ной цепи S = ? 

10. Единицы измерения потерь мощности, 
коэффициента мощности cosφи проводимо-
сти Y. 

 

Задание 4. 

1 .Нагрузка симметричной трехфазной це-
пи соединена по схеме «звезда» линейное 
напряжение Uл

=220 В. Определить фазное 
напряжение UФ = ? 

6. Частота напряжения генератора f= 50 
Гц, частота вращения ротора п = 3000 
об/мин. Определить число пар полюсов ге-
нератора р = ? 

2. Нагрузка несимметричной трехфазной 
цепи соединена по схеме «треугольник» 
фазные токи 1А = 5 А, Iв = 7 А и ток в ней-
тральном проводе IN=2 А. Определить ток в 
фазе С Iс = ? 

7. Полная мощность трехфазной цепи S= 
90 + j10 В А. Определить реактивную мощ-
ность Q= ? 

3. Сколько необходимо ваттметров для 
измерения активной мощности трехфазной 
цепи соединенной по схеме «звезда» с нуле-
вым проводом в несимметричном режиме 
работы? 

8. Фазное напряжение Uф = 60еj80 В 
.фазный ток 1ф =15еj120А. Определить пол-
ное сопротивление фазы ZФ= ? 

4. Фазное напряжение Uф = 15 В, фазный 
ток Iф = 2 А. Определить полную мощность 
трехфазной симметричной цепи S= ? 

9. Напряжение фазыС 
Uc= 45 - j5 В, напряжение фазы А UА = 25 + 

/10 В. Определить линейное напряжение 
UCA

= ? 

5. Полная мощность S= 20 В А, реактивная 
мощность Q= 5 вар. Определить активную 
мощность трехфазной симметричной цепи Р 
= ? 

10. Ток линии I = 5 А, сопротивление ли-
нии R= 3 Ом. Определить потери мощности 
в линии электропередачи. 
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Задание 5. 

1. Нагрузка симметричной трехфазной цепи 
соединена по схеме «звезда» фазное напря-
жение Uф = 100 В. Определить линейное 
напряжение Uл - ? . 

6. Единицы измерения активной мощности 
Р, коэффициента мощности cosφи проводи-
мости Yэлектрической цепи. 

2. Нагрузка симметричной трехфазной цепи 
соединена по схеме «звезда» линейное на-
пряжение UAB=127 В. Определить линейное 
напряжение Uвс = ? 

7. Полная мощность трехфазной цепи S= 8 
+ j2 В А. Определить значение коэффициен-
та мощности cosφ = ? 

3. Сколько необходимо ваттметров для из-
мерения активной мощности трехфазной 
цепи соединенной по схеме «звезда» без ну-
левого провода в несимметричном режиме 
работы? 

8. Фазное напряжение Uф =90e-j100В. фаз-

ный ток Iф = 45еj40А. Определить полное со-

противление фазы Zф = ? 

4. Линейное напряжение Uл = 25 В, линей-
ный ток Iл= 1 А. Определить полную мощ-
ность трехфазной симметричной цепи S= ? 

9. Напряжение фазы С 
Uc= 125-/45 5, напряжение фазы Л UА =-50 

- j15 В. Определить линейное напряжение 

UCA= ? 

5. Полная мощность 5 = 50 В А, реактивная 
мощность Q= 5 вар. Определить активную 
мощность трехфазной симметричной цепи Р 
= ? 

10. Симметричный режим работы трех-
фазной цепи с нулевым проводом значения 
фазных токов IA = 5 А, Iв = 5 А, Iс = 5 А. Оп-
ределить ток в нулевом проводе IN= ? 

 
7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 
компетенций 

Контроль освоения дисциплины Б1.О.29«Теоретические основы элек-
тротехники»проводится в соответствии с ПлКубГАУ 2.5.1 «Текущий кон-
троль успеваемости и промежуточная аттестация студентов».Текущий кон-
троль по дисциплине  позволяет оценить степень восприятия учебного ма-
териала и проводится для оценки результатов изучения разделов/тем дисци-
плины. Текущий контроль проводится как контроль тематический (по итогам 
изучения определенных тем дисциплины) и рубежный (контроль определен-
ного раздела или нескольких разделов, перед тем, как приступить к изучению 
очередной части учебного материала). 

 
Критерии оценки лабораторных работ 

Оценка «5» (отлично): выполнены все задания лабораторной работы, 
студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы.    

Оценка «4» (хорошо): выполнены все задания лабораторной работы, 
студент ответил на все контрольные вопросы с замечаниями.    

Оценка «3» (удовлетворительно: выполнены все задания лабораторной 
работы с замечаниями, студент ответил на все контрольные вопросы с заме-
чаниями.  
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 Оценка «2» (не зачтено): студент не выполнил или выполнил непра-
вильно задания лабораторной работы; студент ответил на контрольные во-
просы с ошибками или не ответил на контрольные вопросы 

 
Критерии оценки на тестировании.До тестирования допускаются 

студенты, которые не имеют задолженностей. Тестирование производится в 
аудитории 107 кафедры «Электрических машин и электропривода», которая 
оснащена компьютерами. На кафедре создана база данных с тестами. По ти-
пу, предлагаемые студентам тесты являются тестами с одним правильным 
ответом. Время, отводимое на написание теста, не должно быть меньше 30 
минут для тестов, состоящих из 20 тестовых заданий и 60 мин. для тестов из 
40 тестовых заданий написания теста. 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-
дента не менее чем на  80 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-
дента не менее чем на 60 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 
ответа студента не менее чем на 40 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правиль-
ного ответа студента менее чем на 39 % тестовых заданий. 

 
Критерии оценки на экзамене.  
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 
учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 
учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-
тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-
лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-
ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-
ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-
пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 
решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-
ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-
смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 
литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 
«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 
характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-
нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 
правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-
ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 
выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 
показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-
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ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-
альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-
граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-
граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-
щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 
экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 
руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-
щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-
щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 
знающему основной части материала учебной программы, допускающему 
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-
мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-
тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 
деятельности по специальности по окончании университета без дополни-
тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
Критерии оценки назачёте. 
Оценка «зачтено» выставляется при условии, что студент справился с 

заданиями семестра в полном объеме без ошибок или с минимальным коли-
чеством ошибок. Понимает цель изучаемого материала, демонстрирует зна-
ния. Расчетно-графические работы были выполнены в установленные сроки. 
Отвечает на дополнительные вопросы правильно. 

Оценка «не зачтено» выставляется при условии не выполнения зада-
ния семестра. Низкое качество выполнения расчетно-графических работ. Не 
знание большей части программного материала. 

 
 
Критерии оценки на экзамене.  
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 
учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 
учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-
тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-
лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-
ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-
ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-
пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 
решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 
практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-
ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-
смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 
литературы, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка 
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«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный 
характер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополне-
нию знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, 
правильно применяющему теоретические положения при решении практиче-
ских вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами 
выполнения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 
показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-
ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-
альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-
граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-
граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-
щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 
экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 
руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-
щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-
щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 
знающему основной части материала учебной программы, допускающему 
принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-
мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-
тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к 
деятельности по специальности по окончании университета без дополни-
тельных занятий по соответствующей дисциплине. 

 
8 Перечень основной и дополнительной литературы 
 
Основнаяучебная литература  
 

1. Григораш О.В., Усков А.Е., Квитко А.В. Теоретические основы элек-
тротехники: курс лекций / Рекомендовано УМО вузов РФ по агроинженер- но-
му образованию в качестве учебного пособия [Электронный ресурс] : - режим 
доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/5_Kurs_lekcii._Teoreticheskie_osnovy_ehlektrote
khniki.pdf 
2. Григораш О.В., Усков А.Е., Квитко А.В. Теоретические основы элек-
тротехники: практикум / Рекомендовано УМО вузов РФ по агроинженерному 
образованию в качестве учебного пособия. –[Электронный ресурс] : - режим 
доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/6_Praktikum._Teoreticheskie_osnovy_ehlektrotek
hniki.pdf 
3. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт трёхфазной элек-
трической цепи синусоидального тока / [Электронный ресурс] : - режим 42ОС-
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тупа https://edu.kubsau.ru/file.php/124/2_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_trekhfaznoi_ehlektricheskoi_cepi_sinusoidalnogo
_toka.pdf 
4. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт линейной электри-
ческой цепи постоянного тока. Расчётно-графическая работа № 1. Учебно- ме-
тодическое пособие по дисциплине теоретические основы электротехники. 
[Электронный ресурс] : - режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/1_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_lineinoi_ehlektricheskoi_cepi_postojannogo_toka.pdf 

 
Дополнительная учебная литература 
1. Теоретические основы электротехники: учебник О.В.Григораш [и 

д.р.] – Краснодар :КубГАУ, 2017. – 256 с. Режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/Uchebnik._Teoreticheskie_osnovy_ehlektrotekh
niki.pdf 

2. Элетротехника и электроника. Практикум / О.В.Григораш, 
Д.А.Нормов, А.А.Шевченко, А.А.Хамула, А.В.Квитко – Краснодар :КубГАУ, 
2009. – 316 с. Режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/8_Praktikum._EHlektrotekhnika_i_ehlektronika.
pdf 

3. Электротехника и электроника. Конспект лекций / О.В.Григораш, 
Д.А.Нормов, А.А.Шевченко,Р.С.Шхалахов – Краснодар. : КубГАУ, 2009. – 
212 с. Режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/7_Konspekt_lekcii._EHlektrotekhnika_i_ehlektr
onika.pdf 

 
 
9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет» 
 
Электронно-библиотечные системы библиотеки, используемые в 
Кубанском ГАУИМ. И.Т. ТРУБИЛИНА 
 
№ Наименование ресурса Тематика Уровень доступа 
1 Образовательный портал 

КубГАУ 
Универсальная Доступ с ПК универси-

тета 
 
Перечень Интернет сайтов:  

1. https://ru.wikipedia.org 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины 
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1. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт трёхфазной 
электрической цепи синусоидального тока / [Электронный ресурс] : - режим 
доступа https://edu.kubsau.ru/file.php/124/2_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_trekhfaznoi_ehlektricheskoi_cepi_sinusoidalnogo
_toka.pdf 

2. Григораш О.В., Цыганков Б.К., Усков А.Е. Расчёт линейной элек-
трической цепи постоянного тока. Расчётно-графическая работа № 1. Учебно- 
методическое пособие по дисциплине теоретические основы электротехники. 

[Электронный ресурс] : - режим доступа 
https://edu.kubsau.ru/file.php/124/1_Uchebno-
metodicheskoe_posobie_Raschet_lineinoi_ehlektricheskoi_cepi_postojannogo_toka.pdf 

 
11. Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
(модулю), включая перечень программного обеспечения и ин-
формационно-справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодейст-
вие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное 
и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фиксиро-
вать ход образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации 
по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; органи-
зовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации по-
средством использования презентаций, учебных фильмов; контролировать 
результаты обучения на основе компьютерного тестирования. 
Перечень лицензионного ПО  
№ Наименование Краткое описание 
1 MicrosoftWindows Операционная система 
2 Microsoft Office (включаетWord, Excel, 

PowerPoint) 
Пакет офисных приложений 

 
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем  

№ Наименование ресурса Уровень доступа 
1. Научная электронная библиотека eLibrary Интернет доступ, ссылка  

 
 
 
 
 

12. Материально-техническое обеспечение обучения   по дисци-
плине для лиц с ОВЗ и инвалидов 



45 

Входная группа в главный учебный корпус оборудован пандусом, кнопкой вызова, 
тактильными табличками, опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступ-
ным расширенным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 
Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гусеничный 
ступенькоход. Корпус  оснащен противопожарной звуковой и визуальной сигнализацией 
 
 
№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисцип-

лин (модулей), практики, 
иных видов учебной дея-
тельности, предусмотрен-

ных учебным планом обра-
зовательной программы 

Наименование помещений для проведе-
ния всех видов учебной деятельности, 
предусмотренной учебным планом, в 
том числе помещения для самостоя-
тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-
наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае реализа-
ции образовательной программы в 
сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 
с которой заключен договор) 

1 2 3 4 
 Теоретические основы элек-

тротехники 
Помещение №221 ГУК, площадь — 
101м²; посадочных мест — 95; учебная 
аудитория для проведения учебных за-
нятий, для самостоятельной работы 
обучающихся, в том числе для обучаю-
щихся с инвалидностью и ОВЗ  
специализированная мебель (учебная 
доска, учебная мебель), в т.ч для обу-
чающихся с инвалидностью и ОВЗ;  
технические средства обучения, наборы 
демонстрационного оборудования и 
учебно-наглядных пособий (ноутбук, 
проектор, экран), в т.ч для обучающихся 
с инвалидностью и ОВЗ;  
программное обеспечение: Windows, 
Office.  
 
Помещение №114 ЗОО, площадь — 
43м²; посадочных мест — 25; учебная 
аудитория для проведения учебных за-
нятий, для самостоятельной работы 
обучающихся, в том числе для обучаю-
щихся с инвалидностью и ОВЗ  
специализированная мебель (учебная 
доска, учебная мебель), в том числе для 
обучающихся с инвалидностью и ОВЗ  

350044, Краснодарский край, г. 
Краснодар, ул. им. Калинина, 13  

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инва-
лидов 

 
Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (моду-

ля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподавате-
лем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося 
(при этом не увеличивается количество зачётных единиц, выделенных на ос-
воение дисциплины).  
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Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 
восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной фор-
ме или в форме электронного документа. 

 
Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ 

 
Категории 

студентов с 
ОВЗ и инва-
лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

С нарушением  
зрения 

 устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-
вания, устные коллоквиумы и др.; 
 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-
тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-
совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 
графические работы и др.; 
при возможности письменная проверка с использованием рельефно- 
точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-
альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 
графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 
др. 

С нарушением 
слуха 

 письменная проверка: контрольные, графические работы, тести-
рование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и 
др.; 
  с использованием компьютера: работа с электронными образо-
вательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, 
графические работы, дистанционные формы и др.;  
при возможности устная проверка с использованием специальных 
технических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоусили-
вающей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, собесе-
дования, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением 
опорно- 
двигательного  
аппарата 

 письменная проверка с использованием специальных техниче-
ских средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером 
и др.): контрольные, графические работы, тестирование, домашние за-
дания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 
 устная  проверка, с использованием специальных техниче-
ских средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые 
столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.; 
с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 
средств ввода и управления компьютером и др.): работа с 
электронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, 
курсовые проекты, графические  работы, дистанционные формы 
предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др. 
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Адаптация процедуры проведения промежуточной атте-
стации для инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 
 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных мате-

риалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 
 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 

средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приём и 
передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 
 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 

помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить зада-
ние, общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 
учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-
ся/обучающихся по АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на 
компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 
Специальные условия, обеспечиваемые в процессе препо-

давания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом элек-
тронном формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в 
аудиальную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средст-
ва, позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу 
информации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья 
студента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-
держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 
информации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и гра-
фических объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с 
интерактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучаю-
щимся в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информа-
цию, выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе 
обучения рисунков и иных графических объектов, что даёт возможность пе-
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ревести письменный текст в аудиальный, 
 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чи-

таются громко, разборчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блока-
ми информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирова-
ние, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиаль-
ной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в 
удобной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде по-
меток в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 
внимания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 
групповые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 
 минимизирование заданий, требующих активного использования зритель-

ной памяти и зрительного внимания; 
 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выпол-

нения заданий для самостоятельной работы. 
 

 
Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвиже-
ния и патологию верхних конечностей) 

 
 возможность использовать специальное программное обеспече-

ние и специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигатель-
ное нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с со-
держанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения 
информации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов за-
поминания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  
 использование для иллюстрации конкретных примеров; 
 применение вопросов для мониторинга понимания; 
 разделение изучаемого материала на небольшие логические бло-

ки; 
 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа 

от простого к сложному при объяснении материала; 
 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятель-

ных работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и коммента-
риями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение 
внимания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, 
групповые задания др.); 
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 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также 
пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства 
и средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов 
и комфортное пребывание на месте в течение всего периода учёбы (подстав-
ки, специальные подушки и др.). 
 
Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглох-

шие) 
 

 предоставление образовательного контента в текстовом элек-
тронном формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в 
плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусили-
вающие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществ-
лять приём и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод 
текстовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и 
воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-
бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 
тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-
турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-
щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 
работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-
нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 
фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 
предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 
слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспе-
чение зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного 
темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель-
ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, 
выделение основных понятий и методов их изучения, указание видов дея-
тельности студентов и способов проверки усвоения материала, словарная ра-
бота); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (раз-
бивка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; исполь-
зование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 
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 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 
материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-
никации при работе в группе; 

– сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 
слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 
 

Студенты с прочими видами нарушений  
(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 
 
 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 
 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 
тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  
 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 
 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 
фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 
материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-
никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 
слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 
формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-
жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения ин-
формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-
ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 
подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 
выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 
самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу заня-
тия. 

 


