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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʨʘʩʧʦʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 1455-ʨ ʦʪ 07.07.2017 ʛ. ʙʳʣʘ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

ʇʘʨʢ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ 2022 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦ- ʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯ-

ʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 14 ʠ 32 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʦʣʝʝ 70 % ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 1 

ʪʳʩ. ʛʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2 ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ï 3 ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ï 5, 

ʚ ʂʘʥʘʜʝ ï 7, ʚ ʉʐɸ ï 18, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 12. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʩʨʦʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ 

ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ 10ï20 % ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʧʘʨʢ 

ʥʘ 15 ʪʳʩ. ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ ʛʦʜ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʦʩʠʣʦʢ ʠ ʞʘ-

ʪʦʢ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʩʠʣʦʢ ʠ ʞʘʪʦʢ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʵʪʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʜʥʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʨʝʟʘʥʠʝ, 

ʩʙʦʨ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʪʦʥʢʦ- ʪʘʢ ʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʢʘʤʳʰʘ, ʚʝʪʦʢ ʠ ʜʨ.) ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʩʙʦʨʘ 

ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶ-

ʱʝʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʅʀʈ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦ-

ʤʝʨ 121032300060-2 (2021ï2025 ʛʛ.), ʨʘʟʜʝʣ 17.2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘ-

ʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡè. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʅ. ɺ. ɸʣʜʦʰʠʥʘ, ɺ. ʈ. ɸʣʝʰʢʠʥʘ,  

ɽ. ʉ. ɹʦʩʦʛʦ, ʅ. ɺ. ɹʨʘʛʠʥʮʘ, ɺ. ɺ. ɹʨʘʪʠʰʢʦ, ɻ. ʀ. ɹʨʝʤʝʨʘ, ɸ. ʀ. ɹʫʨʴʷʥʦʚʘ, 

ʀ. ʌ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʉ. ʌ. ɺʦʣʴʚʘʢʘ, ɺ. ʇ. ɻʦʨʷʯʢʠʥʘ, ʌ. ɼ. ɻʨʷʟʥʦʚʘ,  

ɺ. ʅ. ɻʷʯʝʚʘ, ɸ. ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦ, ʕ. ɺ. ɾʘʣʥʠʥʘ, ɺ. ɸ. ɾʝʣʠʛʦʚʩʢʦʛʦ,  

ɻ. ʀ. ʉʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɻ. ɻ. ʄʘʩʣʦʚʘ, ʄ. ʅ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʉ. ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, 

ɸ. ʅ. ʂʘʨʧʝʥʢʦ, ʃ. ʇ. ʂʘʨʪʘʰʦʚʘ, ʃ. ʇ. ʂʨʘʤʘʨʝʥʢʦ, ɺ. ʀ. ʇʝʨʝʜʥʠ,  

ʀ. ʀ. ʈʝʚʝʥʢʦ, ʅ. ɽ. ʈʝʟʥʠʢʘ, ʅ. ɺ. ʉʘʙʣʠʢʦʚʘ, ɽ. ʀ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘ, ɺ. ʖ. ʌʨʦʣʦʚʘ, 

ɺ. ʀ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʠʭ  

ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ-

ʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘ-

ʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʩʙʦʨ ʠ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʉʀɸ). 
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ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʨʝʟ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶ-

ʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠ ̫ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʠ ʙʘ-

ʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʢʘʤʳʰʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  
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ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ; 

ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ;  

ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘ-

ʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʟʘ-

ʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ:  

ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʫʙʠʨʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ;  

ï ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʉʀɸ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʩʙʦʨ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʈʌ ˉ 2762432. 
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ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ. 

2. ʄʦʜʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

3. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

4. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘ-

ʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ. 

6. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʫʙʦ-

ʨʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʰʝʣ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ), ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʆʆʆ çɸʛʨʦ-ʀʤʧʝʨʠʷè ʠ ʚ ʆʆʆ çɿʘʨʷè ʂʨʳʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ; ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚè (2018 ʛ.); III ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷè (2019 ʛ). ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ çɸʛʨʦʨʫʩʴè (2019 ʛ., 

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); XXII ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ-ʷʨʤʘʨʢʝ çɿʦʣʦʪʘʷ 
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ʅʠʚʘè (2022 ʛ., ʛ. ʋʩʪʴ-ʃʘʙʠʥʩʢ); XXIII ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ-ʷʨ-

ʤʘʨʢʝ çɿʦʣʦʪʘʷ ʅʠʚʘè (2023 ʛ., ʛ. ʋʩʪʴ-ʃʘʙʠʥʩʢ); ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ çɿʦʣʦʪʘʷ ʦʩʝʥʴè (2019 ʛ., 2023 ʛ.,  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 3 ï ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ, 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʌ.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 151 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 214 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ  

140 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 59 ʪʘʙʣʠʮ, 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 
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1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ 

1.1 ʆʙʟʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʞʫʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʩʪʝʙʣʝʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʞʘʪʦʢ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʩʠʣʦʢ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʫʱʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ (ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʧʣʶʱʝʥʠʷ, ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɺʩʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧʳ ï ʩʝʛ-

ʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 

ʇʝʨʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʚʪʦʨʳʝ ï ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ï ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʥʝʢ ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʪʢʘʭ ʰʥʝʢʘ, 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʝ ʢʘʢ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʨʝʟʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʢ, ʥʦ ʠ ʚʜʦʣʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʪʝʙʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦ-ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜ-

ʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʰʥʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʱʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦ-

ʩʠʣʢʘʤ ʠ ʞʘʪʢʘʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʞʫʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʞʫʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ:  

ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ʩʣʝʚʘïʥʘʧʨʘʚʦ ï ʢʦʩʠʣʢʘ ʠ ʞʘʪʢʘ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ;  

ʢʦʩʠʣʢʘ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ; ʥʠʞʥʠʡ ʨʷʜ ʩʣʝʚʘ ï ʥʘʧʨʘʚʦ ï ʢʦʩʠʣʢʠ ʩ ʜʠʩʢʦʚʳʤ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥ-

ʥʳʤ; ʞʘʪʢʘ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ [121], ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ, ʣʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʤ-

ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʚʠʚʢʠ, ʦʜʥʦʟʘʭʦʜʥʦʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʰʥʝʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʝʟʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʟʦʨ. 

ʈʦʪʦʨʥʘʷ ʢʦʩʠʣʢʘ-ʧʣʶʱʠʣʢʘ ʂɼʇ-310 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʢʦʩʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

[124, 151]. ɸʛʨʝʛʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʫʢʦʩ ʪʨʘʚʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʷʪʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʨʦ-

ʪʦʨʥʳʭ ʥʦʞʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʙʠʣʴʥʦ-ʜʝʢʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʥ ʫʜʘʣʷʝʪ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʩʦ 
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ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʢʦʨʷʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʵʨʘʮʠʠ. ʂʦʩʠʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʣʶʱʠʣʴʥʳʤʠ ʚʘʣʴʮʘʤʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʧʣʶʱʠʣʢʠ ʂɼʇ-310 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Bʨ (ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ), ʤ 3,1 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ 
 

ï L (ʜʣʠʥʘ) 8,2 

ï S (ʰʠʨʠʥʘ) 3,3 

ï H (ʚʳʩʦʪʘ) 1,8 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɺʆʄ, ʤʠʥï1 1000 

M (ʤʘʩʩʘ), ʪ 1,85 

W (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ), ʛʘ/ʯ 1,8ï4,5 

nʨ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ), ʤʠʥï1 3000 

hʩʨ (ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ), ʤʤ 50ï90 

ʊʨʘʢʪʦʨ, ʢʣ. ʪ. ʩ. 1,4 

ʊʠʧ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ: ʅʋ-2 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʧʣʶʱʠʣʢʠ ʂɼʇ-310  

ʂʦʩʠʣʢʘ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʧʨʠʮʝʧʥʘʷ ʂʀʈ-1,5-0,2 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2) ʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʂʀʈ-1,5ʄ ʠ ʂʀʈ-1,85ʄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5) [150] ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʥʳʭ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʨʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʶ ʧʦʞʥʠʚ-

ʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʦʨʛʦ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʙʦʪʚʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʢʦ-

ʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʚʘʣʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ. ʆʥʠ ʧʦʜʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʠʣʦʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʂʦʩʠʣʢʠ-

ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʠʮʝʧ, ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʟʘ ʥʝʡ, ʠʣʠ ʚ ʠʜʫʱʠʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʂʀʈ-1,5-0,2 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ 

Bʨ, ʤ 1,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ: 

ï L 4600 

ï S 2400 

ï H 4200 

M, ʢʛ 980Ñ50 

W, ʪ/ʯ 10,5ï31,5 

Vʨ, ʢʤ/ʯ 8 

Vʪ, ʢʤ/ʯ 20 

hʩʨ, ʤʤ 50ï400 

ʊʨʘʢʪʦʨ, ʢʣ. ʪ. ʩ. 1,4 

 

   
ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣ ̫ʨʦʪʦʨʥʦʡ: 

ʘ ï ʂʀʈ-1,5-0,2; ʙ ï ʂʀʈ-1,5ʄ; ʚ ï ʂʀʈ-1,85ʄ 

ʂʦʩʠʣʢʘ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʂʀʇ-1,4 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6 ʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 1.3) ʠ ʝʝ ʤʦʜʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʂʀʇ-1,5-01 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʠʣʢʘ-ʧʦʜʙʦʨʱʠʢ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ 

ʂʋʌ-1,8 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6 ʙ), ʢʦʩʠʣʢʘ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʥʘʚʝʩʥʘʷ ʂʀʅ-ʌ-1500 (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 1.6 ʚ, ʪʘʙʣʠʮʘ 1.5) ʩʢʘʰʠʚʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʁ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʩʠʣʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-1221, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠ-

ʥʷʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪ ɺʆʄ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ï 1,4 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ 5ï7 ʩʤ 

[151]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʂʀʇ-1,4 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

W, ʛʘ/ʯ  0,6ï1,1 

B, ʤ 1,8 

hʩʨ, ʤʤ 60ï200 

lʩʨ, ʤʤ 10ï60 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ  

ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʂʀʇ-1,5-01 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

W ʟʘ 1 ʯ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ/ʛ 15ï45 

W ʟʘ 1 ʯ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ/ʯ 10,5ï51,5 

Vʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʢʤ/ʯ 7ï10 

Vʪ, ʢʤ/ʯ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 

B, ʤ 1,5 

M, ʢʛ 850 

hʩʨ, ʤʤ:  

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 400 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 50 

lʩʨ, ʤʤ 12ï120 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʯʝʣ. 1 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 5 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʂʀʅ-ʌ-1500 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

N, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢɺʪ 40 

W ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʪ/ʛʘ  

ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %: 

 

ï ʟʘ ʯʘʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ/ʯ 18 

ï ʟʘ ʯʘʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪ/ʯ 12 

B, ʤʤ 1500 

ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʞʝʡ ʨʦʪʦʨʘ, ʤʤ 60ï550 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤ 3,6 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ: 

ï L, ʤʤ 5800 

ï S, ʤʤ 2250 

ï H, ʤʤ 4000 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 950 

Vʨ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʤ/ʯ 8 

Vʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʤ/ʯ 20 
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ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʩʠʣʦʢ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ: 

ʘ ï ʂʀʇ-1,4; ʙ ï ʂʋʌ-1,8; ʚ ï ʂʀʅ-ʌ-1500 

ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʀʄʉ-2,4(2,8) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7, 

ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6) ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʩʦʣʦʤʫ 

ʚ ʚʘʣʢʘʭ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɸʆ çɸʛʨʦʧʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘè (ʈʦʩʩʠʷ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 

ʢʨʘʡ) [151].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣ-̫ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣ ̫ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʀʄʉ-2,4 

ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ AF (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʘ) ʠ EFX (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʙ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʠʪʝʣʴ Kverneland (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʚ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ, ʜʣʷ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Ï ʜʦ 4 ʩʤ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ ʧʦʙʝʨʝʞʠʡ ʨʝʢ ʠ 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ AF ʠ EFX ʦʩʥʘʱʝʥ r

ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ (ʤʦʣʦʪʢʘʤʠ), ʩʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [151].  

 



17 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ-ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʀʄʉ-2,4ʄ ʀʄʉ-2,4ʋ ʀʄʉ-2,8 
ʀʄʉ-

2,8ʄ 

B, ʤ  2,4 2,8 

W, ʛʘ/ʯ 1,8ï2 2,1ï2,3 

ʊʠʧ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʨʠʮʝʧʥʦʡ ʇʦʣʫʥʘʚʝʩʥʦʡ, 

ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ 

ʇʨʠʮʝʧʥʦʡ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  

ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʢɺʪ 74 59ï74 74 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  

ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʣ. ʩ. 100 80ï100 100 

ʊʠʧ ʰʠʥ ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

Vʨ, ʢʤ/ʯ 8ï12 

Vʪʨ, ʢʤ/ʯ 20 

hʩʨ, ʤʤ 20ï200 

ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-1021/ 

1025/1221 

ï ʄʊɿ-1021/1025/ 

1221 

ï 

lʩʨ, ʤʤ 5ï100 

ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʣʝʪ 7 

ɸʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʪ. ʩ. 1,4ï2  

ɺʆʄ, ʤʠʥï1 
540/1000 

540 

1145 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ  

ʧʨʠ ɺʆʄ 540 ʤʠʥï1, ʤʠʥï1 1450 1145 1450 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ  

ʧʨʠ ɺʆʄ 1000 ʤʠʥï1, ʤʠʥï1 2650 1980 2650 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʝʣ. 1 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʰʠʥʘʭ, ʄʇʘ 0,18ï0,2 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʰʠʥʘʭ, ʢʛʩ/ʩʤ2  1,8ï2 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ: 

ï L, ʤʤ 2800 2200 2800 3300 

ï S, ʤʤ 3150 2700 3550 

ï H, ʤʤ 750 790 750 

ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ, ʤʤ 165 

M, ʢʛ 1200 960 1320 

 

 
 

 

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ: ʘ ï AF; ʙ ï EFX; ʚ ï Kverneland 
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ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ Kuhn VK (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9 ʘ) ʠ 

Kuhn BPR (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9 ʙ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʦʡ ʣʦʟʳ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ, ʧʘʩʪʙʠʱ, ʫʭʦʜʘ ʟʘ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ. 

ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ Kuhn BNG (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 1.9 ʚ), Kuhn NK (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9 ʛ), Kuhn RM (S) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8 ʜ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʦʙʦʯʠ-

ʥʘʤʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ Kuhn BK (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.8 ʝ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʪʨʘʚʦ-

ʩʪʦʝʚ, ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Kuhn S.A. (ʌʨʘʥʮʠʷ) [151].  

 

  
ʘ ʙ 

  
ʚ ʛ 

  
ʜ ʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʠ: 

ʘ ï Kuhn VK; ʙ ï Kuhn BPR; ʚ ï Kuhn BNG; ʛ ï Kuhn NK; 

ʜ ï Kuhn RM (S); ʝ ï Kuhn BK 
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ʆʙʟʦʨ ʢʦʩʠʣʦʢ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ, ʧʣʶʱʠʣʦʢ ʠ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ1ïɺ20, ʪʘʙʣʠʮʳ ɺ1ïɺ14). 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯ-

ʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʅʊʎʂ ʆɸʆ çɻʦʤʩʝʣʴ-

ʤʘʰè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ɼʆʅ-680ʄ, ʂʉʋ-1, ʇɸʃɽʉʉɽ, ʂɺʂ-800  ʠ ʪ. ʜ., 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʝʷʥʥʳʭ ʠ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʪʨʘʚʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʦʨʛʦ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʙʦʪʚʳ ʩʘʭʘʨ-

ʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʧʣʶʱʠʣʢʠ çʄʝʱʝʨʘ ɽ403è (ʈʦʩʩʠʷ), ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʢʦʤʙʘʡʥ Jaguar 870 ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ 

John Deere ï ʤʦʜʝʣʠ 7150, 7300 ʠ 7350 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [151]. 

ʇʨʠʮʝʧʥʳʝ ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʢʦʨʤ ʠ 

ʩʝʥʘʞ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʄ. ʅ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ɺ. ɻ. ʍʘʤʫʝʚ 

[69]. ʆʥʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʅʊʎʂ ʆɸʆ çɻʦʤʩʝʣʴʤʘʰè (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ) ʠ ʆʆʆ 

çʂʦʤʙʘʡʥʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ çʈʦʩʪʩʝʣʴʤʘʰè (ʈʦʩʩʠʷ) [124]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʘ-

ʨʫʙʝʞʥʦʡ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʮʝʧʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ: ʆʆʆ çʄʦʩɸʛʨʦè ʠ ʆʆʆ çɸʛʨʦ-

ʅʦʚʘè [151]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳ ʠ ʤʝʥʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ʆʆʆ çʂʦʤʙʘʡʥʦ-

ʚʳʡ ʟʘʚʦʜ çʈʦʩʪʩʝʣʴʤʘʰè ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʥʦ-

ʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʠ ʢʘʤʥʝʫʣʦʚʠʪʝʣʷ (ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ɺ, ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ21ïɺ30).  

ʋʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʥʘ, ʩʠʣʦʩʘ, ʩʝʥʘʞʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ, ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴ [69]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 50 ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʩʠʣʦʢ, ʢʦʩʠʣʦʢ-ʧʣʶʱʠʣʦʢ 

ʥʘ 10 ʤʘʰʠʥʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʄʀʉ) ʟʘ 2015ï2022 ʛʛ. [122, 123, 125, 

126, 127, 128, 129, 130, 131, 132]. 
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ʎʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʝ-

ʞʫʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʳ ɻ1ïɻ9, ʨʠʩʫʥʢʠ ɻ1ïɻ45).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʩʠʣʦʢ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ: ʥʦʞʠ, ʮʝʧʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʦʪʦʨʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʞʫʱʠʝ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʳ; 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʫʟʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʙʦʨʢʫ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʢʘʢ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʨʝʟʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʢ, ʥʦ ʠ ʚʜʦʣʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʰʥʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʝʱʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʩʠʣʦʢ, ʢʦʩʠʣʦʢ-ʧʣʶʱʠʣʦʢ, ʠʟʤʝʣʴʯʠ-

ʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ: 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʜʥʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ (ʩʨʝʟ, 

ʧʣʶʱʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ); 

ï ʩʨʝʟ ʩ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʠʩʢʦʚʘʷ ʢʦʩʠʣʢʘ Krone Easy Cut 

2800/1CV, ʢʦʩʠʣʢʘ-ʧʣʶʱʠʣʢʘ TAARUP 433 2LT ʠ çʄʝʱʝʨʘ ɽ-403è; ʞʘʪʢʠ ɽ-

025, SH-309T, ɽ-033; ʢʦʩʠʣʢʠ-ʧʣʶʱʠʣʢʠ FC-303GC, ʂʇ-500; ʢʦʩʠʣʢʘ ʨʦʪʦʨ-

ʥʘʷ ʂʈʇ-350-01; 

ï ʩʨʝʟ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʞʘʪʢʠ ɾɻʈ-4,5-1ɽ, ʂɺʂ-6025.12-07; 

ʢʦʤʙʘʡʥ ʗʛʫʘʨ 870; ʢʦʩʠʣʢʘ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʂʀʈ-1,5ʅ. 
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ʇʘʪʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʈʌ (ʇʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ɼ) [133].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.17 ï ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ˉ ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

1
2

4
7
4

6
  

 

ʈʫʙʷʱʝʝ ʨʝʟʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʢʦʣʴʟʷ-

ʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʐʥʝʢʦʚʳʡ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪ  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ 

1
4

2
7
2

8
  

 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝ-

ʧʣʦʜʦʚ, ʟʝʨʥʘ ʠ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʩ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʦʡ, ʧʦʜʘʶʱʠʡ 

ʰʥʝʢ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʚʳʛʨʫʟʥʦʝ 

ʦʢʥʦ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʝ ʜʝʢʦʡ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ  

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ  

ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

1
7

6
8
2

9
6

  

 

ʅʦʞʠ ʰʥʝʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʨʘʚʥʦʫʜʘ-

ʣʝʥʥʦ ʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ  

ʅʝ ʩʨʝʟʘʝʪ ʩʪʝʙʣʠ 

2
2

6
7
9

0
7  

 

ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʮʝʧʝʡ  

ʊʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪ 

ʙʝʟ ʩʨʝʟʘ 

7
0

1
5
8

4
  

 

ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨ-

ʤʦʚ. ʀʤʝʝʪ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʨʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪ 

 

ʅʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ  

ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʦʧʩʠʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ [117], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʟʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʪʝʙʣʝʡ. 
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1.2 ʆʙʟʦʨ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʅ. ɺ. ɸʣ-

ʜʦʰʠʥʘ, ɺ. ʈ. ɸʣʝʰʢʠʥʘ, ɽ. ʉ. ɹʦʩʦʛʦ, ʅ. ɺ. ɹʨʘʛʠʥʮʘ, ɺ. ɺ. ɹʨʘʪʠʰʢʦ, ɻ. ʀ. ɹʨʝ-

ʤʝʨʘ, ɸ. ʀ. ɹʫʨʴʷʥʦʚʘ, ʀ. ʌ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʉ. ʌ. ɺʦʣʴʚʘʢʘ, ɺ. ʇ. ɻʦʨʷʯʢʠʥʘ, ɺ. ɸ. 

ɻʫʣʴʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʌ. ɼ. ɻʨʷʟʥʦʚʘ, ɺ. ʅ. ɻʷʯʝʚʘ, ɸ. ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦ, ʅ. ʀ. ɽʩʝʧʯʫʢʘ, ʕ. ɺ. 

ɾʘʣʥʠʥʘ, ɺ. ɸ. ɾʝʣʠʛʦʚʩʢʦʛʦ, ʖ. ɸ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɻ. ʀ. ʉʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʖ. ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, 

ɻ. ɻ. ʄʘʩʣʦʚʘ, ʄ. ʅ. ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʉ. ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɸ. ʅ. ʂʘʨʧʝʥʢʦ, ʃ. ʇ. ʂʘʨ-

ʪʘʰʦʚʘ, ʃ. ʇ. ʂʨʘʤʘʨʝʥʢʦ, ɻ. ʄ. ʂʫʢʪʘ, ʉ. ʀ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ɺ. ʀ. ʇʝʨʝʜʥʠ, ʀ. ʀ. ʈʝ-

ʚʝʥʢʦ, ʅ. ɽ. ʈʝʟʥʠʢʘ, ɺ. ɼ. ʈʦʛʦʚʦʡ, ʉ. ʀ. ʈʫʩʪʘʤʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʉʘʙʣʠʢʦʚʘ, ɽ. ʀ. ʊʨʫ-

ʙʠʣʠʥʘ, ɺ. ʖ. ʌʨʦʣʦʚʘ, ɺ. ʀ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ, ɺ. ʉ. ʍʤʝʣʝʚʩʢʦʛʦ, ɻ. ʉ. ʗʣʧʘʯʠʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ɺ. ʇ. ɻʦʨʷʯʢʠʥʳʤ [30, 31], ʀ. ʌ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, 

ɸ. ʖ. ʀʰʣʠʥʩʢʠʤ [47], ɽ. ʄ. ɻʫʪʴʷʨʦʤ [35]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʟʘ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʀ. ʌ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ 

[17], ɽ. ʉ. ɹʦʩʦʡ [9], ɺ. ɸ. ʅʦʩʦʚ [74], ʖ. ʌ ʅʦʚʠʢʦʚ [73], ʅ. ɺ. ʉʘʙʣʠʢʦʚ [105], 

ʅ. ɺ.  ɹʨʘʛʠʥʝʮ [10], ɸ. ɸ. ɺʝʨʪʠʡ [22] ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [17, 22] ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʦʞʘ; ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʠ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʝʟʘʥʠʷ; ʟʘʟʦʨ ʚ ʨʝ-

ʞʫʱʝʡ ʧʘʨʝ.  

ʇʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʥʦʞʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʨʝ-

ʟʘʥʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺ. ʀ. ʐʘʧʦʚʘ-

ʣʦʚʘ [140] ʠ ɸ. ɸ. ɺʝʨʪʠʡ [22]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʫʜʳ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʝʙʝʣʴʯʘʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ [8], ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ ʥʦʞʝʡ [22, 24, 25, 26, 33, 52], 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʠ-

ʪʝʣʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʞʝʡ ʜʦ 55ï65 ʤ/ʩ. 



23 
 

ɹʝʩʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʩʨʝʟ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɹ. ʅ. ʐʪʦʤʧʝʣʷ [141]. ʀʤ ʙʳʣʠ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʥʦʞʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʤʘʩʩʳ, ʚʳ-

ʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ; ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʘʚʳ. ɹ. ʅ. ʐʪʦʤʧʝʣʴ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ [141] ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʙʝʩʧʦʜ-

ʧʦʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʠʤ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ 

ʩʪʝʙʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʈʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʰʥʝʢ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʊ. ʇ. ʇʦʛʦʨʦʚʘ 

[95, 96, 97, 98], ʍ. ɻʝʨʨʤʘʥʘ [27]. ʐʥʝʢʦʚʦʤʫ ʨʝʞʫʱʝʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷ-

ʱʝʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ ʈʌ [82, 92]. ʕʪʘ ʪʝʤʘ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ʊ. ʇ. ʇʦʛʦʨʦʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [95] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʞʘ, ʯʪʦʙʳ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʩʨʝʟʘʪʴ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ; 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʘʯʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳ-

ʩʦʪʳ ʩʪʝʨʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲ-

ʝʤʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʰʥʝʢʘ: 

ὸὫ‍ 
ˑ
;                                                  (1.1) 

ˑ  ,                                                 (1.2) 

ʛʜʝ ɼ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʧʠʨʘʣʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʤ; 

Ὤ ï ʰʘʛ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʞʝʡ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [95]: 

˗  
ˑ˙ ˥

̑̑
 Ͻρππ,                                            (1.3) 
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ʛʜʝ ὠ̇  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʩʠʣʢʠ, ʤ/ʩ; 

ὒ˥  ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʥʝʢʘ, ʤ; 

ὠ̑ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʤ/ʩ; 

ὰ̑ ï ʜʣʠʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʤ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ [95]: 

ὠ  ίὭὲ‍  ίὭὲ‌ȭ.                                     (1.4) 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʝ-

ʟʘʥʠʝ ὔ̑ ̆̈, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ὔ˟ ,̋ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ὔˏ  ˞ʠ 

ʂʇɼ –̋  ̱: 

ὔ̏ ̂̚  ὔ̑ ̆̈ ὔ˟ ˝  ὔˏ ˞
˝ˍ

.                                   (1.5) 

ʊʝʦʨʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʝʞʫʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʘʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [13, 37, 38, 39, 45, 83, 84, 85, 87, 89, 

90, 104, 108, 113, 114]. 

ʄ. ʀ. ʂʘʨʧʝʥʢʦ [50] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʞʝʡ ʨʦ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʦ 72 ʤ/ʩ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨ-

ʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 33 % ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 50 %.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ɺ. ɺ. ʍʘʪʫʥʮʝʚʘ [137] ʙʳʣʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʩʠʣʢʠ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ 

ʜʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʨʘʚʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʘʜʦʚ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ [135, 136] ʙʳʣʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦ-ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɹ. ɻ. ʈʘʝʚ [100] ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʢʦʩʠʣʦʢ ʙʝʟ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ.  
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ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ ʠ ʨʝʞʫʱʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

[12, 13, 23, 32, 43]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʜʠʩʢʦʚʳʝ 

ʠ ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʢʦʩʠʣʢʠ-ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʀʈʆ-3,0, ʇ6-ʇʇʈ, ʇɸʃɽʉʉɽ 

ʉʊ42, KLEVER, ʂʀʇ-1,4, ʂʋʌ-1,8, ʂʀʅ-ʌ-1500, ʀʄʉ-2,4, ʂɼʇ-310 ʠ  ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çɻʦʤʩʝʣʴʤʘʰè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʟʘʶʱʠʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘ-

ʶʱʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ï ʢʦʩʠʣʢʠ ʬʠʨʤʳ John Deere, 

Kverneland, Taurus, Gemini, Vega, Virgo (ʀʪʘʣʠʷ); ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʫʣʴʯʠ-

ʨʦʚʘʪʝʣʝʡ ʬʠʨʤʳ Kuhn S. A. (ʌʨʘʥʮʠʷ); ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʩʠʣʦʢ ʬʠʨʤʳ NOVOCAT 

3007 T RCB, MasterCut, TAARUP 4332 LT, POTTINGER Landtechnik GmbH 

(ɸʚʩʪʨʠʷ); Kverneland Group (ɼʘʥʠʷ) ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ [124, 151]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʜʝʣʘʣʠ ʦʙʟʦʨ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  

ʊʘʢ, ɺ. ɸ. ɻʫʣʴʢʝʚʩʢʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʫʙʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʪʦʥʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ ʠ ʩʦʨʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ [33]. 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɸʀʉʊ) ɺ. ʄ. ʇʨʦʥʠʥ ʦʪʤʝʯʘʣ ʚ ʩʚʦʝʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [99], ʯʪʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ [69] ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠ-

ʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʮʝʥʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʢʦʩʠʣʦʢ, ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡ-

ʥʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʇʨʦʬʝʩʩʦʨʳ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ɻ. ɻ. ʄʘʩʣʦʚ ʠ ɽ. ʀ. ʊʨʫʙʠʣʠʥ ʚ ʩʚʦʝʡ ʤʦ-

ʥʦʛʨʘʬʠʠ [63] ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʷʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʢʦʤʙʘʡʥʳ 

çʗʛʫʘʨè, ɼʦʥ-800, ɽ-282, çʇʦʣʝʩʴʝè ʠ ʜʨ.; ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ 

ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʨʠʮʝʧʘʤʠ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ʪʠʧʘ ʂɸʄɸɿ, ɿʀʃ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦ [42] ʠ ɺ. ʀ. ʏʝʨʥʦʠʚʘʥʦʚʘ [139] ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʕʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʦʩʠʣʦʢ, ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʦʙʟʦʨʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʠ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʢʦʩʠʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʘʶʱʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʣʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʟʘʚʦ-

ʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

1.4 ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʩʙʦʨ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʨʝʟ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘ-

ʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʢʘʤʳʰʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪ ɹʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫ  ʁʩʭʝʤʫ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘ-

ʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪ ɹʩʨʝʟ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ rʠ ʨʝʞʠʤ rʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫ  ʁʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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2 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ  

ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɸɹʆʊʓ ʇʆʃɽɺʆɻʆ  

ɸɻʈɽɻɸʊɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʉʈɽɿɸʖʑɽ-ʀɿʄɽʃʔʏɸʖʑɽɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ 

 

2.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ  

ʜʣʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʣʠʷʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʣʷ ʠ ʪ. ʜ. [1]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʝʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ὃ  = 100ï

200 ɼʞ/ʤ2, ʘ ʨʠʩʘ ʜʦ 500 ɼʞ/ʤ2 [47], ʩʨʝʜʥʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ ï ὖ = 2ï6 ʅ, 

ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʜʦ 30 ʅ [47]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʨʘʚʝʥ ůʚ = 150ï

400 ʄʇʘ, ʘ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ůʚ = 60ï80 ʄʇʘ [47]. 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ Ὁʜʣʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4500ï

7500 ʄʇʘ [47]. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ Ὁὐ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʫʯʢʝ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1300ï1600 ʢʛ/ʤ3 [47]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʣʠʥʘ ʩʨʝʟʘʝʤʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʷ, ʝʛʦ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʠʩ ʠ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʫʪ ʢʫʩʪʘʤʠ ʧʦ 

2ï5 ʩʪʝʙʣʝʡ [47]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʯʚʘ Ÿ ʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ Ÿ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪè. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʇʆ Ÿ ʇ Ÿ ʉʄ Ÿ ʀʇɸ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.1 ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï ὔ́ ὸ, ʢɺʪ; 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ὗ́ ὗ˞ ˕ ̱ὸ , ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢ-

ʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʛ/ʩ; 

ï ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï 

Qὸ, %; 

ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ï Ὄ̒ ,̑ ʤʤ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ï ‗̉ ὸ, ʝʜ.; 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ï ‗̋, ʝʜ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʝ-

ʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʦ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʥʦ-ʥʦʞʝʚʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ  

ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥ ʁ

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ:  

˪ Ὢ ὔ‗̉ Ƞ ὗ́ ὗ˞ ˕ Ƞ̱ ‡˚̒ ̑  O άὭὲ,                 (2.1) 

ʧʨʠ ὔ‗̉  O  άὭὲ; 

ὗ́ ὗ˞ ˕ˍᴼ έὴὸ; 

‡˚̒ ̑ O   άὭὲ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʦʞʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ çʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ Ÿ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʧʦʣʶè. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʚʠʜ: 

В ̒̓
̋ Ͻ  ̒ ̓

̋   В  ̋ ̒Ͻ̓  ̋ ̒  ̓

̒̓
 
В ̒̓   Ͻ 

̒̑
̒̓
̒̑

̒̓
 
В  Ͻ 

̑ ,              (2.2) 

ʛʜʝ ὠ̒̓̋ ï ʦʙʲʝʤ i-ʛʦ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʤ3; 

Ὧ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʠ  

ʧʦʣʷ; 
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”̒  ̓ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʛ/ʤ3; 

ὠ̋̒,̓ ”̋ ̒ ̓ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʩʪʝʨʥʠ, ʤ3, ʢʛ/ʤ3; 

ὠ̒̓  
̒̑

, ”̒ ̓
̒̑

 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʩʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ,  

ʤ3, ʢʛ/ʤ3; 

Ὂ̒  ̓ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʤ2; 

ὠ , ”  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʤ3, ʢʛ/ʤ3; 

Ὂ
̑
 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ  

ʩʪʝʙʣʝʡ, ʤ2. 

ʃʝʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘ ʤʠʥʫʩʦʤ ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʝʨʥʠ, ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʫʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʝʣʴ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ/ʤ2 ʠʣʠ ʮ/ʛʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.2) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ ʩʨʝʟʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʛʘ/ʯ ʠʣʠ ʢʛ/ʩ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.2) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ï ʜʦ 15 % ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʷ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ 

ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.2) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʣʝ-

ʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ: 

1 ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 2 ï ʚʠʥʪ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ; 3 ï ʚʘʣ ʚʠʥʪʘ; 4 ï ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʡ; 

Lʚ ï ʜʣʠʥʘ ʚʘʣʘ ʚʠʥʪʘ; tʚ ï ʰʘʛ ʚʠʥʪʦʚ; tʥ ï ʰʘʛ ʥʦʞʝʡ; B ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ; 

Ŭ ï ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ; ɤʥ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʦʞʝʡ 

ʊʘʢ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʘʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 

ï ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ: 

В ̒̓   Ͻ 
̒̑

̒̓
̒̑

̒̓
 Ͻ ὒ̃ ϽÓÉÎ‌ Ͻ ὤ  ὗ́,                               (2.3) 

ʛʜʝ ὒ̃ ï ʜʣʠʥʘ ʚʘʣʘ ʚʠʥʪʘ ʉʀɸ, ʤ; 

Ŭ ï ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ, ʛʨʘʜʫʩ; 

ὤ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʤ/ʩ; 

ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʀɸ, ʢʛ/ʩ: 

В  Ͻ 
̑  Ͻ ὸ̃ Ͻὑ Ͻ ὤ̎ Ͻ ὤ̑  ̎Ͻ ̎‫  Ͻ Ὑ̙ ̎,                  (2.4) 

ʛʜʝ ὸ̃ ï ʰʘʛ ʚʠʪʢʦʚ ʰʥʝʢʘ, ʤ; 

ὑ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ; 

ὤ̎ ï ʯʠʩʣʦ ʥʦʞʝʡ; 

ὤ̑  ̎ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʥʦʞʝʡ, ʰʪ.; 

̎‫  ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʦʞʝʡ, ʩ-1; 
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Ὑ̙  ̎ï ʨʘʜʠʫʩ ʰʥʝʢʘ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʥʦʞʝʡ, ʤ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʢʦʙʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʘ ʩ ʥʦʞʘʤʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʩʦ ʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʛʦ 

çʥʘʜʚʠʞʝʥʠʷè ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ὤ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʉʀɸ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʜʚʫʭ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

ï ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï ʩʪʘʜʠʷ ʙʝʟʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʩʨʝʟʘʥʠʝ); 

ï ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ï 2-ʭ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʨʠ ʩʣʫʯʘʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 2.4 ʩʭʝʤʘʤ ʘ, ʙ ʠ ʚ. 

 

   
ʘ ʙ ʚ 

ὰ̒ ̓ 
̒̑
ḻ ὰ̒̓̆̑̎̉ ὰ̒ ̓ 

̒̑
 ὰ̒̓̆̑̎̉        ὰ̒ ̓ 

̒̑
 ὰ̒̓̆̑̎̉ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʙʝʟʦʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʘʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʙʝʟʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʤ: 

̒̓
˗

̒̓̆̑̎̉
̒̑   ḻς

̒̓
˗

̒̓̆̑̎̉
̒̑   ς

̒̓
˗

̒̓̆̑̎̉
̒̑  ς

ữ
Ử
Ữ

Ử
ử

.                                                  (2.5) 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʣʠʥʘ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʘ-

ʤʳʰʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʚʝʪʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ὰ̒ ̓ 
̒̑

= 35ï152 ʩʤ, ʘ ὰ̒̓̆̑̎̉ = 5ï30 ʩʤ, ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʦʪ 2,0 ʤʤ ʜʦ 

5,0 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ‗̉ ς. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

‗̉  ‗ Ͻ ‗.                                                (2.6) 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʥʦʞʝʡ ʥʘ ʚʠʪʢʘʭ ʰʥʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʰʥʝʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʪʦʨʦʡ ʧʫʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ‗̋ ʨʘʙʦʪʳ ʉʀɸ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ‗ ʟʘʧʠʰʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

ὗ́  ὗ˞ ˕,̱                                              (2.7) 

ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʨʘʚʫʶ ʠ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʠ (2.7) ʠʤʝʝʤ 

ὒ̃ϽÓÉÎ‌ ϽὤϽὯ̒ Ͻ̓ ὰ̒ ̓ 
̒̑
Ͻ”̒  ̓
̒̑

πȟρφ Ͻ Ὧ˚ Ͻ Ὂ˚ Ͻ ὰ˚ Ͻ ”˚Ͻ ὤ̎ Ͻ ὤ̑ ,̎      (2.8) 

ʛʜʝ Ὂ˚ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʤ2. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὤ̑  ̎ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

ὤ̑ ̎  
 Ͻ ̃ Ͻ  Ͻ ́ Ͻ ̒  ̓ 

̒̑
Ͻ ̒  ̓Ͻ ̒  ̓ 

̒̑
Ͻ 

 ̊Ͻ  ̊Ͻ ̊ Ͻ ˚
.                                (2.9) 

ɿʜʝʩʴ ̒ ̓ 
̒̑

  
˚  ‗ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʤ 

‗  
ȟ   Ͻ ̑  ̎Ͻ  ̊Ͻ  ̊Ͻ ̊ Ͻ  ̊ 

 ̃Ͻ  Ͻ ́ Ͻ ̒  ̓Ͻ ̒  ̓
̒̑ .                                   (2.10) 

 

 

ɼʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʧʠʰʝʤ  
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‗̋  
 ̎Ͻ ̙̎

́
,                                               (2.11) 

ʛʜʝ Ὑ̙  ̎ï ʨʘʜʠʫʩ ʰʥʝʢʘ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʥʦʞʝʡ, ʤ. 

ʇʝʨʝʧʠʰʝʤ (2.11) ʚ ʚʠʜʝ  

̋

̙̎
 ̎
́
.                                                (2.12) 

ʀʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.12) ʠʤʝʝʤ 

Ὑ̙ ̎  
 ̋Ͻ ́ 

̎
.                                          (2.13) 

ɺ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ (2.10), ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Ⱦὤ , ʩʦʛʣʘʩʥʦ (2.12) ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ̎‫ 

ʥʘ ‗̋ȾὙ̙  ̎ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ”˚  ”̒ ̓
̒̑

 ʠ, ʪʦʛʜʘ 

‗  
ȟ   Ͻ ̑  ̎Ͻ  ̊Ͻ  ̊Ͻ  ̋   

 ̃Ͻ  Ͻ ̒  ̓Ͻ ̙  ̎ 
.                                    (2.14) 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ‗ ʠ ‗̋ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɼʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὤ̑  ̎ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ, ʯʪʦ 

ὤ̑ ̎  
 Ͻ ̙  ̎

̎
,                                            (2.15) 

ʛʜʝ ὸ̎ ï ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʥʦʞʘʤʠ ʧʦ ʚʠʪʢʫ ʰʥʝʢʘ. 

ʀʟ (2.15) ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ὸ̎   
 Ͻ ̙  ̎

̑̎
.                                            (2.16) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ (2.9) ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (2.16) ʠ (2.12) ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ 

ὸ̎  
 Ͻ ̙  ̎Ͻ ̎ Ͻ  ̎Ͻ  ̎Ͻ ̎

 Ͻ  ̃ Ͻ   Ͻ  ́ Ͻ ̒  ̓Ͻ ̒ ̓
̒̑
 
,                                 (2.17) 

ʛʜʝ ̎
́
 
̙̎
, ʘ 
 ̎ 

̒̓
̒̑   ʠ ʪʦʛʜʘ 

ὸ̎  
  ̎Ͻ  ̎Ͻ ̋

 ̃ Ͻ   Ͻ  ̒  ̓Ͻ  
.                                         (2.18) 
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ (2.18) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ὸ̎ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

‗̋Ⱦ‗. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (2.6), (2.14) ʠ (2.15) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

‗̉  ‗ Ͻ 
 Ͻ   ̎Ͻ  ̎Ͻ ̋

 ̃Ͻ   Ͻ  ̒  ̓Ͻ ̎
.                                      (2.19) 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (2.19) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʦʙʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ‗̉ 

ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ‗̋. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʚʷʟʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʚʳ-

ʩʦʪʘ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʨʝʟʘʥʠʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʙʣʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). 

ὰ̒̓
̋  ὰ̒̓̆̑̎  ̉ὰ̒̓

̒̑
,                                         (2.20) 

ʛʜʝ ὰ̒̓̆̑̎̉ ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʨʝʟʘ Ὄ̒ ,̑ ʤ ï 

ὰ̒̓̆̑̎̉  Ὄ̒ .̑ 

ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ï ὰ̒̓
̒̑

 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ï ὰ̒̓
̋, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʧʦʣʷ). 

ɺʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʯʘʩʪʠʮ ï ὰ̎. ὰ̎

 ὰ . 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ï ‗̉. 
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ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ (2.8), (2.9), (2.10), (2.14), (2.17), 2.18) ʠ (2.19). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ‗̉ ʠ ‗̋, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ [2] ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ï 

ὰ̎, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

Ὀ  
В ̎  ̒  ̑Ͻ 

В
 Ὀ,                                  (2.21) 

ʛʜʝ ή ï ʤʘʩʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ; 

Вή ï ʤʘʩʩʘ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

‡  
 ȟ 

̒̑
̎ ,                                             (2.22) 

ʦʪʢʫʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

‡ ρππ Ͻ 
ВЎ   Ͻ 

̒̑
̎ В

  ‡                                       (2.23) 

ʠ ʪʦʛʜʘ 

ὰ̒ ̑
̎ ρππ Ͻ 

ВЎ ̎  Ͻ 

В
  ὰ̃̒̑

̎ .                               (2.24) 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ 

‗̉  
̒̓
̋   ̒  ̑

̒̑
̎  ‗̉                                         (2.25) 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ὰ̒ ̑
̎  

̒̓
̋  ̒̑

̉
.                                          (2.26) 
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ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ (2.25) ʠ (2.24) ʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

‗̉  
̒̓
̋  ̒̑ В  Ͻ 

 Ͻ ВЎ  ̎Ͻ 
.                                      (2.27) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.19) ʠʤʝʝʤ, ʯʪʦ 

‗̋  
ȟ ̉ Ͻ ̃ Ͻ   Ͻ  ̎ 

  ̎Ͻ  ̎Ͻ 
                                    (2.28) 

ʠʣʠ: 

‗̋  
ȟ  ̒̓

̋  ̒̑ В  Ͻ  Ͻ ̃ Ͻ   Ͻ  ̎  

  ̎Ͻ  ̎Ͻ  ВЎ  ̎Ͻ  Ͻ  
.                       (2.29) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʭʦʜ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ‗̉ ʠ ‗̋ ʯʝʨʝʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ï ‡, %, ʨʘʚʥʳʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʛ-

ʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ï 15 %. 

ʀʤʝʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ  ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʫ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʫʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʦʩʠʪ 

ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ὰ̒ ̓
̎ Ὢ‗̉  ʧʨʠ 

ὰ̒̓
̋  Ὄ̒ ̑  ὰ̒̓

̒̑
ςσπ ʤʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʫ ὰ̒ ̓
̎ πɀρςπ ʤʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ‗̉ ςɀτ ʝʜ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

0ï120 ʤʤ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʧʘʩʪʴ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 85 % ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦʡ ʧʨʦʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʫʟʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ‗̉ σɀτ ʝʜ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝ-
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ʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʘʢ ὰ̒̓
̋  Ὄ̒ ̑ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ï ʜʦ 420 ʤʤ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ὰ̒ ̓
̎  ρςπ ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ‗̉ σȟυ ʝʜ., ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ‗̉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʂ ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὰ̒ ̓
̎ Ὢ‗̉  ʧʨʠ ὰ̒̓

̋  Ὄ̒ ̑  ὰ̒̓
̒̑

ςσπ ʤʤ 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

ὅ  ̉
̋
,                                                  (2.30) 

ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ‗̋ ʦʪ ‗̉ σɀτ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ὅ  πȟφɀπȟφυ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ‗̋ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 

υ  ‗̋ φȟρςυ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ï  

ὅ  ‗̋Ⱦ‗̎, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ‗̉ ʠ ‗̋ 

 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣ (2.19), (2.12), (2.13), (2.15) ʠ (2.16) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʫʟʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

σȟφ  ‗̉ σȟπ
υȟυ  ‗̋ υȟπ

.                                            (2.31) 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʉʀɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 
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2.2 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʉʀɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

çʧʦʣʝ ï ʘʛʨʝʛʘʪè, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʭʦʜʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʥʘ ʧʦʣʝ 

Ὧ̄ ̒ ̓  
̒̓,                                                    (2.32) 

ʛʜʝ Ὂ̒  ̓ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʤ2; 

Ὂ ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʪʝʙʣʷʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʤ2. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ 

ὰ̒̓
̋. 

ʉʚʷʟʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʷ ʩ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.7. 

ʉʚʷʟʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʩ ʫʙʠʨʘʝʤʦʡ ʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

Ὧ̄ ̒ ̓Ͻ ὒ Ͻὰ̒̓
̋ Ͻ Ὄ̒ ̑Ͻ ”̒  ̓

̋ Ͻ ὤ  ὗ́ ,                   (2.33) 

ʛʜʝ ὒ ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʧʨʠ i-ʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ὤ, ʤ/ʩ,  

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.7; 

ὗ́  ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʢʛ/ʩ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ὗ́ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ʉʀɸ, ʨʘʙʦʪʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ï ὗ˞  ɣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ï ὗ̞ .ɣ 

ὗ́  ὗ˞ ˕.̱                                             (2.34)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çʧʦʣʝ ï ʘʛʨʝʛʘʪè 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʀɸ ʧʦʢʘʟʘʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4), ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, 

ʙʝʟʧʦʜʧʦʨʥʳʡ ʩʨʝʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʨ-

ʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4). ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʢ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ 
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ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʨʝʣʴʝʬ 

ʧʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʪʫ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʀɸ: 

1 ï ʰʥʝʢ; 2 ï ʥʦʞ; 3 ï -ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʥʦʞ 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʀɸ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ὗ˞ ˕ ̱  ὗ˞  ɣ  ὗ̞ .ɣ                                         (2.35) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʠʤʝʝʤ, ʯʪʦ 

Ὧ̄ ̒ ̍Ͻ ὒ Ͻ ὰ̒̓
̋  Ὄ̒ ̑ Ͻ  ”̒ ̓

̋ Ͻ ὤ  
̒̓
̋ Ͻ ̙  Ͻ   Ͻ ̒̓

̋  ̒  ̑Ͻ  ̒ ̓
̋ 

̅Ȣ̃́
,        (2.36) 

ʛʜʝ ὸ̅ Ȣ̃́ ï ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʨʘʚʥʦʝ ὸ̅ Ȣ̃́  ὒ  Ͻ  ὤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ὰ̒̓
̋  Ὄ̒ ,̑ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Ὧ̄ ̒,̍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʨʝʟʘ ʥʦʞʦʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ ʚʩʝʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʦʡ ὒ  



44 
 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ ʥʦ-

ʞʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʦʞʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʥʝʢʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʠʩʣʦ 

ʥʦʞʝʡ ὤ̎ ʠ ʠʭ ʰʘʛ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ï ‗̋. 

ɼʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʠʣʠ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʨʷʜʢʘʭ (ʢʘʤʳʰ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ) ʠ ʥʦʞʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ ʰʥʝʢʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ (ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ) ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʷʜʢʘʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ὄ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3) ʨʘʚʥʦ ï ὓ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʦʞʝʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʭʚʘʪʥʦʩʪʠ ʚʠʪʢʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʝʞʫ-

ʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ  ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ), ʨʘʚʥʦ ï ὓ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ὄ Ͻ ὒ́, ʛʜʝ ὒ́ ï ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ï Ўὸ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ï ὤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ï Ὕ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʥʦʞʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʭ ʩʨʝʟ ὤ. ʆʮʝʥʠʤ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʥʦʞʝʡ ʟʘ ʤʘʣʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ï Ўὸ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ï Ўὤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʨʝʟʦʤ (ʩʣʫ-

ʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ). ɿʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ ï Ўὸ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʦʞʝʡ ï 

ὤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ὢ Ͻ Ўὸ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ, ʛʜʝ ὢ  ‚ Ͻ ” ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʞʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʦʞʝʡ/ʩ), ʘ ” ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʥʦʞʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚ ʨʷʜʢʝ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ЎὛ ʠ ‚ ï ʯʠʩʣʦ ʥʦʞʝʡ ʟʘ ὸ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʤʝʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ,  

Ўὤ  ὢ Ͻ ὤ Ͻ Ўὸ,                                          (2.37) 
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ʘ ʝʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ 

  ὢ  Ͻ  ὤ.                                            (2.38) 

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʠʤʝʝʤ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ 

  ὢ  Ͻ  ὤ.                                            (2.39) 

ʕʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ὤ π  ὓ  ʠ ὤ π  ὓ . 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ: 

   ὢ  Ͻ ὢ Ͻ ὤ.                                      (2.40)  

ʆʙʱʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ὤ  ὅÅØÐὢ Ͻ ὢ Ͻ Ὕ  ὅÅØÐ ὢ Ͻ ὢ Ͻ Ὕ.             (2.41) 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠʤʝʝʤ 

ὤ  ὅ ὧὬ Ͻὢ Ͻ ὢ ȟ ϽὝ  ὅ ίὬ Ͻ ὢ Ͻ ὢ ȟ ϽὝ.          (2.42) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ  

ὤ  ὅ Ͻ 
ὢ

ὢ

ȟ

 Ͻ ίὬ Ͻὢ Ͻ ὢ ȟ ϽὝ   

  ὅ Ͻ 
ȟ
 Ͻ ὧὬ Ͻὢ Ͻ ὢ ȟ ϽὝ.                          (2.43) 

ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚʳʰʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʭ: 

ὅ  ὓȟ

ὅ  
ȟ
 Ͻ ὓ

.                                     (2.44) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ, ʯʪʦ  

ὤ  ὓ  ϽὧὬ Ͻὢ Ͻ  ὢ ȟ ϽὝ  ὓ  Ͻ   
ȟ
ϽίὬ Ͻὢ Ͻ  ὢ ȟ ϽὝ.   (2.45) 
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ὤ  ὓ  Ͻ   
ȟ
ίὬ Ͻὢ Ͻ  ὢ ȟ ϽὝ ὓ ὧὬ Ͻὢ Ͻ  ὢ ȟ ϽὝ.    (2.46) 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʦʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʜʦʣʠ: 

ɰ   Ƞ

ɰ   
.                                             (2.47) 

ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʧʨʘʚʳʝ ʠ ʣʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.38) ʠ (2.39) ʥʘ ὓ  ʠ ὓ , 

ʧʦʣʫʯʠʤ 

  ὢ Ͻ  Ͻ ɰȠ

  ὢ Ͻ  Ͻ ɰ
.                                  (2.48) 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (2.48) ʧʨʠ ɰ  ɰ ρ ʠ Ὕ π ʩ 

ʟʘʤʝʥʦʡ 

‎  ὢ Ͻ Ƞ

‎  ὢ Ͻ 
.                                           (2.49) 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ 

 ‎ Ͻ ɰȠ

 ‎ Ͻ ɰ
.                                          (2.50) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ‎ ʠ ‎ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʦʞʝʡ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ ɝὸ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴʶ ï ”. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ (ʟʝʨʥʦʚʳʝ) ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ (ʪʨʘʚʘ, ʢʘʤʳʰ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ) ʩ ʥʦʞʘʤʠ 

ʉʀɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠʤʝʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʠʢʣʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠ-

ʚʦʡ.  
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ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʪʘʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʡ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 2.9 ʘ) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

‗̋  
̎

́
ρ,                                                (2.51) 

ʛʜʝ ὠ̎ , ὤ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʦʞʝʡ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ,  

ʠʣʠ ʞʝ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9 ʙ). 

‗ḻρ.                                                   (2.52) 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: 

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ ʥʦʞʘ ʧʦ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ‗̋ ρ; 
ʙ ï ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ ʥʦʞʘ ʧʨʠ ‗̋ ḻρ 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.50) ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʜʘʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ɰ ὧὬ Ͻ‎ Ͻ ‎ ȟ ϽὝ
ȟ
ϽίὬ Ͻ‎ Ͻ ‎ ȟϽὝȠ

ɰ ὧὬ Ͻ‎ Ͻ ‎ ȟ ϽὝ
ȟ
ϽίὬ Ͻ‎ Ͻ ‎ ȟϽὝ

.         (2.53) 

ɺʚʝʜ ̫ʥʦʚʫ  ʁʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ὸᴂ, ʨʘʚʥʦʛʦ 

ὸ ‎ Ͻ ‎ Ͻ Ὕ, ʠ ʧʨʠʥ̫ ʚ  
ȟ
 •, ʠʤʝʝʤ: 

‎ ὧὬ Ͻὸ  •  ϽίὬὸȠ

‎ ὧὬ Ͻὸ  • ϽίὬὸ
.                                  (2.54) 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ • ρ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʝʟʘ ʫ 50 % ʩʪʝʙʣʝʡ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʦʞʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9 ʘ, ʪ. ʝ. ‗̋ ρ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ • ρ 

ɰ  ɰ  Ὡ .                                            (2.55) 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ • ρ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʞʝʡ ʥʘ ʩʪʝʙʣʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ‗̋ ρ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ Ўὸ ʚʩʝ 

ʩʪʝʙʣʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ï Ὓ̔ ,̐ ʥʝ ʨʘʚʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ, ʙʫʜʫʪ ʩʨʝʟʘʥʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʥʦʞʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʞʝʡ ï ὤ̎ = 50 ʰʪ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʦ 

ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï ‗̋, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 0,25 ʩʨʝʟʦʚ ʚ ʩʝ-

ʢʫʥʜʫ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ” = 0,56. 

ʇʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʢʝ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʜʣʠʥʝ ï ὒ, 25 ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩ ʠʭ ʫʩʣʦʚ-

ʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʦʜ ʥʦʞ ʠ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʥʦʞ ” = 0,5. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɰ  ʠ ɰ  

ɰ  
ȟ  Ͻ ȟ  Ͻ 

πȟςψ. 

ɰ  
ȟ Ͻ ȟ Ͻ 

πȟρςυ. 
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ʀʤʝʝʤ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʞʘʤʠ ʙʫʜʫʪ ʩʨʝʟʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʝʙʣʝʡ, ʯʝʤ ʥʝ ʩʨʝʟʘʥʥʦʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ὸ 

ὸ  πȟςψ  Ͻ  πȟρςυȟ Ͻ  Ὕ πȟρψχ  Ͻ  Ὕ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï • 

•  
ȟ

ȟ

ȟ
 ρȟυ. 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʞʝʡ ʠ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ ɰ π ʠ. ʪʦʛʜʘ  

ὧὬὸ   •ὧὬὸ   π, ʦʪʢʫʜʘ 

ὸὲὸ     
ȟ
 πȟφφχ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὸὲ ὸ πȟψ, ʯʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὕ ςυφȟψ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʜʦʣʶ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʩʨʝʟʘʥʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɰ . 

ɰ ὧὬ Ͻπȟψ  πȟφφχϽίὬϽπȟψ ρȟσσχπȟφφχϽπȟψψρ ρȟσσχπȟυψυπȟχυς. 

ʆʪʢʫʜʘ ʠʤʝʝʤ, ʯʪʦ ɰ ρ   πȟχυς πȟςτψ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ï • ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʥʝ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 24,8 %. 

ʇʫʪʝʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʦʞʝʡ ï ὤ̎, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʨʷʜʘʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ï ὤ̑ ,̎ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʘʭʚʘʪʥʦʩʪʴ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʰʥʝʢʘ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʰʘʛʘ ï ὸ̎ ʤʝʞʜʫ ʥʦʞʘʤʠ ʠ ʰʘʛʦʤ ʚʠʪʢʦʚ ʰʥʝʢʘ 

ï ὸ̃, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ï ‗̋ ʤʦʞʥʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɰ π. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʟʚʠʷ ʥʦʞʘ ʩʦ ʩʪʝʙ-

ʣʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʟʝʨʥʦʫʙʦ-

ʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʣʝʞʠʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ï ὤ ʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ï ὠ̎, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʥʝʢʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʣʝʟʚʠʠ 

ʥʦʞʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ ʮʠʢʣʦʠʜʘ ï ʪʨʘʭʦʠʜʘ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʚ ʝʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʧʝʪʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὤ ʠ ὠ̎, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʨʘʚʝʥ: 

‗̋  ̎
́
  

 ̎Ͻ ̙̎

́
.                                          (2.56) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.9 ʙ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ‗̋ 

ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʰʥʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ὒ́   ὤ Ͻ  ὸ́,                                              (2.57) 

ʛʜʝ  ὸ́ ï ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ὒ́  ʠ ὤ  ̎‫  Ͻ Ὑ̙  ̎ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  ὸ́ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 ὸ́  
́

̎
 Ͻ Ὑ̙ .̎                                            (2.58) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚʭʦʜʘ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʥʦʞʝʡ ʚ ʩʪʝʙ-

ʣʝʩʪʦʡ ʨʘʚʥʦ: 

ὒ
̎
 ́
̎
 

  Ͻ ̎

 ̋Ͻ  ̎
,                                       (2.59) 

ʛʜʝ Ὑ̎ ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦ ʢʦʥʮʫ ʥʦʞʘ; 

ὤ̎ ï ʯʠʩʣʦ ʥʦʞʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʭʦʜʥʦʩʪʠ 

ʰʥʝʢʘ (ʚʠʥʪʘ); (ʟʥʘʷ ὒ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ï ‗̋ ). 

ï ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʦʞʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪ. ɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9 ʙ) 

‫ὸ̄̑ ὥὶὧÓÉÎ
́

̎
;                                           (2.60) 
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ï ʐʠʨʠʥʘ ʧʝʪʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʦʠʜʳ 

ὢ ςὙ̙  ̎ϽÃÏÓ‫ὸ  ὤϽὸ́  ςὙ̙  ̎ÃÏÓ‫ὸ    ̋‗ ‫ὸ Ͻ .   (2.61) 

ɿʥʘʷ ὢ ʥʘʭʦʜʠʤ ï ‗̋. 

ï ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʞʝʡ ï ὤ̏  ̎ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʭʦʜʦʚ ʚʠʥʪʘ ï ὤ̈  ̎

ʨʘʚʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2.10: 

ὤ̏  ̎  ὤ̃  ̎Ͻ ὤ̈ ,̎                                        (2.62) 

ʛʜʝ ὤ̃  ̎ï ʯʠʩʣʦ ʥʦʞʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʥʪʫ; 

ʠʣʠ 

ὤ̏ ̎  
̙ Ͻ  Ͻ ̈ ̎

̎
.                                       (2.63) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (2.34) 

ʠ (2.35) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ὗ˞  ɣ  Ὧ̄ ̒ ̓Ͻ ὄ̙  Ͻ  Ὧ̒ ̓
̄ Ͻ ὰ̒̓

̋  Ὄ̒ ̑ Ͻ ”̒ ̓
̋ Ͻ ὤ,              (2.64) 

ʛʜʝ Ὧ̒ ̓
̄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʰʪ. 

ʅʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ὤ  ̎
̋
,                                                    (2.65) 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ὗ˞ ˠ  
̒̓
̄ Ͻ ̙   Ͻ  ̒ ̓

̋ Ͻ ̒̓
̋  ̒  ̑Ͻ ̒  ̓Ͻ ̏ ̎

̋
                                  (2.66) 

ʠʣʠ 

ὗ˞ ˠ  
̒̓
̄ Ͻ ̙   Ͻ  ̒ ̓

̋ Ͻ ̒̓
̋  ̒  ̑Ͻ ̒ ̓

̋ Ͻ  ̎Ͻ ̙̎

̋
,                             (2.67) 
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LÓÜ

tÞ
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2  ́Ā RéÞ

ɓ
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11

2
3

3

44
55

tÓ

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʥʦʞʝʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦ- (ʘ)  

ʠ ʧʷʪʠ-(ʙ) ʟʘʭʦʜʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ: 

ὒ̃  ̌ï ʨʘʟʜʚʠʞʢʘ ʚʠʥʪʘ; ὄ̙  ï ʜʣʠʥʘ ʚʘʣʘ ʰʥʝʢʘ; 

Ὑ̃  ̌ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦ ʚʠʥʪʫ; ὸ̎ ï ʰʘʛ ʥʦʞʝʡ; ‍ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʠʥʪʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὤ Ὢ Ͻ Ͻ Ὑ̙ ̎‫ ̎ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ‗̋. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʂ ʘʥʘʣʠʟʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ‗̋ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὤ ʠ ̎‫  Ͻ Ὑ̙  ̎

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ὠ̏̎  ὤ ʠ ‗̋ ρ 

ï ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷ ʮʠʢʣʦʠʜʘ, ʧʨʠ ὠ̏̎  ὤ, ‗̋ ρ ï ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ ʮʠʢʣʦʠʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʥʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ‗̋ ï 

υ  ‗̋ φȟρςυ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ‗̎ σɀτ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ‗̋ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʰʪʨʠʭʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ï ̎‫  ʠ Ὑ̙ ,̎ ʘ ʪʘʢʞʝ ὤ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ‗̋ ʦʪ Ὑ̙  ̎ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
̎

́
 
˗

˙
 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ (2.34) ʠʤʝʝʤ, ʯʪʦ 

ὗ̞  ɣ   ὗ˞ .ɣ                                               (2.68) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʀʋ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤ ʥʦʞʘʤ L-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʧʫʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʩʨʝʟʘʝʤʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 

Ὧ̒ ̓
̋ Ͻ  ὰ̒̓

̒̑
   ὰ̒̓

̋   Ὄ̒ ̑ Ͻ Ὑ̒ ̓
̄                              (2.69) 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʥʝʢʘ ʩ ʥʦʞʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʦʞʘ ʰʥʝʢʘ ï ʩï1 ,̎‫  

ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ὤ, ʤ/ʩ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ˗  ̋

̙̎
, ʤï1 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʫʯʢʘ ʨʘʚʥʘʷ: 

ὛЎ  ὛЎ  ὛЎ   ʧʨʠ ὛЎ  ὛЎ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ  ‚ ρυπЈ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

 ‎ ‎   ‎ ρυЈ ʜʣʠʥʘ ʥʦʞʘ ʰʥʝʢʘ ὰ̌̎ ὥ ʠ ὬЎ πȟυ ϽÃÏÓ‎ 

ʠʣʠ ὬЎ πȟυ ὰ̌ Ͻ̎ÃÏÓ‎. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ὛЎ  πȟυὬЎϽ πȟυὰ̌̎ πȟςυ ὰ̌  ̎ ϽÃÏÓ‎, ʘ ὛЎ πȟυ ὰ̌  ̎ϽÃÏÓ‎. 
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ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀɸ: 

ʘ ï ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʘʯʠ ʧʫʯʢʘ; ʙ ï ʧʝʨʠʦʜ çʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷè ʧʫʯʢʘ 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ L-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʦʞʘʤʠ 

ʆʙʲʝʤ ʧʫʯʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ὠ̐  ὸ̎ Ͻ ὛЎ, ʘ ʤʘʩʩʘ ï ˙̐, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ”̒ ̓
̐ 

˙̐  πȟυ ὰ̌  ̎Ͻ ÃÏÓ‎ Ͻ ὸ̎ Ͻ  ”̒ ̓
̐.                                (2.70) 
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ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʀʋ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ: 

ὗ̞ ˠ  
ȟ ̌  ̎Ͻ  Ͻ ̎  Ͻ ̒ ̓

̐ Ͻ  ̎
 πȟπψ Ͻὰ̌  ̎Ͻ ÃÏÓ‎ Ͻ ὸ̎ Ͻ ”̒ ̓

̐ Ͻ ̎‫ .            (2.71) 

ɿʘʜʘʚʘʷʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ὗ̞  ɣʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ὰ̌  ̎ʠ ὸ̎ . 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ὰ̒̓
̒̑

ὰ̒̓
̋ Ͻ  Ὄ̒ ̑ O  ὰ̒ ̓

̎ . 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15) ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʀʋ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʫʪʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʙʨʫʩʘ-ʛʨʝʙʝʥʢʠ, ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ὰ̒ ̓
̎   ὰ̒ ̓

̎ . 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʟʘʧʠʰʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ὃ̉ ̈Ȣ̍̏Ȣ ḙ Ὗ̑ ́̈̑Ȣ̏Ȣ,                                          (2.72) 

ʛʜʝ ὃ̉ ̈Ȣ̍̏Ȣ ï ʦʙʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʩʪʝʙʣʝʡ, ɼʞ; 

Ὗ̑ ́̈̑Ȣ̏Ȣ ï ʦʙʱʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʘʷ  

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʝʙʣʝʡ, ɼʞ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (2.71) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʨʝʟʘ (ʠʟʣʦʤʘ) ʩʪʝʙʣʝʡ ï Ὗ, Ὗ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ Ὗ, Ὗ. 
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ɺʠʜ ɸ 
ʙ 

 

ʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘʶʱʝʡ  

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʦʞʝʡ (ʘ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʙ): 

1 ï ʥʦʞʠ; 2 ï ʙʨʫʩ-ʛʨʝʙʝʥʢʘ; 3 ï ʩʪʝʙʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15), ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʝʙʣʠ, ʢʘʢ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 

ʉʀɸ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟʛʠʙʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤ ï ὣ , ʨʘʚ-

ʥʳʤ [57] 

ὣ  
 Ͻ ̒ ̓,                                               (2.73) 

ʛʜʝ ὖ ï ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʅ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15 ʙ); 

ὰ̒ ̓ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ; 

Ὁ ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ʅ/ʤ2 (ʇʘ); 

ὐ ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ, ʤ4; 

Ὁὐ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [57] ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15 ʙ) ʠʤʝʝʤ 

Ὗ  
 Ͻ ̒ ̓.                                                   (2.74) 

ʈʝʰʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.72) ʠ (2.73), ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

Ὗ  ̒
 ̓Ͻ Ͻ 

 ḙ ὃ̅ ̆ ,̕                                    (2.75) 

ʛʜʝ ὃ̅ ̆  ̕ï ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʪʝʙʣʷ (ʝʡ), ɼʞ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʉ. ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ [67], 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

̒ ̓Ͻ  Ͻ   ὅ Ͻ ὰὫ‗ Ͻ ὗ˞  ɣϽ ὸ̒ ,̑                            (2.76) 

ʛʜʝ ὅ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɼʞ/ʢʛ; 

ὸ̒  ̑ï ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʨʘʚʥʦʝ 
̎
  Ͻ  ὤ̑ .̎ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ (ʝʡ), ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ (ʠʭ) ʠʟʣʦʤʘ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʪʳʡ ʩʨʝʟ ʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ) ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ [67] 

Ὗ  ̉̈Ȣ̄
 Ͻ ̃  Ͻ ̒ ̓,                                             (2.77) 

ʛʜʝ „̃ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʙʣʝ, ʅ/ʤ2. 

ʇʨʠʥʷʚ, ʯʪʦ 

̉̈Ȣ̄  
̒̓

,                                                   (2.78) 

ʛʜʝ Ὑ̒  ̓ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  

(ʩʨʝʟʘ ï ʠʟʣʦʤʘ), 

ʠʤʝʝʤ: 

Ὗ  ̉̈Ȣ̄
 Ͻ ̃  Ͻ 

 Ͻ 
̒̓
 ḙ ὃ̑ ,                                (2.79) 

ʛʜʝ ὃ̑  ï ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ (ʝʡ), ɼʞ. 
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ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʉ. ɺ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʳʤ [67], ʚ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

̒̓
 Ͻ ̉̈Ȣ̄

 Ͻ ̃  Ͻ 
 ḙ ὅ ‗ ρὗ˞  ɣϽ ὸ̒ ,̑                    (2.80) 

ʛʜʝ ὅ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɼʞ/ʢʛ; 

‗  ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ) ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

 

 

ʘ 

 

 

ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ (ʘ) 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ: (ʙ) ï ʧʨʠ ὰ̘̎ ὰ̘̎ ʠ (ʚ) ï ʧʨʠ ὰ ̘̎ ὥ 
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ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16) ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ L-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʰʘʛʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ὸ̎, ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʠʙʘ [57] 

ὣ  
 Ͻ ̒̓
̒̑

 Ͻ
,                                              (2.81) 

ʛʜʝ ὰ̒̓
̒̑

 ï ʜʣʠʥʘ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʤ. 

ὰ̘̉   ὰ̘̉, ʛʜʝ ὰ̘̉  ï ʜʣʠʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʝʙʣʷ (ʝʡ) ʜʣʠʥʦʡ ὰ̘, ʢʘʢ 

ʦʧʝʨʪʦʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʘʭ ʙʘʣʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16 ʙ) 

Ὗ  ψ Ͻ ὖ Ͻ ὣ  Ͻ  Ὑ̘  ḙ ὃ̅ ̆ ,̕                          (2.82) 

ʛʜʝ Ὑ̘  ï ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʜʣʠʥʦʡ ὰ̘.  

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16 ʚ) ʠʤʝʝʤ, ʯʪʦ 

Ὗ  
 Ͻ ̘̎
̎  Ͻ 

̘
̎  

 ḙ  ὃ̅ ̆ .̕                                   (2.83) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ [67], ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ (2.83) ʟʘʧʠʰʝʤ, ʯʪʦ 

ψ Ͻ ὖ Ͻ ὣ  Ͻ Ὑ̘   ὅᴂ Ͻ ὰὫ‗̉ Ͻ ὗ̞ Ͻɣ ὸ̑ ,                (2.84) 

ʛʜʝ ὅᴂ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɼʞ/ʢʛ; 

ὗ̞  ɣï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʀɸ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ,  

ʨʘʚʥʘʷ ὗ, ʢʛ/ʩ; 

ὸ̑  ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʩ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʪʝʙʣʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʚʝʥ-

ʩʪʚʫ (2.84), ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

̘

̒̓
 Ͻ ̉̈Ȣ̄

 Ͻ ̃  Ͻ 
 ḙ ὅᴂ ‗ ρὗ̞  ɣϽ ὸ̑ ,                 (2.85) 

ʛʜʝ ὅᴂ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ɼʞ/ʢʛ; 
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‗  ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ; 

ὸ̑  ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʨʘʚʥʦʝ 
̎
, ʩ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.76), (2.80), (2.82) ʠ (2.83) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ὅ, ὅ, ὅᴂ ʠ ὅᴂ ʜʘʝʪ: 

ὅ  ̒ ̓Ͻ  Ͻ 

 Ͻ  Ͻ ˞ ɣ Ͻ ̒ ̑
;                                         (2.86) 

ὅ  ̒
 ̓Ͻ ̉̈Ȣ̄ Ͻ ̃  Ͻ 

  ˞  ɣ Ͻ ̒ ̑
;                                    (2.87) 

ὅᴂ  
 Ͻ ̘  Ͻ  Ͻ 

̉ Ͻ  ˕  ɣ Ͻ  ̑
;                                        (2.88) 

ὅᴂ  
 ̘Ͻ  ̉̈Ȣ̄ Ͻ ̃  Ͻ 

̘̒ ̓Ͻ ˕  ɣ Ͻ  ̑  
.                             (2.89) 

ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ (ɼʞ/ʢʛ) ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ:  

ὃ̅ ̆̕  ὅ  ὅ                                            (2.90) 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  (ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝʪ): 

ὃ̑ ́̈ ὅ  ὅ.                                           (2.91) 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

ὔ  ὃ̅ ̆ ̕  ὃ̑ ́  ̈ Ͻ 
̎́,                               (2.92) 

ʛʜʝ                                ὃ̅ ̆̕  ὅ Ͻ ὰὫ‗   ὅ ϽὰὫ‗ ,                              (2.93) 

ʘ                                 ὃ̑ ́̈ ὅ ‗ ρ  ὅ ‗ ρ.                             (2.94) 

ʠ – ï ʂʇɼ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 
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2.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ  

 

1. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʦʣʝ ï ʧʦʯʚʘ ï ʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭïʠʟʤʝʣʴ-

ʯʘʶʱʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪè ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʜʚʫʭ ʩʪʘ-

ʜʠʡʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʨʥʷʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ  ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʝʟʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʩʪʘʜʠʠ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ. 

2. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ:  

ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʷʜʦʚ ʥʦʞʝʡ (ʟʘʭʦʜʦʚ ʚʠʥʪʘ); 

ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

3. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʘʛʨʦʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʳ-

ʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʀɸ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ‗̉ ʠ ‗̋ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ï ‡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʀɸ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ‗̉ ʠ ‗̋. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ὗ́ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘʶʱʝʡ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉʀɸ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʥʦʞʝʡ, ʟʘʭʦʜʥʦʩʪʠ ʚʠʥʪʘ ʰʥʝʢʘ ʩ 

ʥʦʞʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ï ‗̋. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʯʠʩʣʘ ʥʦʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ‗̋. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢ-

ʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

6. ɼʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʨʘʙʦʪʫ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʉʀɸ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ‗̉ ʠ ‗̋, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ, ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ. 
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3 ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ɼʃʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ  

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʂʫʙʘʥ-

ʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʘʨʢʝ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (ʘʢʪ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʠ 

ʧʨʦʰʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʆʆʆ çɸʛʨʦ-ʀʤʧʝʨʠʷè ʠ ʆʆʆ çɿʘʨʷè 

ʂʨʳʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʠ ɺ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦ- ʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦ ʩʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʤ ʨʝʞʫʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ 

ʢʘʤʳʰʘ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʨʝʟʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʫʶ ʚ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʣʷ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʙʝʩʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 1 ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜʘ 

8 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). ʉʨʝʟʘʶʱʝ-ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʰʥʝʢʦʤ 4 ʠ 
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ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʞʫʱʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ 3 (ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ). ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʣʩʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 5. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦ-

ʨʦʤ 7. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʩʷ ʚʠʥʪ 6 (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, 

ʰʘʛ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 60ï480 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ: 

1 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ; 2 ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ; 3 ï ʥʦʞ; 4 ï ʰʥʝʢ; 5 ï ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜ;  

6 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʩʦʪʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 7 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʰʥʝʢʘ;  

8 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ; 9 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ;  

10 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

Bʨʝʞ. ʘʧ., ʩʤ 65 

Dʰʥ., ʩʤ 18 

nʰʥ., ʤʠʥ
-1 0ï850 

Vʪʨ, ʢʤ/ʯ (ʤ/ʩ) 9 (2,5) 

Nʚʠʪ. ʰʥ., ʤʤ 240 

Lʪʨ., ʤʤ 2820 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʃʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʨʝʞʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʉʪʝʙʣʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ 2 ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 3 ʩ ʰʘʛʦʤ ʠ ʤʝʞʜʫʨʷ-

ʜʴʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 

ɼʘʣʝʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʳ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ. 

ʇʦʪʦʤ ʩʪʝʙʣʠ ʩʨʝʟʘʶʪʩʷ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʩʨʝʟ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠ ̫ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʧʦʨʥʦʤ ʠ ʙʝʩʧʦʜ-

ʧʦʨʥʦʤ ʨʝʟʘʥʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦ 

ʩʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ hʩʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʟʘ. 
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ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ:  

ʘ ï ʩʧʝʨʝʜʠ; ʙ ï ʩʙʦʢʫ 

 

 

 

ʘ ʙ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦ ʩʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ: 

ʘ ï ʩʧʝʨʝʜʠ; ʙ ï ʩʙʦʢʫ 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ [3, 6] (ʘhʛ ʥʦʞʝʡ lʩ ï 60ï480 ʤʤ, 

nʰʥ. ï 850 ʤʠʥ-1), ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5. 

ʅʘʢʣʦʥ ʣʝʟʚʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢ ʚʠʥʪʫ (Ŭʩ) ï 50Á (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʌʦʪʦ ʟʘʤʝʨʘ nʰʥ. (ʪʘʭʦʤʝʪʨ DT-2234ʉ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʌʦʪʦ ʟʘʤʝʨʘ ʫʛʣʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʨʝʟʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɺʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʫʢʫʨʫʟʘ, ʢʘʤʳʰ, ʚʝʪʢʠ 

Ŭʩ, ʛʨʘʜ. 50 

nʰʥ., ʤʠʥ
-1 850 

lʩ, ʤʤ 60ï480 

lʩʪʝʙ., ʤʤ 150 

hʩʪ, ʩʤ 35 

Nʩʪ. ʚ ʨʷʜ., ʰʪ. 7 

Dʩʪ., ʤʤ 12 (ʢʫʢʫʨʫʟʘ), 10 (ʢʘʤʳʰ), 11 (ʚʝʪʢʠ) 

 

ɺʠʜ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʉʪʝʙʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ 

ʇʦʩʣʝ ʚʠʜʝʦʩʲʝʤʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʢʘʜʨʘʤ ʧʨʠ hʩʪ = 60, 120, 

180, 240, 300, 360, 420, 480 ʤʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Free Video to JPG 

Converter (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ɿʘʪʝʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʤʝʞʥʦ ʩ  ʫʛʣʦʤ 

90Á (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.10ï3.13, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʘʤʳʰ 

hʩʪ., ʩʤ 35 

Ŭʩ, ʛʨʘʜ 60 

nʰʥ., ʤʠʥ
-1 850 

lʩʪʝʙ., ʤʤ 150 

Nʩʪ. ʚ ʨʷʜ., ʰʪ. 7 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʞʫʱʠʤʠ  

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʤʤ 6 

ʋʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʞʫʱʠʭ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʛʨʘʜ 90 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1 ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 1 ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ 
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ʇʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʢʦʞʫʭʝ ʰʥʝʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13). 

ʕʪʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

 

 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʌʦʪʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 1 
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ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 2 ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʦʚ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ 30Á (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.14ï3.16). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 2 ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 2 ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 ʠʤʝʣ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʟʘʤʠ 5 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.17ï

3.20). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 3 ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 3 ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʌʦʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 3 ʧʦʩʣʝ ʩʨʝʟʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʌʦʪʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 3 

 

3.2 ʇʦʣʝʚʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ  

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʰʥʝʢ ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʪʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21). 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21ï ʌʦʪʦ ʧʦʣʝʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

ʘ ï ʩʧʝʨʝʜʠ; ʙ ï ʩʙʦʢʫ 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2 ʤ.  

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.22). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ 

ʋʪʦʯʥʷʣʩʷ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23). 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʌʦʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʰʘʛʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.24). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʰʘʛʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʩʝʚʘ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

nʰʥ. (ʭ1), ʤʠʥ-1 
Ŭʩ (ʭ2),  
ʛʨʘʜ 

lc (ʭ3),  
ʤʤ 

ʇʦ +1 1170 80 300 

ʇʦ 0 850 60 180 

ʇʦ ï1 530 40 60 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ nʰʥ. = 850 ʤʠʥ-1 ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 530 ʤʠʥ-1 ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪ [113, 114, 115, 

116]. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʘʛʘ 320 ʤʠʥ-1. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʟʘ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʤʳʰʘ, ʚʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,095 ʩʝʢ (ʰʘʛ 

180 ʤʤ), 0,095 ʩʝʢ (ʘhʛ 180 ʤʤ), 0,101 ʩʝʢ (ʰʘʛ 180 ʤʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʝ, ʢʘʤʳʰʝ, ʚʝʪʦʢ ʧʨʠ ʰʘʛʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 240 ʤʤ 
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(60,58Á); 60 ʤʤ (60,23Á); 60 ʤʤ (62,33Á). ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï 480 ʤʤ (37,75Á); 300 ʤʤ 

(35,26Á); 240 ʤʤ (39,16Á) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʘʛʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

180 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʤʳʰʘ, ʚʝʪʦʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ. ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʘʛʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ï 60 ʤʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʩʨʝʟʝ ʢʘʤʳʰʘ ʠ ʚʝʪʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï 300 ʤʤ. 

ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 60Á ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʨʝʜʥʷʝʤ 
ȟ   ȟ   ȟ

σψЈ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 40Á. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 80Á. 

ɼʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʣʘʥ ɹʦʢʩʘ ɺ3 (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 3.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʣʘʥ ɹʦʢʩʘ ɺ3 

 
 

ʈʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʣʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 

ʚʳʩʦʪʫ ʩʨʝʟʘ ʦʪ ʟʝʤʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.25), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ 

ʂʘʞʜʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʦʡ 

10 ʤ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.26). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.26 ï ɿʘʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʦʣʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʂʫʙʘʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.27). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.27 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ 

 


