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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность исследований. Согласно данным Федеральной службы 

государственной статистики (Росстат) в 2025 году в России кукуруза занимала 

около 4,0 млн га, из которых 2,6 млн га занято посевами кукурузы зернового 

направления. Остальная площадь (около 1,4 млн га) приходится на посевы 

кормового и пищевого направления, в категорию которых входит сахарная 

кукуруза, с наибольшими площадями в Краснодарском крае. Несмотря на 

значительные посевные площади, генетический потенциал данной культуры 

реализуется не полностью, поскольку в практике возделывания часто 

используются приемы, разработанные для зубовидной кукурузы. В связи с 

этим, необходимо совершенствование агротехнологических приемов, 

особенно системы минерального питания, посредством включения 

микробиологических препаратов и удобрений с контролируемым 

высвобождением питательных веществ. Таким образом, исследования, 

направленные на получение стабильных урожаев товарных початков гибридов 

сахарной кукурузы отечественной селекции в конкретных почвенно-

климатических условиях, являются актуальными. 

Степень разработанности темы. Разработкой агротехнологий 

возделывания сахарной кукурузы с целью получения высокого урожая 

початков в нашей стране занимались многие ученые: Г.А. Цехановская (1965), 

Н.А. Ткачева (1967), М.И. Рычкова (2007), В.В. Брижак (2008), 

А.С. Елисеев (2013), Т.Р. Толорая (2014), С.Е. Сидоренко (2015), 

З.Г.С. Шибзухов (2018), Ю.М. Шогенов (2018), З.Х. Топалова 2018), 

И.М. Ханиева (2018), С.С. Терехова и др. (2020), А.А Кумахов и др. (2022), 

Е.Н. Ефремова (2023) и другие. В работах отражены результаты исследований 

влияния различных агроприемов на продуктивность сахарной кукурузы, 

включающих в себя сроки посева, норму высева, уровень минерального 

питания и другие агроприемы. Востребованность сахарной кукурузы в 

Краснодарском крае увеличивается, что обуславливает необходимость в 
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разработке научно обоснованных элементов технологии ее возделывания с 

учетом реакции культуры на внесение различных видов удобрений и позволит 

получать стабильные урожаи початков в почвенно-климатических условиях 

Западного Предкавказья.  

Цель исследований: научное обоснование формирования 

продуктивности среднеранних отечественных гибридов сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений на черноземе выщелоченном Западного 

Предкавказья. 

Задачи исследований: 

– провести мониторинг содержания основных элементов питания в 

почве и растениях сахарной кукурузы; 

– изучить комплексное влияние минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений на биологическую активность почвы через ее 

целлюлозолитическую способность; 

– установить влияние применяемых удобрений на биометрические 

показатели сахарной кукурузы;  

– выявить влияние удобрений на элементы структуры урожая и 

урожайность растений сахарной кукурузы, а также качество початков;  

–   определить доли взаимодействия изучаемых факторов; 

– рассчитать экономическую эффективность изучаемой системы 

удобрений. 

Объект и предмет исследования. Объект исследования – среднеранние 

гибриды сахарной кукурузы: Краснодарский сахарный 280 СВ и 

Краснодарский сахарный 250 СВ. Предмет исследования – минеральные, 

органоминеральные и микробиологические удобрения.  

Научная новизна. На черноземе выщелоченном Западного 

Предкавказья в трехфакторном полевом опыте доказана целесообразность 

применения органоминеральных, микробиологических и азотных удобрений с 

контролируемым высвобождением азота при возделывании сахарной 
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кукурузы. Установлено комплексное влияние различных удобрений на 

содержание основных макроэлементов в почве, ее биологическую активность 

и продуктивность растений кукурузы, проведена оценка экономической 

эффективности исследуемых агроприемов, которые будут способствовать 

снижению химической нагрузки на растения и окружающую среду. 

Теоретическая и практическая значимость работы. По результатам 

проведенных исследований производству рекомендованы 

ресурсосберегающие агроприемы, включающие использование различных 

органоминеральных, микробиологических и азотных удобрений с 

контролируемым высвобождением азота, которые целесообразно применять 

при возделывании сахарной кукурузы. Разработанные агроприемы 

обеспечивают максимальную хозяйственную и экономическую 

эффективность. 

Методология и методы исследований. Планирование и постановка 

полевого опыта осуществлялись в соответствии с принципами теории 

многофакторного эксперимента. Методологическую и теоретическую основу 

работы составили результаты исследований отечественных и зарубежных 

ученых, посвященных вопросам разработки и совершенствования 

технологических приемов выращивания сахарной кукурузы. 

При подготовке, организации и выполнении экспериментальных работ 

использовались общепринятые методики, принятые в научных учреждениях. 

Обработка экспериментальных данных проводилась с применением пакета 

статистических программ Statistica и Excel-2016. Для дисперсионного анализа 

использовалась схема, описанная в работах Б.А. Доспехова.  

Основные положения, выносимые на защиту: 

– закономерности влияния минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений на биологическую активность чернозема 

выщелоченного с увеличением ее на 6,4%, а также на динамику содержания 

основных элементов питания в почве и растениях; 
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– изменение ростовых процессов и фотосинтетических показателей 

сахарной кукурузы при применении изучаемых видов удобрений; 

– формирование продуктивности початков гибридов сахарной кукурузы 

и их дегустационная оценка при применении изучаемых минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений; 

– экономическая оценка применения изучаемых видов удобрений в 

технологии возделывания сахарной кукурузы на черноземе выщелоченном с 

достижением условного чистого дохода 384,7 тыс.руб./га. 

Степень достоверности и апробация результатов эксперимента. 

Достоверность полученных результатов экспериментальных исследований 

подтверждается достаточным количеством наблюдений, анализов и учетов в 

полевом опыте, методами расчета дисперсионного и корреляционного 

анализа, оценкой экономической эффективности возделывания сахарной 

кукурузы в соответствии с методическими указаниями: «Методика полевого 

опыта (с основами статистической обработки результатов исследований)» 

(2011), «Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур» (1989), «Методические указания по учету и контролю важнейших 

показателей процессов фотосинтетической деятельности растений в посевах» 

(1969), «Методы почвенной микробиологии и биохимии» (1991), 

«Методические рекомендации по определению экономической 

эффективности использования научных разработок в земледелии» (1986), а 

также положительными результатами внедрения их в производство. 

Результаты исследований внедрены в ООО «Колхоз Рассвет» 

Курганинского района Краснодарского края на площади 25 га. Урожайность 

початков в среднем составила 13,0 т/га, прибавка при применении 

предлагаемого элемента технологии (Ruscote + Полидон Био Кукуруза) 

равнялась 1,9 т/га. 

Основные результаты исследований по теме диссертации были 

представлены на ежегодных заседаниях кафедры общего и орошаемого 

земледелия ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ (2023–2026 гг.), методических 
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советах ФГБНУ «Национальный центр зерна имени П.П. Лукьяненко», 

семинаре «Эффективность микробиологических препаратов 

ООО «Биотехагро» в растениеводстве, схемы применения на посевах с.-х. 

культур и экономическая составляющая» (г. Тимашевск, 2026) и следующих 

конференциях: VIII Международная научная конференция «Современное 

состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки» 

(г. Симферополь, 2023), VIII Международная научно-практическая 

конференция, посвященная 80 - летию со дня рождения член-корреспондента 

РАСХН В.М. Володина «Инновационные пути развития адаптивно-

ландшафтных систем земледелия» (г. Курск, 2024), V Международная научно-

практическая конференция «Научное обеспечение устойчивого развития 

агропромышленного комплекса в условиях аридизации климата» 

(г. Саратов, 2025), X Международная научная конференция «Современное 

состояние, проблемы и перспективы развития аграрной науки», 

(г. Симферополь, 2025), XIV научно-практическая конференция «Актуальные 

направления сельскохозяйственной науки в работах молодых ученых» 

(г. Барнаул, 2026), Всероссийская научно-практическая конференция 

«Агропромышленный комплекс: проблемы и перспективы развития» 

(г. Благовещенск, 2026), Международная научная конференция «Конференция 

научных инновационных исследований сельского хозяйства» 

(г. Краснодар, 2026), VI Международная научно-практическая конференция 

«Научное обеспечение устойчивого развития агропромышленного комплекса 

в условиях аридизации климата» (г. Саратов, 2026).  

Результаты исследований были представлены на XXII Всероссийском 

конкурсе на лучшую научную работу среди студентов, аспирантов и молодых 

ученых аграрных образовательных и научных организаций России в 

номинации «Агрономия», где было занято призовое место в трех этапах 

конкурса и получен диплом II степени (г. Москва, 2025). 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 11 научных работ, из 

которых 5 статей размещены в журналах, входящих в перечень 
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рецензируемых изданий, рекомендованных Высшей аттестационной 

комиссией Российской Федерации. 

Личный вклад соискателя. Автор лично участвовал в разработке и 

проведении полевых исследований, собирал данные, проводил наблюдения и 

анализировал результаты в течение 3 лет (2023-2025 гг.). Полученные данные 

были обобщены, подвергнуты математическому анализу и теоретическому 

обоснованию. Доля личного участия в публикациях, выполненных в 

соавторстве, пропорциональна числу соавторов.  

Структура и объем диссертационной работы. Диссертационная 

работа изложена на 188 страницах машинописного текста и состоит из 

введения, 5 глав, заключения, рекомендаций производству, перспективы 

дальнейшей разработки темы, списка использованной литературы и 

приложения.  

Работа содержит 20 таблиц, 24 рисунка и 40 приложений. Список 

использованной литературы включает 223 источника, в том числе 38 – 

иностранных авторов.   
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1 ПРИЕМЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ 

ВОЗДЕЛЫВАНИЯ САХАРНОЙ КУКУРУЗЫ С УЧЕТОМ ПАРАМЕТРОВ 

ПРОДУКТИВНОСТИ КУЛЬТУРЫ (ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ)  

 

1.1 Народно-хозяйственное значение и биологические особенности 

сахарной кукурузы  

 

Кукуруза играет немаловажную роль в качестве продукта питания. В 

середине прошлого века в пищу и на переработку использовалось более 25% 

мирового производства, в 90-е годы 20 века данный показатель составил 

31,5%, а десять лет назад был на уровне 28,6% [8, 109]. Рынок овощных 

консервов в России по объему импорта составляет 28-30% [168] Отмечается 

также увеличение мирового объема рынка замороженной кукурузы, где в 2025 

году он превысил 555 млн долларов США, с увеличением за год более чем на 

35 млн долларов. Мировой объем рынка консервированной сахарной кукурузы 

в 2022 году оценивался в 12,5 млрд долларов и, по некоторым прогнозам, к 

2030 году он будет составлять 17,8-18,0 млрд долларов США [36, 84, 189, 192]. 

Большей частью импорт готовой продукции осуществляется со 

следующих стран: Япония (16,0% мирового импорта), Великобритания 

(13,3%), США (8,9%), Бельгия (6,3%) и Чили (3,8%). Россия на рынке 

кукурузы занимает 5-е место в мире по экспорту после Бразилии (55,9 млн т), 

США (46 млн т), Китая и Аргентины. В 2025 году экспорт составил 7,3 млн 

тонн и, по некоторым прогнозам, через 5 лет может составить 8,7 млн тонн [50, 

104, 135, 168, 193, 212]. 

В тропических регионах Китая сахарная кукуруза занимает 0,20 млн га, 

что составляет 50% от общего объема производства в стране [213]. Последние 

два десятилетия площадь посевов сахарной кукурузы увеличилась примерно с 

66 тыс. га до 133 тыс., что сделало эту страну крупнейшим в мире 

производителем и потребителем [222]. Сахарная кукуруза также широко 

распространена в США, где в 2024 году в стране было выращено 52,7 млн т 
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початков [220]. В 80-х годах XX века площади под сахарной кукурузой в 

Российской Федерации составляли около 5 тыс. га [109]. На сегодняшний день 

официальная статистика по площадям, занятым сахарной кукурузой в России 

не ведется (приложение А). В настоящее время промышленное производство 

кукурузы расположено на юге России, что обусловлено требовательностью 

растений к температурному фактору.  

Сахарная кукуруза имеет широкое распространение среди многих стран 

мира. Зерна и початки используются в странах Европы, Азии и Америки в 

свежем, консервированном и замороженном виде. Только в США сахарная 

кукуруза входит в десятку самых ценных овощей по стоимости, а потребление 

на душу населения достигает 10,9 кг в год [191, 201, 221]. По данным 

Института конъюнктуры спроса ежегодная потребность в России – 1 млрд 

банок консервированной кукурузы [107]. 

В связи с этим сегодняшняя политика нашего государства на 

импортозамещение дает российским селекционерам большую поддержку в 

создании отечественных гибридов сахарной кукурузы, а также в разработке 

агротехнологий для каждого гибрида, направленных на получение высоких 

урожаев хорошего качества с меньшими затратами и с сохранением чистоты 

окружающей среды [2, 60, 81, 121]. 

Сахарная кукуруза (Zea mays L. convar. saccharata) является важной 

сельскохозяйственной культурой [157, 207, 210]. Наличие в составе зерен 

генов sugary 1 (su1), sugary enhancer (se) и shrunken-2 (sh2), которые блокируют 

быстрое превращение сахаров в крахмал, составляет основное отличие 

данного подвида от других [200, 211, 216].  

С биохимической точки зрения зерно сахарной кукурузы в фазе 

молочной спелости зерна состоит на 72,7% из воды, а оставшиеся 27,3% сухих 

веществ составляют углеводы, белки, липиды и прочие компоненты [2, 58, 

214]. При этом по сравнению с зубовидной кукурузой сахарная содержит в 1,5-

2,0 раза больше сахаров и вдвое больше жиров. Особую ценность придает 

богатый витаминно-антиоксидантный комплекс. Зерно является источником 
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бета-каротина, витаминов группы В (В1, В2, РР), аскорбиновой кислоты и 

витамина Е [107, 112].  

Зерна сахарной кукурузы обладают высокой питательной ценностью. В 

100 г вареной или приготовленной на пару сахарной кукурузы содержится 96 

калорий и 2,4 г пищевых волокон. Рекомендуют добавлять ее в свой рацион 

даже при диетическом питании и сахарном диабете из-за низкого 

гликемического индекса, а также лица, контролирующие углеводный обмен. 

Витамины в составе зерен хорошо влияют на обмен веществ и работу 

желудочно-кишечного тракта, что способствует укреплению иммунитета, а 

высокая калорийность, близкая по значениям к зеленому горошку и овощной 

фасоли, обеспечивает хорошую усвояемость и гипоаллергенность [62, 91, 95]. 

В рацион детей диетологи советуют добавлять кукурузу, ее потребление 

способствует набору массы тела, снабжая при этом необходимыми 

микроэлементами и витаминами в легкоусвояемой форме. Зерна кукурузы при 

ведении органического типа земледелия добавляют и в питание детских 

смесей в первые годы жизни детей [64]. Сахарная кукуруза рекомендуется в 

диетическом питании, при болезнях печени, а также заболеваниях 

центральной нервной и сердечно-сосудистой системы [35, 80, 105, 144, 162].  

Початки в фазе молочно-восковой спелости зерна продают как в свежем 

виде, так и замороженном и в такой форме их принимают консервные заводы, 

которые предъявляют к ним высокие требования, согласно ГОСТу 32882-2014 

«Кукуруза свежая в початках для промышленной переработки. Технические 

условия» важными показателями являются их размер, масса, внешний вид, 

спелость, содержание сахаров, консистенция зерна и т.д. [13, 44, 158].  

Все части кукурузы являются ценным ресурсом, так кукурузные волокна 

добавляют в пастообразный плавленый сыр для его стабильности и 

пластичности, кукурузное масло рекомендуют к употреблению людям с 

сахарным диабетом, настои из кукурузных рыльцев используют в качестве 

противовоспалительного и мочегонного средства, а клетчатка кукурузы 

используется в составном материале оболочек некоторых биологически 
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активных добавок [71, 88]. Набирают популярность хлебобулочные и 

кондитерские изделия из муки кукурузы, также находят свое применение 

зерна кукурузы и в производстве мясорастительных консервов, что 

способствует повышению перевариваемости продукта при употреблении [33, 

131].  

Сахарная кукуруза является многофункциональной культурой. 

Существуют исследования по применению кочерыжек кукурузы в качестве 

сырья для биотехнологических производств [87]. Листостебельная масса 

растений сахарной кукурузы после уборки початков в фазе молочно-восковой 

спелости зерна прекрасно подходит для заготовки силоса за счет сахаров, 

содержащихся не только в зерне, но и в самом растении. Продуктивность 

100 кг такого силоса оценивается примерно в 21,2 корм. ед. [160]. 

Интерес к такой ценной культуре, как сахарная кукуруза, никогда не 

угасал, в связи с чем еще в условиях ХХ века велись селекционные работы по 

созданию нового генетического материала и более совершенных гибридов 

сахарной кукурузы, что отражено в работах Ф.Ф. Парамонова, который изучал 

мировую коллекцию сахарной кукурузы с учетом химического состава зерен 

в початке [124]. В условиях Молдавии вели работу по созданию новых 

гибридов и сортов, а также в почвенно-климатических условиях Республики 

Беларусь [61, 155]. Велись подобные работы и в США, с чем помогал союз 

органического земледелия страны [209, 218, 219]. Исследования 

рекуррентного реципрокного отбора на примере сахарной кукурузы отмечены 

в диссертации на получение кандидата сельскохозяйственных наук у 

С.Н. Новоселова, с продолжением данной работы в диссертации на получение 

звания доктора в 2008 году [108, 110].  

И в условиях ХХI века с целью увеличения продуктивности и вкусовых 

качеств сахарной кукурузы М.Н. Ситниковым проводился генетический 

анализ мутантных линий сахарной кукурузы, ведутся селекционные работы 

учеными Западно-Сибирской овощной опытной станции, где было увеличено 

содержание сахаров в початке, созданием тетраплоидной кукурузы занимается 
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Кабардино-Балкарский НИИСХ, «Национальный центр зерна имени 

П.П. Лукьяненко» активно работает над созданием гибридов сахарной 

кукурузы с высоким потенциалом продуктивности и вкусовыми качествами, 

подходящими для зон Юга России [10, 65, 86, 139, 145, 150, 152, 156].  

 

1.2 Оценка приемов совершенствования технологии возделывания 

сахарной кукурузы 

 

Обеспечение стабильного получения высококачественной продукции 

сахарной кукурузы невозможно без внедрения в производство низкозатратных 

агротехнологий. Дальнейшее развитие систем и технологий возделывания 

культур предполагает ориентацию на ресурсосбережение, биологизацию и 

экологизацию технологических процессов [16, 18, 30, 76, 163].  

Сахарной кукурузой всегда интересовались ученые нашей страны, 

совершенствуя технологии ее возделывания, с применением новых на тот 

момент систем и технологий. Так, вопросом защиты посевов сахарной 

кукурузы от хлопковой совки в условиях Западного Предкавказья занималась 

Т.С. Казанок, а методы защиты от сорной растительности отмечены в работе 

Р.А. Конопля [73, 79]. В Темрюкском и Брюховецком районах Краснодарского 

края на полях регулярно занятых сахарной кукурузой (около 6 га) проводятся 

опыты по применению системы биологической защиты растений [38, 57].  

В 60-х годах прошлого века проводились исследования по 

совершенствованию и созданию технологий возделывания гибридов и сортов 

сахарной кукурузы в разных зонах. Так, в Ленинградской области отмечали 

рост и развитие растений под влиянием внешних факторов, а также приемы, 

их ускоряющие и повышающие урожайность культуры [171]. Подобные 

работы проводились и в Алма-Атинской области с описанием типовых этапов 

развития конуса нарастания, также в условиях центральной части Ростовской 

области проводили испытания сортов, гибридов и линий сахарной кукурузы с 

выделением лучших среди них по их адаптивности к условиям возделывания 
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[68, 161]. В Краснодарском крае проводилась оценка влияния различных 

агроприемов на продуктивность сахарной и зубовидной кукурузы со 

сравнением их биологических особенностей между собой [173]. 

Даже в северных регионах нашей страны по достоинству оценивают 

значимость сахарной кукурузы и при не совсем подходящих климатических 

условиях находят способы ее возделывания, используя рассадный метод, 

орошение, проводят опыты по оптимальным срокам посадки культуры, 

густоте стояния и т.д. [28, 37]. Существуют работы по применению брикетов 

при возделывании сахарной кукурузы рассадным способом в условиях 

лесостепной зоны Челябинской области с использованием песка, торфа и 

связующих компонентов [85].  

Так, в работе М.И. Рычковой разработана технология возделывания 

сахарной кукурузы в условиях Ростовской области, состоящая из 

оптимального режима орошения и питания сахарной кукурузы, также 

определена требуемая для полноценного развития влажность почвы, 

поливные нормы в зависимости от погодных условий [136]. Сроки посева, 

густота стояния, возраст рассады данной культуры при посеве рассадным 

способом в условиях Среднего Предуралья изучены в диссертации 

А. С. Елисеева [55]. В условиях светло-каштановых почв Нижнего Поволжья 

создана технология возделывания сахарной кукурузы с применением 

капельного орошения, так же проводилась работа по изучению режимов 

орошения совместно с предпосевным замачиванием семян сахарной кукурузы 

с жидкими комплексными удобрениями [7, 14]. В работе Е. Н. Ефремовой 

рассматриваются приемы интенсификации возделывания сахарной кукурузы 

и сорго в условиях Нижнего Поволжья. Автором установлено положительное 

действие на каштановых почвах нулевой обработки, предпосевной подготовки 

почвы, инкрустации семян сахарной кукурузы биостимуляторами, а также 

применения минеральных удобрений на территории Волгоградской и 

Астраханской областей [59]. Изучением влияния различных мульчирующих 

материалов на сохранение влаги и продуктивность сахарной кукурузы 
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занимались исследователи в почвенно-климатической зоне Каракалпакстана. 

Отмечено, что данный технологический прием не только ускорял появление 

всходов, но и выход товарных початков составил 2,0-2,1 шт. на растении, что 

увеличило продуктивность культуры на 122,6% с увеличением 

рентабельности производства до 146,8% [138].  

В условиях Кабардино-Балкарской Республики определено, что 

высокий урожай сахарной кукурузы можно получить при ранних сроках 

посева, с густотой стояния 71 тыс. шт./га при 70х20, в совокупности с 

мульчированием междурядий в фазе 5-6 листьев с обработкой растений 

удобрениями [27, 47]. Сроки посева определялись и в исследованиях в 

Краснодарском крае в работах Е.С. Сидоренко, где наибольшая урожайность 

и рентабельность были получены при посеве в первой декаде апреля [141].  

В других странах тоже проводятся различные научные исследования по 

оптимизации технологии возделывания, защиты и питания сахарной 

кукурузы. Так, в условиях степной зоны Украины проводились работы по 

совершенствованию технологии возделывания сахарной кукурузы с учетом 

сроков, способов посева и нормы высева в совокупности с системой питания 

и защиты культуры [94, 206]. В условиях Канады изучается система питания 

растения и экономическая выгода от ее применения. Так, раздельное внесение 

азотных удобрений увеличивает прибыль от выращивания кукурузы на 14,6-

19,5% в засушливых условиях и на 1,4-15,7% во влажных [187]. 

В отличие от многих других злаковых культур, кукуруза на начальных 

этапах вегетации развивается медленно. Однако в дальнейшем она способна 

за короткий промежуток времени сформировать значительно большую 

органическую массу. Среди всех факторов, определяющих накопление сырой 

биомассы и сухого вещества у кукурузы, наряду с фотосинтезом, ключевая 

роль принадлежит уровню минерального питания, так как чем больше 

синтезируется органического вещества, тем выше потребность растения в 

элементах питания. Поскольку кукуруза предъявляет повышенные требования 

к пищевому режиму, достижение запланированной урожайности возможно 
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лишь при условии полноценного обеспеченности ее питательными 

элементами, которые играют решающую роль в формировании урожая [32, 66, 

146, 170, 202]. 

Удобрения – одна из важнейших составляющих современных 

технологий по производству продукции растениеводства, они восполняют 

баланс питательных веществ у растений, а также повышают почвенное 

плодородие. Ежегодно в нашей стране вносится большое количество 

удобрений. В период с 2015 года количество применяемых минеральных 

удобрений выросло на 75%, в том числе использование 

сельхозтоваропроизводителями азотных увеличилось на 69%, а органических 

– всего на 16% [9, 53, 140, 188].  

Минеральные удобрения в жизни растения играют существенную роль. 

Азот входит в состав аминокислот, белковых соединений, а также хлорофилла, 

некоторых ферментов и витаминов, которые участвуют в клеточных 

процессах. При его недостатке в почве, симптомы проваляются в 

последующем и в растении, что приводит к замедлению роста и развития, 

наблюдается снижение накопления сухого вещества в клетках, при этом 

листья имеют бледновато-зеленую окраску, что ведет к снижению урожая и 

его качества [17, 187]. 

Энергетические процессы дыхания и фотосинтеза обеспечиваются 

фосфорсодержащими соединениями, которые участвуют в переносе и 

аккумуляции энергии. Нехватка фосфора затрудняет поглощение азота, что 

приводит к замедлению синтеза белковых молекул и сдерживанию ростовых 

процессов. Наравне с фосфором большое значение для фотосинтетической 

деятельности и углеводно-белкового обмена имеет калий, дефицит которого 

вызывает угнетенное состояние растений и служит причиной существенного 

недобора урожая [5, 215]. Необходимо отметить, что при достаточном 

количестве фосфора и калия идет активное накопление сахаров, а также 

увеличение концентрации клеточного сока и повышение устойчивости к 

низким температурам [115].  
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Соотношение макро- и микроэлементов в почве должно быть 

оптимальным, это повысит урожайность и качество получаемой продукции. 

Наукой и практикой доказано, что внесение в почву лишь одних 

макроэлементов недостаточно, к данному вопросу необходимо подходить 

комплексно, а именно необходимо совместное применение макро- и 

микроэлементов при выращивании сельскохозяйственных культур. 

Микроэлементы так же, как и макроэлементы, участвуют во многих 

ферментативных реакциях протекающих в организме растений [129]. 

В настоящее время отказ от применения минеральных удобрений и 

физиологически активных веществ, регулирующих ростовые процессы, 

практически невозможен, так как они являются одним из наиболее 

действенных инструментов повышения товарных качеств и продуктивности 

сельскохозяйственных культур, включая кукурузу. Установлено, что доля 

минеральных удобрений в структуре факторов, формирующих урожайность, 

достигает 39%. При этом эффективность их использования в значительной 

степени определяется погодными условиями вегетационного периода и в 

зависимости от уровня влагообеспеченности отзывчивость растений на 

внесение элементов питания может существенно варьировать [34]. 

Вопросы почвенного питания растений волновали исследователей на 

протяжении всей истории агрономии. Упоминания об этом встречаются в 

трудах древнеримских ученых. Долгое время арсенал средств для повышения 

урожайности ограничивался органическими удобрениями, получаемыми в 

животноводстве, прежде всего навозом и птичьим пометом [133].   

С развитием химической науки стало понятно, что для полноценного 

роста растений необходим не только углерод, но и широкий спектр других 

химических элементов. В работах немецкого исследователя Ю. Либиха 

подчеркивалось, что почвенный покров обеднен минеральными солями, 

поэтому он настаивал на включении их в состав удобрений – до этого момента 

сельское хозяйство в основном опиралось на органику. В России основы 



19 

 

изучения минерального питания растений были заложены М.В. Ломоносовым 

и А.Т. Болотовым [137]. 

К началу 1990-х годов были созданы методы почвенной и растительной 

диагностики, позволяющие определять потребность культур в конкретных 

видах удобрений. Позднее такие методики были адаптированы для всех 

регионов России и стран ближнего зарубежья. Их внедрение в аграрную 

практику повысило эффективность используемых удобрений, увеличило их 

окупаемость и одновременно сократило вносимые объемы [17]. 

В мировой научной литературе до настоящего времени сохраняются 

расхождения в оценках долевого участия удобрений в формировании 

урожайности сельскохозяйственных культур. Согласно данным американских 

исследователей, прирост урожайности за счет удобрений составляет 41%. 

Французские специалисты приводят более высокие значения – от 50 до 70%. 

В Белорусском научно-исследовательском институте почвоведения и 

агрохимии установлено, что каждый килограмм действующего вещества 

азотных, фосфорных и калийных удобрений обеспечивает прибавку 

урожайности зерновых в пределах 6,2-7,8 кг/га, картофеля – до 20 кг/га, 

сахарной свеклы – до 30 кг/га. Дополнительно отмечено, что внесение азотных 

туков сопровождается повышением содержания белка в зерне на 1-3 

процентных пункта [5, 17, 133]. 

В Южном Китае, который является основным регионом производства 

сахарной кукурузы, проводится много исследований по совершенствованию 

ее технологии возделывания. В тропических районах при возделывании 

гибридов кукурузы сахарного подтипа сталкиваются с проблемой полегания 

культуры из-за внесения больших доз азотных удобрений, в связи с чем 

ведутся работы по корректировке доз и сроков их применения в технологии 

возделывания сахарной кукурузы [186, 213]. Так, в исследованиях ученых из 

Китая при применении азотных удобрений в дозе 180 кг/га отмечается 

увеличение урожайности сахарной кукурузы в 4,6 раза, при этом наблюдалось 

также увеличение площади листовой поверхности и чистой продуктивности 
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фотосинтеза, что повлияло на накопление сахарозы, фруктозы и крахмала в 

зернах без полегания растений [203]. В Яньчэне при внесении азотных 

удобрений в дозе 205,5 кг/га под посевы сахарной кукурузы отмечается 

увеличение урожайности зерна до 10,3 тонны, а индекса урожайности до 0,58. 

Кроме того, внесение азотных удобрений повысило концентрацию азота в 

листьях и замедлило их старение. Максимальное замедление составило 3-4 дня 

по сравнению с контролем [204]. 

Потребность растений в определенных элементах питания обусловлена 

их генетическими особенностями [1, 51]. Например, многие злаковые 

культуры испытывают потребность в азоте для повышения качества белка, а 

правильное применение азотных удобрений повышает его содержание на 1-

3% и дает прибавку до 12 млн тонн белка в мире [83]. При том, что все 

выпускаемые удобрения проходят токсиколого-гигиенические исследования 

для установления их безопасности, часто встречались случаи, когда 

завышенные нормы удобрений вредили, как растениям и качеству получаемой 

продукции, так и окружающей среде [4, 102]. Вместе с тем, для успешного 

возделывания сельскохозяйственных культур необходимо вносить удобрения, 

так как они способствуют лучшему прохождению растениями стрессовых 

условий без существенных потерь урожая и его качества [16]. В связи с этим 

строгое соблюдение норм и сроков внесения удобрений выступает 

обязательным условием получения высоких и стабильных урожаев.  

Современные высокопродуктивные гибриды кукурузы, обладая 

значительным генетическим потенциалом, зачастую реализуют его лишь на 

30-50%, что связано с несбалансированным питанием, погодными условиями 

и другими факторами возможного стресса растений. Применение научно 

обоснованных доз удобрений позволяет не только восполнить дефицит 

элементов питания, но и повысить устойчивость растений к неблагоприятным 

факторам внешней среды [133]. 

В исследованиях А.В. Кохана, наибольший эффект от использования 

минеральных удобрений на кукурузе обеспечило внесение нитроаммофоски, 
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что способствовало увеличению рентабельности до 79% и дало прибавку 

урожайности в размере 20,0-31,4%, что составило 16 ц/га относительно 

контроля без удобрений. Кроме того, применение азотных подкормок 

способствовало увеличению содержания белка в зерне на 1,56% [82]. 

Применение минеральных удобрений дает прибавку в различных 

почвенно-климатических зонах. Так, в условиях Амурской области при 

использовании оптимальных доз минеральных удобрений продуктивность 

зеленой массы кукурузы увеличивалась на 32,7%, а урожайность на 13,1% по 

сравнению с неудобренным фоном [80]. В условиях Северного Казахстана 

прибавка при применении удобрений к урожайности на неудобренном фоне 

была на 31,5-34,4% выше, а в условиях Левобережной Лесостепи Украины 

внесение минеральных удобрений повысило урожайность кукурузы на силос 

до 41,2-43,6 т/га [32, 120, 138]. Аналогичные результаты были получены в 

условиях Орловской области, где применение нитроаммофоски в дозе 

100 кг/га не только увеличило урожайность кукурузы (+16 ц/га), но и повысило 

рентабельность производства (79%) [182].  

В Воронежской области применение листовых подкормок цинковыми 

удобрениями является важным агроприемом в технологии возделывания 

кукурузы. Учеными отмечено, что двукратная обработка растений достоверно 

увеличивала урожайность кукурузы на 16,0 ц/га, в то время как однократная – 

12,1 ц/га [21]. В условиях Ставропольского края применение некорневых 

подкормок на кукурузе способствует увеличению урожайности культуры и 

повышает рентабельность производства за счет увеличения количества и 

качества получаемой продукции [67].  

Интересны также исследования, проведенные А. И. Елисеевым по 

сравнению системы питания на гибридах различных групп спелости в 

условиях Краснодарского края, в которых все гибриды отреагировали 

положительно на изучаемые варианты применения удобрений, однако в 

большей степени высокие результаты прибавки получены на гибридах 

среднепоздних (ФАО 400-500) и позднеспелых (ФАО 500-600) – 5,1 т/га, в то 



22 

 

время как на среднеранних (ФАО 200-300) – 4,9 т/га, а среднеспелых (ФАО 

300-400) – 4,3 т/га [54].  

Считается, что значительная часть традиционных удобрений (около 

60%) попадает в окружающую среду в результате таких процессов, как 

вымывание из почвы, разложение и испарение в воздух или воду, и только 30-

55% усваиваются растениями [198]. В связи с этим на рынке появились 

удобрения с контролируемым высвобождением – это материалы, в которых 

минеральные компоненты высвобождаются через полимерный слой или 

мембрану. Существуют определенные требования для подобных групп 

удобрений, согласно которым при температуре 25оС высвобождение должно 

составлять менее 15% за 24 часа и за 28 суток составлять не больше 75%. 

Период высвобождения контролируется составом и толщиной оболочки, 

которая чаще всего нерастворима в воде и задается производителем с 

варьированием в широких пределах. Применение различных полимеров в 

качестве оболочки объясняется их биосовместимостью со многими 

питательными компонентами, в частности азотом, устойчивостью к 

воздействию микроорганизмов и низкой токсичностью для окружающей 

среды [190, 208].  

В различных странах проводились исследования по влиянию данных 

пролонгированных удобрений с контролируемым высвобождением на 

возделываемые культуры. Наиболее известным и распространенным 

питательным элементом в пролонгированных удобрениях является азот в 

амидной форме (мочевина) [175]. Внесение подобного азотсодержащего 

гранулированного удобрения при выращивании кукурузы в горшках 

Митчерлиха обеспечивает растение необходимым количеством питательных 

веществ в соответствии с его потребностями и не оказывает негативного 

влияния на рост кукурузы. Данный тип удобрений также хорошо себя 

проявляет в дельте реки Янцзы в Китае, где отмечается увеличение 

урожайности риса на 4,9% за счет увеличения количества продуктивных 

метелок (5%) и биомассы растений (11,3%) в сравнении с традиционными 
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удобрениями [199, 205]. В целом карбамидоформальдегидные продукты могут 

показать отличные результаты в процессе медленного высвобождения азота 

при выращивании в теплом климате, поскольку их эффективность повышается 

при более высоких температурах [24].  

В нашей стране применение пролонгированных капсулированных 

удобрений в условиях Нечерноземной зоны России способствовало не только 

повышению урожайности мягкой яровой пшеницы на 8-18%, но и повысило 

коэффициент использования азота удобрений на 5-17%, также при их 

применении отмечалось увеличение объема корневой системы саженцев 

жимолости [12, 69, 154]. 

В условиях Краснодарского края учеными «Национального центра зерна 

имени П.П. Лукьяненко» изучалось действие пролонгированного 

капсулированного удобрения на различных культурах. При его применении 

под озимую пшеницу урожайность увеличилась на 1,96 т/га по сравнению с 

контрольным вариантом, составив 7,50 т/га, и на 0,66 т/га превзошла варианты 

с традиционными удобрениями. Сходная закономерность отмечена и на 

посевах сои. Применение азотной подкормки в дозе N30 обеспечило 

увеличение биомассы растений сорта Славия на 5,7%, а урожайности – на 

0,49 т/га относительно контроля. Также проводились опыты по изучению 

оптимальных доз применения удобрения под посевы кукурузы на зерно, где 

отмечалось увеличение массы одного початка на 33,0%, а выхода зерна с 

початка на 28,2% с конечным увеличением урожайности на 0,73 т/га 

[48,103,127,130, 183]. В посевах сахарной кукурузы в Краснодарском крае 

подобные исследования не проводились.  

Также с целью минимизации химического загрязнения посевов 

используют органоминеральные, биологические и микробиологические типы 

удобрений. Применение органоминеральных удобрений в условиях степной 

зоны ЛНР способствовало увеличению массы 1000 зерен растений кукурузы 

(различия с контролем составили 6-16%), что позволило увеличить 

урожайность зерна на 25%, не потеряв в содержании белка (11,4%) [101]. В 
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условиях Краснодарского края совместное применение минеральных 

удобрений и биопрепаратов способствует увеличению урожайности кукурузы 

и немного снижает химическую нагрузку на посевы. Внесение N60P60K60 под 

основную обработку с подкормкой биопрепаратом «Акадиан» дало прибавку 

в урожайности гибридов кукурузы разных групп спелости в среднем в 11,9 ц/га 

[132]. Также проводились опыты по применению биопрепарата «Берес-

экстракт морских водорослей» на фоне внесения N60P45 под предпосевную 

культивацию с подкормкой в дозе N30 с помощью КАС-32 на гибриде 

Краснодарский 291 АМВ. Авторами отмечалось не только увеличение выхода 

зерна с початка (прибавка 2,6%), массы зерна с початка (19,1%), урожайности 

зерна на 14,4%, но и повышение рентабельности производства до значений 

92,5% [164].  

В настоящее время использование биопрепаратов в технологии 

возделывания сельскохозяйственных культур находит широкое применение. 

В отличие от химических препаратов, они имеют избирательность действия и 

признаны безвредными для животных и людей. При листовой обработке 

кукурузы биопрепаратами происходит поступление в растения различных 

макро- и микроэлементов, что способствует большей интенсивности 

фотосинтеза и дыхания растений. Например, обработка кукурузы 

биостимулятором «Биостим Кукуруза» и микроудобрением «Интермаг Профи 

Кукуруза» увеличила содержание элементов питания в зерне, а также 

обеспечила прибавку урожая на 1,68 т/га или 25,8% и способствовала 

повышению чистого дохода и рентабельности производства (195%) [74].  

Важную долю на рынке занимают микробиологические удобрения. Их 

главное преимущество в экологически чистом составе, в который чаще всего 

входят высококонцентрированные суспензии различных групп полезных 

микроорганизмов, способствующих улучшению питания растений. С их 

помощью обеспечивается вовлечение в агроценоз биологического азота, а 

также повышается доступность растениям почвенных запасов фосфора и 

калия. Так, обработка семян кукурузы зернового направления 
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микробиологическим удобрением «Биогор-Ж» способствовала увеличению 

урожайности культуры на 1,9 т/га или 23,0%, а с обработкой семян препаратом 

«Нитрозлак» отмечено увеличение урожайности зеленой массы растений в 

среднем на 12,0% [78].  

 В условиях Нижнего Поволжья обработка вегетирующих растений 

микробиологическим удобрением «Экстрасол» показала разную 

эффективность в зависимости от густоты стояния кукурузы. При количестве 

растений 25 тысяч и 55 тысяч растений на гектар отмечено увеличение 

урожайности на 0,53-1,10 т/га и 0,33-1,55 т/га, соответственно [23]. 

 Проводятся исследования совместного применения комплексных и 

микробиологических удобрений. Так, в опытах С.И. Коконова при обработке 

посевов кукурузы на зерно комплексным удобрением с микробиологическими 

препаратами «Азотовит» и «Фосфатовит» отмечается прибавка урожайности 

на 38–42% [184]. В условиях Пензинской области обработка вегетирующих 

растений зерновой кукурузы в фазу 5 листьев удобрением с 

азотфиксирующими и фосфатмобилизующими штаммами микроорганизмов 

способствовала увеличению сырой массы растений на 8,0% и дала прибавку в 

урожайности зерна 0,7-2,1 т/га. При проведении химического анализа 

биомассы растений отмечалось увеличение содержания сырой клетчатки, 

которое составило 1,52-3,60%, что говорит о хорошей питательности 

полученной зеленой массы [26, 123]. В условиях Таджикистана применение 

«комплекса микробиологических удобрений» при обработке семян и по 

вегетирующим растениям кукурузы увеличивало объем корневой системы 

растений почти в 2 раза и общую массу растений в 1,5 раза в сравнении с 

необработанным вариантом [20].  

Можно сказать, что различные виды и комбинации удобрений 

применяются и изучаются на зерновой кукурузе. Многие из них используют и 

на гибридах сахарной.  

Существуют разные агроприемы применения удобрений в технологии 

возделывания сахарной кукурузы. Проводятся исследования по 
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использованию предпосевной обработки семян культуры наночастицами 

железа, как отмечают ученые, энергия прорастания повышается на 36%, 

всхожесть на 64%, а длина проростков на 5% [6, 25]. Предпосевная обработка 

стимуляторами роста Симбионт тоже оказывала положительное влияние на 

развитие проростков кукурузы сахарной. Отмечалось увеличение надземной 

части проростков на 45%, числа корней на 64% и длины зародышевого корня 

на 78%. Обработка семян способствовала увеличению содержания сахаров 

(+1,26% на сырую массу), протеина (+1,18%) с уменьшением количества 

целлюлозы на 1,11%. Таким образом, данный агроприем способствовал 

улучшению качественного состава молодых растений кукурузы [159].  

Учеными Кабардино-Балкарской Республики проводились 

исследования по влиянию разных доз минеральных удобрений на 

урожайность сахарной кукурузы, которые продемонстрировали, что разные 

гибриды неодинаково реагировали на схожие фоны питания. Гибриды 

Фаворит и Кубанская сахарная при внесении N120P90K60 опережали контроль 

на 5,3 и 5,7 т/га, в то время как гибрид Государь на 7,7 т/га [166]. В работе 

А.А. Кумахова показано, что формирование урожая сахарной кукурузы на 

уровне 22,3 т/га (товарные початки) достигается при дробной схеме внесения 

удобрений, где общая доза составляет N170Р65+15К0. Схема распределения 

фосфорных удобрений такова: 80% от их общего количества (двойной 

суперфосфат) заделывают под вспашку, остальные 20% (аммофос) – в рядки 

при посеве. Азот вносится в полном объеме под культивацию весной, причем 

учитывается количество азота, уже поступившее с аммофосом при посеве. 

[129]. В условиях Краснодарского края изучалась роль азотных удобрений при 

возделывании сахарной кукурузы, где высокий урожай был получен на 

вариантах с внесением дозы N30 по действующему веществу при посеве и дозе 

N30 в корневую подкормку, что составило 14,67 т/га [128].  

Применяются и некорневые подкормки в системе питания сахарной 

кукурузы. Их включение способствует увеличению количества продуктивных 

початков на растении (2,2-2,4 шт.), их массы (более 280 г) и озаренности, что 
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приводит к повышению урожайности растений на 15,5 ц/га [90]. Совместное 

применение минеральных удобрений в дозе N180P80K45 и стимулятора роста 

«Альфастим» на сахарной кукурузе способствовало увеличению длины 

початка (до 23,6 см) и количества сформировавшихся на початке зерен до 

756 штук [177]. 

В условиях Нижнего Поволжья проводились исследования по изучению 

влияния различных комплексных водорастворимых препаратов на гибридах 

сахарной кукурузы, отмечалось увеличение длины початков на 1-2 см, что 

является важным признаком при использовании данной культуры для 

промышленной переработки, согласно ГОСТ 32882-2014 (длина должна быть 

больше 12 см), на число рядов, массу початка, диаметр початка и в конечном 

счете на урожайность, где превышение контроля составило 12,1 т/га [18, 44, 

185]. В работе Ю.М. Шогенова отмечено, что при использовании регуляторов 

роста и азотной подкормки по вегетации культуры получена прибавка 

урожайности початков в среднем 22,8 ц/га [179]. Интересны опыты 

проводимые по определению оптимальных сроков применения ЖКУ в 

условиях Кабардино-Балкарской Республики в технологии возделывания 

сахарной кукурузы, где, как отмечена учеными, наибольшая прибавка в 

урожайности отмечалась при применении 50% вносимых удобрений перед 

посевом и остальных 50% в подкормку у изучаемых гибридов, при общей дозе 

N120P90K40 [167]. При комбинировании применения водорастворимых 

удобрений «Вермисола» и мульчирования междурядий соломой 

С.Е. Сидоренко достиг увеличения урожайности початков на 6-17 ц/га, 

сохранив влагу в почве для растений [134, 142]. 

Согласно технологическим показателям, уборка початков сахарной 

кукурузы на пищевые цели происходит в фазе молочно-восковой спелости 

зерна, а оставшаяся зеленая листостебельная масса используется на кормовые 

цели, в связи с чем повышение площади листовой поверхности и массы 

растений также является важной задачей. Поэтому проводятся исследования 

по влиянию удобрений не только на урожайность гибридов, но и на 
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биометрические показатели растений. Так,обработка растений биопрепаратом 

«Энерген Аква» способствует увеличению площади листьев гибрида 

сахарного типа Мегатон до значений 42,3 тыс. м2/га [22]. Положительное 

влияние некорневых подкормок на величину площади листовой поверхности 

отмечено и в работе И.В. Бугрея в условиях Ростовской области, увеличение 

данного показателя составило 5,2%, а урожайности 9,4% [15].  

Так, в условиях Кабардино-Балкарской Республики применение 

комплексного удобрения под гибриды сахарной кукурузы различных групп 

спелости дало прибавку урожая в среднем за 3 года исследований – 5,7 т/га, в 

то время как при дополнительной обработке семян бактериальными 

препаратами эта прибавка увеличилась до 9,7 т/га [165, 179]. Применение 

микробных азотфиксирующих препаратов в смеси для обработки семян также 

оказывает положительное воздействие на качество и урожайность гибридов 

сахарной кукурузы [118]. Помимо их экологичности применение 

микробиологических препаратов повышает показатели экономической 

эффективности производства. Так, применение «Флавобактерина» в 

технологии возделывания сахарной кукурузы способствует увеличению 

урожайности початков (23,1 т/га), величины чистого дохода (137,3 тыс. 

руб./га) и рентабельности производства (289%) [181].  

Обобщая вышеизложенное, можно сделать вывод о том, что 

актуальность агротехнических исследований, направленных на повышение 

урожайности и качества сахарной кукурузы, используемой для производства 

консервированной и быстрозамороженной продукции, обусловлена 

производителями и потребностями рынка. Разработка эффективных систем 

удобрения становится не только агрономической, но и экономической задачей, 

позволяющей сельхозпроизводителям в полной мере реализовать потенциал 

культуры. 

Согласно литературным данным, растения сахарной кукурузы довольно 

отзывчивы на применение удобрений, которое способствует увеличению 

урожайности от 13 до 34% [55, 67, 82, 182]. Они также оказывают большое 
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влияние на качественные показатели початков, например, применение 

азотных удобрений положительно влияет на вкусовые качества, а листовая 

обработка вегетирующих растений способствует лучшей устойчивости к 

стрессовым условиям и большему развитию их биомассы [29, 90, 165, 215, 220, 

222]. Однако недостаточно освещены результаты по применению новых форм 

удобрений с контролируемым высвобождением питательных веществ и 

некорневой подкормки органоминеральными и микробиологическими 

удобрениями на сахарной кукурузе. Большая часть исследований проводилась 

на кукурузе зернового направления, в то время как у сахарной специфический 

углеводный состав и отмечается повышенная отзывчивость на азотное 

питание, что непосредственно влияет на накопление сахаров. Исследования, 

направленные на эффективность различных минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений на продуктивность и 

качественные показатели зерен початков сахарной кукурузы в условиях 

Краснодарского края недостаточно полны. Таким образом, при 

совершенствовании технологии возделывания сахарной кукурузы необходимо 

уделять особое внимание разработке научно обоснованных систем питания, 

направленных на получение высоких и стабильных урожаев товарных 

початков с высокими качественными показателями. Данное исследование 

позволит усовершенствовать технологию возделывания сахарной кукурузы и 

обеспечить получение высококачественной продукции, со снижением 

химической нагрузки на окружающую среду путем применения 

органоминеральных и микробиологических удобрений в условиях Западного 

Предкавказья, что подтверждает его актуальность.   
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2 УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ  

 

2.1 Характеристика почвенных и климатических условий места 

проведения исследований  

 

Проводились исследования в период с 2023 по 2025 год на полях ФГБНУ 

«Национальный центр зерна имени П.П. Лукьяненко». Почвенный покров 

опытного участка – чернозем выщелоченный слабогумусный сверхмощный 

легкосуглинистый. Предшественник в опыте – озимая пшеница.  

При анализе агрохимических показателей 0-30 см слоя почвы 

содержание органического вещества составило – 3,6%, общего азота в 

пахотном горизонте 0,22 - 0,30%, валового фосфора в пределах 0,17 - 0,22%, 

валового калия – 1,7 - 2,1% и кислотность почвы pH(KCl) составила – 5,2. 

Обладая высоким плодородием, данные почвы пригодны для возделывания 

сахарной кукурузы. 

Центральная зона Краснодарского края находится в зоне умеренно-

континентального, умеренно-засушливого климата, с коэффициентом 

увлажнения 0,30-0,40. По многолетним данным среднегодовое количество 

осадков составляет 600-700 мм со значительными колебаниями от 351 до 

882 мм. Распределение их по месяцам неравномерное. Небольшое их 

количество характерно для июля и августа, что совместно с высокими 

температурами и низкой относительной влажностью воздуха создает 

засушливые и стрессовые условия при возделывании некоторых 

сельскохозяйственных культур. Детальная характеристика почвенно-

климатических условий опытного участка представлена в приложении 2. 

 

2.2 Погодные условия в годы проведения исследований  

 

Метеорологические показатели в годы проведения исследований 

представлены на рисунках 1 и 2. Погодные условия в годы проведения опыта 

были довольно контрастны [3].  
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В сравнении со среднемноголетними показателями осень 2022 года 

сложилась теплее (+2,0оС) и засушливее (недобор осадков 103,3 мм) при 

значениях многолетней нормы 11,7оС и 173 мм, соответственно. В период 

зимы выпало 188,2 мм, при средней температуре воздуха 2,9оС, что позволило 

накопить запасы продуктивной влаги в слое 0-100 см - 175 мм. К третей декаде 

апреля почва на глубине 10 см прогрелась до 10-12оС, но из-за частых дождей 

в апреле и мае (+51,1 мм к среднемноголетней норме), посев был смещен, а 

запасы продуктивной влаги в слое 0-100 см к этому моменту составляли 

158 мм. 

Весенний период 2023 года сложился теплый со средней температурой 

+12,6оС и большим количеством осадков – 230,5 мм. В первый месяц лета 

выпало 104,9 мм, что на 22,9 мм превосходит среднемноголетнюю норму, при 

среднесуточной температуре воздуха 21,8оС, что способствовало активному 

росту и развитию растений сахарной кукурузы. Небольшое количество 

осадков в июле (35,1 мм) с относительной влажностью воздуха – 58% не 

препятствовало нормальному развитию початков. Технической спелости 

сахарная кукуруза в данном году достигла к началу августа, в связи с чем 

отсутствие осадков в последний месяц лета не сказалось на полученной 

урожайности.  

Общая сумма осадков за период март - август в конечном итоге 

составила 370,5 мм, что на 10,5 мм выше среднемноголетних данных, а сумма 

активных температур за весенне-летний период достигла – 3223,5оС.
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Рисунок 1 – Среднемесячная и максимальная температура воздуха в годы проведения исследований, оС

IX X XI XII I II III IV V VI VII VIII

среднемноголетнее 17,8 11,5 5,8 2,0 -0,6 0,5 5,0 12,2 17,0 21,0 23,5 22,8

2022-2023 гг. 19,2 13,5 8,4 4,9 1,8 2,0 8,8 12,8 16,2 21,8 24,8 27,7

2023-2024 гг. 21,3 15,1 10,9 6,4 2,2 6,3 7,9 17,1 15,9 24,4 29,1 26,5

2024-2025 гг. 23,1 14,1 6,8 4,4 5,2 -2,4 10,6 12,3 17,1 21,3 27,8 25,9

максимальная температура воздуха 2023 г. 34,4 24,3 19,7 16,8 15,6 13,4 20,6 23,0 27,0 31,3 35,5 38,1

максимальная температура воздуха 2024 г. 32,3 27,4 24,0 16,9 12,4 17,6 19,4 29,7 26,0 36,2 39,0 37,4

максимальная температура воздуха 2025 г. 33,1 26,8 19,6 15,4 19,0 6,1 25,9 24,0 26,7 32,3 38,5 36,3
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Рисунок 2 – Количество выпавших осадков и относительная влажность воздуха в годы проведения исследований, мм 

IX X XI XII I II III IV V VI VII VIII

среднемноголетнее 47,0 58,0 68,0 75,0 61,0 44,0 45,0 55,0 69,0 82,0 58,0 51,0

2022-2023 21,5 30,0 18,2 38,2 73,0 77,0 55,4 81,5 93,6 104,9 35,1 0,0

2023-2024 11,3 27,3 148,7 108,8 141,1 41,1 21,9 7,0 65,9 17,3 44,4 7,4

2024-2025 13,7 22,1 93,9 60,2 37,2 28,4 44,6 51,5 79,7 85,1 1,0 24,8

ОВВ 2022-2023 г.,% 52 66 77 74 70 69 71 69 65 63 58 41

ОВВ 2023-2024 г.,% 44 54 77 80 81 67 66 60 57 48 27 39

ОВВ 2024-2025 г,% 49 62 77 80 75 76 56 64 64 57 45 42

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0



34 

 

Рассчитанный гидротермический коэффициент, представленный в 

таблице 1, в 2023 году составил 0,98 и характеризует изучаемый период 

влажным, погодные условия года сложились благоприятными для 

возделывания сахарной кукурузы. 

 

Таблица 1 – Метеорологические условия за весенне-летний период, 

2023-2025 гг. 

 

В то же время осень 2023 года характеризовалась как теплая с 

температурой воздуха – 15,8 оС и количеством осадков – 187,3 мм, что на 4,1оС 

и 7,3 мм выше среднемноголетних показателей.  

В первый месяц зимнего периода выпало большое количество осадков – 

108,8 мм, при температуре воздуха – 6,4оС. Суммарно за январские и 

февральские месяцы выпало 182,2 мм, когда обычно выпадает – 105,0 мм, при 

температуре воздуха на 4,2оС выше, накопление влаги к началу весеннего 

периода составило – 173,0 мм. Увеличение температуры в апреле привело к 

более быстрому прогреванию почвы в слое 0-10 см до 10-12оС. В этих 

условиях посев проводили раньше в конце второй декады апреля, при 

температуре воздуха 17,1оС и с количеством осадков 7 мм, что привело к 

пересыханию верхнего слоя почвы на глубине залегания семян, из-за чего 

всходы были неравномерными и затяжными. В целом за весенний период 

количество выпавших осадков составляло – 94,8 мм, что на 74,2 мм меньше 

среднемноголетних значений при температуре воздуха на 2,2оС выше нормы, 

составив 13,6оС. Развитие и рост кукурузы, а также накопление биомассы 

пришлось на засушливый период июня месяца, когда максимальная 

температура воздуха достигала 36,2оС при относительной влажности воздуха 

Год 
Сумма активных 

температур, оС 

Среднесуточная 

температура воздуха, оС 

Сумма 

осадков, мм 
ГТК 

2023 3223,5 20,7 315,1 0,98 

2024 3461,5 22,6 142,0 0,41 

2025 3404,2 19,2 286,7 0,84 

2023-2025 3363,1 20,8 247,9 0,74 

Среднемноголетнее 2958,3 19,3 315,0 1,06 
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(48%) и количестве выпавших осадков на 64,7 мм меньше многолетних 

данных (17,3 мм), что негативно отразилось на биометрических и урожайных 

показателях культуры. Июль также характеризовался высокой температурой 

воздуха, достигающей среднесуточной 29,1оС, с максимальными значениями 

– 39,0оС, очень низкой относительной влажностью воздуха в период цветения 

(27%) и количеством осадков 44,4 мм, что отрицательно сказывается на 

формировании продуктивности кукурузы. Недостаток осадков и высокие 

температуры воздуха привели к неполному опылению и ухудшению 

показателей качества початка. В период вегетации сахарной кукурузы (с 

апреля по конец июля) сумма активных температур составила 2640,0оС, а ГТК 

за весенне-летний период равнялся 0,41 (сухой). Сравнивая со 

среднемноголетними данными 2024 год был более засушливым и жарким с 

количеством осадков – 134,6 мм (более чем в 2 раза меньше многолетней 

нормы в этот же период – 264 мм), чем объясняется снижение показателей 

урожайности культуры по сравнению с показателями предыдущего 2023 года 

и характеризирует 2024 год неблагоприятным для возделывания сахарной 

кукурузы.  

В результате засушливых условий лета к началу осени запасы 

продуктивной влаги в метровом слое составляли 53 мм. Количество выпавших 

осадков с сентября по ноябрь сложилось на 56,3 мм меньше и составило 

129,7 мм, в сравнении со среднемноголетними данными, при среднесуточной 

температуре воздуха – 14,7оС. Зимний период выдался с положительными 

температурами в декабре и январе (4,4 и 5,2°С соответственно), в феврале 

похолодало до –2,4°С, а количество осадков за три месяца составило 125,8 мм. 

В начале весны на полях еще сохранялся небольшой снежный покров, однако 

резкое повышение среднесуточной температуры в первой декаде марта с –

5,2°С до 12,3°С ускорило таяние снега, за счет чего в метровом слое почвы 

накопилось 165 мм влаги. В период с марта по июнь средние значения 

температуры и осадков были близки к многолетним нормам: отклонение по 

температуре составило +6,1°С, по осадкам +9,9 мм (260,9 мм). 
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Посев в 2025 году проводился в начале мая, с получением хороших 

всходов уже через неделю. Благоприятные погодные условия в данный период 

способствовали набору вегетативной массы растениями сахарной кукурузы, 

однако практически полное отсутствие осадков в июле месяце (1,0 мм) в 

совокупности с высокой температурой воздуха (27,8оС), иногда достигающей 

39,4оС, и относительной влажностью воздуха 45% сильно сказалось на 

показателях продуктивности культуры. Вследствие этого мы получили 

высокие и мощные растения с небольшим количеством и весом початков. При 

этом запасы продуктивной влаги в метровом слое в конце вегетации культуры 

составляли всего 35 мм.  

В целом изучаемые в опыте метеорологические условия в 2023, 2024 и 

2025 годах были более засушливыми и теплыми в сравнении со 

среднемноголетними данными. Сумма активных температур в среднем за 3 

года была выше среднемноголетних показателей на 13,7% или 404,8оС, в то 

время как количество выпавших осадков на 67,1 мм или 27,1% ниже. 

Вследствие этого погодные условия должны были соответствовать ГТК – 1,06, 

что характеризует нашу зону как неустойчивого увлажнения, однако в 

среднем за 3 исследуемых года он составил – 0,74, что оценивается как 

засушливый.  

Для полноты анализа различных погодных условий, складывающихся по 

месяцам, произведен расчет гидротермического коэффициента за каждый год 

исследований, что представлено на рисунке 3. 

Согласно среднемноголетним данным погодных условий в центральной 

зоне Краснодарского края, в первом месяце весеннего периода температура 

воздуха не поднималась выше 10 оС, что также наблюдается и в условиях 2023 

года, однако в 2024 и 2025 годах присутствовали дни с температурой выше 

указанной. Так, в 2024 году ГТК в марте составил 0,3, а в 2025 году – 1,5, что 

говорит о том, что сумма активных температур начала накапливаться быстрее, 

и в среднем за 3 года он составил 0,6.  
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Рисунок 3 – Гидротермический коэффициент в период с марта по август, 

2023-2025 гг. 

 

В апреле 2023 года гидротермический коэффициент составил 2,1 

вследствие большого количества осадков – 81,5 мм и среднемесячной 

температуры воздуха 12,8оС, в 2025 году – 1,4. В засушливом 2024 году ГТК 

равнялся 0,1, из-за более высокой температуры воздуха (17,1оС) и низкого 

количества выпавших осадков (7 мм), как по сравнению со 

среднемноголетними данными (12,2оС), так и другими изучаемыми годами. В 

среднем за 3 года он равнялся 1,2, что на 0,3 ниже многолетних значений. 

Количество выпавших осадков в мае 2024 года было близким к 

среднемноголетним, вследствие чего гидротермический коэффициент в 2024 

году составил схожие значения – 1,3. Тогда как в остальные годы осадков 

выпало больше и значения коэффициента в 2023 и 2025 годах равнялись 1,9 и 

1,5, соответственно. Похожая закономерность отмечалась и на начало летнего 

периода, когда низкие значения гидротермического коэффициента в 2024 году 

подтвердили засушливость условий в период роста и развития сахарной 

кукурузы, в то время как в 2023 и 2025 годах они были благоприятными, 

коэффициент составлял 1,6 и 1,3, соответственно. В период с 2023 по 2025 год 

в июле и августе месяце гидротермический коэффициент варьировал по 

месяцам: в июле – от 0 до 0,5, а августе от 0 до 0,3, но оставался в одном 

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

1,8

2,1

2,4

Март Апрель Май Июнь Июль Август

2023 г. 2024 г. 2025 г. 2023-2025 гг. среднемноголетн.



38 

 

диапазоне. Можно сказать, что климатические условия подвержены 

изменениям, что явно видно путем анализа метеоданных, полученных в 

последние годы и их сравнения со среднемноголетними значениями. В связи 

с этим совершенствование элементов технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур и их актуализация под современные условия 

всегда будет важной задачей для современных сельхозтоваропроизводителей.  

 

2.3 Схема, методика и агротехника проведения опыта 

 

Исследования проводили на опытных полях Федерального 

государственного бюджетного научного учреждения «Национальный центр 

зерна имени П. П. Лукьяненко», расположенных в центральной зоне 

Краснодарского края на черноземе выщелоченном. Изучали особенности 

формирования продуктивности среднеранних гибридов сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений в трехфакторном опыте. 

Схема опыта представлена в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Схема трехфакторного опыта 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая подкормка* (фактор С) 

 

1 2 3 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ  

Без 

удобрений 

Обработка водой (контроль), из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Аммиачная 

селитра 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Карбамид 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 
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1 2 3 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Ruscote 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ  

Без 

удобрений 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Аммиачная 

селитра 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Карбамид 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

Ruscote 

Обработка водой из расчета – 250 л/га 

Полидон Био Кукуруза – 1 л/га 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 2,5 

л/га (1%-й раствор) 

Геостим Фит Ж – 1 л/га 

*Примечание – некорневая подкормка органоминеральными и 

микробиологическими удобрениями 

 

Площадь опытной делянки составляла 50 м2. Учетная часть, на которой 

проводились все наблюдения, а также отбор образцов – 30 м2. Использовали 

четырехкратную повторность в опыте и метод расщепленных делянок. 

Расположение вариантов систематическое (шахматное с ярусным 

смещением), что способствует нахождению каждой повторности варианта на 

всем участке опыта и исключает влияние пестроты почвенного плодородия. 

Исследуемые гибриды сахарной кукурузы различались по хозяйственно-

ценным признакам: Краснодарский сахарный 280 СВ преимущественно 

используется для консервации, а Краснодарский сахарный 250 СВ для 

потребления в свежем и вареном виде. Некорневая подкормка сахарной 

кукурузы осуществлялась в две фазы развития растений: в период 3-5 и 7-8 

настоящих листьев. Для проведения некорневых подкормок использовали 
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ручной аккумуляторный опрыскиватель, норма расхода рабочей жидкости 

составила 250 л/га. Азотные удобрения (в дозе N₄₀) вносились весной под 

предпосевную культивацию. 

Способ обработки почвы под кукурузу – рекомендованный для 

центральной зоны Краснодарского края. После уборки предшественника 

озимой пшеницы проводили дисковое лущение на глубину 8-10 см с помощью 

БДМ-8,3, которое повторялось по мере отрастания сорняков. Осенью 

проводилась вспашка на глубину 25-27 см (Lemken diamant). Весенняя 

обработка почвы включала боронование (БЗСС-8), культивацию (до 10 см) и 

предпосевную культивацию на глубину 6-8 см (1-КПС-4). Посев проводили 

широкорядным способом с междурядьем 70 см, сеялкой Wintersteiger 

Monoseed DT с шириной захвата 2,8 м. Норма высева рассчитана на густоту 

стояния для среднераннего гибрида сахарной кукурузы – 50 тыс./га. 

Междурядная культивация проводилась в фазу 2-3 листа (КРН-5,6) и 6-7 

листьев (культивация с окучниками) (КМО New Orion-5,6). Под вспашку 

фоном вносили минеральные удобрения в дозе N48P48K48 (азофоска) с 

помощью навесного разбрасывателя Amazon. В фазу 3-5 листьев вносили 

гербицид Корнеги в дозе 2,0 л/га+ Лонтрелл - 300 в дозе 300 г/га, расход 

рабочей жидкости 250 л/га (Metalfor Multiple 3200). Для защиты початков до 

начала массового отрождения гусениц хлопковой совки в начале фазы 

выметывания применяли препарат Амплиго, МКС в дозе 0,3 л/га, расход 

рабочей жидкости 250 л/га.

При выполнении работы проводили следующие учеты и наблюдения, 

согласно принятым методикам. 

1. Расчет гидротермического коэффициента по формуле Г.Т. 

Селянинова [172]: 

ГТК =
∑Х

0,1∑𝑡
, 

где Х – сумма осадков за период с температурой воздуха выше 10оС, в мм; 

∑t – сумма положительных температур (выше 10оС) в те же месяцы, оС; 
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2. В агрохимическом анализе почвы проводилось определение 

кислотности почвы (рНKCl) (ГОСТ 26483-85), нитратного азота 

ионометрическим методом (ГОСТ 26951-86); обменного аммония по методу 

ЦИНАО (ГОСТ 26489-85); подвижных соединений фосфора по методу 

Мачигина (ГОСТ 26205-91) и обменного калия по методу Мачигина (ГОСТ 

26205-91), отборы проводились в слое 0-30 см; 

3. В агрохимическом анализе растений проводилось определение 

массовой доли содержания азота (ГОСТ 13496.4-2019), фосфора (ГОСТ 26657-

97) и калия (ГОСТ 30504-97); 

4. Биологическую активность почвы определяли с помощью 

методики льняных полотен Е.Н. Мишустина, через определение степени 

убыли массы полотен в динамике [100]; 

5. В ходе фенологических наблюдений отмечали даты наступления 

основных фаз вегетации: всходы, 3-5 листьев, 10-12 листьев, выметывание, 

молочно-восковая спелость зерна. На основе этих данных рассчитывали 

продолжительность межфазных периодов. Начало фаз отмечали при 

вступлении в фазу 10 - 15% растений, полные фазы – 75 % растений [96]; 

6. Площадь листовой поверхности определяли расчетным методом 

по линейным промерам листьев с использованием поправочного 

коэффициента 0,75, учитывающего форму листьев [99]; 

7. Накопление абсолютно сухой массы растений определяли в фазы 

3-5 листьев, 10-12 листьев, выметывания и молочно-восковой спелости зерна. 

Для этого отобранные образцы взвешивали, измельчали, выделяли среднюю 

пробу и высушивали до постоянной массы [96]; 

8.  Величину фотосинтетического потенциала посева определяли 

согласно методике А.А. Ничипоровича [77, 106];  

9. Высоту растений измеряли в фазы 3-5, 10-12 листьев, 

выметывание и молочно-восковой спелости зерна, после наступления фазы 

выметывания измеряют расстояние от поверхности почвы до верхушки 
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метелки, а до выметывания - до места расхождения верхних листьев, а также 

проводили измерения высоты прикрепления нижнего развитого початка [96]; 

10. Для анализа структуры урожая на двух несмежных повторениях с 

каждой делянки отбирали по 25 початков. Отобранные образцы объединяли в 

общую пробу (50 початков), после чего проводили взвешивание и оценку 

следующих показателей: длина початка, количество рядов, число зерен в ряду 

с последующим подсчетом общего количества зерен в початке [96];  

11. Уборка урожая производилась по мере достижения фазы молочно-

восковой спелости зерна вручную с учетных площадок маршрутным методом 

с анализом массы початков в обертке и последующим учетом кондиционных 

(товарных) початков без повреждения болезнями, вредителями, и длиной 

более 12 см [98]; 

12. Дегустационная оценка сахаристости зерна сахарной кукурузы 

проводилась органолептическим методом при отборе проб из 25 початков в 

двух несмежных повторениях [11, 46]; 

13. Оценку экономической эффективности возделывания 

исследуемых гибридов сахарной кукурузы выполняли на основе методики по 

определению экономической эффективности использования научных 

разработок в земледелии. В качестве исходных данных использовали затраты 

согласно технологическим картам, применяемым в ФГБНУ «Национальный 

центр зерна имени П.П. Лукьяненко» при выращивании сахарной 

кукурузы [97]; 

14. Статистическая обработка экспериментальных данных в 

программе Statistica и Excel-2016, дисперсионный анализ – методом 

дисперсионного 3х факторного полевого опыта по Б.А. Доспехову, 2011 [52]. 

Характеристика изучаемых гибридов и удобрений представлена в 

приложении 4. 
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3 ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ, ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ И 

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ НА ПОЧВЕННЫЕ И 

БИОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАСТЕНИЙ САХАРНОЙ КУКУРУЗЫ 

(РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ) 

 

3.1 Влияние минеральных, органоминеральных и микробиологических 

удобрений на биологическую активность почвы в посевах сахарной кукурузы 

 

Внесение в почву минеральных удобрений не только повышает 

урожайность растений, но и изменяет условия жизни почвенных 

микроорганизмов, которые играют важную роль в питании растений и 

почвенном плодородии. Для каждой почвы существуют свои 

специфические группы с определенной численностью микроорганизмов, 

которые определяют ее биологическую активность. Так, в опытах с 

внесением на посевах гороха минеральных удобрений увеличивалась не 

только урожайность гороха на 20,7 - 25,4%, но и биогенность почвы, а также 

повысилась ее супрессивность, о чем свидетельствует увеличение 

численности всех изучаемых групп микроорганизмов и биохимической 

активности почвы [70].  

Почвенные микроорганизмы играют важнейшую роль в круговороте 

питательных веществ и функционировании экосистемы. Общепризнано, что 

характеристики видов растительности сильно влияют на состав и функции 

почвенных микробных сообществ как напрямую, так и косвенно. Прямое 

влияние состоит в выделении корневых экссудатов и отложение надземной 

органики. Количество и состав корневых выделений, таких как органические 

кислоты и сахара, различаются в зависимости от вида растительности, что 

обеспечивает наличие специфических субстратов и питательных веществ, 

которые поддерживают определенные группы микроорганизмов [202, 223]. 

Применение удобрений оказывает влияние не только на возделываемые 

культуры, но и на почвенную микробиоту. 
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Целлюлоза является важным полимерным компонентом растений и 

распространенным полисахаридом на нашей планете. В связи с этим большая 

роль в разрушении этого вещества отводится микроорганизмам-

целлюлозолитикам, и их деятельность занимает одно из важнейших звеньев в 

процессе круговорота веществ в природе и создании почвенного плодородия. 

Активность и распространенность данных микроорганизмов может зависеть 

от различных условий, включающих в себя вид почв, влажность, тепловой 

режим, содержание элементов питания в почве, вид растительного сырья и 

многое другое [19, 89].  

Одним из способов учета деятельности почвенных микроорганизмов по 

разложению растительных остатков является методика аппликации через 

степень разложения льняного полотна. Данная методика позволяет отследить 

интенсивность действия почвенных микроорганизмов на 

целлюлозоразрушение под действием различных факторов, в нашем случае от 

применения препаратов органоминерального и микробиологического состава 

(рисунок 4).  

 

 

Рисунок 4 – Динамика разложения льняного полотна под действием 

препаратов в качестве некорневых подкормок, % (2023-2025 гг.) 
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После закладки льняных полотен первые образцы отбираются только 

через 30 суток. В среднем за 3 года на вариантах с некорневыми подкормками 

процент потери массы варьировал от 10,2 (Геостим Фит Ж) до 15,7% 

(контроль). Для интерпретации результатов в опыте использовалась шкала 

интенсивности разложения Д.Г. Звягинцева, где у всех исследуемых 

препаратов интенсивность разложения льняных полотен через 30 суток 

соответствовала градации «слабая» (от 10 до 30% потери массы). Подобная 

тенденция сохранялась почти на всех вариантах (кроме контроля) до отбора на 

60-е сутки, где отмечается замедление процессов разложения в связи с летней 

засухой, и где почти все варианты, кроме Геостим Фит Ж (26,2%) перешли в 

категорию разложения целлюлозы «средняя» (30-50% потери массы), у ПРК 

Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат и органоминерального удобрения 

Полидон Био Кукуруза соответствовало – 31,3 и 30,9%, соответственно. 

Подобная зависимость сохранилась к 75 суткам отбора, когда варианты 

контроль (36,1%), Полидон Био Кукуруза (39,5%), ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат (40,4%) по степени распада льняных полотен оценивались 

как «средняя», а с удобрением на основе штаммов полезных микроорганизмов 

Геостим Фит Ж (27,5%) – «слабая».  

Применение азотных удобрений также оказывало влияние на 

целлюлозолитическую способность почвы в посевах сахарной кукурузы 

(рисунок 5) 

В среднем за 3 года исследований процент потери массы на вариантах с 

применением некорневых подкормок в сутки достигал 0,48% от исходной 

массы, в то время как при применении азотных удобрений с заделкой в почву 

– 0,56%. Через месяц после закладки процент потери массы варьировал от 

15,7% (без удобрений) до 18,8% при внесении аммиачной селитры, которая 

возможно дала дополнительное питание целлюлозолитикам в почвенной среде 

в начальный период. В среднем данное значение составило 17,3% и 

повысилось до 27,7% к 45 суткам после закладки, что также оставалось в 

градации «слабая» интенсивность разложения. 
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Рисунок 5 – Динамика разложения льняного полотна под действием азотных 

удобрений, % (2023-2025 гг.) 

 

Среди вариантов с азотным питанием применение карбамида 

стимулировало разложение льняных полотен, на 45-е сутки процент потери 

составлял 30,8, что оценивалось как «средняя», в то время как другие 

изучаемые варианты перешли в эту категорию только при отборе на 60 сутки 

и в среднем по опыту составлял 37,2%, со значениями на варианте без 

удобрений – 34,5%, при применении аммиачной селитры 40,0%, карбамида – 

39,6% и Ruscote – 34,7%. При достижении 75 суток с момента закладки опыта 

на варианте без удобрений процент потери массы составил 36,1%, при 

внесении Ruscote – 37,9%, а с аммиачной селитрой 46,5%. Применение 

карбамида в среднем за 3 года показало высокий результат в сравнении с 

другими вариантами – 51,1%, что оценивается как «сильная» интенсивность 

разложения (от 50 до 80%). 

Большое значение на целлюлозоразрушающую способность почвы 

оказывают также и погодные условия, где в зависимости от различных 

метеоусловий в весенне-летний период изменялась и конечная величина 
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процента потери массы полотен (рисунок 6). Так, в 2023 году в среднем по 

опыту данный показатель составил 52,4%. На варианте без применения 

удобрений он равнялся 56,5%, близкие значения получены на варианте с 

обработкой Полидон Био Кукуруза – 53,2% и ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + 

Zn хелат – 64,7%, что входит в градацию «сильная» интенсивность 

разложения, с Геостим Фит Ж – 35,1% «средняя».  

 

 

Рисунок 6 – Степень разложения льняных полотен на завершающие 75 сутки 

от действия некорневых подкормок в годы исследований, %. 

Примечание: при НСР05 в 2023 году – 1,8; 2024 г. – 0,4; 2025 г. – 2,5. 

 

Засушливые условия 2024 года подавляли деятельность 

целлюлозоразрушающих почвенных микроорганизмов, с процентом потери 

массы полотнами на контрольном варианте – 6,7%. При обработке 

удобрениями ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат и Геостим Фит Ж 

получен процент интенсивности разложения – 7,6% и 3,7%, соответственно, 

что оценивается как «очень слабая» интенсивность разложения, а 

органоминеральный состав Полидон Био Кукуруза позволил увеличить 

процент потери массы до 10,2%. В 2025 году в среднем по вариантам льняные 

полотна теряли 48,2% от исходной массы, что больше, чем в 2024 году, но 

меньше чем в 2023 году. Высокие значения получены на варианте с 
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обработкой растений удобрением Полидон Био Кукуруза – 55,0%, в то время 

как на вариантах ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 49,0%, 

контрольном – 45,1% и с микробиологическим удобрением Геостим Фит Ж – 

43,6%. В целом при анализе показателей за 3 года отмечается стимулирующее 

действие удобрений Полидон Био Кукуруза и ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + 

Zn хелат на интенсивность разложения целлюлозы – 39,5 и 40,4%, 

соответственно, при значениях на варианте без удобрений – 36,1%. Обработка 

микробиологическим удобрением Геостим Фит Ж в проведенном опыте не 

способствовала активизации действия почвенных микроорганизмов и 

составила – 27,5% потери массы от исходной. Установлено, что применение 

микробиологического удобрения Геостим Фит Ж снижает активность 

целлюлозолитических микроорганизмов с одновременным усилением 

деятельности азотфиксирующих и фосфатмобилизующих групп 

микроорганизмов, входящих в его состав, что доказывают полученные 

данные. 

Распад льняных полотен на вариантах с применением азотных 

удобрений также варьировал в зависимости от метеоусловий года, что 

представлено на рисунке 7. 

В среднем по уровню естественного увлажнения в 2023 году процент 

потери массы льняными полотнами на 75-е сутки опыта составлял 55,1, что на 

2,7% больше, чем на вариантах с некорневыми подкормками в этот же период. 

На варианте без применения азотных удобрений данный показатель составил 

56,5%, на варианте с применением аммиачной селитры и Ruscote получены 

близкие к этому значения – 54,5 и 53,5%, соответственно. На варианте с 

внесением карбамида процент потери массы был выше варианта без 

удобрений на 9,5% и составил 66,0%. 
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Рисунок 7 – Степень разложения льняных полотен на завершающие 75 сутки 

от действия азотных удобрений в годы исследований, %. 

Примечание: при НСР05 в 2023 году – 1,8; 2024 г. – 0,4; 2025 г. – 2,5. 

 

Засушливые условия 2024 года снизили показатели потери массы 

льняных полотен и на вариантах с применением азотных удобрений, которые 

в среднем составили 11,6% с высоким показателем на варианте с применением 

аммиачной селитры – 16,6%, в то время как с карбамидом – 11,1%, и Ruscote 

– 12,2%. В 2025 году в среднем льняные полотна потеряли 42,9% своей массы 

в течение 75 суток, со значениями на варианте без удобрений 36,1%, в той же 

градации интенсивности разложения «средняя» отмечены результаты на 

вариантах с применением аммиачной селитры и Ruscote – 46,5 и 37,9%, 

соответственно. В то время как применение карбамида увеличивает ее до 

градации «сильная» – 51,1%.  

В среднем за 3 года даже при недостатке влаги применение азотных 

удобрений в большей степени стимулирует целлюлозолитическую 

способность почвы, чем применение некорневых подкормок растений 

сахарной кукурузы, и подтверждает, что применение удобрений может 

оказывать влияние не только на возделываемую культуру, но и на различные 

почвенные процессы, происходящие в ней.  
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3.2 Динамика содержания элементов питания в почве и растениях 

сахарной кукурузы в зависимости от применения минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений 

 

Нитратными и аммонийными формами обеспечивается азотное питание 

растений, в связи с чем представляет интерес динамика их содержания в 

зависимости от изучаемых удобрений. Нитратные формы азота очень 

подвижны и в течение вегетации по своему содержанию могут сильно 

варьироваться в зависимости от погодных условий и применяемых удобрений, 

так как в летний период деятельность нитрифицирующих бактерий более 

проявлена [148].  

Динамика содержания нитратного и аммонийного азота в почве от 

применения удобрений представлена на рисунках 8 и 9. 

 

 

Рисунок 8 – Динамика содержания нитратной формы азота (N-NO3) в почве 

от применения минеральных, органоминеральных и микробиологических 

удобрений, мг/кг почвы (2023-2025 гг.) 

Примечание: при НСР05 в фазе выметывания сахарной кукурузы в 2023 году – 0,1; в 

2024 г. – 0,1; в 2025 г. – 0,1. 
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Исходные значения (на момент закладки опыта до внесения изучаемых 

азотных удобрений) по содержанию нитратной и аммонийной формы азота 

составляли 8,1 (среднее) и 9,3 (повышенное) мг/кг почвы, соответственно, что 

говорит о хорошем потенциале почвы, который даст растениям кукурузы 

хороший старт для развития.  

Агрохимический анализ почвы в фазе 3-5 листьев сахарной кукурузы 

продемонстрировал активное потребление растениями изучаемых форм азота 

для роста и развития, где на варианте без применения удобрений содержание 

нитратных и аммонийных форм азота составило 5,4 (очень низкое) и 6,5 

(низкое) мг/кг почвы, соответственно. На варианте с применением аммиачной 

селитры данное соотношение составило 7,5 (низкое) и 8,4 (среднее) мг/кг 

почвы, в то время как на варианте с внесением карбамида 8,2 (среднее) и 8,3 

(среднее) мг/кг почвы. 

 

 

Рисунок 9 – Динамика содержания аммонийной формы азота (N-NH4) в почве 

от применения минеральных, органоминеральных и микробиологических 

удобрений, мг/кг почвы (2023-2025 гг.)  

Примечание: при НСР05 в фазе выметывания сахарной кукурузы в 2023 году – 0,2; в 

2024 г. – 0,3; в 2025 г. – 0,3. 
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Содержание нитратных форм азота на варианте с применением 

карбамида (8,2 мг/кг) выше, чем на варианте с аммиачной селитрой (7,5 мг/кг) 

в фазу 3-5 листьев, что обусловлено более поздним высвобождением 

питательных веществ, тогда как на варианте с аммиачной селитрой пик 

высвобождения уже произошел.  

 Механизм действия карбамида в оболочке Ruscote заключается в 

постепенном высвобождении питательных веществ, что позволяет снизить 

непродуктивные потери азота, повысив коэффициент его использования [12, 

116, 196]. В связи с этим величина содержания нитратных и аммонийных форм 

азота к данной фазе составила 7,0 (низкий) и 7,2 (низкое) мг/кг почвы, 

соответственно, пролонгированная форма еще не начала активно 

высвобождать азот.  

К фазе выметывания растений, когда кукуруза больше всего потребляет 

питательные вещества и температура воздуха может достигать 39оС, 

содержание нитратных форм азота достигло минимума на всех вариантах (от 

1,7 до 2,8 мг/кг почвы), в то время как аммонийных форм наоборот (до 

8,9 мг/кг), что свидетельствует об активном прохождении процессов 

аммонификации. Данный процесс объясняется активным действием 

микроорганизмов-аммонификаторов, численность которых возрастала от 

фазы 3-4 листьев до фазы цветения и снижалась к восковой спелости зерна, за 

счет микробиологической минерализации, происходящей в процессе 

разложения органических соединений, содержащихся в почве, а также 

корневых выделений растениями [31].  

Среди аммонийных форм азота соответствуют градации «среднее» 

варианты с применением азотных удобрений и препаратом ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат, где он варьирует от 7,9 (ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат) до 8,9 (аммиачная селитра) мг/кг. На варианте с 

применением аммиачной селитры содержание аммонийного азота ближе к 

градации «повышенное», так как он находится в составе данного удобрения и 

выделяется в почву. 
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Согласно исследованиям В.И. Фаизовой численность нитрификаторов 

находится в тесной метабиотической взаимосвязи с численностью 

аммонификаторов. Активное прохождение процесса аммонификации в почве 

позволяет им накапливаться, в то время как процесс их перехода в нитратную 

форму замедляется (нитрификация) из-за высоких температур воздуха, так как 

максимальная их интенсивность при температуре 25-28оС. Растения сахарной 

кукурузы, продолжающие потребление нитратных форм азота, снижают их 

содержание в почве [31, 169]. Особенно на вариантах с применением 

некорневых подкормок, где значения варьируют от 1,7 (ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат) до 1,9 мг/кг почвы (Геостим Фит Ж), что говорит об 

активизации роста и развития растений с применением данных удобрений. 

При агрохимическом анализе почвы после уборки початков в молочно-

восковой спелости зерна отмечается снижение содержания аммонийной 

формы азота в сравнении с предыдущим отбором до 5,6 - 7,4 мг/кг почвы и 

рост нитратной формы азота до 2,9 - 4,8 мг/кг, со значениями на варианте без 

удобрений – 7,4 и 4,3 мг/кг, соответственно. Согласно литературным 

источникам и полученным данным процесс нитрификации в почве 

активизируется к фазе созревания кукурузы [195, 217]. Происходит их 

накопление за счет отсутствия его потребления растениями и аммоний, 

образовавшийся в фазу выметывания, начинает переходить в нитратную 

форму. На вариантах с применением азотных удобрений содержание 

нитратной формы азота составляет 4,7 мг/кг с внесением карбамида, 3,9 мг/кг 

с аммиачной селитрой и 4,8 мг/кг с Ruscote. На вариантах с применением 

некорневых подкормок содержание N-NH4 формы варьировало от 5,6 мг/кг 

(ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат) до 6,3 мг/кг (Геостим Фит Ж), а 

нитратной формы от 2,9 мг/кг на ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат до 

3,4 мг/кг (Геостим Фит Ж). 

В опыте изучалось влияние удобрений на содержание подвижного 

фосфора и обменного калия в почве (рисунок 10 и 11), где исходное значение 

на момент закладки опыта равнялось 27,0 мг/кг и 326 мг/кг, соответственно. 
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Рисунок 10 – Динамика содержания подвижного фосфора в почве от 

применения минеральных, органоминеральных и микробиологических 

удобрений, мг/кг почвы (2023-2025 гг.) 

Примечание: при НСР05 в фазе выметывания сахарной кукурузы в 2023 году – 0,8; в 

2024 г. – 0,9; в 2025 г. – 1,0. 

 

На варианте без удобрений содержание подвижного фосфора в фазе 3-5 

листьев сахарной кукурузы снизилось до 25,0 мг/кг, следственно растения 

сахарной кукурузы уже начали его поглощать. В данной фазе фосфор очень 

важен для развития корневой системы растений. На вариантах с азотными 

удобрениями подвижный фосфор держался на уровне 25,3 - 29,3 мг/кг, 

выделяющийся из удобрений азот, особенно аммонийная форма, 

способствовал замедлению падения его значений, что подтверждается 

литературными источниками [115].  

Содержание обменного калия на всех вариантах оценивается как 

повышенное и варьирует от 300,7 мг/кг на варианте с Ruscote до 319,3 с 

применением аммиачной селитры.  

К наступлению фазы выметывания кукурузы содержание в почве 

подвижного фосфора на всех вариантах опыта было в градации средних 
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значений и варьировало от 20,7 (без удобрений) до 28,3 (аммиачная 

селитра) мг/кг почвы. 

 

 

Рисунок 11 – Динамика содержания обменного калия в почве от применения 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, мг/кг 

почвы (2023-2025 гг.) 

Примечание: при НСР05 в фазе выметывания сахарной кукурузы в 2023 году – 10,2; 

в 2024 г. – 12,0; в 2025 г. – 9,9. 

 

Содержание подвижного фосфора снижалось от фазы 3-5 листьев 

сахарной кукурузы, составляя в среднем 26,4 мг/кг, к фазе выметывания 

(23,9 мг/кг) и продолжало уменьшаться в послеуборочный период (20,8 мг/кг), 

однако сохранялось в градации «среднее». На вариантах с применением 

некорневых подкормок содержание подвижного фосфора оказалось ниже (в 

фазу полной спелости зерна в среднем – 16,4 мг/кг), чем с азотными 

удобрениями (25,6 мг/кг), что может быть связано с более активным 

потреблением фосфора корневой системой. 

Фаза выметывания кукурузы является пиком по потреблению калия, так 

как к этому моменту растения накапливают до 80-90% всего необходимого 

калия [92, 197]. Вследствие чего его содержание варьирует от 274 мг/кг на 

варианте с применением ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат до 

328,7 мг/кг на варианте с внесением аммиачной селитры. К фазе полной 
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спелости зерна мы наблюдаем его частичное увеличение, но в рамках одной 

градации (от 300 до 400 мг/кг – повышенное).  

В течение всего периода вегетации сахарной кукурузы реакция 

почвенной среды на всех вариантах опыта оставалась в слабокислом 

диапазоне (pHKCl 5,1–5,3). 

Как именно происходит усвоение питательных элементов растениями 

можно наблюдать путем агрохимического анализа растительных образцов. 

Данные в фазу 3-5 листьев и восковой спелости зерна початков сахарной 

кукурузы представлены на рисунках 12 и 13. 

 

 

Рисунок 12 – Содержание основных макроэлементов в растениях сахарной 

кукурузы при применении изучаемых удобрений в фазу 3-5 листьев, % от 

абсолютно сухого вещества (2023-2025 гг.) 

 

Анализируя данные, полученные на двух гибридах сахарной кукурузы 

по потреблению питательных элементов в фазе 3-5 листьев, можно отметить 

различие в интенсивности прохождения этого процесса. Так, гибрид 

Краснодарский сахарный 280 СВ более активно накапливает калий, где в 

среднем по опыту он составляет 4,14%, чем гибрид Краснодарский сахарный 

250 СВ – 3,85%. Изучаемые гибриды в данную фазу одинаково потребляли 

азот и фосфор.  

Рассматривая действие удобрений, отмечаем повышение содержания 

азота на гибридах при применении аммиачной селитры в среднем на 0,52%, 
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карбамида – 0,54%, а Ruscote – 0,27%, при значениях на варианте без 

удобрений – 3,28 и 3,24% на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ и 

Краснодарский сахарный 250 СВ, соответственно, что связано с повышением 

его содержания в почве. Аналогичная тенденция наблюдается и по 

содержанию фосфора и калия в растениях.  

 

 

Рисунок 13 – Содержание основных макроэлементов в растениях сахарной 

кукурузы при применении изучаемых удобрений в фазу восковой спелости 

зерна, % от абсолютно сухого вещества (2023-2025 гг.) 

Примечание: при НСР05 в 2023 году: по содержанию азота N – 0,09, фосфора (P) – 

0,02, калия (K) – 0,06; в 2024 году: N – 0,08, P – 0,02, K– 0,13; в 2025 году: N – 0,08, P – 0,02, 

K– 0,09%.  

 

К фазе восковой спелости зерна содержание азота в растениях кукурузы 

естественным образом снижается и в большей степени сосредотачивается в 

зерне и початках [49, 195]. Так, в среднем по опыту оно снизилось с 3,59% в 

фазу 3-5 листьев до 2,30%, со значениями у растений гибрида Краснодарский 

сахарный 280 СВ – 2,27% на варианте без удобрений, а у растений гибрида 

Краснодарский сахарный 250 СВ на том же варианте – 2,29%.  

Отмечается зависимость между содержанием питательных элементов в 

почве и растениях сахарной кукурузы. Содержание азота в растительных 

образцах с применением некорневых подкормок органоминеральными и 
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микробиологическими удобрениями имеет более высокие значения (Полидон 

Био Кукуруза – 2,36%, ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат– 2,35% и 

Геостим Фит Ж – 2,29%), чем с азотными удобрениями (аммиачная селитра 

2,21%, карбамид – 2,03%), что подтверждает агрохимический анализ почвы в 

фазе выметывания и после уборки культуры, где наблюдается обратная 

зависимость и что говорит о более пролонгированном потреблении 

растениями азота. Самые высокие значения по содержанию азота 

наблюдаются на варианте с применением Ruscote – 2,55% от абсолютно сухого 

вещества в среднем по изучаемым гибридам, что подтверждает механизм его 

действия с контролируемым высвобождением: когда другие азотные 

удобрения уже закончили выделение питательных веществ, он продолжал 

выделять азот для растений сахарной кукурузы. 

В растениях сахарной кукурузы в фазе восковой спелости зерна среди 

изучаемых элементов питания отмечается большее содержание калия, которое 

на варианте без удобрений составило на гибриде Краснодарский сахарный 

280 СВ – 2,65%, у Краснодарского сахарного 250 СВ – 2,67%. Содержание 

фосфора у обоих гибридов было близким по значениям и составило в 

среднем 0,57%.  

Таким образом, используемые в опыте минеральные, 

органоминеральные и микробиологические удобрения в различной степени 

влияют как на содержание питательных элементов в почве, так и в растениях 

сахарной кукурузы, что естественным образом влияет на их биометрические и 

продуктивные показатели. 

 

3.3 Продолжительность межфазных периодов сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений 

 

Применение удобрений в технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур позволяет восполнить дефицит в элементах 
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питания и лучше переносить стрессовые условия, что в итоге способствует 

росту их продуктивности. В исследованиях З.Г.С. Шибзухова применение 

биопрепаратов в системе питания различных гибридов сахарной кукурузы 

увеличивало не только выживаемость растений, но и способствовало 

увеличению вегетационного периода культуры [176]. Подобная тенденция 

отмечается также в работе С.Н. Сидоренко, где обработка растений сахарной 

кукурузы Вермисолом увеличивала продолжительность периода от всходов до 

молочной спелости зерна в среднем на двое суток [142]. В исследованиях 

Д.И. Еремина применение минеральных удобрений в дозе N150P100K100 

способствовало удлинению периода от всходов до цветения кукурузы, что 

увеличивало продуктивность [56]. 

В 2024 году вследствие засушливых условий период от посева до 

всходов составил 15 суток (приложение 10). В среднем за 3 года внесение 

азотных удобрений в дозе N40 под предпосевную культивацию не оказало 

влияния на продолжительность данного периода, который составил 10 суток 

на обоих изучаемых гибридах (таблица 3). Период от всходов до появления 3-

5 листьев составлял от 19 до 20 суток, причем на гибриде Краснодарский 

сахарный 250 СВ он был дольше. Влияние применяемых удобрений на 

продолжительность межфазовых периодов отмечается с появления у растений 

кукурузы 3-5 листьев.  
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Таблица 3 – Продолжительность межфазных периодов растений сахарной кукурузы в зависимости от применения 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, сут. (2023-2025 гг.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

посев - 

всходы 

всходы- 

3-5 листа 

3-5 листа – 

10-12 

листьев 

10-12 

листьев-

выметывание 

выметывание 

- молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Вегетационный 

период 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Краснодарский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 10 19 20 13 23 75 

2 10 19 20 13 23 75 

3 10 19 20 13 23 75 

4 10 19 20 13 23 75 

Аммиачная 

селитра 

1 10 19 20 13 23 75 

2 10 19 21 14 23 77 

3 10 19 20 14 23 76 

4 10 19 20 14 23 76 

Карбамид 

1 10 19 20 14 22 75 

2 10 19 21 14 23 77 

3 10 19 21 14 23 77 

4 10 19 21 14 22 76 

Ruscote 
1 10 19 20 14 22 75 

2 10 19 21 14 22 76 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3 10 19 21 14 22 76 

4 10 19 21 14 22 76 

Краснодарский 

сахарный 

250 СВ 

 

Без 

удобрений 

1 10 19 19 12 23 73 

2 10 19 19 12 23 73 

3 10 19 19 12 23 73 

4 10 19 19 13 23 74 

Аммиачная 

селитра 

1 10 19 19 13 23 74 

2 10 19 20 13 23 75 

3 10 19 20 13 23 75 

4 10 19 20 13 23 75 

Карбамид 

1 10 20 20 13 22 75 

2 10 20 20 14 22 76 

3 10 20 20 13 22 75 

4 10 20 20 13 22 75 

Ruscote 

1 10 20 20 13 22 75 

2 10 20 21 14 22 77 

3 10 20 20 14 22 76 

4 10 20 20 14 22 76 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж.   
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До появления 10-12 листьев на варианте без применения удобрений и 

некорневых подкормок растениям гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ 

понадобилось 20 суток, а гибриду Краснодарскому сахарному 250 СВ – 19 сут.  

Вегетационный период сахарной кукурузы в опыте изменялся от 73 до 77 

суток. Початки на растениях гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ достигли 

молочно-восковой спелости зерна на 2 суток раньше, чем на Краснодарском 

сахарном 280 СВ. Наибольшая продолжительность вегетационного периода (77 

дней) отмечена у растений гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ на 

вариантах применения Ruscote с обработкой Полидон Био Кукуруза. У гибрида 

Краснодарский сахарный 280 СВ на фоне аммиачной селитры при внесении 

препарата Полидон Био Кукуруза и на фоне внесения карбамида с Полидон Био 

Кукуруза и ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат продолжительность 

вегетационного периода была максимальной и составила 77 дней. Среди 

вариантов с применением листовых подкормок органоминеральное удобрение 

Полидон Био Кукуруза продлевает период достижения растениями молочно-

восковой спелости зерна в початке на 3 суток. Обработка ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат и Геостим Фит Ж увеличивала данный показатель на 2 сут.  

Аналогичная ситуация наблюдалась и при анализе данных по годам 

исследования (таблица 4). 

Вследствие увлажненных условий 2023 года всходы появились через 8 

дней с момента посева в почву. Период прохождения растениями сахарной 

кукурузы (Краснодарский сахарный 280 СВ) от 3-5 до 10-12 листьев варьировал 

от 24 до 26 сут., в то время как у гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ он 

составил от 23 до 25 сут. В целом продолжительность вегетационного периода у 

растений гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ и Краснодарский сахарный 

250 СВ составила от 72 до 78 сут. с большей продолжительностью на фонах 

применения карбамида и Ruscote.  
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Таблица 4 – Продолжительность межфазных периодов растений кукурузы в зависимости от применения 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, сут. (2023 г.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

посев - 

всходы 

всходы- 

3-5 листа 

3-5 листа – 

10-12 

листьев 

10-12 

листьев-

выметывание 

выметывание 

- молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Вегетационный 

период 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Краснодарский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 8 17 24 8 24 73 

2 8 17 24 8 24 73 

3 8 17 24 8 24 73 

4 8 17 24 8 24 73 

Аммиачная 

селитра 

1 8 17 24 8 24 73 

2 8 17 25 9 24 75 

3 8 17 24 9 24 74 

4 8 17 24 9 24 74 

Карбамид 

1 8 18 24 9 24 75 

2 8 18 26 10 24 78 

3 8 18 25 9 24 76 

4 8 18 25 9 24 76 

Ruscote 

1 8 18 25 9 23 75 

2 8 18 26 10 23 77 

3 8 18 26 10 23 77 

4 8 18 26 10 23 77 

Краснодарский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 8 17 23 7 25 72 

2 8 17 23 7 25 72 

3 8 17 23 7 25 72 

4 8 17 23 7 25 72 

1 8 17 23 8 24 72 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Аммиачная 

селитра 

2 8 17 24 8 24 73 

3 8 17 24 8 24 73 

4 8 17 24 8 24 73 

Карбамид 

1 8 18 24 8 23 73 

2 8 18 25 9 23 75 

3 8 18 24 8 23 73 

4 8 18 24 8 23 73 

Ruscote 

1 8 18 24 8 23 73 

2 8 18 25 9 23 75 

3 8 18 25 9 23 75 

4 8 18 25 9 23 75 

НСР05 

част. разл. 

 

2,2 

фактор А 1,3 

фактор В 1,4 

фактор С 1,4 

взаимодействие АВС 2,2 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж.  
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Проведя анализ по влиянию изучаемых факторов на продолжительность 

вегетационного периода сахарной кукурузы, отмечается, что значительное 

действие на данный показатель оказало применение азотных удобрений 

(рисунок 14).  

 

 

Рисунок 14 – Доля действия факторов на продолжительность вегетационного 

периода сахарной кукурузы, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

При совместном применении некорневой подкормки и азотных удобрений 

доля влияния факторов составила 5,7%. 

 

3.4 Ростовые процессы и фотосинтетические показатели сахарной 

кукурузы в зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений  

 

Высота растений сахарной кукурузы находится в тесной взаимосвязи со 

многими признаками и элементами продуктивности, в связи с чем анализ 

данного показателя играет важную роль в определении эффективности какого-

либо агроприема (таблица 5).  
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Применяемые азотные удобрения и некорневые подкормки 

способствовали увеличению высоты растений сахарной кукурузы. Начиная с 

фазы 3-5 листьев (24,6 см на контрольном варианте), начинается интенсивный 

рост культуры. К наступлению фазы выметывания высота растений достигла 

176,7 см. Наибольшее ростостимулирующее свойство среди некорневых 

подкормок на фонах азотного питания отмечено при обработке растений 

удобрением Полидон Био Кукуруза. Высокорослые растения кукурузы в среднем 

за 3 года на Краснодарском сахарном 280 СВ отмечены на фоне применения 

Ruscote, где высота варьировала от 194,1 (ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат) до 196,9 см (Полидон Био Кукуруза). Микробиологическое удобрение 

Геостим Фит Ж также оказывало положительное действие на данный показатель 

особенно на фоне без применения азотных удобрений и составило 184,8 см. 

Аналогичная тенденция отмечена и у растений гибрида Краснодарский 

сахарный 250 СВ, который проявил себя как более высокорослый, со значениями 

на варианте без азотных удобрений с обработкой водой – 196,5 см в фазе 

выметывания. Уже к наступлению данной фазы растения гибрида по высоте 

достигали двух и более метров на вариантах с применением удобрений. Разница 

по высоте между гибридами в среднем составляла 19,0 см или 11,5%. Самые 

высокие растения отмечены при применении Ruscote + некорневые подкормки 

от 215,4 до 221,1 см в фазе выметывания.  

Кукуруза является высокопродуктивным растением и за счет того, что 

может формировать несколько початков [153]. При неблагоприятных погодных 

условиях верхний початок развит в большей мере, чем нижние, в связи с чем 

именно верхние початки чаще подходят под условия товарных или 

кондиционных.  

Между высотой растений сахарной кукурузы и высотой прикрепления 

початка находится прямая корреляционная зависимость (r=0,99), что 

подтверждается в наших исследованиях [152]. Высота прикрепления початка на 

растениях гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ в среднем составляла 84,9 

см, в то время как на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ – 92,7 см.  
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Таблица 5 – Динамика высоты растений сахарной кукурузы и высота 

прикрепления початка в зависимости от применения минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений, см (2023-2025 гг.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор 

А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

Высота 

прикреп

ления 

початка 

3-5 

л 
10-12 л 

выметыв

ание 

молочно

-

восковая 

спелость 

зерна 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

1 

1 (К) 

24,6 

108,2 176,7 178,5 79,5 

2 115,8 183,0 185,0 82,5 

3 113,3 179,8 182,9 81,4 

4 118,7 184,8 187,2 83,3 

2 

1 

29,6 

110,9 180,5 183,4 81,9 

2 120,2 191,3 194,0 86,7 

3 118,6 187,3 190,6 84,8 

4 117,7 184,6 188,2 83,7 

3 

1 

30,6 

113,9 184,0 186,9 83,3 

2 118,6 193,2 196,5 87,1 

3 117,8 191,4 193,8 86,4 

4 116,8 189,2 192,1 85,3 

4 

1 

27,3 

115,0 190,1 193,8 86,7 

2 121,2 196,9 201,6 89,6 

3 116,8 194,1 197,6 88,3 

4 117,5 195,1 199,4 88,6 

2 

1 

1 

30,2 

121,7 196,5 199,1 86,5 

2 127,3 205,7 207,7 90,3 

3 126,6 204,7 206,3 90,1 

4 129,9 209,4 212,4 92,3 

2 

1 

33,6 

124,3 202,9 206,0 89,9 

2 131,5 209,3 213,4 92,6 

3 129,4 206,3 210,1 91,3 

4 128,5 204,8 208,8 91,2 

3 

1 

32,9 

126,4 204,7 208,0 90,7 

2 132,3 215,4 219,2 95,4 

3 129,7 212,4 215,8 93,9 

4 128,0 211,3 214,9 93,4 

4 

1 

32,2 

130,3 212,9 216,9 94,4 

2 135,2 221,1 225,1 98,0 

3 132,5 215,4 219,3 95,3 

4 133,8 219,9 223,8 97,4 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 250 

СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – Обработка 

водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат, С4 – 

Геостим Фит Ж. 
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Высокие значения высоты прикрепления отмечались на вариантах с 

наибольшей величиной высоты растений, а именно при применении некорневых 

подкормок совместно с азотным удобрением Ruscote.  

В наиболее благоприятном по погодным условиям 2023 году высота 

растений кукурузы Краснодарский сахарный 280 СВ на контрольном варианте 

составила 188,1 см (таблица 6).  

 

Таблица 6 – Высота растений сахарной кукурузы в фазе выметывания в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, см (2023 г.) 

Фактор 
Некорневая подкормка 

(фактор С) Среднее А  

НСР05 = 2,6 

Среднее В 

НСР05 = 3,7 
А В 1 2 3 4 

1 

1 188,1 193,9 190,1 194,3 

198,4 

201,0 

2 192,0 200,6 198,4 196,9 205,4 

3 193,3 205,9 204,0 202,0 211,0 

4 196,5 207,5 204,4 206,1 215,3 

2 

1 207,4 211,1 210,1 213,2 

218,0 - 
2 211,3 215,4 214,9 213,7 

3 216,1 224,1 221,8 220,4 

4 219,7 233,3 225,0 230,1 

Среднее С 

НСР05 = 3,7 
203,1 211,5 208,6 209,6 НСР05 АВС = 10,5 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 250 

СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – Обработка 

водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат, С4 – 

Геостим Фит Ж. 

 

В целом, как было отмечено, средняя высота растений данного гибрида по 

фактору А составила 198,4 см, что на 19,6 см ниже показателей Краснодарского 

сахарного 250 СВ при НСР05 =2,6 см. Применение азотных удобрений (фактор В) 

способствовало увеличению высоты растений сахарной кукурузы в сравнении с 

вариантом без их применения (201,0 см): у аммиачной селитры – 4,4 см или 2,2%, 

карбамида – 9,9 см или 4,9% и Ruscote – 14,3 см или 7,1% при НСР05=3,7 см.  

Среди применяемых листовых обработок (фактор С) при обработке водой 

высота растений кукурузы составила 203,1 см. Применение некорневых 
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подкормок существенно увеличивают ее в среднем на 6,8 см, но между собой 

существенных различий не имеют при НСР05 = 3,7 см.  

Рассматривая совокупное действие факторов на контрольном варианте 

гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ высота растений в фазе выметывания 

составила 188,1 см. Статистически значимо превысили ее варианты с 

применением азотного удобрения аммиачная селитра и обработкой Полидон Био 

Кукуруза (200,6 см), а также варианты с применением карбамида и Ruscote с 

некорневыми подкормками изучаемыми препаратами. 

 Гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ характеризовался более 

высокими растениями в сравнении с Краснодарским сахарным 280 СВ. Высокие 

растения и результаты получены на вариантах карбамид с Полидон Био Кукуруза 

и Ruscote с некорневыми подкормками, их высота варьировала от 224,1 см 

(карбамид + Полидон Био Кукуруза) до 233,3 см (Ruscote + Полидон Био 

Кукуруза), но существенных различий между собой эти варианты не имели. 

Согласно рисунку 15, в большей степени на высоту растений сахарной 

кукурузы оказывал влияние гибрид кукурузы – 52,0%, а применяемые фоны 

азотного питания – 15,9%. Некорневые подкормки оказали влияние на 5,3%.  

 

 

Рисунок 15 – Доля действия факторов на высоту растений сахарной кукурузы в 

фазе молочно-восковой спелости зерна, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 
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При технологии возделывания сахарной кукурузы в пищевых целях уборку 

початков проводят, когда они достигают молочно-восковой спелости зерна, 

оставшаяся листостебельная масса используется на заготовку корма. В связи с 

этим учитывается и влияние удобрений на фотосинтетические показатели 

растений (таблица 7). За счет ассимиляции углекислого газа растениями 

сахарной кукурузы по циклу С-4 отмечается более высокая фотосинтетическая 

продуктивность в сравнении с сельскохозяйственными культурами, у которых 

С-3 цикл [15]. Многие используемые удобрения оказывают влияние на 

биометрические показатели растений и в большинстве случаев способствуют 

увеличению площади их листовой поверхности [47].  

В среднем за 3 года абсолютно сухая масса растений в фазе выметывания 

у гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ варьировала от 97,1 г на контрольном 

варианте до 155,1 г на варианте применения Ruscote с обработкой растений 

Полидон Био Кукуруза. Площадь листовой поверхности в среднем по гибриду 

составила 24,6 тыс. м2/га, со значениями на контроле – 19,8 тыс. м2/га. 

Применение органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза 

увеличивало данный показатель при использовании на каждом виде азотных 

удобрений. В связи с этим увеличивался и показатель фотосинтетического 

потенциала посева на данном гибриде до значений 1281,4 тыс. м2×сут. /га при 

значениях на контроле – 894,3 тыс. м2×сут. /га. Гибрид Краснодарский 

сахарный 250 СВ отличался большим габитусом растений со значениями массы 

на варианте без применения удобрений – 105,3 г/растение, что на 8,4% больше 

показателей Краснодарского сахарного 280 СВ.  

Аналогичная зависимость прослеживается и при анализе площади 

листовой поверхности. В среднем по гибриду Краснодарский сахарный 250 СВ 

этот показатель составил 26,7 тыс. м2/га, с наибольшими значениями при 

применении Полидон Био Кукуруза на фоне Ruscote – 31,9, что на 61,1% больше 

контроля (19,8 тыс. м2/га). Кроме того, данный результат превышал вариант с 

обработкой водой без применения азотных удобрений на данном гибриде 

(22,1 тыс. м2/га) на 39,8%. 
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Таблица 7 – Зависимость значений абсолютно сухой массы растений и 

фотосинтетических показателей от применения минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений (2023-2025 гг.) 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Абсолютно 

сухая масса 

растений, 

г/растение 

Площадь 

листьев, тыс. 

м2/га 

ФП, тыс. 

м2×сут. /га 

фаза выметывания 
 

1 2 3 4 5 6 

Краснодарский 

сахарный  

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 97,1 19,8 894,3 

2 107,7 22,6 1002,2 

3 106,6 21,9 974,3 

4 117,5 23,3 1030,3 

Аммиачная 

селитра 

1 124,6 21,9 994,6 

2 148,0 25,4 1129,8 

3 143,3 24,8 1101,4 

4 142,5 23,8 1066,4 

Карбамид 

1 123,6 22,5 1032,8 

2 143,2 27,1 1192,7 

3 140,9 26,7 1171,2 

4 137,9 26,1 1156,1 

Ruscote 

1 127,9 22,6 1026,2 

2 155,1 29,2 1281,4 

3 148,2 27,2 1191,5 

4 151,2 28,0 1234,8 

Краснодарский 

сахарный 

 250 СВ 

Без 

удобрений 

1 105,3 22,1 1030,8 

2 122,2 23,7 1111,9 

3 119,4 23,3 1082,2 

4 124,6 24,5 1133,6 

Аммиачная 

селитра 

1 126,8 23,9 1141,8 

2 153,3 26,7 1257,8 

3 150,1 26,1 1219,8 

4 147,3 25,8 1211,4 

Карбамид 

1 128,3 25,1 1184,4 

2 155,5 30,4 1390,6 

3 149,5 29,0 1348,6 

4 147,2 28,3 1309,7 

Ruscote 

1 130,8 26,0 1206,2 

2 160,6 31,9 1432,7 

3 156,3 29,8 1353,2 

4 157,3 30,9 1392,7 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж.  

 

Значения фотосинтетического потенциала посева увеличивались, как и 

площадь листовой поверхности, составив на варианте с обработкой водой без 
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внесения азотных удобрений 1030,8 тыс. м2×сут. /га, с увеличением до 

1432,7 тыс. м2×сут. /га при применении комбинации карбамида в оболочке – 

Ruscote и органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза. 

Погодные условия 2025 года были благоприятными для развития большой 

вегетативной массы растений сахарной кукурузы, что представлено в таблице 8. 

Абсолютно сухая масса растений гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ в 

фазе выметывания равнялась 123,0 г/растение с площадью листовой поверхности 

посева 19,9 тыс. м2/га.  

Применение удобрений в технологии возделывания сахарной кукурузы 

способствует увеличению абсолютно сухой массы растений в среднем на 41,7 г 

или 33,9%. Высокие статистически значимые результаты получены при 

применении азотного удобрения с контролируемым высвобождением Ruscote 

совместно с листовыми обработками изучаемых препаратов. На гибриде 

Краснодарский сахарный 280 СВ наибольшая абсолютно сухая масса растений 

отмечена при обработке органоминеральным удобрением Полидон Био 

Кукуруза – 189,8 г/растение. Применение природно-растительного комплекса 

Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат обеспечило 183,1 г/растение, а 

микробиологического удобрения Геостим Фит Ж – 185,7 г/растение. На гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ максимальный показатель также получен на 

варианте с Полидон Био Кукуруза, достигнув 191,7 г/растение. 

Все изучаемые варианты питания способствовали существенному 

увеличению площади листьев растений сахарной кукурузы. На гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ максимальная площадь листовой поверхности 

зафиксирована при внесении карбамида в сочетании с обработкой Полидон Био 

Кукуруза – 30,7 тыс. м²/га. Еще более высокие значения отмечены на фоне 

капсулированного карбамида Ruscote с препаратом Полидон Био Кукуруза – 

32,5 тыс. м²/га, с Геостим Фит Ж – 32,2 тыс. м²/га, с ПРК Белый Жемчуг Кукуруза 

+ Zn хелат – 31,5 тыс. м²/га. 
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Таблица 8 – Изменение абсолютно сухой массы растений и 

фотосинтетических показателей сахарной кукурузы в зависимости от 

применения изучаемых удобрений (2025 г.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Абсолютно 

сухая масса 

растений, 

г/растение 

Площадь 

листьев, тыс. 

м2/га 

ФП, тыс. 

м2×сут. /га 

фаза выметывания 
 

1 2 3 4 5 6 

Краснодарский 

сахарный 

 280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 123,0 19,9 959,1 

2 136,8 23,5 1128,6 

3 136,5 22,9 1098,1 

4 146,5 24,1 1156,4 

Аммиачная 

селитра 

1 150,1 23,1 1143,0 

2 169,6 26,6 1283,5 

3 166,4 25,7 1245,5 

4 164,0 25,0 1226,3 

Карбамид 

1 151,6 24,6 1206,9 

2 170,1 29,1 1372,0 

3 167,3 28,2 1345,6 

4 165,1 28,0 1336,2 

Ruscote 

1 160,1 24,3 1172,7 

2 189,8 30,0 1391,4 

3 183,1 28,5 1336,1 

4 185,7 28,7 1347,8 

Краснодарский 

сахарный  

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 133,2 21,5 1125,5 

2 149,5 24,4 1252,3 

3 147,6 23,7 1197,6 

4 152,4 25,1 1262,8 

Аммиачная 

селитра 

1 151,7 26,0 1336,3 

2 172,8 29,5 1467,7 

3 171,5 29,0 1440,9 

4 168,7 28,2 1419,5 

Карбамид 

1 155,6 26,2 1355,3 

2 181,9 30,7 1530,1 

3 175,0 30,0 1507,8 

4 172,1 29,9 1489,5 

Ruscote 

1 159,9 27,6 1368,3 

2 191,7 32,5 1549,8 

3 189,2 31,5 1502,8 

4 189,6 32,2 1530,2 

НСР05 

част. разл. 8,1 2,1 56,2 

фактора А 2,6 0,5 14,6 

фактора В 3,2 0,7 15,2 

фактора С 3,2 0,7 15,2 

взаимодействия АВС 8,1 2,1 56,2 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж.  
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Увеличение листовой поверхности закономерно сопровождалось ростом 

фотосинтетического потенциала посева. В среднем по опыту этот показатель 

превысил контроль (959,1 тыс.м²×сут. /га) на 38,3%. Фотосинтетический 

потенциал у гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ демонстрировал 

наибольшие и статистически значимые результаты на вариантах с применением 

Полидон Био Кукуруза и ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат на фоне 

азотного питания карбамидом, а также на варианте с обработкой некорневыми 

подкормками изучаемых удобрений на фоне действия Ruscote, которые в 

среднем составили – 1524,1 тыс. м2×сут./га.  

Согласно рисунку 16, в большей степени на площадь листовой 

поверхности в фазе выметывания в нашем опыте оказали влияние азотные 

удобрения (фактор В) – 49,4%.  

 

 

Рисунок 16 – Доля действия факторов на площадь листовой поверхности 

сахарной кукурузы в фазе выметывания, % (2025 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

Применяемые некорневые подкормки (фактор С) также повлияли на 

данный показатель – 22,6%, применяемые гибриды – на 11,0%.  

Следовательно, применение изучаемых удобрений положительно 

сказывалось на ростовых процессах растений сахарной кукурузы, способствуя 

увеличению высоты и площади листовой поверхности, что в конечном итоге 
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ведет к увеличению других показателей, из которых складывается урожайность 

культуры. Так, важным показателем для сахарной кукурузы является масса 

сформировавшегося початка в фазе молочно-восковой спелости зерна, 

представленная на рисунке 17. В среднем за 3 исследуемых года, с очень 

отличающимися погодными условиями, на контрольном варианте без 

применения удобрений масса початка в листвой обертке составила 207,9 г. 

Применение изучаемых факторов способствовало его увеличению в среднем на 

31,1 г или 15,0%.  

Масса початка с наибольшей существенной разницей в сравнении с 

контрольным вариантом на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ отмечена 

при системе питания с применением органоминерального удобрения Полидон 

Био Кукуруза, особенно при совместном применении с азотным удобрением 

Ruscote, где разница составила – 23,6 г (232,4 г). Гибрид Краснодарский 

сахарный 250 СВ отличался большими растениями и, конечно, большей массой 

початков, где на варианте без применения удобрений она составила 235,9 г, что 

на 28,0 г больше контрольного варианта. Отмечается их увеличение до 274,5 г 

(+16,4%) с применением пролонгированного удобрения Ruscote и некорневой 

подкормки органоминеральным удобрением Полидон Био Кукуруза.  

Аналогичная зависимость отмечалась в 2023 году, что представлено в 

таблице 9. Масса початка на контрольном варианте составила 230,1 г. 

Рассматривая фактор А, отмечаем, что гибрид Краснодарский сахарный 280 СВ 

в целом в ходе опыта в данный год имел массу початков 244,9 г, в то время как 

гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ – 290,0 г, при НСР05 = 3,3 г.  
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Рисунок 17 – Изменение массы початка в обертке сахарной кукурузы в фазе молочно-восковой спелости зерна в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, г (2023-2025 гг.) 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж.  
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Отсутствие внесения азотных удобрений (фактор В) способствовало 

получению початков массой 254,2 г. С применением аммиачной селитры 

отмечается значительное увеличение данного показателя на 20,4 г, что 

составло 274,6 г, при применении карбамида – 271,9 г и Ruscote – 269,1 г. В 

целом применение минерального азота с внесением удобрений способствует 

увеличению массы початков в среднем на 17,6 г или 6,9%, при НСР05 = 4,7 г. 

 

Таблица 9 – Масса початка в обертке сахарной кукурузы в фазе молочно-

восковой спелости зерна в зависимости от изучаемых факторов, г (2023 г.) 

Фактор 
Некорневая подкормка 

(фактор С) Среднее А  

НСР05 = 3,3 

Среднее В 

НСР05 = 4,7 
А В 1 2 3 4 

1 

1 230,1 238,9 230,5 245,3 

244,9 

254,2 

2 247,4 253,6 248,3 251,1 274,6 

3 245,5 248,7 245,5 247,7 271,9 

4 233,7 254,3 247,2 250,6 269,1 

2 

1 269,2 274,8 272,1 273,0 

290,0 - 
2 283,4 312,0 301,4 299,6 

3 285,1 302,6 304,5 295,5 

4 286,2 294,3 293,4 292,8 

Среднее С  

НСР05 = 4,7 
260,1 272,4 267,9 269,5 НСР05 АВС =13,2 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 

250 СВ, В1 – Без удобрений, В2 – Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – 

Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 

 

Обработка растений удобрениями также оказывает существенное 

влияние на увеличение массы початков. Обработка растений водой 

соответствует значению 260,1 г. Изучаемые удобрения увеличивают данный 

показатель, но между собой существенной разницы не демонстрируют, со 

значениями НСР05 по фактору С = 4,7 г. При совокупном действии факторов 

наибольшая масса початков отмечена на гибриде Краснодарский сахарный 

250 СВ и соответствует 312,0 г, что на 81,9 г больше контроля и на 42,8 г 

больше варианта с обработкой водой без азотных удобрений, при 

НСР05 част.разл = 13,2 г.  
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Большую роль в изменении массы початков оказал исследуемый гибрид 

– 72,7% (рисунок 18).  

 

 

Рисунок 18 – Доля действия факторов на изменение массы початков 

сахарной кукурузы, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

Среди исследуемых факторов питания – фон азотного питания – 8,9%, а 

доля влияния некорневых подкормок – 3,0%. Количество початков на 

растении изменялось в зависимости от условий года и варьировало от 0,6 шт. 

в 2024 году до 1,4 шт. в 2023 году, а в среднем за 3 года от 0,8 до 1,0 шт. 

(приложение 25). С увеличением количества початков отмечалось небольшое 

снижение их массы.  
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4 ПРОДУКТИВНОСТЬ И ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА ПОЧАТКОВ 

САХАРНОЙ КУКУРУЗЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЯЕМЫХ 

УДОБРЕНИЙ 

 

 В зависимости от системы питания кукурузы структурные показатели 

початка могут изменяться и при повышении доз удобрений до N90P120K30 на 

гибриде зернового направления отмечается увеличение длины початка, числа 

зерен и массы зерна с початка, что оказывает большое влияние на величину 

получаемого урожая, увеличивая его на 3,03 т/га [122]. Похожий результат 

наблюдался и на гибридах сахарной кукурузы в условиях Кабардино-

Балкарской Республики, где применение биопрепаратов по вегетирующим 

растениям увеличивало количество рядов и зерен в ряду на 19,2% и 5,0%, 

соответственно [176].  

В нашем опыте тоже наблюдалась подобная зависимость (таблица 10). 

Так, у растений гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ длина початка на 

контрольном варианте составила 14,5 см, а количество зерен в початке 348 шт. 

С применением изучаемых удобрений (Ruscote + Полидон Био Кукуруза) 

отмечается увеличение данных показателей до 16,4 см и 408 шт. зерен в 

початке, соответственно.  

Початки у растений гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ 

отличались большим размером, и их длина на варианте с обработкой водой без 

азотных удобрений составила 17 см, с количеством сформировавшихся зерен – 

490 шт. Применение удобрений увеличило эти значения до 19,2 см и 672 шт. 

(Ruscote + Полидон Био Кукуруза), соответственно. Количество рядов у 

гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ осталось на значении 12 штук даже 

при применении удобрений, а у гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ 

увеличилось с 14 до 16 шт. при внесении удобрений.  

В среднем за 3 года применение изучаемых удобрений увеличивает как 

длину початка, так и структурные показатели. В них входит как количество 

зерен в ряду, так и общее количество зерен в початке сахарной кукурузы. 
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Таблица 10 – Структурные показатели початков сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений (2023-2025 гг.) 
 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Длина 

початка, 

см 

Количество  

рядов в 

початке, 

шт. 

 зерен 

в ряду, 

шт. 

зерен в 

початке, 

шт. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

1 

1 (К) 14,5 12 29 348 

2 15,4 12 29 348 

3 15,0 12 30 360 

4 15,7 12 31 372 

2 

1 15,0 12 30 360 

2 16,1 12 33 396 

3 15,7 12 32 384 

4 15,3 12 31 372 

3 

1 15,3 12 30 360 

2 16,1 12 34 408 

3 16,0 12 33 396 

4 15,8 12 32 384 

4 

1 15,6 12 31 372 

2 16,4 12 34 408 

3 16,0 12 33 396 

4 16,2 12 33 396 

2 

1 

1 17,0 14 35 490 

2 18,5 14 39 546 

3 18,1 14 38 532 

4 18,7 14 39 546 

2 

1 18,1 14 36 504 

2 18,9 16 39 624 

3 18,6 16 40 640 

4 18,2 16 38 608 

3 

1 17,9 16 36 576 

2 19,1 16 40 640 

3 18,6 16 41 656 

4 18,4 16 40 640 

4 

1 18,3 16 38 608 

2 19,2 16 42 672 

3 18,8 16 41 656 

4 19,0 16 42 672 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 

250 СВ, В1 – Без удобрений, В2 – Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – 

Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 
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Аналогичные данные, представленные в таблице 11, получены и по 

годам исследования, где в 2023 году длина початка увеличилась на 2,2 см или 

14,2% в сравнении с контролем (15,7 см). 

 

Таблица 11 – Структурные показатели початков сахарной кукурузы в 

зависимости от минеральных, органоминеральных и микробиологических 

удобрений (2023 г.) 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Длина 

початка, 

см 

Количество  

рядов в 

початке, шт. 

зерен в 

ряду, шт. 
 

1 2 3 4 5 6 

Краснодарский 

сахарный 

 280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 15,7 14 31 

2 16,2 14 32 

3 15,7 14 33 

4 16,4 14 35 

Аммиачная 

селитра 

1 16,1 14 32 

2 17,1 14 38 

3 16,4 14 36 

4 16,3 14 35 

Карбамид 

1 16,1 14 31 

2 16,4 14 37 

3 16,4 14 35 

4 16,2 14 34 

Ruscote 

1 16,0 14 32 

2 16,4 14 36 

3 16,2 14 36 

4 16,3 14 34 

Краснодарский 

сахарный 

 250 СВ 

Без 

удобрений 

1 19,0 16 38 

2 19,4 16 44 

3 19,3 16 44 

4 19,4 16 42 

Аммиачная 

селитра 

1 19,2 16 41 

2 19,9 16 42 

3 19,7 16 45 

4 19,4 16 42 

Карбамид 

1 19,0 16 37 

2 20,0 16 41 

3 19,6 16 44 

4 19,4 16 45 

Ruscote 

1 19,2 16 40 

2 19,9 18 42 

3 19,6 18 42 

4 19,7 18 43 

НСР05 част. разл. 0,6 0,6 1,6 
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1 2 3 4 5 6 

фактора А 0,2 0,1 0,4 

фактора В 0,3 0,2 0,5 

фактора С 0,3 0,2 0,5 

взаимодействия АВС 0,6 0,6 1,6 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 

 

Отмечается статистически значимое увеличение длины початка у 

растений гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ на вариантах с 

применением органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза и 

природно-растительного комплекса Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат, где 

на фоне аммиачной селитры она соответствовала 17,1 и 16,4 см. На варианте с 

применением аммиачной селитры и Полидон Био Кукуруза отмечено и 

наибольшее число зерен в ряду початка – 38 шт., что на 7 шт. или 22,6% 

больше контрольного варианта. Количество рядов в початке на данном 

гибриде остается стабильным и равняется 14 шт.  

Длина початка у растений гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ на 

варианте без применения удобрений с обработкой водой составляет 19,0 см. 

Отмечается увеличение его длины до 20,0 см на варианте с применением 

органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза на фоне карбамида. 

При совместном применении Ruscote с Геостим Фит Ж отмечалось увеличение 

количества зерен в ряду початка до 43 шт., что на 12 шт. или 38,7% больше 

контрольного варианта. Количество рядов початка увеличилось до 18 шт. 

(Ruscote совместно с некорневыми подкормками).  

При этом количество зерен в початке, которое представлено в таблице 

12, варьирует от 434 (контроль) до 774 шт. на варианте с применением Ruscote 

+ Геостим Фит Ж. Большее количество рядов и зерен в ряду, формирующееся 

на початках гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ дало большее 

количество суммарно образованных зерен на початке, которое 

соответствовало 688 шт., при значениях на гибриде Краснодарский сахарный 

280 СВ – 479 шт. (НСР05 по фактору А = 7,9 шт.). 
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Применение фона азотного питания способствует увеличению 

количества зерен в початке в сравнении с вариантом без применения 

удобрений (565 шт.). Аммиачная селитра увеличивает это значение на 22 шт., 

карбамид – 9 шт. и Ruscote – 42 шт. зерен, при НСР05 по фактору В = 9,7 шт.  

 

Таблица 12 – Количество зерен в початке сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, шт. (2023 г.) 

Фактор 
Некорневая подкормка 

(фактор С) Среднее А 

НСР05 = 7,9 

Среднее В 

НСР05 = 9,7 
А В 1 2 3 4 

1 

1 434 448 462 490 

479 

565 

2 448 532 504 490 587 

3 434 518 490 476 574 

4 448 504 504 476 607 

2 

1 608 704 704 672 

688  
2 656 672 720 672 

3 592 656 704 720 

4 640 756 756 774 

Среднее С  

НСР05 = 9,7 
533 599 606 596 НСР05 АВС = 27,7 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 

250 СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – 

Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 

 

В целом применение изучаемых видов удобрений увеличивает 

количество формирующихся зерен в початке с наибольшими значениями при 

применении азотного удобрения Ruscote и обработке растений некорневыми 

подкорками. Так, Полидон Био Кукуруза способствует формированию 

756 шт., ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 756 шт. и 

микробиологическое удобрение Геостим Фит Ж – 774 шт. на гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ, что на 340 шт. больше контрольного 

варианта и на 166 шт. больше варианта без азотных удобрений с обработкой 

водой на данном гибриде, при НСР05 част.разл = 27,7 шт. 
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При проведении математического анализа по доле влияния изучаемых 

факторов на количество сформировавшихся зерен в початке отмечается, что 

все они оказывают существенное влияние (рисунок 19). Генетические 

особенности возделываемых гибридов сахарной кукурузы в большей степени 

оказывали влияние на данный показатель (фактор А) – 85,5%, а затем 

применяемые некорневые подкормки удобрениями (6,6%).  

 

 

Рисунок 19 – Доли действия факторов на количество зерен в початке 

сахарной кукурузы, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

В благоприятных условиях 2023 года урожайность початков в обертке у 

гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ варьировала от 14,36 до 18,07 т/га, а 

у гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ от 15,82 до 18,82 т/га (таблица 13).  

У растений гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ наибольшая 

достоверная прибавка к контрольному варианту получена при совместном 

применении азотного удобрения с контролируемым высвобождением Ruscote 

и органоминерального препарата Полидон Био Кукуруза, что на 4,46 т/га или 

на 31,1% выше контроля (14,36 т/га), при НСР05 част.разл. = 0,66 т/га. 
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Таблица 13 – Урожайность початков сахарной кукурузы в обертке в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, т/га 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Год В среднем 

за 2023-

2025 гг. 2023 2024 2025 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Краснодарский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 14,36 5,62 7,85 9,28 

2 15,53 7,23 8,49 10,42 

3 14,50 6,86 8,20 9,85 

4 15,82 7,32 8,57 10,57 

Аммиачная 

селитра 

1 14,95 5,81 8,30 9,69 

2 16,66 7,88 9,84 11,46 

3 16,16 7,44 8,90 10,83 

4 16,07 7,39 8,77 10,74 

Карбамид 

1 16,34 6,25 9,32 10,64 

2 17,07 8,12 10,34 11,84 

3 16,59 7,52 10,12 11,41 

4 16,49 7,46 9,91 11,29 

Ruscote 

1 16,34 7,24 10,16 11,25 

2 18,07 8,62 10,43 12,37 

3 16,71 7,63 10,19 11,51 

4 17,95 8,06 10,22 12,08 

Краснодарский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 15,82 7,41 8,73 10,65 

2 17,15 8,25 10,46 11,95 

3 16,84 7,86 10,24 11,65 

4 17,24 8,34 10,50 12,03 

Аммиачная 

селитра 

1 16,67 7,59 9,76 11,34 

2 17,75 8,88 11,29 12,64 

3 17,51 8,53 11,07 12,37 

4 17,32 8,42 10,89 12,21 

Карбамид 

1 16,90 8,69 10,02 11,87 

2 18,57 9,16 12,52 13,42 

3 17,89 8,83 11,57 12,76 

4 17,67 8,72 11,01 12,47 

Ruscote 

1 17,39 8,73 11,67 12,60 

2 18,82 9,72 13,27 13,94 

3 18,23 8,90 13,10 13,41 

4 18,65 9,32 13,12 13,70 

НСР05 

част. разл. 0,66 0,46 0,58 - 

фактора А 0,17 0,12 0,15 - 

фактора В 0,23 0,16 0,21 - 

фактора С 0,23 0,16 0,21 - 

взаимодействия АВС 0,66 0,46 0,58 - 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж. 



86 

 

Погодные условия 2024 года создали стрессовые условия для роста и 

развития сахарной кукурузы, вследствие чего урожайность початков на 

контрольном варианте составила 5,62 т/га. Наибольшие значения у растений 

гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ, соответствующие 8,62 т/га, и у 

растений гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ – 9,72 т/га, отмечены при 

системе питания с азотным удобрением Ruscote и Полидон Био Кукуруза. В 

условиях 2025 года урожайность початков на контроле составила 7,85 т/га. 

Совместное применение Ruscote и некорневых подкормок существенно 

увеличило данный показатель на обоих изучаемых гибридах до значений 

10,43 т/га на Краснодарском сахарном 280 СВ и до 13,27 т/га у Краснодарского 

сахарного 250 СВ, однако между собой некорневые подкормки статистически 

значимы не были.  

В среднем за 3 года урожайность початков на варианте с обработкой 

водой без азотного питания (контроль) соответствовала 9,28 т/га и 

увеличивалась до 13,94 т/га на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ 

(Ruscote + Полидон Био Кукуруза). 

Рассматривая урожайность початков в 2023 году отмечаем, что по 

фактору А эта величина на Краснодарском сахарном 280 СВ соответствовала 

– 16,23 т/га, в то время как на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ – 

17,53 т/га, при НСР05 = 0,17 т/га, т.е. имели существенные различия (таблица 

14). Возделывание сахарной кукурузы без применения фона азотного питания 

(фактор В) позволяет получить урожайность початков 15,92 т/га, однако их 

внесение дает прибавку 0,71 т/га с аммиачной селитрой, 1,27 т/га с карбамидом 

и 1,85 т/га с Ruscote при НСР05 = 0,23 т/га. 

Применение некорневых подкормок в технологии возделывания 

сахарной кукурузы также оказывает влияние на увеличение урожайности 

початков. 
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Таблица 14 – Урожайность початков в обертке сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, т/га (2023 г.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая подкормка 

(фактор С) 

Среднее 

А 

 НСР05 = 

0,17 

Среднее В  

НСР05 = 

0,23 1 2 3 4 

1 

1 14,36 15,53 14,50 15,82 

16,23 

15,92 

2 14,95 16,66 16,16 16,07 16,63 

3 16,34 17,07 16,59 16,49 17,19 

4 16,34 18,07 16,71 17,95 17,77 

2 

1 15,82 17,15 16,84 17,24 

17,53 - 
2 16,67 17,75 17,51 17,32 

3 16,90 18,57 17,89 17,67 

4 17,39 18,82 18,23 18,65 

Среднее С 

НСР05 = 0,23 
16,10 17,45 16,80 17,15 НСР05 АВС= 0,66 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 

250 СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – 

Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 

 

Микробиологическое удобрение Геостим Фит Ж обеспечило прибавку 

1,05 т/га к варианту с обработкой водой (16,10 т/га), что составило 17,15 т/га, 

в то время как ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат дал прибавку 0,7 т/га, 

а Полидон Био Кукуруза – 1,35 т/га, при НСР05 по фактору С = 0,23 т/га. При 

совместном действии факторов отмечается, что в сравнении с контрольным 

вариантом (14,36 т/га), почти все варианты питания дают существенную 

прибавку с наибольшими значениями у растений гибрида Краснодарский 

сахарный 280 СВ при применении пролонгированного удобрения Ruscote и 

Полидон Био Кукуруза, а также Геостим Фит Ж – 18,07 т/га и 17,95 т/га, 

соответственно, при НСР05 част.разл = 0,66 т/га. Растения среднераннего гибрида 

сахарной кукурузы Краснодарский сахарный 250 СВ отличались большей 

величиной урожая, которая достигала 18,82 т/га при применении Ruscote и 

Полидон Био Кукуруза, однако обработка растений остальными удобрениями 
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на этом же фоне также показывала высокие результаты, которые существенно 

не отличались между собой.  

В полученном урожае початков 30,3% доля влияния от выбранного 

гибрида сахарной кукурузы (рисунок 20).  

 

 

Рисунок 20 – Доля действия факторов на урожайность початков сахарной 

кукурузы в листовой обертке, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

Среди изучаемых факторов питания в большей степени оказало влияние 

применение азотных удобрений (фактор В) – 33,7%, а некорневое питание в 

течение вегетации – 18,2%. Интересно, что при рассмотрении взаимодействия 

факторов выбор фона азотного питания и некорневой подкормки в большей 

степени влиял на полученную урожайность – 3,1%. 

В целях передачи початков на консервный завод, для заморозки, а также 

продажи в свежем виде существуют нормы и требования, предъявляемые к 

ним. Вследствие этого происходит калибровка полученного урожая, очистка 

от листовой обертки для определения внешнего вида и соответствия 

предъявляемым стандартам и ГОСТам. Листовая обертка початков важный 

признак, величина которого влияет на повреждаемость вредителями и 

снижение потерь сахаров и влаги при транспортировке. Согласно 
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С.Н. Новоселову, выход початков без обертки является важным показателем, 

подлежащим учету и в среднем варьирующим от 64 до 86% [111]. В нашем 

опыте в 2023 году он варьировал от 74,2% (аммиачная селитра + Полидон Био 

Кукуруза) на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ до 79,2% (аммиачная 

селитра + обработка водой) на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ 

(таблица 15).  

 

Таблица 15 – Процент выхода початков без обертки листьев сахарной 

кукурузы в зависимости от применения удобрений, % (2023-2025 гг.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Год В среднем 

за 2023-

2025 гг. 2023 2024 2025 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Краснодарский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 77,2 77,9 74,6 76,6 

2 75,9 76,9 75 75,9 

3 79,1 77,7 75,9 77,6 

4 76,7 78,0 75,6 76,8 

Аммиачная 

селитра 

1 74,9 79,2 74,7 76,3 

2 74,2 81,9 72,9 76,3 

3 75,7 78,2 78,9 77,6 

4 75,8 77,7 74,1 75,9 

Карбамид 

1 74,8 75,5 72,5 74,3 

2 78,4 80,5 72,8 77,2 

3 74,9 77,9 73,3 75,4 

4 74,3 77,3 72,3 74,6 

Ruscote 

1 76,6 73,9 73,2 74,6 

2 78,7 76,7 73,7 76,4 

3 76,4 78,2 73,1 75,9 

4 76,0 77,9 73,7 75,9 

Краснодарский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 77,7 70,3 72,3 73,4 

2 77,0 70,7 72,7 73,5 

3 77,9 71,4 70,3 73,2 

4 77,8 72,2 73,0 74,3 

Аммиачная 

селитра 

1 79,2 72,2 70,9 74,1 

2 78,9 74,1 74,7 75,9 

3 78,2 74,3 72,6 75,0 

4 78,7 73,8 71,4 74,6 

Карбамид 

1 78,7 67,5 70,7 72,3 

2 76,4 73,5 70,4 73,4 

3 77,4 72,9 71,5 73,9 

4 77,8 72,0 71,0 73,6 

Ruscote 1 77,2 75,5 71,9 74,9 
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1 2 3 4 5 6 7 

2 77,7 77,3 71,4 75,5 

3 77,1 74,5 71,5 74,4 

4 76,6 77,3 71,7 75,2 

НСР05 

част. разл. 3,8 3,6 3,5 - 

фактора А 0,9 0,9 0,9 - 

фактора В 1,3 1,3 1,2 - 

фактора С 1,3 1,3 1,2 - 

взаимодействия АВС 3,8 3,6 3,5 - 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 

 

В 2024 году из-за засушливых условий листовая обертка початков была 

более плотной, чем в предыдущем исследуемом году и в среднем за год 

составила 75,3%, когда в 2023 году – 77,0%. Наибольшая масса листовой 

обертки и меньший выход початка без нее получены на гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ с внесением карбамида и обработкой водой – 

67,5%. Подобная закономерность наблюдается и в 2025 году, где на указанном 

варианте также небольшой процент выхода початков без листовой обертки – 

70,7%, в то время как на контрольном варианте – 74,6%. 

В среднем за 3 исследуемых года процент початка без листовой обертки 

варьировал от 72,3% на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ с 

карбамидом и обработкой растений сахарной кукурузы водой до 77,6% на 

гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ (без азотных удобрений с 

обработкой ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат). В целом растения 

гибрида Краснодарский сахарный 280 СВ характеризовались большим 

процентом выхода початка без листовой обертки – 76,1%, в то время как у 

Краснодарского сахарного 250 СВ – 74,1%. 

После определения выхода початков без листовой обертки, важно 

определение урожайности кондиционных или товарных початков, которые 

соответствуют предъявляемым требованиям и имеют длину початка более 12 

см, таблица 16 [44].  
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Таблица 16 – Урожайность кондиционных початков сахарной кукурузы 

в зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, т/га 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Год В среднем 

за 2023-

2025 гг. 2023 2024 2025 

 

1 2 3 4 5 6 7 

Краснодарский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 10,03 3,07 5,02 6,04 

2 10,36 4,63 5,67 6,89 

3 10,13 4,38 5,47 6,66 

4 10,56 4,84 5,86 7,09 

Аммиачная 

селитра 

1 10,25 3,95 5,48 6,56 

2 11,33 5,33 6,12 7,59 

3 10,94 4,96 6,04 7,31 

4 10,77 4,92 5,97 7,22 

Карбамид 

1 10,39 4,28 6,48 7,05 

2 11,91 5,65 6,77 8,11 

3 11,57 5,01 6,72 7,77 

4 11,46 4,97 6,66 7,70 

Ruscote 

1 10,98 4,44 6,80 7,41 

2 12,81 6,06 7,03 8,63 

3 11,81 5,25 6,88 7,98 

4 12,13 5,65 7,00 8,26 

Краснодарский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 11,52 4,60 5,60 7,24 

2 12,32 5,23 6,67 8,07 

3 12,26 5,08 6,45 7,93 

4 12,47 5,38 6,98 8,28 

Аммиачная 

селитра 

1 11,73 4,99 6,41 7,71 

2 13,10 5,78 8,02 8,97 

3 12,79 5,59 7,50 8,63 

4 12,68 5,47 7,00 8,38 

Карбамид 

1 12,43 5,06 6,39 7,96 

2 13,34 5,98 8,51 9,28 

3 13,10 5,69 7,84 8,88 

4 13,03 5,52 7,08 8,54 

Ruscote 

1 12,96 5,60 8,25 8,94 

2 13,74 6,91 9,25 9,97 

3 13,14 5,86 9,01 9,34 

4 13,46 6,03 9,11 9,53 

НСР05 

част. разл. 0,57 0,39 0,41 - 

фактора А 0,14 0,10 0,10 - 

фактора В 0,20 0,14 0,15 - 

фактора С 0,20 0,14 0,15 - 

взаимодействия АВС 0,57 0,39 0,41 - 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 
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В условиях 2023 года урожайность кондиционных початков на 

контрольном варианте составила 10,03 т/га. Наибольшая прибавка 2,78 т/га к 

этому значению на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ получена при 

применении карбамида в оболочке Ruscote и органоминерального удобрения 

Полидон Био Кукуруза, позволив получить 12,81 т/га початков. 

Данное сочетание удобрений на гибриде Краснодарский сахарный 

250 СВ увеличило урожайность до 13,74 т/га, что на 3,71 т/га или 36,9% 

больше контроля и на 2,22 т/га или 19,3% больше варианта без применения 

азотных удобрений и некорневых подкормок на данном гибриде. Однако 

статистически значимых различий между этим сочетанием удобрений и 

вариантами с обработкой растений Геостим Фит Ж на данном фоне (13,34 т/га) 

и внесением карбамида с Полидон Био Кукуруза (13,46 т/га) не отмечено.  

Со снижением урожайности початков в обертке в 2024 году, 

уменьшилась и урожайность кондиционных початков, составив 3,07 т/га на 

контроле. На гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ применение 

изучаемых систем питания позволило увеличить сбор початков на 1,9 т/га или 

61,4%. Высокие значения – 6,06 т/га получены при внесении азотного 

удобрения с контролируемым высвобождением Ruscote, который хорошо 

проявил себя в условиях недостатка влаги, и органоминерального удобрения 

Полидон Био Кукуруза, что почти в 2 раза превзошло контроль. Аналогичная 

зависимость отмечена на Краснодарском сахарном 250 СВ, где наибольшая 

существенная прибавка получена также при внесении на фоне Ruscote 

Полидон Био Кукуруза, которая составила 3,84 т/га в сравнении с контролем 

и 2,31 т/га с вариантом без удобрений на этом гибриде.  

Урожайность початков на 3 год исследований (2025 г.) на контрольном 

варианте составила 5,02 т/га. Все варианты с применением удобрений 

способствовали существенному росту данного показателя. На гибриде 

Краснодарский сахарный 280 СВ при некорневой обработке растений 

сахарной кукурузы изучаемыми агрохимикатами на фоне азотного удобрения 

карбамид, а также при внесении Ruscote, где прибавка варьировала от 1,64 т/га 
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(карбамид + Геостим Фит Ж) до 2,01 т/га (Ruscote + Полидон Био Кукуруза), 

однако между собой данные варианты питания статистической значимости не 

имели. Рассматривая гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ, отмечается 

наибольший положительный эффект в увеличении урожайности при 

совместном применении минерального удобрения Ruscote и листовой 

обработки растений изучаемыми удобрениями. Урожайность на варианте с 

природно-растительным комплексом Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат 

составила 9,01 т/га, удобрением Геостим Фит Ж – 9,11 т/га и с Полидон Био 

Кукуруза – 9,25 т/га, что существенно превосходит значения контроля на 

3,99 т/га, 4,09 и 4,23 т/га соответственно, но без существенных различий между 

ними.  

В среднем за 3 года применение изучаемых удобрений способствовало 

увеличению урожайности кондиционных початков в среднем на 2,02 т/га или 

33,4%. Высокая прибавка в течении исследуемых лет отмечается на растениях 

гибрида Краснодарский сахарный 250 СВ с применение азотного удобрения 

Ruscote и обработкой Полидон Био Кукуруза – 3,93 т/га, в сравнении с 

контрольным вариантом (6,04 т/га). 

Более подробно влияние изучаемых факторов на урожайность початков 

представлено в таблице 17. 

Урожайность кондиционных початков сахарной кукурузы в 2023 году в 

среднем по опыту составляла 11,92 т/га, при значении варианта без удобрений 

(контроль) 10,03 т/га. Урожайность изучаемых гибридов (фактор А) 

значительно различалась между собой. Так, на гибриде Краснодарский 

сахарный 250 СВ составила 12,75 т/га, что на 1,66 т/га больше Краснодарского 

сахарного 280 СВ (11,09 т/га), при НСР05 по фактору А = 0,14 т/га.  

Возделывание сахарной кукурузы без применения азотных удобрений 

(фактор В) позволяет получить урожайность 11,21 т/га. Внесение аммиачной 

селитры дает существенную прибавку к нему – 0,49 т/га, составляя 11,70 т/га, 

карбамид в свою очередь 0,94 т/га (12,15 т/га), а Ruscotе – 1,42 т/га (12,63 т/га), 

при НСР05 по фактору В = 0,20 т/га.  
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Таблица 17 – Урожайность кондиционных початков сахарной кукурузы в зависимости от применения минеральных, 

органоминеральных и микробиологических удобрений, т/га (2023 г.) 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Урожайность 
Средняя по фактору: 

Средняя по взаимодействию 

факторов: 

А В С АВ АС ВС 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ 

Без удобрений 

1 (К) 10,03 

11,09 

11,21 

11,29 

10,27 

10,41 10,78 

2 10,36 12,36 11,60 11,34 

3 10,13 11,97 11,11 11,20 

4 10,56 12,07 11,23 11,52 

Аммиачная 

селитра 

1 10,25 

11,70 

- 

10,82 

- 

10,99 

2 11,33 12,22 

3 10,94 11,87 

4 10,77 11,73 

Карбамид 

1 10,39 

12,15 11,33 

11,41 

2 11,91 12,63 

3 11,57 12,34 

4 11,46 12,25 

Ruscote 

1 10,98 

12,63 11,93 

11,97 

2 12,81 13,28 

3 11,81 12,48 

4 12,13 12,80 



95 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ 

Без удобрений 

1 11,52 

12,75 - - 

12,14 

12,16 

- 

2 12,32 13,13 

3 12,26 12,82 

4 12,47 12,91 

Аммиачная 

селитра 

1 11,73 

12,58 

- 

2 13,10 

3 12,79 

4 12,68 

Карбамид 

1 12,43 

12,98 
2 13,34 

3 13,10 

4 13,03 

Ruscote 

1 12,96 

13,33 
2 13,74 

3 13,14 

4 13,46 

НСР05 0,57 0,14 0,20 0,20 0,29 0,29 0,40 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 
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Рассматривая применение некорневой подкормки (фактор С) в системе 

питания сахарной кукурузы, отмечается существенный прирост урожайности 

при их наличии в сравнении с вариантом с обработкой водой (контроль) – 

11,29 т/га. Обработка растений микробиологическим удобрением Геостим 

Фит Ж увеличивает ее на 0,78 т/га или 6,9%, а природно-растительный комплекс 

Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 0,68 т/га или 6,0%, в то время как Полидон 

Био Кукуруза позволяет получить 12,36 т/га, что на 1,07 т/га или 9,5% больше 

варианта с обработкой водой при НСР05 по фактору С = 0,20 т/га. 

Изучаемые гибриды в различной степени отзывчивы на каждый вид 

минеральных азотных удобрений. Так, внесение аммиачной селитры под 

среднеранний гибрид Краснодарский сахарный 280 СВ позволяет получить 

дополнительно 0,55 т/га в сравнении с вариантом без ее применения (10,27 т/га). 

Действующее вещество карбамида увеличивает данный показатель на 1,06 т/га, 

а при его помещении в полимерную оболочку (Ruscote) на 1,66 т/га. В свою 

очередь на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ данная прибавка составляет 

0,44, 0,84 и 1,19 т/га, соответственно, к варианту без азотных удобрений на 

данном гибриде (12,14 т/га), при НСР05 взаимодействия факторов АВ = 0,29 т/га.  

Интересна и реакция изучаемых гибридов на применение некорневых 

подкормок. Применение органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза 

на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ увеличивает полученный урожай 

початков до 11,60 т/га, при значениях варианта с обработкой водой – 10,41 т/га. 

Применение Геостим Фит Ж и ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат 

существенно увеличивают данный показатель соответственно на 0,82 и 0,70 т/га, 

но между собой статистической значимости не имеют. Аналогичная тенденция 

отмечается и на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ. Урожайность 

вариантов с микробиологическим удобрением Геостим Фит Ж и природно-

растительным комплексом Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат соответственно 

равняются 12,91 и 12,82 т/га, что на 0,75 и 0,66 т/га превосходит значения с 

обработкой водой данного гибрида (12,16 т/га). Применение 

органоминерального удобрения Полидон Био Кукуруза демонстрировало 
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урожайность початков 13,13 т/га, при НСР05 взаимодействия факторов АС = 

0,29 т/га.  

Взаимное действие изучаемых удобрений (фактор ВС) позволяет 

увеличить получаемую урожайность початков в среднем на 1,22 т/га или 11,3% 

в сравнении с вариантом без их применения (10,78 т/га). При проведении 

некорневой подкормки растений сахарной кукурузы на фоне без удобрений все 

изучаемые препараты существенно увеличивали показатели урожайности. Так, 

Полидон Био Кукуруза дал прибавку – 0,56 т/га, ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + 

Zn хелат – 0,42 т/га и Геостим Фит Ж – 0,74 т/га, при НСР05 взаимодействия 

факторов ВС = 0,40 т/га. Также существенная прибавка отмечена при обработке 

растений изучаемыми препаратами на фоне аммиачной селитры: с Геостим Фит 

Ж она составила 0,95 т/га, с препаратом Полидон Био Кукуруза – 1,44 т/га, а 

прибавка от ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат занимала промежуточное 

положение – 1,09 т/га.  

Применение карбамида позволяет получить урожайность початков равную 

11,41 т/га. При применении некорневой подкормки органоминеральным 

удобрением Полидон Био Кукуруза урожайность увеличивается до 12,63 т/га. 

Применение других препаратов при листовых обработах также способствует 

росту урожайности, однако статистических различий между ними не отмечено. 

Добавление к карбамиду полимерной оболочки для контролируемости 

выделения азота (Ruscote) позволяет увеличить урожайность початков сахарной 

кукурузы до 11,97 т/га, что на 1,19 т/га больше контроля. Применение природно-

растительного комплекса Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат способствует 

получению прибавки урожайности 1,70 т/га или 15,8% (12,48 т/га), тогда как 

Геостим Фит Ж – 2,02 т/га или 18,7% (12,80 т/га). Микробиологическая природа 

удобрения Геостим Фит Ж лучше демонстрировала себя на фонах без 

применения азотного питания и при совместном применении с Ruscote. 

Наибольшее увеличение урожайности отмечено при совместном применении 

азотного удобрения Ruscote с органоминеральным Полидон Био Кукуруза, 



98 

 

которое составило 13,28 т/га кондиционных початков, что на 2,5 т/га или 23,2% 

превосходит контрольные значения.  

Урожайность початков сахарной кукурузы у растений гибрида 

Краснодарский сахарный 280 СВ на контрольном варианте составила 10,03 т/га. 

Вариант с применением Ruscote + Полидон Био Кукуруза дал существенную 

прибавку – 2,78 т/га или 27,7%, при НСР05 по взаимодействию факторов АВС = 

0,57 т/га. На гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ на фоне карбамида 

высокие значения были получены при обработке растений Полидон Био 

Кукуруза– 13,34 т/га. Урожайность на фоне Ruscote при применении Геостим 

Фит Ж составила 13,46 т/га, при обработке Полидон Био Кукуруза – 13,74 т/га. 

Данные варианты с применением на фоне карбамида органоминерального 

удобрения Полидон Био Кукуруза и на фоне Ruscote препаратов Геостим Фит Ж 

и Полидон Био Кукуруза между собой существенных различий не имеют.  

Таким образом, применяемые виды удобрений достоверно увеличивают 

урожайность кондиционных початков сахарной кукурузы в среднем на 1,95 т/га 

или 19,5%.  

Доля влияния факторов на урожайность кондиционных початков сахарной 

кукурузы представлена на рисунке 21 

 

  

Рисунок 21 – Доля действия факторов на урожайность кондиционных початков 

сахарной кукурузы, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

Фактор А 

53,5%

Фактор В 

20,6%

Фактор С

12,0%

Взаимодействие 

АВ 0,6%

Взаимодействие 

АС 

0,1%

Взаимодействие 

ВС 2,5%

Взаимодействие 

АВС 1,2%

Другие факторы

9,4%
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Доля влияния гибридов – 53,5%, минеральных удобрений – 20,6%, 

некорневых подкормок – 12,0%, а сочетание факторов гибрид + удобрения (АВ) 

– 0,6%, гибрид + препарат (АС) – 0,1%, удобрения + препарат (ВС) – 2,5%, 

сочетание факторов АВС – 1,2%.  

Анализируя данные показатели, подтверждается важная роль системы 

питания сахарной кукурузы. Применение в технологии возделывания сахарной 

кукурузы новых видов удобрений способствует увеличению структурных 

показателей початков, их массы, а также оказывает влияние на рост и развитие 

растения в целом, что в конечном итоге отражается на величине получаемого 

урожая. Также изучаемые различные виды удобрений оказывают влияние и на 

показатели вкусовых качеств початка, которые представлены на рисунке 22. 

Для потребления в свежем виде и консервирования проводят анализ таких 

качеств получаемого зерна в фазе технической спелости, как вкус, сочность, 

соотношение сахаров и крахмала, запах, цвет зерна, повреждение зерен початка 

и т.д. Содержание водорастворимых полисахаридов в зерне создает его сладкий 

вкус, а также мягкую текстуру. Однако для консервированной промышленности 

содержание сахаров не является определяющим фактором при отборе, так как 

при необходимости его могут добавить в процессе переработки.  

Для определения вкусовых качеств початков и зерен проводят 

дегустационную оценку в пятибалльной системе в России и в десятибалльной в 

Америке [72, 104, 111, 147, 178, 180]. В среднем за период с 2023 по 2025 гг. 

дегустационная оценка початков составила – 3,6 балла, со значениями на 

контрольном варианте 2,5 балла.  

Высокие значения в 4,1 балла отмечены у растений гибрида 

Краснодарский сахарный 280 СВ при внесении азотного удобрения карбамид и 

обработке растений природно-растительным комплексом Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат. Дегустационная оценка на гибриде Краснодарский 

сахарный 250 СВ при применении Ruscote и Полидон Био Кукуруза – 4,2 балла. 
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Рисунок 22 – Органолептическая оценка сахаристости початков сахарной 

кукурузы в зависимости от применения удобрений, балл. (2023-2025 гг.) 

Примечание: В1 – Без удобрений, В2 – Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – 

Ruscote, С1 – Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 

 

Проводя анализ данных за 3 года, отмечается, что применяемые удобрения 

способствовали увеличению данного показателя в среднем на 1,0 балла или 

38,1%. Важно отметить, что засушливые условия 2024 года способствовали 

росту данного показателя за счет более низкого содержания влаги в зернах и 

вследствие более концентрированного содержания сахаров, что обуславливало 

более высокую оценку вкусовых качеств, которая в среднем по опыту в данный 

год составила 3,6 балла, со значениями на контроле 2,4 балла (таблица 18).  

Початки, полученные на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ, 

оценивались в 3,4 балла, в то время как у гибрида Краснодарский сахарный 250 

СВ – 3,8 балла, при НСР по фактору А = 0,1 балл. Применение азотных 

удобрений (фактор В) способствует увеличению вкусовых показателей початков 

в среднем на 13,1% в сравнении с вариантом без их применения (3,3 балла). Так, 

варианты с внесением аммиачной селитры и карбамида соответствуют оценке 

3,6 балла, а применение Ruscote увеличивает ее до 4,0 баллов, при НСР05 по 

фактору В = 0,1 балла. Дегустационная оценка початков увеличивается также 

при использовании некорневой подкормки растений сахарной кукурузы (фактор 
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С) со значениями на контрольном варианте 3,2 балла. При применении ПРК 

Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – 3,7 балла. Высокая оценка (3,8 балла) по 

отношению к контролю отмечалась при обработке органоминеральным Полидон 

Био Кукуруза и микробиологическим удобрением Геостим Фит Ж, при НСР05 по 

фактору С = 0,1.  

 

Таблица 18 – Органолептическая оценка сахаристости початков сахарной 

кукурузы в зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, т/га (2024 г.) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая подкормка 

(фактор С) Среднее А 

НСР05 = 0,1 

Среднее В 

НСР05 = 0,1 
1 2 3 4 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

1 2,4 3,2 3,0 3,2 

3,4 

3,3 

2 3,1 3,5 3,6 3,3 3,6 

3 3,4 3,5 3,9 3,9 3,6 

4 3,5 3,5 3,6 4,3 4,0 

2 

1 3,2 3,7 3,7 3,7 

3,8 - 
2 3,5 4,2 4,1 3,7 

3 3,2 3,9 3,7 3,4 

4 3,4 4,8 4,0 4,6 

Среднее С 

НСР05 = 0,1 
3,2 3,8 3,7 3,8 НСР05 АВС= 0,2 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 250 

СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – Обработка 

водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат, С4 – 

Геостим Фит Ж. 

 

При рассмотрении взаимодействия факторов (АВС) на гибриде 

Краснодарский сахарный 280 СВ высокие значения отмечены при совместном 

применении карбамида с препаратами ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат 

и Геостим Фит Ж – 3,9 балла, а также на фоне Ruscote с Геостим Фит Ж – 4,3 

балла, при значениях контроля – 2,4 балла, при НСР05 взаимодействия факторов 

АВС = 0,2 балла. На гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ выделились 

варианты на фоне применения Ruscote. Обработка растений сахарной кукурузы 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат способствовала увеличению 



102 

 

дегустационной оценки початков до 4,0 балла, микробиологическое удобрение 

Геостим Фит Ж – 4,6 балла и Полидон Био Кукуруза – 4,8 балла из 5 возможных.  

Согласно рисунку 23, большую долю среди изучаемых факторов в 

органолептической оценке початков оказали применяемые азотные удобрения – 

25,5%, некорневая подкормка сахарной кукурузы – 23,0% и изучаемые гибриды 

сахарной кукурузы, их доля влияния составила 14,2%. 

 

 

Рисунок 23 – Доля действия факторов на органолептическую оценку 

сахаристости початков сахарной кукурузы, % (2023 г.) 

Примечание: фактор А (гибрид сахарной кукурузы), фактор В (вид азотного 

удобрения), фактор С (некорневая подкормка). 

 

Таким образом, изучаемые системы питания способствовали улучшению 

вкусовых свойств початков в среднем на 1,0 балл или 39,6%.  

В ходе исследования также был проведен расчет для определения 

коэффициента корреляции Пирсона (r), который показывал силу линейной 

зависимости между изучаемыми признаками (таблица 19). Для интерпретации 

результатов полученных вычислений использовалась шкала Чеддока. Согласно 

которой: 0,3-0,5 – умеренная, 0,5-0,7 – значительная, 0,7-0,9 – сильно 

выраженная, 0,9-0,99 – очень сильная [119].  

Согласно данной градации, взаимодействие, оцениваемое как «умеренная» 

со степенью взаимосвязи (0,3-0,5) отмечается между такими показателями, как 

высота растений сахарной кукурузы в фазе молочно-восковой спелости зерна и 

Фактор А 

14,2%

Фактор В 
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23,0%

Взаимодействие 

АВ 

8,8%

Взаимодействие 

АС 

4,8%

Взаимодействие 

ВС 

8,7%

Взаимодействие 

АВС 

5,6%

Другие факторы

9,4%
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их сухая масса (r=0,373), площадью листьев и массой початка (r=0,441), а также 

их длиной (r=0,380). «Значительное» взаимодействие (0,5-0,7) отмечается при 

определении площади листовой поверхности в фазе выметывания и высоты 

растений (r=0,576), а также с сухой массой растений и урожайностью початков 

(r=0,622). 

Интересно, что фотосинтетический потенциал посева оказывает 

«значительно» влияние на такие показатели, как масса початка (r=0,619), длина 

початка (r=0,575) и дегустационная оценка (r=0,566). Также между 

дегустационной оценкой и урожайностью (r=0,540) «значительная» степень 

взаимосвязи, что объясняется более оптимальным режимом питания культуры. 

Сильно выраженная степень взаимосвязи (0,7-0,9) между урожайностью и 

такими показателями растений сахарной кукурузы, как площадь листовой 

поверхности в фазе выметывания (r=0,812), высота растений в молочно-восковой 

спелости зерна початков (r=0,887), массы початков (r=0,784) и их длины 

(r=0,736). Фотосинтетический потенциал посева находится в такой же 

зависимости от сухой массы растений (r=0,753) и их высоты (r=0,752). 

Степень корреляции, оцениваемая как «очень сильное» отмечена между 

такими показателями как площадь листовой поверхности и фотосинтетическим 

потенциалом посева (r=0,951), высотой растений и массой початка (r=0,923), а 

также длиной початка (r=0,933). Взаимодействие массы и длины початка 

находится в очень сильной взаимосвязи (r=0,952), так как больший размер 

початка характеризуется большим его весом. Между общим показателем 

фотосинтетического потенциала посева и урожайностью початков сахарной 

кукурузы отмечается (r=0,918) очень сильная степень взаимосвязи. Между 

другими показателями, где коэффициент корреляции менее 0,3 степень 

взаимодействия оценивается как «слабая». 
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Таблица 19 – Коэффициент корреляции между изучаемыми показателями сахарной кукурузы (2023-2025 гг.) 

Показатели 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

Площадь 

листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, 

тыс. м2/га 

Высота 

растений в 

фазе 

молочно-

восковой 

спелости 

зерна, см 

ФП, 

тыс. 

м2×сут. 

/га 

Масса 

початка, 

г 

Длина 

початка, 

см 

Дегустационная 

оценка, бал. 

Урожайность, 

т/га 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

- 0,795 0,373 0,753 0,287 0,232 0,701 0,622 

Площадь листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, тыс. 

м2/га 

0,795 - 0,576 0,951 0,441 0,380 0,632 0,812 

Высота растений в 

фазе молочно-

восковой спелости 

зерна, см 

0,373 0,576 - 0,752 0,923 0,933 0,292 0,887 

ФП, тыс. 

м2×сут./га 
0,753 0,951 0,752 - 0,619 0,575 0,566 0,918 

Масса початка, г 0,287 0,441 0,923 0,619 - 0,952 0,227 0,784 

Длина початка, см 0,232 0,380 0,933 0,575 0,952 - 0,189 0,736 

Дегустационная 

оценка, бал. 
0,701 0,632 0,292 0,566 0,227 0,189 - 0,540 

Урожайность, т/га 0,622 0,812 0,887 0,918 0,784 0,736 0,540 - 
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Большую роль в получаемом урожае початков играют погодные условия в 

период возделывания культуры (приложение 38). Так, коэффициент корреляции 

Пирсона между урожайностью початков сахарной кукурузы в обертке и такими 

показателями, как количество выпавших осадков в период с марта по август 

включительно составил 0,788, что соответствует градации «сильно выраженная» 

и говорит о значительной доле влияния данного показателя на урожайность. В 

последнее время количество осадков в летний период по большей части состояло 

из выпавших в июне и июле месяце, в то время как в августе оно было ниже 

остальных. Путем проведения расчета выяснилось, что корреляционная связь 

между количеством осадков в летний период и урожайностью початков имела 

сильно выраженную связь (r=0,792), так же, как и с показателем относительной 

влажности воздуха в июле, когда происходит выметывание нитей початков и их 

опыление, где он составил 0,798, что также говорит о большом их влиянии. 

Таким образом, математическая обработка данных методом корреляционного 

анализа подтвердила прямую зависимость между различными показателями 

сахарной кукурузы как с урожайностью, так и между собой, а также взаимосвязь 

получаемой урожайности с погодными условиями в период возделывания 

культуры.  
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5 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ИЗУЧАЕМОЙ СИСТЕМЫ 

УДОБРЕНИЙ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ САХАРНОЙ КУКУРУЗЫ 

 

Экономическая эффективность является важнейшим показателем 

любого агроприема, без которого невозможно его внедрение в производство. 

Конечная цель любого производства – получение максимальной прибыли при 

минимальных затратах, и сельское хозяйство не является исключением, так 

как экономически эффективным считается производство наибольшего объема 

необходимой обществу продукции с наименьшими издержками. Одним из 

ключевых показателей, позволяющих оценить достижение этой цели, 

выступает рентабельность, рост которой способствует увеличению доходов 

сельхозтоваропроизводителей и зависит от структуры производственных 

затрат. При расчете себестоимости возделывания сахарной кукурузы большую 

долю затрат составили расходы на посадочный материал и удобрения [59, 

194]. Определение экономической эффективности проводилось путем 

подсчета себестоимости, величины чистого дохода, окупаемости затрат и 

рентабельности. Все расчеты проводились в соответствии с технологическими 

картами и методическими указаниями по определению экономической 

эффективности иcпользования научных разработок в земледелии [97].  

В нашем опыте величина производственных затрат варьировала от 

76,0 тыс. руб. (контроль) до 105,3 тыс. руб. при применении в технологии 

возделывания азотного удобрения с контролируемым высвобождением 

питательных элементов Ruscote и природно-растительного комплекса Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат на обоих гибридах, что объясняется увеличением 

в статье затрат стоимости удобрений (таблица 20). Себестоимость 1 тонны 

продукции на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ варьировала от 6,8 

тыс. руб. на варианте с внесением фона азотного питания в виде карбамида и 

обработкой растений Полидон Био Кукуруза до 9,5 тыс. руб. на фоне Ruscote 

с обработкой растений водой, составив в среднем по опыту 7,8 тыс. руб. 
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Таблица 20 – Изменения показателей экономической эффективности 

применения изучаемых удобрений в технологии возделывания сахарной 

кукурузы, среднее 2023 – 2025 гг. (в ценах 2025 года) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор 

А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некор-

невая 

под-

кормка 

(С) 

Уро-

жай-

ность, 

т/га 

ПЗ, 

тыс. 

руб./га 

Себе-

стои-

мость, 

руб./т 

СВП, 

тыс. 

Руб. 

Услов-

ный 

чистый 

доход, 

тыс. 

руб. 

Рента-

бель-

ность, 

% 

1 

1 

1 (К) 9,28 76,0 8,19 371,2 295,2 388,4 

2 10,48 77,5 7,40 419,2 341,7 440,9 

3 9,85 79,2 8,04 394,0 314,8 397,5 

4 10,86 76,5 7,04 434,4 357,9 467,8 

2 

1 10,12 78,2 7,73 404,8 326,6 417,6 

2 11,93 79,7 6,68 477,2 397,5 498,7 

3 11,43 81,5 7,13 457,2 375,7 461,0 

4 10,68 78,7 7,37 427,2 348,5 442,8 

3 

1 10,64 78,9 7,42 425,6 346,7 439,4 

2 11,84 80,3 6,78 451,6 371,3 462,4 

3 11,40 82,1 7,20 456,0 373,9 455,4 

4 11,29 79,4 7,03 451,6 372,2 468,8 

4 

1 10,78 102,1 9,47 431,2 329,1 322,3 

2 11,97 103,6 8,65 478,8 375,2 362,2 

3 11,13 105,3 9,46 445,2 339,9 322,8 

4 11,31 102,6 9,07 452,4 349,8 340,9 

2 

1 

1 10,65 76,0 7,14 426,0 350,0 460,5 

2 12,00 77,5 6,46 480,0 402,5 519,4 

3 11,72 79,2 6,76 468,8 389,6 491,9 

4 12,60 76,5 6,07 504,0 427,5 558,8 

2 

1 11,58 78,2 6,75 463,2 385,0 492,3 

2 13,00 79,7 6,13 520,0 440,3 552,4 

3 12,59 81,5 6,47 503,6 422,1 517,9 

4 12,15 78,7 6,48 486,0 407,3 517,5 

3 

1 11,87 78,9 6,65 474,8 395,9 501,8 

2 13,42 80,3 5,98 536,8 456,5 568,5 

3 12,76 82,1 6,43 510,4 428,3 521,7 

4 12,41 79,4 6,40 496,4 417,0 525,2 

4 

1 12,36 102,1 8,26 494,4 392,3 384,2 

2 13,58 103,6 7,63 543,2 439,6 424,3 

3 13,08 105,3 8,05 523,2 417,9 396,9 

4 13,37 102,6 7,67 534,8 432,2 421,2 

Примечание: А1 – Краснодарский сахарный 280 СВ, А2 – Краснодарский сахарный 

250 СВ, В1 – Без удобрений, В2 - Аммиачная селитра, В3 – Карбамид, В4 – Ruscote, С1 – 

Обработка водой, С2 – Полидон Био Кукуруза, С3 – ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат, С4 – Геостим Фит Ж. 
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На гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ она была ниже и составила 

6,8 тыс. руб., с наименьшими значениями 6,0 тыс. руб. на варианте карбамид 

+ Полидон Био Кукуруза.  

С учетом цены реализации 1 кг початков 40 руб., стоимость валовой 

продукции в среднем по опыту составила 466,9 тыс. руб., со значениями на 

гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ – 436,1 тыс. руб., а на 

Краснодарском сахарном 250 СВ – 497,9 тыс. руб. На контрольном варианте 

стоимость валовой продукции составила 371,2 тыс. руб., тогда как на гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ с внесением азотного удобрения Ruscote и 

обработкой растений Полидон Био Кукуруза – 543,2 тыс. руб.  

Величина условного чистого дохода по контрольному варианту на 

гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ составляла 295,2 тыс. руб. В среднем 

по опыту для данного гибрида его значение равнялось 351,0 тыс. руб., в то 

время как на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ оно было заметно 

выше – 412,8 тыс. руб. Рассматривая данный показатель по применению 

исследуемых фонов азотных удобрений, отмечается, что меньшая величина 

условного чистого дохода отмечена на вариантах без применения азотных 

удобрений и составляет 359,9 тыс. руб. Внесение аммиачной селитры 

способствует увеличению значения условного чистого дохода до 387,9 тыс. 

руб., карбамида – до 395,2 тыс. руб., а применение Ruscote обеспечило 384,5 

тыс. руб., что связано с более высокой стоимостью данного удобрения. 

Отсутствие некорневых подкормок в технологии возделывания 

сахарной кукурузы позволяет получить 352,6 тыс. руб. условного чистого 

дохода, а с применением ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – этот 

показатель увеличивается до 382,8 тыс. руб., с Геостим Фит Ж – 389,1 тыс. 

руб., а Полидон Био Кукуруза – 403,1 тыс. руб.  

В целом на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ наибольшая 

величина чистого дохода отмечена на варианте с азотным питанием путем 

внесения аммиачной селитры и обработкой растений органоминеральным 

удобрением Полидон Био Кукуруза – 397,5 тыс. руб., который также хорошо 



109 

 

себя проявляет на фоне применения Ruscote – 375,2 тыс. руб. на данном 

гибриде.  

Гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ характеризовался большими 

показателями урожайности початков, в связи с чем и показатели чистого 

дохода были выше, с наибольшими значениями – 456,5 тыс. руб. на варианте 

карбамид + Полидон Био Кукуруза. Данное органоминеральное удобрение 

демонстрирует хорошие показатели и на других фонах азотного питания на 

данном гибриде: на аммиачной селитре – 440,3 тыс. руб. и Ruscote – 439,6 тыс. 

руб.  

При отсутствии внесения азотных удобрений проявляет себя вариант с 

применением микробиологического препарата Геостим Фит Ж как на гибриде 

Краснодарский сахарный 280 СВ – 357,9 тыс. руб., что на 62,7 тыс. руб. больше 

контроля и на 29,7 тыс. руб. больше других обработанных вариантов на 

данном фоне, так и на Краснодарском сахарном 250 СВ – 427,5 тыс. руб., что 

на 31,5 тыс. руб. больше других обработанных вариантов данного фона. 

Показатель рентабельности в нашем опыте на контрольном варианте 

составил 388,4%. Гибрид Краснодарский сахарный 280 СВ в среднем по опыту 

демонстрировал рентабельность 418,1%, в то время как на Краснодарском 

сахарном 250 СВ он составил 490,9%.  

Среди изучаемых азотных удобрений высокий показатель отмечен на 

фоне применения карбамида – 492,9%, что на 27,3% больше показателей 

вариантов без фона азотного питания. Меньший показатель рентабельности 

при внесении аммиачной селитры – 487,5% и при применении Ruscote – 

371,9%, что связано с увеличением показателей затрат, в которые входит 

стоимость удобрений. При обработке водой растений сахарной кукурузы в 

течение вегетации рентабельность составляет 425,8%, с применением ПРК 

Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат она увеличивается до 445,6%, Геостим 

Фит Ж до 467,9% и Полидон Био Кукуруза – 478,6%.  

Высокие показатели рентабельности на гибриде Краснодарский 

сахарный 280 СВ отмечены на вариантах с применением аммиачной селитры 
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и агрохимиката Полидон Био Кукуруза – 498,7%. Данный вариант 

демонстрирует хорошие экономические показатели и на гибриде 

Краснодарский сахарный 250 СВ (552,4%), однако на 16,1% уступает варианту 

с обработкой растений Полидон Био Кукуруза на фоне применения 

карбамида – 568,5%.  

Представляет интерес и такой показатель, как окупаемость затрат, 

которая представляет собой величину дохода на каждый затраченный рубль 

(приложение 40). В нашем опыте она варьировала от 1,3 руб. до 125,4 руб. на 

гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ. На гибриде Краснодарский 

сахарный 250 СВ показатели были аналогичными с варьированием в пределах 

от 1,6 руб. до 155,0 руб.  

Путем проведения корреляционно-регрессионного анализа между 

показателями условного чистого дохода и урожайностью початков в листовой 

обертке было отмечено наличие между ними «сильно выраженной» 

взаимосвязи (R2=0,9202; r = 0,959) (рисунок 24).  

 

 

Рисунок 24 – Корреляционно-регрессионная модель показателей условного 

чистого дохода в зависимости от урожайности початков в обертке сахарной 

кукурузы  

 

Отмечаем, что при росте урожайности сахарной кукурузы величина 

условного чистого дохода увеличивается пропорционально. 
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Таким образом, математическая обработка данных методом 

корреляционно-регрессионного анализа подтвердила прямую и «очень 

сильную» зависимость условного чистого дохода от урожайности початков в 

обертке сахарной кукурузы, а построенная модель может быть использована 

для прогнозирования экономической эффективности производства в 

исследуемом диапазоне урожайности. Так, в соответствии с ней при 

урожайности початков приблизительно 16,0 т/га возможно получение 

величины условного чистого дохода хозяйством порядка 600 тыс. руб. 

Можно сказать, что все изучаемые варианты питания растений сахарной 

кукурузы способствовали увеличению экономических показателей в 

сравнении с контрольным вариантом. Среди применяемых азотных удобрений 

Ruscote уступал по показателям рентабельности другим применяемым фонам 

азотного питания, а среди вариантов некорневых подкормок в большинстве 

случаев демонстрировал хорошие результаты органоминеральный препарат 

Полидон Био Кукуруза.   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Применение азотных удобрений под предпосевную культивацию 

способствовало активизации почвенных целлюлозолитиков. Высокие 

значения в среднем за 3 года получены на фоне применения карбамида, потери 

от исходной массы за 75 суток составили 51,1%, что на 15,0% выше контроля. 

Некорневые подкормки в меньшей степени, но все же оказывали влияние на 

данный показатель, процент потери массы варьировал от 27,5% до 40,4%  

2. Содержание основных макроэлементов (N, P, K) в почве в течение 

вегетации сахарной кукурузы варьировало в соответствии с ростом растений 

и агрохимическими процессами, происходящими в ней. Применение 

карбамида в полимерной оболочке (Ruscote) способствовало более 

равномерному и пролонгированному высвобождению азота, что 

подтверждалось в агрохимическом анализе растительных образцов, где его 

содержание в фазе восковой спелости зерна початков было на 0,24 и 0,45% 

выше, чем на других фонах азотного питания, на гибридах Краснодарский 

сахарный 280 СВ и Краснодарский сахарный 250 СВ, соответственно.  

3. Применение в технологии возделывания сахарной кукурузы 

изучаемых удобрений способствовало увеличению продолжительности 

вегетационного периода культуры до 77 дней или на 2 суток в сравнении с 

контролем. Среди вариантов с применением листовых подкормок 

органоминеральное удобрение Полидон Био Кукуруза продлевает период 

достижения растениями молочно-восковой спелости зерна початка на 3 суток. 

Обработка ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат и Геостим Фит Ж 

увеличивала данный показатель на 2 суток. 

4. Применяемые азотные удобрения и некорневые подкормки 

способствовали увеличению высоты растений сахарной кукурузы в среднем 

на 13,4 %. Наиболее высокие растения в среднем за 3 года отмечались на фоне 

применения Ruscote, где средняя высота в фазу выметывания растений 

составила 205,7 см, что на 19,1 см выше растений на вариантах без азотных 
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удобрений. Доля влияния возделываемого гибрида на показатели высоты 

растений составила 52,0%.  

5. Рост накопления растениями сахарной кукурузы абсолютно сухой 

массы при применении изучаемых удобрений составил 36,6%, при значениях 

контрольного варианта в среднем за 3 года – 97,1 г/растение в фазе 

выметывания. Гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ характеризовался 

более массивными растениями с большей массой, которая в среднем 

составляла 139,7 г/растение, что на 7,5 г/растение или 5,7% превосходило 

другой гибрид. 

6. Величина площади листовой поверхности и фотосинтетического 

потенциала посева находились в тесной взаимосвязи (r=0,951). Азотные 

удобрения способствовали росту площади листовой поверхности сахарной 

кукурузы и фотосинтетического потенциала посева в среднем на 17,6 и 17,1%, 

соответственно, в то время как применение некорневых подкормок 

увеличивало эти показатели на 15,4% и 12,7%, соответственно.  

7. Улучшение питания растений сахарной кукурузы способствовало 

увеличению массы початков в среднем на 31,1 г или 15,0% в сравнении с 

вариантом без применения удобрений (207,9 г). Количество початков 

изменялось от 0,6 до 1,4 шт. в зависимости от условий года и в среднем за 

исследуемый период составило 1,0 шт. на растении. С увеличением массы 

початков наблюдался и рост их длины в среднем на 2,6 см или 18,1%, при 

значениях контрольного варианта 14,5 см. Количество рядов в початке на 

гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ в среднем за 3 года составило 12 шт., 

тогда как на Краснодарском сахарном 250 СВ оно варьировало от 14 до 16 шт., 

что способствовало увеличению количества зерен в початке. В целом 

применение удобрений способствовало росту озерненности початков в 

среднем на 18,0%. 

8. Наибольшая прибавка к урожайности контрольного варианта в 

течение 3 лет получена на изучаемых гибридах с внесением азотного 

удобрения Ruscote и обработкой растений агрохимикатом Полидон Био 
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Кукуруза, которая в среднем составляла 3,19 т/га или 32,0%. Применение 

остальных вариантов также способствовало увеличению урожайности 

початков в обертке на 2,49 т/га или 26,9%. Выход початков без листовой 

обертки в опыте варьировал от 72,3 до 77,6%.  

9. Урожайность кондиционных початков в среднем по опыту за 3 

года составила 8,1 т/га, при значениях контроля 6,04 т/га. Применение 

изучаемых факторов способствовало увеличению урожайности товарных 

початков в среднем на 2,02 т/га или 33,5%, с высокими значениями 9,97 т/га 

на Краснодарском сахарном 250 СВ с внесением удобрений Ruscote и Полидон 

Био Кукуруза. Наибольшую долю влияния факторов на урожайность 

кондиционных початков сахарной кукурузы оказывали возделываемые 

гибриды – 53,5%, минеральные удобрения – 20,6%, некорневые подкормки – 

12,0%. 

10. Дегустационная оценка початков в среднем за 3 года выявила 

положительную тенденцию: на фоне применения изучаемых удобрений она 

увеличивалась до 4,1 баллов на гибриде Краснодарский сахарный 280 СВ и до 

4,2 на гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ из 5,0 возможных баллов, при 

этом применяемые удобрения способствовали увеличению данного 

показателя в среднем на 1,0 балл, или 38,1%. 

11. Корреляционно-регрессионный анализ показал очень сильную 

степень взаимосвязи (r>0,9) между изучаемыми показателями: высота 

растений сахарной кукурузы и длина початка, масса и длина початка, а также 

между урожайностью и фотосинтетическим показателем посева. 

Коэффициент корреляции Пирсона между урожайностью початков сахарной 

кукурузы в обертке и количеством выпавших осадков в период с марта по 

август включительно соответствует градации «сильно выраженная», также как 

между урожайностью и относительной влажностью воздуха в июле. 

12. Анализ экономической эффективности изучаемых агроприемов 

показал, что применение удобрений способствовало росту показателя 

условного чистого дохода на 89,5 тыс. руб. или 19,6%, с наибольшими 
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значениями, равными – 456,5 тыс. руб. на гибриде Краснодарский сахарный 

250 СВ с применением карбамида и органоминерального удобрения Полидон 

Био Кукуруза. Рентабельность в опыте варьировала от 322,3% (Краснодарский 

сахарный 280 СВ с Ruscote и обработкой растений водой) до 568,5% на 

гибриде Краснодарский сахарный 250 СВ с внесением карбамида и 

обработкой Полидон Био Кукуруза.   
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

Для получения максимального стабильного урожая початков в условиях 

Западного Предкавказья при возделывании сахарной кукурузы 

рекомендуется: 

1) возделывать среднеранний гибрид сахарной кукурузы 

Краснодарский сахарный 280 СВ совместно с азотным удобрением карбамид 

в оболочке (Ruscote) и препаратом Полидон Био Кукуруза, при этом 

отмечается увеличение урожайности на 33,3%, вкусовых качеств зерен 

початков на 1,5 балла или 60%, а величина условного чистого дохода 

составляет 375,2 тыс. руб. 

2) возделывать среднеранний гибрид сахарной кукурузы 

Краснодарский сахарный 250 СВ совместно с азотным удобрением карбамид 

в оболочке (Ruscote) и с обработкой растений Полидон Био Кукуруза и 

микробиологическим удобрением Геостим Фит Ж, при этом отмечается 

увеличение урожайности на 29,8%, вкусовых качеств зерен початков на 46,4%, 

а величина условного чистого дохода составляет 435,9 тыс. руб.  
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ПЕРСПЕКТИВА ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАЗРАБОТКИ ТЕМЫ  

 

Дальнейшее развитие темы возделывания сахарной кукурузы в условиях 

Краснодарского края заключается в изучении новых гибридов, различных 

видов и форм удобрений, способствующих увеличению и стабилизации их 

продуктивности, а также полному раскрытию генетического потенциала и 

вкусовых качеств культуры. 
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Приложение 2  

Почвенно-климатические условия. 

По особенностям гумусового и солевого профилей почвы на нашем 

опытном участке относятся к самым мощным западно - предкавказским 

черноземам. Эти почвы характеризует большая мощность гумусового 

горизонта при относительно невысоком содержании гумуса даже в верхнем 

слое. Почвообразующими породами западно - предкавказских черноземов 

является лессовидные суглинки. К особенностям условий почвообразования 

черноземов можно отнести: малое промерзание почв зимой; длительное 

активное функционирование почвенной микрофлоры и зоофауны; наличие 

благоприятных по водно-физическим свойствам почвообразующих пород - 

лессовидных карбонатных суглинков; мощное развитие степной 

растительности, которая дает большую массу органического вещества с 

интенсивной его минерализацией.  

Особая роль в почвообразовании принадлежит живым организмам, 

прежде всего зеленым растениям и микроорганизмам. Благодаря их 

воздействию осуществляются важнейшие процессы превращения горной 

породы в почву и формирование ее плодородия. Морфологические признаки 

почв отражают характер передвижения и превращения органических и 

минеральных веществ под влиянием биологических и физико-химических 

процессов, составляющих в совокупности процесс почвообразования [3]. 

Содержание физической глины в черноземе слабовыщелоченном, 

малогумусном, сверхмощном колеблется от 62 до 80%, илистых частиц – от 

39 до 42%. Большое содержание ила и пыли ухудшает физические свойства 

черноземов выщелоченных, придает им высокую связность и способность к 

заплыванию, уплотнению после выпадения осадков. 

Тяжелый гранулометрический состав чернозема выщелоченного 

накладывает своеобразный отпечаток на водный режим этих почв.  
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При большом увлажнении эти почвы чрезвычайно вязки и трудны в 

обработке, а при сильном иссушении дают глубокие трещины, вспашка, как 

правило, бывает очень затратной и глыбистой.  

Климат центральной зоны Краснодарского края умеренно-

континентальный, умеренно-засушливый, с коэффициентом увлажнения 0,30-

0,40. По многолетним данным среднегодовое количество осадков составляет 

600-700 мм со значительными колебаниями от 351 до 882 мм. Распределение 

их по месяцам неравномерное. В последней декаде сентября значение 

температуры, держащейся в среднем за сутки меньше 15 Сₒ
  ознаменует 

начало периода осени, при котором характерна сухая и теплая погода. Со 

второй части октября начинаются осадки в повышенном количестве, а начиная 

с середины ноября происходит неизменный переход через 5 Сₒ , из-за чего 

следует прекращение вегетации сельскохозяйственных культур.  

При переходе температуры, держащейся в среднем за сутки 0 Сₒ
, 

отмечается начало умеренно мягкой зимы, примерно со второй половины 

декабря. Температура во втором зимнем месяце держится от -2,5 до -3 Сₒ
, но 

не исключены понижения до -20 - 25 Сₒ
. Характерной чертой зимы отмечается 

неустойчивый снежный покров и колебания температур.  

В конце февраля и начале марта еще отмечаются изменение температур 

от минусовых к плюсовым, но уже знаменуется начало весны. Сильных 

похолоданий со второй декады апреля уже нет. 

При переходе температуры воздуха через 15 Сₒ
, обычно в середине мая, 

происходит начало обычно жаркого и сухого лета. В это время основная влага 

приходит в виде ливневых дождей. Преобладают сухие восточные ветра, с 

высоким подъемом температуры воздуха до +40 Сₒ
 одновременно с низкой 

относительной влажностью воздуха. 
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Приложение 3 

Гидротермический коэффициент в период с марта по август, 2023-2025 гг. 

 

Приложение 4.  

Характеристика гибридов сахарной кукурузы и изучаемых удобрений. 

Краснодарский сахарный 280 СВ – среднеранний сахарный гибрид 

(ФАО 280) селекции НЦЗ им. П.П. Лукьяненко. Период от всходов до 

технической спелости початка 72-74 дня. Форма початка близкая к 

цилиндрической. Рекомендуется для использования как в свежеотваренном 

виде, так и для консервной промышленности. Гибрид устойчив к полеганию, 

пузырчатой головне и стеблевым гнилям.  

Гибрид Краснодарский сахарный 250 СВ относится к среднеранним 

гибридам (75-78 дней от всходов до начала технической спелости), селекции 

НЦЗ им. П.П. Лукьяненко. Зерно желтое, сплюснутое. Вкусовые качества 

хорошие. Рекомендован для потребления в свежем виде, для заморозки, в 

качестве гарнира, в вареном и тушенном виде. Гибрид устойчив к полеганию, 

пузырчатой головне и стеблевым гнилям.  

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn хелат – природно-растительный 

комплекс, состоящий из суспензии группы минералов природного 

происхождения с добавлением морских кораллов, вулканического пепла. 

Стимулирует развитие на ранних фазах, предотвращает хлороз, активизирует 

фотосинтез, повышает иммунный статус, снижает развитие грибных болезней. 

Способствует увеличению вегетативной массы, формированию початков, 

полноценному вызреванию и выполненности зерна. 

Месяц 
Год 

Среднемноголетн. 
2023 2024 2025 2023-2025 

Март 0 0,3 1,5 0,6 0 

Апрель 2,1 0,1 1,4 1,2 1,5 

Май 1,9 1,3 1,5 1,6 1,3 

Июнь 1,6 0,2 1,3 1,1 1,3 

Июль 0,5 0,5 0 0,3 0,8 

Август 0 0,1 0,3 0,1 0,7 
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Полидон Био Кукуруза – жидкое органоминеральное удобрение. Состав 

с высоким содержанием макро-, мезо- и микроэлементов в 

лигносульфонатном комплексе. Применяется на целевых 

сельскохозяйственных культурах в критические периоды роста и развития, 

особенно рекомендуется при следующих факторах: низкое содержание 

микроэлементов в почве; холодный ̆ период вегетации; риски засухи; 

негативные почвенно-климатические условия; неподходящий̆ 

предшественник; пестицидный стресс. 

Геостим Фит Ж – микробиологическое удобрение 

с фунгицидными и стимулирующими свойствами. В основе препарата 8 видов 

живых полезных микроорганизмов: Chaetomium globosum, Trichoderma viride, 

Bacillus megaterium, Azospirillum brasilense, Rhizobium leguminosarum, 

Mesorhizobium ciceri, Bradyrhizobium japonicum, Bacillus subtilis и их 

метаболиты. Способствует увеличению доступности почвенного питания, 

фиксации атмосферного азота и почвенного фосфора. Препарат положительно 

влияет на рост и развитие при некорневой подкормке. 

Аммиачная селитра – это аммиачно-нитратное удобрение, применяемое 

в стандартных технологиях возделывания культур, с содержанием азота N34,5.  

Карбамид (мочевина) – наиболее концентрированное гранулированное 

азотное удобрение (46% азота). Амидная форма азота обеспечивает 

пролонгированное питание растений. Подходит для применения под все 

сельскохозяйственные культуры в качестве удобрения для основного и 

припосевного внесения, а также в некорневых подкормках и фертигации. 

Карбамид в оболочке Ruscote (Ruscote) – пролонгированное удобрение с 

контролируемым высвобождением элементов питания (controlled-release 

fertilizer), заключенное в полимерную оболочку. За счет имеющихся пор, 

которые расширяются под действием температурного режима во внутрь 

капсулы поступает вода, в результате химической реакции образуются 

растворенные вещества, которые высвобождаются в заданном количестве в 
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корнеобитаемый слой почвы, тем самым обеспечивают постоянным питанием 

растения. 

 

Приложение 5 

Процент потери массы полотен в динамике по годам исследования, % 

Вариант 
Время 

отбора 

Год 

2023 2024 2025 2023-2025 

Контроль 

Без удобрений 

30 сут. 9,5 2,35 35,1 15,7 

45 сут. 53,9 2,40 39,4 31,9 

60 сут. 56,0 4,79 42,6 34,5 

75 сут. 56,5 6,68 45,1 36,1 

Геостим Фит Ж 

30 сут. 9,1 1,66 19,8 10,2 

45 сут. 12,1 1,71 34,8 16,2 

60 сут. 33,7 3,60 41,2 26,2 

75 сут. 35,1 3,70 43,6 27,5 

Полидон Био 

Кукуруза 

30 сут. 22,1 1,06 23,5 15,6 

45 сут. 23,2 5,49 30,9 19,9 

60 сут. 35,2 9,51 47,9 30,9 

75 сут. 53,2 10,22 55,0 39,5 

ПРК Белый 

Жемчуг 

Кукуруза + Zn 

хелат 

30 сут. 14,0 2,06 16,8 11,0 

45 сут. 49,1 4,03 19,7 24,3 

60 сут. 62,8 4,73 26,4 31,3 

75 сут. 64,7 7,60 49,0 40,4 

Аммиачная 

селитра 

30 сут. 14,8 1,50 40,0 18,8 

45 сут. 34,2 1,92 40,4 25,5 

60 сут. 53,7 8,57 57,8 40,0 

75 сут. 54,5 16,31 68,7 46,5 

Карбамид 

30 сут. 24,6 1,06 30,4 18,7 

45 сут. 37,5 7,43 47,4 30,8 

60 сут. 45,3 9,74 63,7 39,6 

75 сут. 66,0 11,06 76,2 51,1 

Ruscote 

30 сут. 24,8 0,65 21,8 15,8 

45 сут. 39,1 1,98 26,2 22,4 

60 сут. 51,1 6,95 46,0 34,7 

75 сут. 53,5 12,23 47,9 37,9 

В среднем 38,9 5,4 40,6 28,3 

НСР05 на 75 сутки 1,8 0,4 2,5 - 
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Приложение 6  

Агрохимические показатели чернозема выщелоченного в зависимости 

от применяемых удобрений (в фазу 3-5 листьев) 

 

Вариант 

Содержание мг/кг почвы 

pHKCl N-

NO3 

N-

NH4 

Доступный фосфор 

(по Мачигину) 

Обменный калий (по 

Мачигину) 

2023 год 

Контроль/ Без 

удобрений 
4,7 8,3 24,0 291,0 5,4 

Аммиачная 

селитра 
5,8 9,6 28,0 310,0 5,2 

Карбамид 6,0 8,2 25,0 282,0 5,2 

Ruscote 5,8 8,7 26,0 277,0 5,1 

2024 год 

Контроль/ Без 

удобрений 
5,6 5,3 29,0 342,0 5,0 

Аммиачная 

селитра 
9,1 7,2 32,0 346,0 5,3 

Карбамид 10,3 8,2 27,0 335,0 5,1 

Ruscote 7,9 6,3 26,0 338,0 5,1 

2025 год 

Контроль/ Без 

удобрений 
5,8 5,8 22,0 272,0 5,0 

Аммиачная 

селитра 
7,5 8,4 28,0 302,0 5,3 

Карбамид 8,4 8,6 26,0 294,0 5,2 

Ruscote 7,2 6,5 24,0 287,0 5,6 
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Приложение 7  

Агрохимические показатели чернозема выщелоченного в зависимости 

от применяемых удобрений (в фазу выметывание) 

 

Вариант 

Содержание мг/кг почвы 

pHKCl N-

NO3 

N-

NH4 

Доступный фосфор 

(по Мачигину) 

Обменный калий 

(по Мачигину) 

2023 год 

Контроль/Без 

удобрений 
3,5 6,3 20,0 295,0 5,2 

Геостим Фит Ж 1,9 5,9 19,0 282,0 5,1 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
1,8 6,0 22,0 271,0 5,1 

Полидон Био Кукуруза 1,9 5,8 20,0 276,0 5,3 

Аммиачная селитра 2,2 7,6 26,0 314,0 5,2 

Карбамид 2,4 6,6 25,0 278,0 5,1 

Ruscote 2,1 6,5 24,0 269,0 5,2 

НСР05 0,1 0,2 0,8 10,2 - 

2024 год 

Контроль/Без 

удобрений 
2,8 8,4 20,0 357,0 5,0 

Геостим Фит Ж 1,9 7,9 22,0 328,0 5,1 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
1,7 8,6 26,0 316,0 5,2 

Полидон Био Кукуруза 1,8 8,2 24,0 324,0 5,3 

Аммиачная селитра 2,1 9,2 28,0 369,0 5,1 

Карбамид 2,2 8,7 24,0 334,0 5,2 

Ruscote 2,0 8,0 26,0 336,0 5,1 

НСР05 0,1 0,3 0,9 12,0 - 

2025 год 

Контроль/Без 

удобрений 
2,0 8,5 22,0 270,0 5,2 

Геостим Фит Ж 1,9 7,9 23,0 275,0 5,3 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
1,6 9,2 27,1 235,0 5,2 

Полидон Био Кукуруза 1,8 8,8 24,0 254,0 5,2 

Аммиачная селитра 2,5 9,8 31,0 303,0 5,2 

Карбамид 2,2 9,5 26,0 294,0 5,2 

Ruscote 2,1 9,6 24,0 285,0 5,3 

НСР05 0,1 0,3 1,0 9,9 - 
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Приложение 8 

 Агрохимические показатели чернозема выщелоченного в зависимости 

от применяемых удобрений (после уборки початков в фазе молочно-восковой 

спелости зерна) 

 

Вариант 

Содержание мг/кг почвы 

pHKCl N-

NO3 

N-

NH4 

Доступный фосфор 

(по Мачигину) 

Обменный калий 

(по Мачигину) 

2023 год 

Контроль/Без 

удобрений 
4,5 7,7 23 304 5,1 

Геостим Фит Ж 3,4 6,5 19 288 5,1 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
2,9 6,2 14 275 5,2 

Полидон Био Кукуруза 3,1 6,8 17 281 5,1 

Аммиачная селитра 3,2 7,2 27 326 5,2 

Карбамид 3,7 6,3 24 285 5,0 

Ruscote 3,8 6,6 22 273 5,1 

2024 год 

Контроль/Без 

удобрений 
4,3 6,9 14 367 5,2 

Геостим Фит Ж 3,2 6,6 17 337 5,3 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
2,8 5,0 11 326 5,4 

Полидон Био Кукуруза 3,1 5,7 15 325 5,3 

Аммиачная селитра 4,3 6,9 29 378 5,3 

Карбамид 5,5 7,2 24 339 5,0 

Ruscote 5,6 6,2 29 345 5,1 

2025 год 

Контроль/Без 

удобрений 
4,2 6,7 21 275 5,0 

Геостим Фит Ж 3,7 5,9 20 281 5,4 

ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат 
3,0 5,5 16 240 5,3 

Полидон Био Кукуруза 3,4 5,7 18 278 5,3 

Аммиачная селитра 4,3 7,4 23 313 5,2 

Карбамид 4,8 7,2 28 302 5,2 

Ruscote 4,9 6,4 25 294 5,3 
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Приложение 9 

Агрохимические показатели растительных образцов гибрида 

Краснодарский сахарный 280 СВ, в зависимости от применяемых удобрений 

(по фазам развития), % 

Вариант 
3-5 листьев 

Фаза восковой спелости 

зерна 

N P K N P K 

2023 год 

Контроль/ Без удобрений 2,33 0,74 2,52 2,57 0,65 1,66 

Геостим Фит Ж - - - 2,54 0,68 1,96 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,87 0,71 1,76 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,81 0,68 1,72 

Аммиачная селитра 3,24 0,90 3,16 2,17 0,73 1,80 

Карбамид 3,12 0,93 3,12 2,66 0,67 1,72 

Ruscote 2,97 0,90 3,80 2,86 0,64 1,84 

НСР05 - 0,08 0,02 0,06 

2024 год 

Контроль/ Без удобрений 4,06 1,07 5,08 2,05 0,58 3,56 

Геостим Фит Ж - - - 2,26 0,61 2,84 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,06 0,60 3,68 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,18 0,58 3,40 

Аммиачная селитра 4,57 1,13 5,12 2,25 0,61 4,04 

Карбамид 4,19 1,06 5,08 1,17 0,70 3,88 

Ruscote 4,33 1,18 5,20 2,28 0,71 3,40 

НСР05 - 0,07 0,02 0,13 

2025 год 

Контроль/ Без удобрений 3,45 0,91 3,80 2,18 0,41 2,72 

Геостим Фит Ж - - - 2,03 0,42 2,5 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,03 0,38 2,00 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,03 0,37 2,56 

Аммиачная селитра 3,79 1,02 4,14 2,17 0,38 2,79 

Карбамид 3,59 1,00 4,10 2,24 0,48 2,18 

Ruscote 3,58 1,04 4,50 2,45 0,42 2,33 

НСР05 - 0,08 0,01 0,09 

  



161 

 

Приложение 10 

 Агрохимические показатели растительных образцов гибрида 

Краснодарский сахарный 250 СВ, в зависимости от применяемых удобрений 

(по фазам развития), % 

Вариант 
3-5 листьев 

Фаза восковой спелости 

зерна 

N P K N P K 

2023 год 

Контроль/ Без удобрений 2,80 0,83 3,40 2,65 0,70 1,68 

Геостим Фит Ж - - - 2,56 0,69 1,97 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,90 0,72 1,76 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,84 0,68 1,75 

Аммиачная селитра 3,35 0,95 3,12 2,19 0,75 1,83 

Карбамид 3,66 0,98 3,12 2,67 0,68 1,74 

Ruscote 2,93 0,92 3,04 2,88 0,64 1,85 

НСР05 - 0,09 0,02 0,06 

2024 год 

Контроль/ Без удобрений 3,67 1,01 4,52 2,09 0,60 3,58 

Геостим Фит Ж - - - 2,29 0,67 2,84 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,09 0,69 3,75 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,22 0,64 3,48 

Аммиачная селитра 4,01 1,20 4,44 2,30 0,69 4,12 

Карбамид 4,28 1,14 4,80 1,17 0,70 3,91 

Ruscote 3,91 1,08 4,36 2,36 0,75 3,46 

НСР05 - 0,08 0,02 0,13 

2025 год 

Контроль/ Без удобрений 3,24 0,92 3,96 2,14 0,45 2,74 

Геостим Фит Ж - - - 2,07 0,44 2,55 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат 
- - - 2,12 0,41 2,07 

Полидон Био Кукуруза - - - 2,05 0,46 2,58 

Аммиачная селитра 3,68 1,08 3,78 2,18 0,40 2,79 

Карбамид 3,97 1,06 3,96 2,24 0,55 2,26 

Ruscote 3,42 1,00 3,70 2,46 0,50 2,39 

НСР05 - 0,08 0,02 0,09 
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Приложение 11 

Продолжительность межфазных периодов растений кукурузы в 

зависимости от применения удобрений 2024 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрен

ия 

(фактор 

В) 

Некорне

вая 

подкорм

ка 

(фактор 

С) 

посе

в - 

всхо

ды 

всход

ы- 

3-5 

листа 

3-5 

листа 

– 

10-12 

листь

ев 

10-12 

листьев-

выметыв

ание 

выметыв

ание - 

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Вегет

а-

ционн

ый 

перио

д 

Краснодар

ский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрен

ий 

1 (К) 15 24 15 14 22 75 

2 15 24 15 14 22 75 

3 15 24 15 14 22 75 

4 15 24 15 14 22 75 

Аммиач

ная 

селитра 

1 15 24 15 14 22 75 

2 15 24 16 14 21 75 

3 15 24 16 14 21 75 

4 15 24 16 14 21 75 

Карбами

д 

1 15 24 16 14 21 75 

2 15 25 17 14 21 77 

3 15 25 17 14 21 77 

4 15 24 17 14 21 76 

Ruscote 

1 15 24 16 14 21 75 

2 15 25 17 14 20 76 

3 15 25 17 14 20 76 

4 15 25 17 14 20 76 

Краснодар

ский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрен

ий 

1 15 23 15 13 21 72 

2 15 23 15 13 21 72 

3 15 23 15 13 21 72 

4 15 23 15 14 21 73 

Аммиач

ная 

селитра 

1 15 24 15 14 21 74 

2 15 24 16 14 20 74 

3 15 24 16 14 21 75 

4 15 24 16 14 21 75 

Карбами

д 

1 15 25 16 14 21 76 

2 15 26 16 14 21 77 

3 15 25 16 14 21 76 

4 15 25 16 14 21 76 

Ruscote 

1 15 25 16 14 20 75 

2 15 25 17 14 20 76 

3 15 25 16 14 20 75 

4 15 25 16 14 20 75 

НСР05 

част.разл.      2,2 

фактор А      1,3 

фактор В      1,4 

фактор С      1,4 

взаим. АВС      2,2 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 12 

 Продолжительность межфазных периодов растений кукурузы в 

зависимости от применения удобрений, 2025 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы 

(фактор 

А) 

Вид 

азотного 

удобрен

ия 

(фактор 

В) 

Некорн

евая 

подкор

мка 

(фактор 

С) 

посе

в - 

всхо

ды 

всход

ы- 

3-5 

листа 

3-5 

листа 

– 

10-12 

листь

ев 

10-12 

листьев-

выметыва

ние 

выметыва

ние - 

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Вегет

а-

ционн

ый 

перио

д 

Краснодар

ский 

сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрен

ий 

1 (К) 7 15 20 18 24 77 

2 7 15 20 18 24 77 

3 7 15 20 18 24 77 

4 7 15 20 18 24 77 

Аммиач

ная 

селитра 

1 7 15 20 18 24 77 

2 7 15 21 19 23 78 

3 7 15 20 19 23 77 

4 7 15 20 19 23 77 

Карбами

д 

1 7 15 20 18 22 75 

2 7 15 21 19 23 78 

3 7 15 20 19 23 77 

4 7 15 20 19 22 76 

Ruscote 

1 7 15 20 19 22 76 

2 7 15 21 19 22 77 

3 7 15 21 19 22 77 

4 7 15 21 19 22 77 

Краснодар

ский 

сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрен

ий 

1 7 16 18 17 24 75 

2 7 16 18 17 24 75 

3 7 16 18 17 24 75 

4 7 16 18 17 24 75 

Аммиач

ная 

селитра 

1 7 16 19 17 24 76 

2 7 16 20 17 24 77 

3 7 16 19 17 24 76 

4 7 16 19 17 24 76 

Карбами

д 

1 7 16 19 17 23 75 

2 7 16 20 18 23 77 

3 7 16 19 17 23 75 

4 7 16 19 17 23 75 

Ruscote 

1 7 16 19 18 23 76 

2 7 16 20 18 23 77 

3 7 16 20 18 23 77 

4 7 16 20 18 23 77 

НСР05 

част.разл.      2,1 

фактор А      1,3 

фактор В      1,4 

фактор С      1,4 

взаим. АВС      2,1 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 13 

Абсолютно сухая масса растений сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2023 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  10-12 л выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна  

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

0,81 

41,8 98,1 166,7 

2 51,3 103,9 183,3 

3 47,8 101,7 178,4 

4 53,1 111,2 189,4 

Аммиачная 

селитра 

1 

0,90 

54,0 128,6 204,4 

2 66,0 159,1 270,6 

3 62,8 150,7 263,3 

4 57,3 153,0 259,7 

Карбамид 

1 

0,91 

52,2 119,8 199,0 

2 63,7 140,3 256,6 

3 56,6 137,7 250,4 

4 55,4 134,2 243,4 

Ruscote 

1 

0,85 

48,3 115,9 197,2 

2 60,8 137,2 236,5 

3 56,9 131,0, 223,9 

4 58,8 134,9 230,6 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

0,84 

48,4 101,4 175,8 

2 56,3 118,9 192,6 

3 53,3 115,5 195,3 

4 58,8 120,8 208,5 

Аммиачная 

селитра 

1 

0,98 

58,5 129,2 221,1 

2 72,5 168,8 286,0 

3 67,3 162,1 279,3 

4 64,6 159,4 271,6 

Карбамид 

1 

0,96 

56,3 125,8 212,9 

2 66,8 155,6 264,7 

3 63,1 152,8 256,7 

4 58,5 149,9 250,0 

Ruscote 

1 

0,92 

53,4 124,1 207,3 

2 65,1 150,1 241,5 

3 62,2 144,4 236,5 

4 63,7 145,2 234,4 

НСР05 

част.разл.   7,6  

фактора А   2,4  

фактора В   3,0  

фактора С   3,0  

взаимодействия АВС   7,6  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 14 

Абсолютно сухая масса растений сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2024 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  10-12 л выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

0,38 

25,7 70,2 142,1 

2 29,5 82,3 158,9 

3 29,3 81,6 154,3 

4 33,5 94,8 165,3 

Аммиачная 

селитра 

1 

0,44 

33,7 95,2 173,2 

2 40,1 115,3 211,6 

3 39,3 112,8 206,4 

4 38,5 110,4 199,0 

Карбамид 

1 

0,42 

35,0 99,3 174,6 

2 41,4 119,3 232,2 

3 40,9 117,7 225,9 

4 39,8 114,5 218,7 

Ruscote 

1 

0,42 

37,7 107,8 180,1 

2 47,5 138,4 246,6 

3 45,0 130,5 235,1 

4 45,8 133,0 238,7 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

0,39 

29,2 81,2 151,4 

2 34,7 98,3 168,2 

3 33,7 95,2 171,3 

4 35,4 100,7 184,4 

Аммиачная 

селитра 

1 

0,49 

35,0 99,5 182,5 

2 41,1 118,4 217,4 

3 40,5 116,7 212,3 

4 39,6 113,9 209,6 

Карбамид 

1 

0,41 

36,3 103,5 188,7 

2 44,4 128,9 240,1 

3 41,9 120,8 231,8 

4 41,4 119,5 225,7 

Ruscote 

1 

0,46 

37,9 108,3 196,9 

2 48,0 139,9 261,3 

3 46,5 135,3 247,6 

4 47,1 137,1 254,4 

НСР05 

част.разл   5,6  

фактора А   1,2  

фактора В   1,8  

фактора С   1,8  

взаимодействия АВС   5,6  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 15 

Абсолютно сухая масса растений сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2025 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  10-12 л выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

0,97 

73,8 123,0 196,6 

2 78,6 136,8 213,8 

3 77,5 136,5 209,3 

4 79,8 146,5 220,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

1,24 

81,8 150,1 228,5 

2 87,7 169,6 281,9 

3 86,4 166,4 278,4 

4 84,4 164,0 276,2 

Карбамид 

1 

1,18 

83,3 151,6 229,9 

2 88,2 170,1 286,9 

3 86,6 167,3 280,5 

4 85,3 165,1 273,8 

Ruscote 

1 

1,14 

85,8 160,1 235,2 

2 93,3 189,8 301,7 

3 88,3 183,1 290,5 

4 90,8 185,7 295,5 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

1,04 

80,0 133,2 206,1 

2 85,6 149,5 226,6 

3 83 147,6 223,9 

4 88,3 152,4 231,3 

Аммиачная 

селитра 

1 

1,29 

89,1 151,7 237,0 

2 94,8 172,8 277,6 

3 92,7 171,5 276,9 

4 90,9 168,7 272,2 

Карбамид 

1 

1,21 

90,0 155,6 239,4 

2 95,6 181,9 281,3 

3 93,1 175,0 279,8 

4 91,8 172,1 278,4 

Ruscote 

1 

1,14 

91,4 159,9 251,6 

2 104,5 191,7 316,0 

3 98,8 189,2 302,4 

4 102,6 189,6 308,9 

НСР05 

част.разл.   8,1  

фактора А   2,6  

фактора В   3,2  

фактора С   3,2  

взаимодействия АВС   8,1  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 16 

 Динамика высоты растений сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2023 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  10-12 л выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

27,0 

109,9 188,1 189,5 

2 117,5 193,9 195,1 

3 117,2 190,1 193,2 

4 118,6 194,3 197,1 

Аммиачная 

селитра 

1 

30,5 

113,2 192,0 195,0 

2 119,4 200,6 204,3 

3 119,1 198,4 201,6 

4 119,6 196,9 199,8 

Карбамид 

1 

36,0 

116,0 193,3 197,0 

2 121,2 205,9 207,8 

3 119,7 204,0 205,5 

4 119,2 202,0 203,4 

Ruscote 

1 

29,8 

118,6 196,5 199,5 

2 123,7 207,5 211,4 

3 120,1 204,4 206,3 

4 121,5 206,1 209,9 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

32,5 

125,4 207,4 210,3 

2 128,5 211,1 212,3 

3 128,2 210,1 211,9 

4 131,0 213,2 216,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

36,0 

125,8 211,3 212,9 

2 135,5 215,4 219,0 

3 133,4 214,9 218,8 

4 131,4 213,7 217,6 

Карбамид 

1 

38,2 

130,5 216,1 219,8 

2 135,8 224,1 227,4 

3 133,9 221,8 225,1 

4 131,9 220,4 224,1 

Ruscote 

1 

37,8 

130,5 219,7 222,3 

2 136,8 233,3 235,0 

3 135,5 225,0 227,9 

4 135,9 230,1 231,5 

НСР05 

част.разл.   10,5  

фактора А   2,6  

фактора В   3,7  

фактора С   3,7  

взаимодействия АВС   10,5  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 17 

 Динамика высоты растений сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2024 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л 10-12 л выметывание 

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

20,8 

92,8 142,9 144,6 

2 103,2 147,6 150,1 

3 97,6 145,0 149,1 

4 109,6 149,8 151,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

25,6 

95,7 147,3 149,3 

2 108,3 155,7 156,3 

3 108,2 152,7 155,0 

4 108 151,5 153,8 

Карбамид 

1 

24,3 

98,1 149,3 150,2 

2 102,3 157,9 160,3 

3 101,2 154,3 156,7 

4 99,9 153,3 155,6 

Ruscote 

1 

22,8 

97,8 163,8 167,7 

2 105,5 165,4 169,3 

3 98,2 164,5 168,0 

4 98,9 164,9 168,8 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

26,4 

107 166,8 169,3 

2 109,8 171,1 173,1 

3 109,3 170,4 171,9 

4 110,5 172,2 174,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

29,2 

112,0 174,6 178,2 

2 118,4 182,8 186,3 

3 116,4 176,8 179,3 

4 114,5 174,2 177,7 

Карбамид 

1 

26,7 

111,5 173,8 175,8 

2 117,4 187,4 189,9 

3 113,5 184,3 186,4 

4 111,8 183,8 185,3 

Ruscote 

1 

26,1 

120,3 187,3 191,1 

2 123,4 192,1 196,5 

3 120,7 188,9 191,2 

4 122,6 190,9 195,4 

НСР05 

част.разл.   9,8  

фактора А   2,4  

фактора В   3,5  

фактора С   3,5  

взаимодействия АВС   9,8  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 18 

 Динамика высоты растений сахарной кукурузы в зависимости от 

применения удобрений, 2025 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 

л 

10-12 

л 
выметывание 

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

26,1 

121,8 199,2 201,4 

2 126,7 207,6 209,9 

3 125,2 204,4 206,5 

4 128,0 210,4 212,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

32,6 

123,9 202,2 205,9 

2 132,8 217,7 221,4 

3 128,4 210,7 215,2 

4 125,6 205,5 211,1 

Карбамид 

1 

31,4 

127,7 209,4 213,6 

2 132,2 215,9 221,4 

3 132,6 215,8 219,3 

4 131,2 212,4 217,2 

Ruscote 

1 

29,2 

128,5 210,0 214,3 

2 134,4 217,9 224,1 

3 132,2 213,5 218,6 

4 132,1 214,2 219,6 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

31,7 

132,6 215,4 217,8 

2 143,7 235,0 237,6 

3 142,2 233,6 235,0 

4 148,1 242,9 245,7 

Аммиачная 

селитра 

1 

35,5 

135,2 222,8 226,9 

2 140,7 229,6 234,8 

3 138,4 227,2 232,3 

4 139,7 226,4 231,0 

Карбамид 

1 

33,8 

137,2 224,1 228,4 

2 143,6 234,8 240,2 

3 141,6 231,1 235,8 

4 140,3 229,7 235,4 

Ruscote 

1 

32,6 

140,2 231,6 237,2 

2 145,4 238,0 243,8 

3 141,2 232,4 238,8 

4 142,8 238,7 244,5 

НСР05 

част.разл.   10,9  

фактора А   3,1  

фактора В   4,2  

фактора С   4,2  

взаимодействия АВС   10,9  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 19 

 Высота прикрепления початка растений сахарной кукурузы в 

зависимости от применения удобрений, см. 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ 

Без удобрений 

1 (К) 84,8 64,3 89,3 

2 87,6 66,8 93,0 

3 86,3 66,3 91,6 

4 88,0 67,5 94,5 

Аммиачная 

селитра 

1 87,8 66,4 91,5 

2 91,5 69,6 98,9 

3 90,0 69,0 95,5 

4 89,4 68,4 93,2 

Карбамид 

1 88,5 66,8 94,7 

2 92,0 71,3 98,1 

3 91,5 69,7 98,0 

4 90,3 69,2 96,3 

Ruscote 

1 89,9 74,6 95,5 

2 94,2 75,3 99,4 

3 92,8 74,8 97,2 

4 93,2 75,1 97,5 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ 

Без удобрений 

1 91,3 73,6 94,6 

2 92,6 75,3 103,1 

3 92,9 74,8 102,5 

4 94,2 76,0 106,7 

Аммиачная 

селитра 

1 93,5 77,5 98,7 

2 95,1 81,0 101,8 

3 95,2 78,0 100,8 

4 95,9 77,3 100,4 

Карбамид 

1 96,3 76,5 99,2 

2 99,5 82,6 104,1 

3 98,2 81,1 102,5 

4 97,7 80,6 101,9 

Ruscote 

1 97,2 83,1 102,9 

2 102,5 85,5 105,9 

3 99,3 83,2 103,3 

4 101,1 85,0 106,2 

НСР05 

част.разл. 5,1 4,1 5,4 

фактора А 2,6 2,2 2,8 

фактора В 3,2 2,9 3,4 

фактора С 3,2 2,9 3,4 

взаимодействия АВС 5,1 4,1 5,4 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 20  

Фотосинтетический потенциал растений сахарной кукурузы в 

зависимости от применения удобрений, тыс. м2×сут./га 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ 

Без удобрений 

1 (К) 925,0 798,8 959,1 

2 1016,5 861,4 1128,6 

3 1001,2 823,6 1098,1 

4 1059,9 874,5 1156,4 

Аммиачная 

селитра 

1 966,7 874,1 1143,0 

2 1172,4 933,6 1283,5 

3 1139,7 919,1 1245,5 

4 1060,3 912,7 1226,3 

Карбамид 

1 1009,1 882,4 1206,9 

2 1256,1 950,0 1372,0 

3 1223,2 944,7 1345,6 

4 1196,5 935,5 1336,2 

Ruscote 

1 1008,2 897,8 1172,7 

2 1342,4 1110,3 1391,4 

3 1246,3 992,1 1336,1 

4 1298,2 1058,3 1347,8 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ 

Без удобрений 

1 990,2 976,7 1125,5 

2 1085,3 998,0 1252,3 

3 1055,4 993,7 1197,6 

4 1123,1 1015,0 1262,8 

Аммиачная 

селитра 

1 1033,8 1055,4 1336,3 

2 1187,8 1117,8 1467,7 

3 1130,0 1088,4 1440,9 

4 1130,9 1083,7 1419,5 

Карбамид 

1 1140,9 1056,9 1355,3 

2 1507,0 1134,6 1530,1 

3 1437,5 1100,6 1507,8 

4 1358,7 1081,0 1489,5 

Ruscote 

1 1191,5 1058,9 1368,3 

2 1514,9 1233,4 1549,8 

3 1441,6 1115,1 1502,8 

4 1481,2 1166,6 1530,2 

НС05 

част.разл. 54,4 48,1 56,2 

фактора А 13,6 12,2 14,6 

фактора В 15,1 16,5 15,2 

фактора С 15,1 16,5 15,2 

взаимодействия АВС 54,4 48,1 56,2 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 21  

Динамика площади листьев растений сахарной кукурузы в зависимости 

от применения удобрений, тыс. м2/га, 2023 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л 
10-12 

л 
выметывание 

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

3,3 

18,2 20,0 19,6 

2 19,7 23,0 21,1 

3 19,1 22,8 20,9 

4 20,5 24,2 22,0 

Аммиачная 

селитра 

1 

4,0 

19,2 21,4 19,7 

2 22,4 27,2 24,6 

3 21,1 26,7 24,3 

4 19,7 24,7 22,3 

Карбамид 

1 

6,1 

19,4 21,7 20,4 

2 22,8 29,3 26,0 

3 21,7 29,1 25,0 

4 21,6 27,8 24,7 

Ruscote 

1 

3,4 

20,2 22,0 20,5 

2 24,9 31,3 29,3 

3 23,4 29,4 25,9 

4 23,9 30,1 28,6 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

4,9 

18,5 21,9 20,7 

2 21,8 23,3 22,3 

3 21,2 22,8 21,3 

4 22,3 24,6 23,0 

Аммиачная 

селитра 

1 

7,7 

20,0 22,2 21,5 

2 22,8 26,2 25,1 

3 21,7 25,0 23,4 

4 21,7 25,2 23,2 

Карбамид 

1 

9,4 

20,5 24,7 23,2 

2 26,9 33,7 32,8 

3 26,4 31,5 30,7 

4 25,0 30,1 28,2 

Ruscote 

1 

5,5 

23,1 25,7 23,9 

2 27,1 34,8 33,0 

3 26,1 32,2 31,8 

4 26,4 33,8 32,5 

НСР05 

част.разл.   2,1  

фактора А   0,5  

фактора В   0,7  

фактора С   0,7  

взаимодействия АВС   2,1  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 22 

 Динамика площади листьев растений сахарной кукурузы в зависимости 

от применения удобрений, тыс. м2/га, 2024 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  
10-12 

л 
выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

2,5 

14,2 19,4 18,2 

2 15,6 21,3 19,9 

3 15,5 20,0 18,6 

4 15,9 21,5 20,4 

Аммиачная 

селитра 

1 

4,1 

14,3 21,3 19,6 

2 16,5 22,4 20,4 

3 16,2 22,0 20,1 

4 16,0 21,8 20,1 

Карбамид 

1 

3,7 

15,5 21,3 19,6 

2 16,9 22,8 21,6 

3 16,8 22,7 21,4 

4 16,7 22,5 21,0 

Ruscote 

1 

4,1 

15,8 21,5 19,5 

2 20,7 26,4 24,8 

3 18,1 23,6 21,8 

4 19,6 25,3 23,2 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

4,5 

17,2 22,9 21,8 

2 17,8 23,5 22,0 

3 17,7 23,4 21,9 

4 18,2 23,9 22,4 

Аммиачная 

селитра 

1 

7,5 

17,7 23,4 21,8 

2 19,9 24,3 23,2 

3 18,5 24,2 22,5 

4 18,2 24,0 22,8 

Карбамид 

1 

5,7 

18,2 24,5 23,0 

2 19,6 26,7 24,8 

3 19,5 25,5 23,7 

4 18,8 25,0 23,3 

Ruscote 

1 

5,6 

18,8 24,6 22,5 

2 22,8 28,5 27,1 

3 19,9 25,7 24,5 

4 21,4 26,8 25,5 

НСР05 

част.разл.   1,9  

фактора А   0,5  

фактора В   0,7  

фактора С   0,7  

взаимодействия АВС   1,9  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 23 

Динамика площади листьев растений сахарной кукурузы в зависимости 

от применения удобрений, тыс. м2/га, 2025 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

Фаза вегетации 

3-5 л  
10-12 

л 
выметывание  

молочно-

восковая 

спелость 

зерна 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 

3,6 

16,6 19,9 17,7 

2 19,2 23,5 21,0 

3 18,9 22,9 19,9 

4 20,0 24,1 21,1 

Аммиачная 

селитра 

1 

4,8 

19,8 23,1 20,4 

2 21,0 26,6 24,4 

3 20,5 25,7 23,5 

4 20,7 25,0 22,8 

Карбамид 

1 

5,6 

19,8 24,6 22,1 

2 21,8 29,1 25,2 

3 21,7 28,2 24,7 

4 21,4 28,0 24,7 

Ruscote 

1 

4,0 

20,0 24,3 21,6 

2 22,7 30,0 26,1 

3 21,8 28,5 25,4 

4 21,9 28,7 25,9 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ 

Без 

удобрений 

1 

5,1 

21,1 21,5 19,4 

2 22,5 24,4 23,0 

3 21,4 23,7 21,2 

4 22,0 25,1 23,4 

Аммиачная 

селитра 

1 

7,5 

22,4 26,0 24,2 

2 23,8 29,5 27,1 

3 23,2 29,0 26,6 

4 23,2 28,2 26,2 

Карбамид 

1 

8,2 

22,8 26,2 23,9 

2 24,5 30,7 28,3 

3 24,0 30,0 28,4 

4 23,4 29,9 27,9 

Ruscote 

1 

6,1 

22,8 27,6 25,4 

2 24,2 32,5 30,1 

3 23,9 31,5 28,3 

4 24,1 32,2 29,1 

НСР05 

част.разл   2,1  

фактора А   0,5  

фактора В   0,7  

фактора С   0,7  

взаимодействия АВС   2,1  

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 24  

Масса початка в обертке сахарной кукурузы в зависимости от 

применения удобрений, г 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 

2023-

2025 

гг. 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 230,1 175,6 218,1 207,9 

2 238,9 195,4 229,5 221,3 

3 230,5 190,6 224,7 215,3 

4 245,3 195,2 231,6 224,0 

Аммиачная 

селитра 

1 247,4 170,9 218,4 212,2 

2 253,6 207,4 226,2 229,1 

3 248,3 198,4 222,5 223,1 

4 251,1 194,5 222,0 222,5 

Карбамид 

1 245,5 178,6 222,4 215,5 

2 248,7 216,5 229,2 231,5 

3 245,4 203,2 227,4 225,3 

4 247,7 201,6 220,2 223,2 

Ruscote 

1 233,7 195,7 223,3 217,6 

2 254,3 218,2 224,8 232,4 

3 247,2 203,5 221,5 224,1 

4 250,6 209,4 222,2 227,4 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ 

Без 

удобрений 

1 269,2 205,8 232,8 235,9 

2 274,8 217,1 264,8 252,2 

3 272,1 212,4 262,6 249,0 

4 273,0 213,8 265,8 250,9 

Аммиачная 

селитра 

1 283,4 197,1 244,4 241,6 

2 312,0 214,0 259,5 261,8 

3 301,4 213,3 260,5 258,4 

4 299,6 213,2 256,2 256,3 

Карбамид 

1 285,1 228,7 216,9 243,6 

2 302,6 226,2 243,1 257,3 

3 304,5 223,5 231,4 253,1 

4 295,5 226,5 224,7 248,9 

Ruscote 

1 286,2 229,7 259,3 258,4 

2 294,3 234,2 294,9 274,5 

3 293,4 225,3 262,0 260,2 

4 292,8 233,0 262,4 262,7 

НСР05 

част.разл. 13,2 12,0 13,8 - 

фактора А 3,3 3,0 3,4 - 

фактора В 4,7 4,2 4,9 - 

фактора С 4,7 4,2 4,9 - 

взаимодействия АВС 13,2 12,0 13,8 - 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 25 

Количество початков на растении сахарной кукурузы в зависимости от 

применения удобрений, г 

Гибрид сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 

2023-

2025 

гг. 

Краснодарский 

сахарный 280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 1,2 0,6 0,7 0,8 

2 1,3 0,7 0,7 0,9 

3 1,3 0,7 0,7 0,9 

4 1,3 0,8 0,7 0,9 

Аммиачная 

селитра 

1 1,2 0,7 0,8 0,9 

2 1,3 0,8 0,9 1,0 

3 1,3 0,8 0,8 1,0 

4 1,3 0,8 0,8 1,0 

Карбамид 

1 1,3 0,7 0,8 0,9 

2 1,4 0,8 0,9 1,0 

3 1,4 0,7 0,9 1,0 

4 1,3 0,7 0,9 1,0 

Ruscote 

1 1,4 0,7 0,9 1,0 

2 1,4 0,8 0,9 1,0 

3 1,4 0,7 0,9 1,0 

4 1,4 0,8 0,9 1,0 

Краснодарский 

сахарный 250 СВ 

Без 

удобрений 

1 1,2 0,7 0,8 0,9 

2 1,2 0,8 0,8 0,9 

3 1,2 0,7 0,8 0,9 

4 1,3 0,8 0,8 1,0 

Аммиачная 

селитра 

1 1,2 0,8 0,8 0,9 

2 1,1 0,8 0,9 0,9 

3 1,2 0,8 0,8 0,9 

4 1,2 0,8 0,9 1,0 

Карбамид 

1 1,2 0,8 0,9 1,0 

2 1,2 0,8 1,0 1,0 

3 1,2 0,8 1,0 1,0 

4 1,2 0,8 1,0 1,0 

Ruscote 

1 1,2 0,8 0,9 1,0 

2 1,3 0,8 0,9 1,0 

3 1,2 0,8 1,0 1,0 

4 1,3 0,8 1,0 1,0 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 
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Приложение 26  

Структурные показатели початков сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2023 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор 

В) 

Некорнева

я 

подкормка 

(фактор С) 

Длина 

початка

, см 

Количеств

о рядов в 

початке, 

шт. 

Количеств

о зерен в 

ряду, шт. 

Количеств

о зерен в 

початке, 

шт. 

Краснодарски

й сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 15,7 14 31 434 

2 16,2 14 32 448 

3 15,7 14 33 462 

4 16,4 14 35 490 

Аммиачна

я селитра 

1 16,1 14 32 448 

2 17,1 14 38 532 

3 16,4 14 36 504 

4 16,3 14 35 490 

Карбамид 

1 16,1 14 31 434 

2 16,4 14 37 518 

3 16,4 14 35 490 

4 16,2 14 34 476 

Ruscote 

1 16,0 14 32 448 

2 16,4 14 36 504 

3 16,2 14 36 504 

4 16,3 14 34 476 

Краснодарски

й сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 19,0 16 38 608 

2 19,4 16 44 704 

3 19,3 16 44 704 

4 19,4 16 42 672 

Аммиачна

я селитра 

1 19,2 16 41 656 

2 19,9 16 42 672 

3 19,7 16 45 720 

4 19,4 16 42 672 

Карбамид 

1 19,0 16 37 592 

2 20,0 16 41 656 

3 19,6 16 44 704 

4 19,4 16 45 720 

Ruscote 

1 19,2 16 40 640 

2 19,9 18 42 756 

3 19,6 18 42 756 

4 19,7 18 43 774 

НСР05 

част.разл. 0,6 0,6 2,0 25,7 

фактора А 0,2 0,1 0,5 6,6 

фактора В 0,3 0,2 0,7 8,8 

фактора С 0,3 0,2 0,7 8,8 

взаимодействия АВС 0,6 0,6 2,0 25,7 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 27 

 Структурные показатели початков сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2024 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор 

В) 

Некорнева

я 

подкормка 

(фактор С) 

Длина 

початка

, см 

Количеств

о рядов в 

початке, 

шт. 

Количеств

о зерен в 

ряду, шт. 

Количеств

о зерен в 

початке, 

шт. 

Краснодарски

й сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 13,6 12 27 324 

2 15,2 12 28 336 

3 14,7 12 28 336 

4 15,5 12 29 348 

Аммиачна

я селитра 

1 14,5 12 28 336 

2 16,2 12 30 360 

3 15,9 12 29 348 

4 15,1 12 29 348 

Карбамид 

1 14,8 12 29 348 

2 16,4 12 32 384 

3 16,2 12 31 372 

4 15,9 12 31 372 

Ruscote 

1 15,5 12 31 372 

2 16,8 12 32 384 

3 16,2 12 31 372 

4 16,6 12 31 372 

Краснодарски

й сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 16,7 12 31 372 

2 18,4 14 34 476 

3 17,8 14 32 448 

4 18,7 14 35 490 

Аммиачна

я селитра 

1 18,3 14 32 448 

2 18,7 14 36 504 

3 18,5 14 35 490 

4 18,2 14 34 476 

Карбамид 

1 18,0 14 33 462 

2 19,0 14 37 518 

3 18,8 14 37 518 

4 18,5 14 35 490 

Ruscote 

1 18,2 14 36 504 

2 19,3 14 38 532 

3 18,9 14 37 518 

4 19,1 16 37 592 

НСР05 

част.разл. 0,6 0,6 1,3 20,6 

фактора А 0,1 0,2 0,3 6,2 

фактора В 0,2 0,2 0,4 7,5 

фактора С 0,2 0,2 0,4 7,5 

взаимодействия АВС 0,6 0,6 1,3 20,6 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 28  

Структурные показатели початков сахарной кукурузы в зависимости от 

минеральных, органоминеральных и микробиологических удобрений, 2025 г. 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид 

азотного 

удобрения 

(фактор 

В) 

Некорнева

я 

подкормка 

(фактор С) 

Длина 

початка

, см 

Количеств

о рядов в 

початке, 

шт. 

Количеств

о зерен в 

ряду, шт. 

Количеств

о зерен в 

початке, 

шт. 

Краснодарски

й сахарный 

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 14,3 12 28 336 

2 14,8 12 28 336 

3 14,6 12 28 336 

4 15,1 12 29 348 

Аммиачна

я селитра 

1 14,5 12 29 348 

2 14,9 12 32 384 

3 14,7 12 31 384 

4 14,6 12 30 372 

Карбамид 

1 15,1 12 29 348 

2 15,5 12 34 408 

3 15,4 12 32 384 

4 15,2 12 32 384 

Ruscote 

1 15,2 12 31 372 

2 15,9 12 35 420 

3 15,6 12 33 396 

4 15,7 12 33 408 

Краснодарски

й сахарный 

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 15,2 14 35 490 

2 17,6 14 39 546 

3 17,3 14 38 532 

4 17,9 14 39 546 

Аммиачна

я селитра 

1 16,7 16 35 560 

2 18,2 16 40 640 

3 17,5 16 39 624 

4 17,0 16 38 608 

Карбамид 

1 16,8 16 37 592 

2 18,2 16 43 688 

3 17,5 16 42 672 

4 17,4 16 41 656 

Ruscote 

1 17,6 16 38 608 

2 18,5 16 46 736 

3 18,0 16 45 720 

4 18,1 16 45 720 

НСР05 

част.разл. 0,6 0,6 2,0 25,7 

фактора А 0,2 0,1 0,5 6,6 

фактора В 0,3 0,2 0,7 8,8 

фактора С 0,3 0,2 0,7 8,8 

взаимодействия АВС 0,6 0,6 2,0 25,7 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый Жемчуг 

Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж  
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Приложение 29 

Урожайность початков в обертке в зависимости от изучаемых факторов, 

2023 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 178,71 127 1,41 - - - - 

Повторений 0,70 3 0,23 - - - - 

Вариантов 158,22 31 5,10 0,658 0,458 24,0 1,5 

Фактора А 54,15 1 54,15 0,165 0,082 254,4 4,1 

Фактора В 60,24 3 20,08 0,233 0,143 94,4 2,7 

Фактора С 32,60 3 10,87 0,233 0,143 51,1 2,7 

Взаимод. 

АВ 
2,41 3 0,80 0,329 0,218 3,8 2,7 

Взаимод. 

АС 
1,18 3 0,39 0,329 0,218 1,9 2,7 

Взаимод. ВС 5,50 9 0,61 0,466 0,319 2,9 1,9 

Взаим. АВС 2,14 9 0,24 0,658 0,458 1,1 1,9 

Ошибки 19,79 93 0,21 - - - - 

 

Приложение 30 

Урожайность кондиционных початков в зависимости от изучаемых 

факторов, 2023 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 165,78 127 1,31 - - - - 

Повторений 0,73 3 0,24 - - - - 

Вариантов 150,19 31 4,84 0,570 0,397 30,3 1,5 

Фактора А 88,75 1 88,75 0,143 0,071 555,6 4,1 

Фактора В 34,15 3 11,38 0,202 0,123 71,3 2,7 

Фактора С 19,97 3 6,66 0,202 0,123 41,7 2,7 

Взаимод. 

АВ 
1,00 3 0,33 0,285 0,189 2,1 2,7 

Взаимод. 

АС 
0,25 3 0,08 0,285 0,189 0,5 2,7 

Взаимод. ВС 4,08 9 0,45 0,403 0,276 2,8 1,9 

Взаим. АВС 1,99 9 0,22 0,570 0,397 1,4 1,9 

Ошибки 14,86 93 0,16 - - - - 
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Приложение 31 

Урожайность початков в обертке зависимости от изучаемых факторов, 

2024 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 129,89 127 1,02 - - - - 

Повторений 1,22 3 0,41 - - - - 

Вариантов 118,91 31 3,84 0,462 0,322 36,5 1,5 

Фактора А 50,83 1 50,83 0,116 0,058 484,1 4,1 

Фактора В 24,06 3 8,02 0,164 0,100 76,4 2,7 

Фактора С 31,39 3 10,46 0,164 0,100 99,6 2,7 

Взаимод. 

АВ 
0,76 3 0,25 0,231 0,153 2,4 2,7 

Взаимод. 

АС 
4,11 3 1,37 0,231 0,153 13,0 2,7 

Взаимод. ВС 6,61 9 0,73 0,327 0,224 7,0 1,9 

Взаим. АВС 1,15 9 0,13 0,462 0,322 1,2 1,9 

Ошибки 9,77 93 0,11 - - - - 

 

Приложение 32 

 Урожайность початков кондиционных в зависимости от изучаемых 

факторов, 2024 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 70,76 127 0,56 - - - - 

Повторений 0,66 3 0,22 - - - - 

Вариантов 63,23 31 2,04 0,39 0,27 27,6 1,5 

Фактора А 15,09 1 15,09 0,10 0,05 204,3 4,1 

Фактора В 6,71 3 2,24 0,14 0,08 30,3 2,7 

Фактора С 29,85 3 9,95 0,14 0,08 134,7 2,7 

Взаимод. 

АВ 
0,66 3 0,22 0,19 0,13 3,0 2,7 

Взаимод. 

АС 
2,44 3 0,81 0,19 0,13 11,0 2,7 

Взаимод. ВС 7,65 9 0,85 0,27 0,19 11,5 1,9 

Взаим. АВС 0,82 9 0,09 0,39 0,27 1,2 1,9 

Ошибки 6,87 93 0,07 - - - - 
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Приложение 33 

Урожайность початков в обертке в зависимости от изучаемых факторов, 

2025 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 279,86 127 2,20 - - - - 

Повторений 2,41 3 0,80 - - - - 

Вариантов 261,90 31 8,45 0,584 0,406 50,5 1,5 

Фактора А 112,10 1 112,10 0,146 0,073 670,3 4,1 

Фактора В 94,81 3 31,60 0,206 0,126 189,0 2,7 

Фактора С 32,66 3 10,89 0,206 0,126 65,1 2,7 

Взаимод. 

АВ 
5,80 3 1,93 0,292 0,193 11,6 2,7 

Взаимод. 

АС 
5,64 3 1,88 0,292 0,193 11,2 2,7 

Взаимод. ВС 7,89 9 0,88 0,413 0,283 5,2 1,9 

Взаим. АВС 3,00 9 0,33 0,584 0,406 2,0 1,9 

Ошибки 15,55 93 0,17 - - - - 

 

Приложение 34  

Урожайность кондиционных початков в зависимости от изучаемых 

факторов, 2025 г. 

Вид 

дисперсии 
Дисперсия 

Степ. 

Свобод 

Сред. 

Квадрат 

НСР по 

парно 

НСР со 

средн 

Ф 

расчет. 

Ф 

таблич. 

Общая 156,99 127 1,24 - - - - 

Повторений 0,63 3 0,21 - - - - 

Вариантов 148,64 31 4,79 0,411 0,286 57,7 1,5 

Фактора А 53,31 1 53,31 0,103 0,051 642,0 4,1 

Фактора В 55,84 3 18,61 0,145 0,089 224,1 2,7 

Фактора С 19,46 3 6,49 0,145 0,089 78,1 2,7 

Взаимод. 

АВ 
5,30 3 1,77 0,206 0,136 21,3 2,7 

Взаимод. 

АС 
4,62 3 1,54 0,206 0,136 18,5 2,7 

Взаимод. ВС 8,07 9 0,90 0,291 0,199 10,8 1,9 

Взаим. АВС 2,03 9 0,23 0,411 0,286 2,7 1,9 

Ошибки 7,72 93 0,08 - - - - 
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Приложение 35 

Органолептическая оценка сахаристости початков сахарной кукурузы в 

зависимости от применения минеральных, органоминеральных и 

микробиологических удобрений, т/га 
 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая 

подкормка 

(фактор С) 

2023 г. 2024 г. 2025 г. 
2023-

2025 гг. 

Краснодарский 

сахарный  

280 СВ 

Без 

удобрений 

1 (К) 1,8 2,4 3,2 2,5 

2 2,2 3,2 3,8 3,1 

3 2,9 3,0 3,6 3,2 

4 2,7 3,2 3,7 3,2 

Аммиачная 

селитра 

1 2,7 3,1 3,6 3,1 

2 3,4 3,5 4,1 3,7 

3 3,3 3,6 3,7 3,5 

4 3,2 3,3 3,8 3,4 

Карбамид 

1 3,1 3,4 3,9 3,5 

2 4,0 3,5 4,2 3,9 

3 4,3 3,9 4,2 4,1 

4 3,4 3,9 4,4 3,9 

Ruscote 

1 3,7 3,5 3,6 3,6 

2 4,4 3,5 4,0 4,0 

3 4,4 3,6 3,6 3,9 

4 3,8 4,3 3,9 4,0 

Краснодарский 

сахарный  

250 СВ 

Без 

удобрений 

1 2,4 3,2 2,9 2,8 

2 3,8 3,7 3,3 3,6 

3 3,7 3,7 3,7 3,7 

4 4,3 3,7 3,0 3,7 

Аммиачная 

селитра 

1 3,7 3,5 2,6 3,3 

2 3,9 4,2 2,9 3,7 

3 4,0 4,1 3,2 3,8 

4 4,0 3,7 4,2 4,0 

Карбамид 

1 4,0 3,2 2,8 3,3 

2 4,3 3,9 3,3 3,8 

3 4,2 3,7 3,8 3,9 

4 4,1 3,4 3,3 3,6 

Ruscote 

1 3,8 3,4 2,8 3,3 

2 4,2 4,8 3,5 4,2 

3 4,2 4,0 3,3 3,8 

4 4,0 4,6 3,5 4,0 

НСР05 

част.разл. 0,2 0,2 0,2 - 

фактора А 0,1 0,1 0,1 - 

фактора В 0,1 0,1 0,1 - 

фактора С 0,1 0,1 0,1 - 

взаимодействия АВС 0,2 0,2 0,2 - 

Примечание: 1 – обработка водой; 2 – Полидон Био Кукуруза; 3 – ПРК Белый 

Жемчуг Кукуруза + Zn хелат; 4 – Геостим Фит Ж 
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Приложение 36 

Коэффициент корреляции между изучаемыми показателями сахарной кукурузы (2023 г.) 

Показатели 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

Площадь 

листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, 

тыс. м2/га 

Высота 

растений в фазе 

молочно-

восковой 

спелости зерна, 

см 

ФП 

общ., 

тыс. 

м2×сут./

га 

Масса 

початка, 

г 

Длина 

початка, 

см 

Дегустационн

ая оценка, 

бал. 

Урожайност

ь, т/га 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

- 0,782 0,355 0,727 0,274 0,221 0,674 0,596 

Площадь 

листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, 

тыс. м2/га 

0,782 - 0,558 0,921 0,425 0,365 0,612 0,786 

Высота растений 

в фазе молочно-

восковой 

спелости зерна, 

см 

0,355 0,558 - 0,728 0,936 0,903 0,279 0,896 

ФП общ., тыс. 

м2×сут./га 
0,727 0,921 0,728 - 0,599 0,556 0,548 0,908 

Масса початка, г 0,274 0,425 0,936 0,599 - 0,983 0,239 0,810 

Длина початка, см 0,221 0,365 0,903 0,556 0,983 - 0,180 0,712 

Дегустационная 

оценка, бал. 
0,674 0,612 0,279 0,548 0,239 0,180 - 0,558 

Урожайность, т/га 0,596 0,786 0,896 0,908 0,810 0,712 0,558 - 
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Приложение 37 

Коэффициент корреляции между изучаемыми показателями сахарной кукурузы (2024 г.) 

Показатели 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

Площадь 

листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, 

тыс. м2/га 

Высота растений 

в фазе молочно-

восковой 

спелости зерна, 

см 

ФП, тыс. 

м2×сут./

га 

Масса 

початка, 

г 

Длина 

початка, 

см 

Дегуста

ционная 

оценка, 

бал. 

Урожайность, 

т/га 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

- 0,796 0,372 0,754 0,288 0,233 0,727 0,623 

Площадь листовой 

поверхности в фазе 

выметывания, тыс. 

м2/га 

0,796 - 0,575 0,952 0,440 0,379 0,631 0,811 

Высота растений в 

фазе молочно-

восковой спелости 

зерна, см 

0,372 0,575 - 0,751 0,923 0,932 0,291 0,885 

ФП, тыс. м2×сут./га 0,754 0,952 0,751 - 0,618 0,574 0,565 0,907 

Масса початка, г 0,288 0,440 0,923 0,618 - 0,951 0,226 0,783 

Длина початка, см 0,233 0,379 0,932 0,574 0,951 - 0,188 0,735 

Дегустационная 

оценка, бал. 
0,702 0,631 0,291 0,565 0,226 0,188 - 0,540 

Урожайность, т/га 0,623 0,811 0,885 0,907 0,783 0,735 0,540 - 
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Приложение 38 

Коэффициент корреляции между изучаемыми показателями сахарной кукурузы (2025 г.) 

Показатели 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

Площадь 

листовой 

поверхности в 

фазе 

выметывания, 

тыс. м2/га 

Высота 

растений в 

фазе 

молочно-

восковой 

спелости 

зерна, см 

ФП, тыс. 

м2×сут./га 

Масса 

початка, 

г 

Длина 

початка, 

см 

Дегу-

стационная 

оценка, 

бал. 

Урожайность, 

т/га 

Сухая масса 

растений в фазе 

выметывания, 

г/растение 

- 0,807 0,392 0,778 0,299 0,242 0,702 0,647 

Площадь листовой 

поверхности в фазе 

выметывания, тыс. 

м2/га 

0,807 - 0,595 0,980 0,458 0,396 0,653 0,839 

Высота растений в 

фазе молочно-

восковой спелости 

зерна, см 

0,392 0,595 - 0,777 0,910 0,964 0,306 0,880 

ФП, тыс. м2×сут./га 0,778 0,980 0,777 - 0,640 0,595 0,585 0,938 

Масса початка, г 0,299 0,458 0,910 0,640 - 0,922 0,216 0,759 

Длина початка, см 0,242 0,396 0,964 0,595 0,922 - 0,199 0,761 

Дегустационная 

оценка, бал. 
0,727 0,635 0,306 0,585 0,216 0,199 - 0,522 

Урожайность, т/га 0,647 0,839 0,880 0,938 0,759 0,761 0,522 - 
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Приложение 39 

Коэффициент корреляции между урожайностью початков в обертке 

сахарной кукурузы и погодными условиями (2023-2025 гг.) 

 

Показатели 
Выпавшие осадки за период 

ОВВ 
Март-август Июнь-август 

Урожайность початков, т/га 0,788 0,792 0,798 
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Приложение 40 

Окупаемость удобрений в технологии возделывания сахарной кукурузы, 

среднее 2023 - 2025 гг. (в ценах 2025 года) 

Гибрид 

сахарной 

кукурузы  

(фактор А) 

Вид азотного 

удобрения 

(фактор В) 

Некорневая подкормка 

(фактор С) 

Окупаемость, 

руб./руб. 

Краснодарский 

сахарный 280 

СВ  

Без 

удобрений 

Обработка водой (К) - 

Полидон Био Кукуруза  31,0 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
6,1 

Геостим Фит Ж 125,4 

Аммиачная 

селитра 

Обработка водой  14,3 

Полидон Био Кукуруза  27,6 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
14,6 

Геостим Фит Ж 19,7 

Карбамид, 

Обработка водой  17,8 

Полидон Био Кукуруза  17,7 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
12,9 

Геостим Фит Ж 22,6 

Ruscote  

Обработка водой  1,3 

Полидон Био Кукуруза  2,9 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
1,5 

Геостим Фит Ж 2,1 

Краснодарский 

сахарный 250 

СВ  

Без 

удобрений 

Обработка водой  - 

Полидон Био Кукуруза  35,0 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
12,4 

Геостим Фит Ж 155,0 

Аммиачная 

селитра 

Обработка водой  15,9 

Полидон Био Кукуруза  24,4 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
13,1 

Геостим Фит Ж 21,2 

Карбамид, 

Обработка водой  15,8 

Полидон Био Кукуруза  24,8 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
12,8 

Геостим Фит Ж 19,7 

Ruscote  

Обработка водой  1,6 

Полидон Био Кукуруза  3,2 

ПРК Белый Жемчуг Кукуруза + Zn 

хелат  
2,3 

Геостим Фит Ж 3,1 

 


