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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность темы и степень её разработанности. Садоводство – важ-

нейшая составная часть агропромышленного комплекса России, связанная  

с производством богатой витаминами плодовой продукции. Однако, несмотря 

на большие потенциальные возможности отрасли, в настоящее время уровень 

самообеспеченности населения фруктами и ягодами не превышает 50 % меди-

цинской нормы потребления (Подпрограмма «Развития садоводства и питом-

ниководства», 2017). Поэтому одной из приоритетных задач аграрной поли-

тики России является организация устойчивого производства высококаче-

ственных плодов, как источника важнейших элементов здорового питания че-

ловека (Кашин, 1999; Дорошенко, 2006; Ноздрачева, 2020). Ее решение свя-

зано с созданием оригинальных технологий ведения многолетних насаждений 

и формирования хозяйственного урожая с заданными показателями величины 

и качества в различных природных условиях (Гудковский, Кладь,2010; Расу-

лов, 2021; Трунов, 2024).  

Не менее значимым аспектом обозначенной задачи является разработка 

совокупности агроприемов, направленных на повышение показателей каче-

ства плодов, определяющих их конкурентоспособность (Сатибалов, 2021). Ра-

нее определены некоторые приемы, обеспечивающие более полную реализа-

цию потенциальной продуктивности плодовых растений (Дорошенко, 2014; 

Лукин и др., 2010). Вместе с тем до настоящего времени отсутствует обосно-

ванная система формирования регулярных урожаев плодов высокого товар-

ного качества в условиях изменения климата. 

В этой связи разработка приемов направленного регулирования и опти-

мизации величины и качества урожая плодов, особенно на фоне проявления 

погодных аномалий, является весьма актуальной. 

Цель исследований – изучение влияния различных факторов на ход фор-

мирования урожая плодовых культур для обоснования системы оптимизации 

этого процесса в товарных насаждениях юга России.  

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

1. Изучить особенности плодоношения промышленных сортов яблони  

в условиях юга России. 

2. Изучить динамику роста плодов яблони в течение фенофазы «рост  

и налив плодов». 

3. Разработать способ ускоренной оценки потенциальной крупноплодно-

сти сортов яблони. 

4. Определить тип плодовых обрастающих образований деревьев яблони 

различных сортов, связанный с формированием плодов большего размера. 

5. В товарных насаждениях яблони для разных групп сортов установить 

связь между урожайностью и выходом плодов заданного калибра. 

6. Обосновать систему агротехнических приемов направленного форми-

рования в течение годичного цикла урожая плодов заданных параметров вели-

чины и качества. 
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7. Установить абиотические факторы, ограничивающие получение ста-

бильных и достаточно высоких урожаев качественных плодов яблони и че-

решни на юге России. 

8. Установить индикаторы устойчивости плодовых растений к действию 

весенних заморозков и гипотермии. 

9. Обосновать агроприем повышения эффективности оплодотворения че-

решни в условиях проявления весенних заморозков или гипотермии.  

10. Определить экономическую эффективность применения системы агро-

приемов оптимизации процесса формирования урожая и качества плодов яб-

лони и черешни в товарных насаждениях юга России.   

Научная новизна исследований. Определены различия в характере из-

менения показателей роста плодов яблони: диаметра и массы в течение фено-

фазы «рост и налив плодов». 

Разработан новый способ ускоренной оценки потенциальной крупно-

плодности сортов яблони, защищенный патентом РФ. 

Сформулированы возможные механизмы направленного увеличения раз-

меров плодов на протяжении фенофазы «рост и налив плодов» с использова-

нием приемов активизации синтеза ауксинов в растущих семенах и оттока ас-

симилятов из листьев в созревающие плоды.  

Предложена стратегия оптимизации структуры кроны деревьев различ-

ных групп сортов яблони, реализация которой обеспечит повышение продук-

тивности и товарного качества плодовой продукции.  

Теоретическая значимость работы. Изложена гипотеза о возможностях 

активизации передвижения питательных веществ к заданным пунктам роста  

и плодоношения растений яблони, обусловливающей увеличение размеров 

плодов, включая подбор генотипов с повышенной аттракцией ассимилятов  

к генеративным органам.  

Расширены представления о роли эндогенных ауксинов генеративной 

сферы цветков в повышении эффективности оплодотворения и реализации по-

тенциальной продуктивности растений черешни на фоне проявления весенних 

заморозков или гипотермии.  

Практическая значимость. Изложены принципы подбора сортимента 

для создания товарных насаждений яблони и черешни, устойчиво функциони-

рующих в условиях юга России.  

Для товарных насаждений яблони с использованием соответствующих 

сортов определено рациональное соотношение урожайности и максимального 

выхода плодов заданного калибра.  

Предложена инновационная система агроприемов, направленная на по-

вышение урожая и показателей товарного качества плодов яблони и черешни, 

предполагающая подбор соответствующего сортимента, применение на опре-

деленных этапах развития растений регулирующей обрезки, стимуляторов ро-

ста цитокининовой природы, а также некорневых подкормок некоторыми ор-

ганоминеральными и калийными удобрениями.  

Методология и методы диссертационного исследования. Исследова-

ния направлены на обоснование совокупности агроприемов оптимизации хода 
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формирования урожая и товарных качеств (размеров) плодов яблони и че-

решни в условиях юга России. Методологической основой работы явились ра-

нее опубликованные научные труды российских и зарубежных ученых, посвя-

щенные рассматриваемой проблеме. При организации процесса исследований 

предусмотрены его проектирование, проведение и оценка полученных резуль-

татов. При этом использованы общепринятые агробиологические методы ис-

следования.  

Основные положения, выносимые на защиту:  

1. Генетически обусловленные продуктивность и повышенная аттракция 

пластических веществ к формирующимся плодам, определяющая, их больший 

диаметр – важнейшие критерии подбора сортов для создания высокоурожай-

ных товарных насаждений яблони, обеспечивающих производство конкурен-

тоспособной продукции.  

2. Максимальный выход плодов яблони с большим диаметром достига-

ется только при определенной для каждой группы сортов урожайности  

в насаждениях с оптимальной плотностью размещения деревьев при благопри-

ятных погодных условиях.  

3. Формирование регулярных урожаев высококачественных плодов яб-

лони и черешни возможно при подборе сортимента, устойчивого к неблаго-

приятным факторам среды соответствующих территорий (на юге России –  

к весенним заморозкам, гипотермии и высоким температурам воздуха летнего 

сезона), осуществляемом способами экспресс-оценки.  

4. Возможность и перспективность реализации в условиях юга России 

предложенной системы формирования урожая и качества плодов яблони и че-

решни, включающей подбор определенных сортов (потенциально продуктив-

ных, крупноплодных, устойчивых к неблагоприятным факторам среды весен-

него и летнего периодов); использование регулирующей плодоношение об-

резки кроны деревьев с учетом оптимального соотношения плодовых обраста-

ющих образований разного типа; направленное увеличение размеров плодов  

в течение вегетации растений с использованием различных групп агротехни-

ческих приемов, отличающихся механизмом действия и получаемыми резуль-

татами.  

Личный вклад соискателя в проведение научного исследования и полу-

чение наиболее существенных научных результатов состоит в следующем: 

– определении актуальной задачи современного садоводства на юге евро-

пейской России; 

– личном участии в закладке опытов и проведении научного экспери-

мента; 

– формировании базы десятилетних данных по урожайности и товарному 

качеству плодов яблони и черешни в различные по погодным условиям годы 

в насаждениях АО «Сад Гигант» (прикубанская зона Краснодарского края); 

– участии в анализе и интерпретации полученных результатов; 

– личном участии в апробации исследований; 

– подготовке публикаций в различных изданиях, в том числе рецензируе-

мых, доля личного участия в которых пропорциональна числу соавторов.  
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Степень достоверности и апробация результатов исследования. До-

стоверность и обоснованность результатов исследований подтверждается по-

становкой значительного числа опытов, большим объемом многолетних экс-

периментальных данных, обобщенных автором с использованием современ-

ных методов статистической обработки.  

Апробация результатов. Результаты исследований представлены  

на международных и Всероссийских научно-практических конференциях: 

«Вклад науки и практики в обеспечение продовольственной безопасности 

страны при техногенном ее развитии» (Брянск, 2021), «Климат, экология, сель-

ское хозяйство Евразии» (Иркутск, 2022), «Вектор современной науки» (Крас-

нодар, 2022), «Агротехнологии будущего», (Москва, 2022), «Теория и прак-

тика современной аграрной науки» (Новосибирск, 2023), «Агроэкологические 

аспекты устойчивого развития АПК» (Брянск, 2023), «Рациональное природо-

обустройство и развитие АПК» (Оренбург, 2024), а также в отчете НИР ка-

федры плодоводства Кубанского ГАУ в рамках программы «Приоритет 2030» 

(№ госрегистрации  ЕГИСУ НИОКТР 123072800005-2). Результаты исследо-

ваний по мере поэтапного их выполнения внедрены в хозяйствах ООО «Сад-

Гигант-Агротехнологии» и ООО «Южные земли», на общей площади 193 га. 

Публикации результатов исследований. По теме диссертации опубли-

ковано 15 научных работ, в том числе 3 работы в рецензируемых научных из-

даниях, определенных ВАК РФ, 2 патента Российской Федерации, одна моно-

графия. Общий объем публикаций 9,8 п. л., в т. ч. доля участия автора – 4,4 п. л. 

Объем и структура диссертации. Диссертационная работа изложена на 

128 страницах, содержит 20 таблиц, 28 рисунков. Включает введение, 3 главы, 

заключение и рекомендации по использованию результатов исследований, 

список использованной литературы и приложения. Список литературы вклю-

чает 232 источников, в том числе 24 − на иностранных языках. 

Автор выражает искреннюю благодарность за помощь в проведении ис-

следований и подготовке диссертации научному руководителю доктору с.-х. 

наук, профессору, заслуженную деятелю науки РФ Т. Н. Дорошенко. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

 

1 Состояние изученности вопроса исследований 

 

Анализ литературных источников свидетельствует о необходимости раз-

работки для основных плодовых культур, в том числе яблони и черешни, при-

емов направленного формирования устойчивых урожаев плодов с заданными 

параметрами качества (Дорошенко, 2000; Гудковский, 2005; Кладь, 2010; Его-

ров, 2006; Гегечкори, 2008; Куликов, 2013 и др.). 

С учетом этого целесообразно изучить влияние различных факторов  

на ход данного процесса в связи с обоснованием системы его оптимизации  

в различных погодных условиях. 
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2 Условия, объекты, методы исследований 

 

Работа выполнялась на кафедре плодоводства Кубанского государствен-

ного аграрного университета (КубГАУ) в соответствии с тематическим пла-

ном НИР (номер госрегистрации АААА–А16–116021110064–3).  

Исследования проведены в 2018–2024 гг. в условиях лабораторного и по-

левых опытов, поставленных в орошаемых насаждениях яблони и черешни АО 

«Сад-Гигант», расположенного в условиях плавневой подзоны прикубанской 

плодовой зоны Краснодарского края. Опытные насаждения заложены 2012–

2016 гг. Схема посадки деревьев яблони (подвой М9) 3,5–4,0х 0,8–1,0 м, а че-

решни (подвой сеянцы антипки) – 5,0х3,0 м. Схемы полевых опытов представ-

лены ниже. 

Опыт 1. Роль сорта в формировании урожая и качества плодов яблони. 

Исследовали районированные и перспективные сорта яблони зимнего 

срока созревания: Голден Делишес, Грани Смит, Грин Стар, Джеромине, Ку-

банское багряное, Либерти, Пинк Леди, Прикубанское, Ренет Симиренко, 

Старкримсон, Фуджи, Флорина, Цивг 198. 

Повторность опытов – 5 кратная. За однократную повторность принято 

«дерево-делянка». 

Опыт II. Агроприемы формирования урожая и качества плодов яблони  

и черешни в различных погодных условиях. 

Опыт 1 – Особенности формирования качества (размера плодов) в зави-

симости о типа плодоношения сорта яблони (стратегия обрезки) 

Исследовали сорта яблони Флорина и Ренет Симиренко (сильнорослые), 

Цивг 198, Голден Делишес (среднерослые).  

Опыт 2 – Перспективность применения препарата «Сальдо» для регули-

рования нагрузки урожаем и качества плодов яблони. 

Обработку проводили через две недели после цветения. Концентрация 

препарата – 20 г/л. Контроль – обработка водой.  

Опыт 3 – Влияние некорневой подкормки минеральными (калийсодер-

жащими) удобрениями на формирование урожая и качества плодов яблони. 

Некорневую подкормку проводили за 40-45 суток до съема плодов. Кон-

центрация препарата – 0,3 % (3 г/л).  

Варианты обработки растений: 

1) водой (контроль); 

2) сульфатом калия; 

3) монофосфатом калия. 

Опыт 4 – Определение оптимального срока применения некорневой под-

кормки удобрением Хелат «Антистресс» для формирования урожая и качества 

плодов. 

Обработку растений препаратом Хелат «Антистресс» проводили в два 

срока: 1 – в фазу «обособление бутонов»; 2 – в фазу «завязывание плодов» 

(через неделю после цветения). Концентрация препарата – 0,5 л/га. Контроль 

– обработка водой.  
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Опыт 5 – Влияние некорневой подкормки органоминеральным удобре-

нием Хелат «Налив» на формирование урожая и качества плодов. 

Некорневую подкормку проводили за 40-45 суток до съема плодов. Кон-

центрация препарата – 0,5 л/га. Контроль – обработка водой.  

Опыт 6 – Изучение стабильности плодоношения черешни при проявле-

нии весенних заморозков. 

Изучены различные по заморозкоустойчивости сорта черешни: Яро-

славна (среднеранний), Мелитопольская черная (среднепоздний).  

Опыт8 – Влияние некорневой подкормки борсодержащими удобрениями 

на формирование урожая черешни.  

Исследовали районированные и перспективные сорта черешни: Васи-

лиса, Валерий Чкалов, Крупноплодная, Спутник и Талисман. 

Обработку растений проводили в фазу «обособление бутонов».  

Варианты обработки растений: 

1) водой (контроль); 

2) борной кислотой, концентрация 1 г/л; 

3) Вуксал Борон, концентрация  2 л/га. 

Повторность опытов 3-кратная, в повторности 4 дерева. Норма расхода 

рабочей жидкости – 1000  л/га. 

Уход за насаждениями осуществляли в соответствии с агротехническими 

указаниями для Краснодарского края (2015). Учеты и наблюдения за состоя-

нием плодовых растений и анализы проведены в соответствии с «Программой 

и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» 

(1999). 

Водный режим растений (водоудерживающую способность листьев) изу-

чали по модифицированной методике М.Д. Кушниренко (1975.). При проведе-

нии исследований были использованы общепринятые физиологические ме-

тоды, изложенные в специальной литературе «Современные инструмен-

тально-аналитические методы исследований плодовых культур и винограда» 

(г. Краснодар, 2015). 

Этапы органогенеза растений определяли согласно теории Ф.М. Купер-

ман (Исаева, 1989), содержание индолилуксусной кислоты (ИУК) в семенах 

яблони – методом капиллярного электрофореза (Комаров,2006). Повторность 

анализов – двух-трехкратная.  

Статистическая обработка экспериментальных данных проведена по 

методикам, изложенным в работах В. Ф. Моисейченко, А. Х. Заверюхи, 

М. Ф. Трифонова (1994) и Б. А. Доспехова (1985) с использованием приклад-

ных программ «Statistica», «Ехсеl». 

Экономическую оценку результатов исследований рассчитывали на ос-

нове фактических затрат и денежной выручки от реализации плодов (Говдя, 

2012). 

3 Результаты исследований 

 

По результатам исследований, проведенным в 2018–2023 годах, средняя 

продуктивность яблони изменялась (в зависимости от сорта) в диапазоне  
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от 10,9 до 27,8 кг/дерево (таблица 1). Наиболее высокая хозяйственная продук-

тивность свойственна сортам Голден Делишес и Цивг 198. Примечательно, что 

большинство изучаемых сортов (Голден Делишес, Грин Стар, Ренет Сими-

ренко, Флорина и Цивг 198) относятся к группе «ежегодно плодоносящие» 

(индекс периодичности плодоношения 0,1–0.3). Резкая периодичность плодо-

ношения отмечена только у сорта Джеромине (индекс до 0,8). 

 
Таблица 1 – Урожай плодов зимних сортов яблони, кг/дерево (насаждения прикубанской 

зоны садоводства на подвое М9, закладка 2014–2016 гг.) 

 

Сорт 

Годы исследований Индекс 

перио-

дично-

сти пло-

доноше-

ния* 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 

в среднем 

за 2018-

2023 гг. 

Голден 

Делишес 
27,8 39,8 32,0 27,3 13,9 25,8 27,8 0,2-0,3 

Грани Смит 23,8 39,1 11,4 33,4 15,6 22,9 24,4 0,3-0,5 

Грин Стар 23,9 23,5 15,5 31,4 17,6 27,3 23,2 0,2-0,3 

Джеромине 9,4 23,5 2,5 18,9 2,5 8,4 10,9 0,4-0,8 

Кубанское 

багряное 
35,2 29,8 14,4 30,9 7,1 19,9 22,9 0,3-0,5 

Либерти 29,6 28,4 16,4 27,0 20,1 24,5 24,3 0,2-0,3 

Пинк Леди 16,9 23,9 10,3 30,5 17,3 30,6 21,6 0,3-0,5 

Ренет 

Симиренко 
18,1 15,9 17,3 34,9 28,3 21,3 22,6 0,2-.0,3 

Старкримсон 15,5 18,0 3,8 30,5 8,2 9,5 14,3 0,5-0,6 

Фуджи 18,2 24,9 17,6 44,7 1,2 13,5 20,0 0,4-0,6 

Флорина 20,4 16,7 17,1 18,9 23,5 29,7 21,1 0,1-0,2 

Цивг 198 34,7 20,9 14,7 31,5 32,2 23,1 26,2 0,2-0,3 

НСР05 1,7 1,2 2.3 1,9 3,1 2,4   

 

Известно, что рост генеративных органов является одним из важнейших 

процессов жизнедеятельности растений (Шевелуха, 2016). Этот процесс орга-

низован во времени, что выражается в закономерных колебаниях его интен-

сивности. Рост плодов яблони (увеличение их размеров: диаметра и массы) 

подчиняется закону «большого периода роста» Сакса и изображается в виде  

S-образной кривой (рисунок 1). На первом этапе этого периода плоды растут 

медленно, затем рост их ускоряется и, достигнув максимума, постепенно за-

медляется (Дорошенко, Рязанова, Зайнутдинов, 2024). 

Известно, что рост завязей (плодов) связан с ростом семян. В этой связи, 

по мнению некоторых исследователей, их количество определяет размер пло-

дов соответствующего сорта (Усков, 1967). Однако результаты наших экспе-

риментов не подтверждают данную точку зрения (таблица 2). В частности, ко-

личество семян в плодах яблони у сорта Флорина такое же, как и у сорта Ли-

берти. Однако, в соответствии с существующей градацией, плоды первого 

сорта относятся к группе «крупные», а второго – только «средние». 
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а)      б) 

 

Рисунок 1 –Динамика роста плодов яблони сортов Голден Делишес  

и Кубанское багряное в течение периода вегетации 2023 г.: 

а) увеличение диаметра; б) увеличение массы 
 

Таблица 2 – Оценка потенциально возможного размера плодов яблони различных сортов 

на подвое М9 
 

Сорт 

Индикатор 
Потенциально 

возможный  

размер плодов 

Размер плодов  

(в среднем  

за 2022-2023 гг.) 

количество 

семян в пло-

дах, шт. 

содержание 

ИУК в семе-

нах, мг/кг 

средний 

диаметр 

мм 

средняя 

масса, г 

Голден Делишес 8,0 3,5 крупные 70 225 

Грани Смит 7,0 3,4 крупные 74 245 

Грин Стар 7,6 5,4 очень крупные 84 280 

Джеромине 7,1 3,3 крупный 65 235 

Кубанское багря-

ное 
7,0 3,5 крупные 75 230 

Либерти 6,8 2,5 средние 60 175 

Прикубанское 7,0 3,6 крупные 75 248 

Пинк Леди 6.5 2,8 средние 63 140 

Ренет Симиренко 7,3 3,2 крупные 68 221 

Старкримсон 7,1 2,9 крупные 65 248 

Флорина 6,7 3,4 крупные 68 210 

Фуджи 5,0 3,8 очень крупные 79 261 

Цивг198 6.9 3,0 крупные 68 232 

НСР0,5 - - - 2,9 3,4 

 дата определения 26.06.2023 г. 
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Более точная оценка генетически обусловленных размеров плодов может 

осуществляться, как нам представляется, по содержанию ИУК в растущих се-

менах. Не случайно, большинство исследователей считают, что рост завязей 

(плодов) поддерживается за счет фитогормонов – ауксинов, вырабатываемых 

физиологически активными тканями семени. Исходя из приведенных данных, 

чем выше концентрация ауксинов в растущих семенах яблони определенного 

сорта, тем больше потенциально возможный размер его плодов.     

На основании проведенной оценки, изучаемые сорта яблони по потенци-

ально возможному размеру плодов (диаметр, масса) были сгруппированы  

в три группы: 

1. Сорта с плодами средних размеров (диаметр 55-65 мм) – Пинк Леди, 

Либерти; 

2. Сорта с плодами крупных размеров (диаметр 70-75 мм) – Флорина, 

Голден Делишес, Джеромине, Ренет Симиренко, Цивг 198, Грани Смит, Ку-

банское багряное, Прикубанское; 

3. Сорта с очень крупными плодами (диаметр >75 мм) – Грин Стар, 

Фуджи. 

Очевидно, для закладки товарных насаждений необходимо подбирать по-

тенциально крупноплодные сорта, что позволит в ходе их эксплуатации  

не прибегать к дополнительным агротехническим приемам, обеспечивающим 

повышение качества плодов. 

Общеизвестно, что генеративные органы у яблони формируются на раз-

личных плодовых обрастающих образованиях (кольчатках, копьецах, плодо-

вых прутиках и плодушках), отличающихся возрастом и ростовой активно-

стью. Следовательно, развивающиеся на них плоды будут отличаться по своим 

качественным характеристикам. 

Результаты проведенного эксперимента показали, что у сильнорослых 

сортов Ренет Симиренко и Кубанское багряное плоды с большим диаметром 

и массой зафиксированы на коротких плодовых образованиях: кольчатках  

и копьецах. Вместе с тем у среднерослых деревьев сорта Цивг 198 наиболее 

крупные плоды сформированы на плодовых прутиках. У сорта Голден Дели-

шес, несмотря на преимущество кольчаток в кроне деревьев, максимальное 

количество плодов сформировалось на плодовых прутиках. При этом незави-

симо от типа плодового образования, изменения показателей средней массы  

и диаметра плода были в пределах ошибки опыта.  

Направленное формирование кроны деревьев яблони соответствующего 

сорта (создание благоприятного соотношения плодовых образований разного 

типа), а также использование в течение эксплуатации сада регулирующей пло-

доношение обрезки обеспечивает получение высоких урожаев плодов задан-

ных параметров товарного качества.  

В результате анализа многолетних данных определена оптимальная уро-

жайность ведущих промышленных сортов (групп сортов) яблони юга России, 

связанная с максимальным (не менее 90 %) выходом плодов диаметром  

55-75 мм (таблица 3).   
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Таблица 3 – Оптимальная урожайность яблони, связанная с максимальным выходом  

плодов высокого товарного качества (2018–2023 гг.) 

 

 

Например, при урожайности яблони сорта Голден Делишес 69,8 т/га обес-

печивается выход плодов калибра 55–75 мм 91 % от общего объема продук-

ции. Изменение планируемой урожайности этого сорта в большую сторону бу-

дет связано с увеличением доли плодов меньшего диаметра (рисунок 2).  

По нашим данным, у сортов с очень крупными плодами Фуджи и Грин 

Стар, независимо от величины урожая, преобладают плоды с диаметром 70-75 

мм. Очевидно, для этой группы сортов приемлема урожайность до 80-85 т/га 

без потери товарного качества плодовой продукции. У сортов, относящихся  

к группе потенциально крупноплодных (Голден Делишес, Грани Смит, Фло-

рина и Цивг 198) этот показатель составляет 70-75 т/га. И только у яблони 

сорта Ренет Симиренко лучший эффект (по размеру плодов) достигается при 

урожайности 50 т/га. 

 

 
Рисунок 2 – Выход плодов по диаметру в зависимости от урожайности 

яблони сорта Голден Делишес (в среднем за 2014-2023 гг.) 

 

Однако отмеченные результаты гарантированы в насаждениях с опти-

мальной плотностью размещения деревьев (2500 дер./га) и в благоприятных 

погодных условиях (Дорошенко, Зайнутдинов, Рязанова, 2023; 2024). 
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Общеизвестно, что обрезка является одним из эффективных способов ре-

гулирования нагрузки деревьев урожаем. Однако применять обрезку необхо-

димо с учетом биологических особенностей сорта. 

Детальный анализ структуры плодовой обрастающей древесины в кронах 

деревьев показывает, что плотность ее размещения не зависит от общего ко-

личества новообразований и варьирует у разных сортов от 9,1 до 15,9 шт.  

на 1 п. м. (таблица 4).   

 
Таблица 4 – Формирование генеративных образований (в расчете на 1 п. м.) у яблони  

различных сортов в насаждениях 2016 г. закладки  (в среднем за 2021-2022 гг.) 

 

Вариант 

Количество плодо-

вых образований, 

шт. на 1 п. м. ветви 

Плодовые образования, % 

коль-

чатка 
копьецо 

плодовый 

прутик 

пло-

душка 

Голден Делишес 10,9 24,2 31,5 12,2 32,0 

Грани Смит 10,6 10,3 22,3 51,7 15,7 

Грин Стар 15,9 38,2 14,8 28,4 16,0 

Либерти 11,9 21,9 19,2 24,7 34,2 

Ренет Симиренко 9,1 18,9 5,7 12,5 62,9 

Фуджи 14,7 30,2 13,5 7,6 56,2 

Флорина 10,8 32,4 30,2 17,1 20,3 

Цивг 198 10,9 21,6 10,0 28,8 39,6 

 

Высокая плотность размещения генеративных органов отмечена у сортов 

Фуджи (14,7 шт./п. м) и Грин Стар (15,9 шт./п. м).  

Проведенные учеты показали, что наибольшее количество плодов у сорта 

Ренет Симиренко формируется на кольчатках и плодушках, а у сорта Цивг 198 

– на копьецах, кольчатках и плодушках. У сорта Голден Делишес плоды раз-

мещены равномерно на всех плодовых образованиях с небольшим преимуще-

ством плодовых прутиков.  

Эту особенность необходимо учитывать при обосновании стратегии 

сортоориентированной регулирующей обрезки. 

В промышленных садах весьма эффективно применение химического 

способа регулирования величины и качества урожая плодов. Применение ци-

токининов позволяет не только «мягко» регулировать количество плодов  

на растении, но и способствует увеличению их диаметра. Более того, отмечено 

проявление антагонизма цитокининов и ауксинов (Якушкин, Бахтенко, 2005).   

Как показал эксперимент (Зайнутдинов, Ильинов, 2024), обработка расте-

ний яблони препаратом «Сальдо» в период роста завязей (через неделю после 

цветения) оказывает влияние на нагрузку деревьев плодами (таблица 5).  
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Таблица 5 – Влияние препарата «Сальдо» на хозяйственный урожай и товарные качества 

плодов яблони сорта Голден Делишес (в среднем за 2023–2024 гг.) 

 

Вариант 

обработки 

Содер-

жание* 

ИУК в 

завязях, 

мг/кг 

Опаде-

ние  

завязей, 

% 

Хозяй-

ствен-

ный 

урожай 

кг/дер. 

Средняя 

масса 

плода, г 

Выход  

плодов  

с диаметром 

65-75 мм, % 

Закладка** 

генератив-

ных почек, 

% 

Вода (контроль) 1,29 15,1 26,0 180 75 48,0 

Препарат «Сальдо» 0,80 17,3 24,1 195 90 49,0 

НСР05 0,3 1,9 0,9 3,7   

* размер завязей 10–15 мм        

** дата определения – 18.12.2023 г. 

 

По нашим данным, через 7-10 суток после обработки содержание аукси-

нов в формирующихся плодах снижается, по сравнению с контрольным вари-

антом, на 38 %, что приводит к усилению их опадения. В то же время к остав-

шимся плодам увеличивается приток пластических веществ. Это сопряжено с 

формированием плодов, средняя масса которых на 12 % превосходит кон-

троль. При использовании данного приема выход плодов с диаметром 65-75 

мм на 17 % больше контрольного значения, а хозяйственный урожай уступает 

ему лишь на 7 %.  Использование препарата не оказывает заметного влияния 

на закладку почек, определяющих урожай следующего года. 

Вместе с тем при решении проблемы повышения товарного качества пло-

дов могут быть задействованы и другие механизмы, в частности воздействие 

на растения яблони калийсодержащими соединениями, активизирующими 

транспорт углеводов (сахарозы) по флоэме (Якушкина, Бахтенко, 2005).  

Некорневая подкормка растений яблони калийными удобрениями за 40-

45 суток до наступления съемной зрелости плодов способствует увеличению 

их массы на 6,7-7,5 % по сравнению с контролем.  При этом хозяйственный 

урожай повышается на 4,3-7,0 % (таблица 6).  

 
Таблица 6 – Влияние некорневой подкормки калийсодержащими удобрениями  

на биологические и хозяйственные характеристики яблони сорта  

Голден Делишес, сад закладки 2018 г. (в среднем за 2023–2024 гг.) 

 

Вариант обработки 

Хозяйственный 

урожай 
Средняя 

масса 

плода, г 

Содержание 

сахаров, 

перед съемом 

плодов, % 

Закладка 

генеративных 

почек*, % кг/дер. т/га 

Вода  (контроль) 31,7 88,7 185 11,3 47,2 

Сульфат калия 33,1 92,6 198 13,0 50,2 

Монофосфат калия 34,0 95,2 200 12,3 53,1 

НСР0,5 1,2 - 3,7 0,9  

*дата определения – 18.12.2023 г. 
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Наиболее результативное воздействие на растения оказывает удобрение 

монофосфат калия. Обработка калийными удобрениями приводит к более ран-

нему созреванию плодов, способствует увеличению закладки генеративных 

почек, связанной с урожаем следующего года. 

Таким образом, определена возможность направленного увеличения раз-

меров плодов яблони при использовании на разных этапах их формирования 

двух групп агротехнических приемов, отличающихся механизмом действия  

и получаемыми результатами. При этом первая группа, применяемая  

на начальном этапе роста плодов (через неделю после цветения) обеспечивает 

увеличение их диаметра и массы. Вместе с тем вторая группа приемов, реали-

зуемая на этапе созревания плодов, не изменяя их диаметра, способствует су-

щественному нарастанию массы.  

В результате исследований разработана система оптимизации формирова-

ния урожая яблони в товарных насаждениях юга России, предполагающая при-

менение совокупности агроприемов, регулирующих и корректирующих ход 

этого процесса в течение годового цикла роста и развития растений (рисунок 3).  

Реализация представленной технологической системы в различных зонах 

садоводства юга России обеспечивает в зависимости от биологических особен-

ностей сорта получение хозяйственного урожая на уровне 75–85 т/га и выход вы-

сококачественных плодов (диаметр 55–75 мм) не менее 90 % общего объема. 

 

 

Рисунок 3 − Инновационная система формирования урожая плодов  

в товарных насаждениях яблони (концептуальная модель) 
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Важнейшими абиотическими факторами, часто проявляемыми в послед-

ние годы в условиях юга России и сдерживающими получение стабильных и 

полноценных урожаев качественных плодов яблони и черешни, являются от-

рицательные (заморозки) и пониженные положительные температуры (гипо-

термия) весеннего периода, а также повышенные температуры воздуха лет-

него сезона.  

По результатам эксперимента, не приспособлены к аномальным погод-

ным условиям южного региона сорта Джеромине и Старкримсон. Полученные 

результаты следует принимать в расчет при подборе оптимального сортимента 

для товарных насаждений яблони в соответствующих условиях выращивания. 

Для решения двуединой задачи: повышения урожайности и товарного ка-

чества плодов яблони (например, сорта Голден Делишес) в годы с проявле-

нием температурных стрессоров перспективно применение через неделю по-

сле цветения некорневой подкормки органоминеральным удобрением Хелат 

«Антистресс», обеспечивающей увеличение диаметра плодов на 2,5 %, а хо-

зяйственного урожая – на 14,7 %   по сравнению с контрольными значениями. 

По нашим данным, растения черешни, отличающиеся ранним сроком цве-

тения, более подвержены воздействию температурных стрессоров весеннего 

периода, в сравнении с поздноцветущими растительными организмами. Тем 

не менее, устойчивость растений к весенним заморозкам зависит не столько от 

даты завершения дифференциации генеративных почек, сколько от эффектив-

ности работы физиолого-биохимических механизмов активизации при дей-

ствии неблагоприятного фактора синтеза в цветках ИУК, ответственной за ре-

зультативность начала формирования плодов (прорастания пыльцы на стол-

бике). Важным индикатором устойчивости растительного организма является 

степень изменения содержания этого фитогормона (Дорошенко Т. Н., Ряза-

нова Л. Г., Зайнутдинов З. З., 2020). 

По результатам мониторинга наиболее перспективными для использова-

ния в южном регионе России являются сорта черешни Василиса, Крупноплод-

ная и Спутник. Для получения стабильных урожаев плодовой продукции  

у сортов черешни с низкой продуктивностью использовалась некорневая под-

кормка растений борными удобрениями. 

Как показали результаты исследования, некорневая подкормка деревьев 

черешни в фазу «обособление бутонов» борсодержащими удобрениями в годы 

с холодной затяжной весной увеличивает продолжительность цветения на 4–6 

суток, обеспечивая полноценное опыление цветков и завязывание плодов. За-

фиксирована сортовая реакция на используемый агроприем (таблица 7). 

Результаты опыта показали увеличение урожая (по сравнению с контро-

лем) у сорта Василиса на 11–24 %, у сорта Валерий Чкалов на 17–52 %,  

а у сорта Талисман на 13–55 %. Самые высокие показатели хозяйственного 

урожая изучаемых сортов отмечены при использовании минерального удоб-

рения Вуксал Борон (Зайнутдинов З. З., Рязанова Л. Г., Дорошенко Т. Н., Гай-

ченя М. И., 2022). Урожай в этом варианте опыта, в среднем за два года, выше, 

чем в контроле на 17–32 % (в зависимости от сорта). Необходимо добавить, 
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что после его применения было зафиксировано увеличение средней массы 

плода на 5–8 % и повышение их устойчивости к растрескиванию. 

 
Таблица 7 – Влияние некорневой подкормки борсодержащими удобрениями на урожай 

плодов черешни, кг/дерево (сад закладки 2012 г., схема посадки 5х3 м) 

 

Вариант 

обработки 

Сорт 

Василиса Валерий Чкалов Талисман 

2021 г 2022 г. 2021 г 2022 г. 2021 г 2022 г. 

Вода (контроль) 15,0 33,0 10,1 22,5 8,4 16,9 

Борная кислота 18,7 36,7 18,3 26,4 16,9 18,5 

Вуксал Борон 19,5 37,0 18,9 26,9 18,3 19,3 

НСР05 1,1 2,0 2,4 1,8 3,2 1,7 

 

Доказана экономическая целесообразность реализации системы форми-

рования урожая плодовых культур в товарных насаждениях юга России. В ре-

зультате ее применения уровень рентабельности производства увеличивается 

на 56 %, по сравнению с контрольными показателями 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Определен характер влияния некоторых факторов (сорт, температур-

ный режим, технологическая операция) на ход формирования урожая и товар-

ного качества (размеров) плодов яблони и черешни в насаждениях юга России 

в связи с обоснованием системы оптимизации этого процесса.  

2. Средняя продуктивность ведущих промышленных сортов яблони юга 

России (Голден Делишес, Грани Смит, Грин стар,  Джеромине, Кубанское баг-

ряное, Либерти, Пинк Леди, Ренет Симиренко,  Старкримсон, Флорина, 

Фуджи, Цивг 198) изменяется в диапазоне от 10,9 до 27,8 кг/дерево (при опти-

мальной плотности посадки). Наиболее высокая хозяйственная продуктив-

ность свойственна сортам Голден Делишес и Цивг 198. Примечательно, что 

большинство этих сортов относится к группе «ежегодно плодоносящие». Рез-

кая периодичность плодоношения отмечена только у сорта Джеромине (ин-

декс до 0,8). 

3. Рост плодов яблони (увеличение их размеров: диаметра и массы) под-

чиняется закону «большого периода роста» Сакса и изображается S- образной 

кривой. На первом этапе этого периода плоды растут медленно, затем рост их 

ускоряется и, достигнув максимума, постепенно замедляется.  

4. Наиболее интенсивное увеличение диаметра плодов отмечается в тече-

ние 45–50 суток после наступления фазы «смыкание чашелистиков» (размер 

завязей 10–15мм). Вместе с тем довольно интенсивное нарастание массы пло-

дов наблюдается значительно дольше – вплоть до их полного созревания.  

5. Экспресс – оценка наследственно обусловленных (потенциально воз-

можных) размеров плодов может осуществляться по содержанию ИУК в рас-

тущих семенах. С учетом индикатора потенциальной крупноплодности, очень 
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крупные плоды свойственны яблоне двух зимних сортов: Фуджи и Грин Стар, 

перспективных для использования в коммерческих насаждениях юга европей-

ской России.  

6. Плоды яблони лучшего товарного качества (больших размеров) форми-

руются на плодовых обрастающих образованиях определенного типа, связан-

ного с интенсивностью роста деревьев соответствующего сорта (группы сор-

тов). У сильнорослых деревьев сортов Ренет Симиренко и Кубанское Багряное 

плоды с большими диаметром и массой зафиксированы на укороченных пло-

довых образованиях: кольчатках и копьецах. Вместе с тем у среднерослых де-

ревьев сортов Цивг 198 и Голден Делишес наиболее крупные плоды сформи-

рованы на плодовых прутиках.  

7. Максимальный выход плодов яблони большего диаметра достигается 

только при определенной для каждого сорта (группы сортов) урожайности  

в насаждениях с оптимальной плотностью размещения деревьев и благопри-

ятных погодных условиях. При урожайности яблони сорта Голден Делишес  

69,8 т/га (плотность посадки 2500 дер./га) обеспечивается выход плодов ка-

либра 55–75 мм не менее 90 % от общего объема продукции. Изменение пла-

нируемой урожайности этого сорта в большую сторону будет связано с увели-

чением доли плодов меньшего диаметра.  

8. Плотность размещения плодовой обрастающей древесины в кроне де-

рева яблони не зависит от общего количества новообразований и варьирует  

у разных сортов от 9,1 до 15,9 штук на 1 п. м. Высокая плотность размещения 

генеративных органов отмечена у сортов Фуджи (14,7 шт./п. м.) и Грин Стар 

(15,9 шт./п. м.). Эти особенности учитываются при обосновании стратегии 

сортоориентированной обрезки деревьев яблони. 

9. Обработка растений яблони препаратом цитокининовой природы 

«Сальдо» через неделю после цветения оказывает влияние на величину и ка-

чество урожая плодов. Уже через 7–10 суток после обработки содержание аук-

синов в формирующихся плодах сорта Голден Делишес снижается, по сравне-

нию с контролем, на 38%, что приводит к усилению их опадения, а в дальней-

шем к активизации роста сохранившихся генеративных органов. При исполь-

зовании данного приема выход плодов с диаметром 65–75 мм достигает 90 %, 

а хозяйственный урожай уступает контролю лишь на 7 %. 

10. Применение на этапе созревания плодов яблони (за 40–45 суток  

до наступления съемной зрелости) некорневой подкормки калийными удобре-

ниями (особенно монофосфатом калия) способствует значительному (на 8 %  

у сорта Голден Делишес) увеличению массы плодов и повышению хозяйствен-

ного урожая. При этом активизируется закладка генеративных почек, опреде-

ляющих продуктивность яблони в следующем сезоне, и отмечается эффект бо-

лее раннего созревания плодов. 

11. Определена возможность направленного увеличения размеров плодов 

яблони при использовании на разных этапах их формирования двух групп аг-

ротехнических приемов, отличающихся механизмом действия и получаемыми 

результатами. При этом первая группа, применяемая на начальном этапе роста 
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плодов (через неделю после цветения) обеспечивает увеличение выхода пло-

дов с диаметром 65–75 мм на 17 %, а их массы на 12 % в сравнении с контроль-

ными значениями. Вместе с тем вторая группа приемов, реализуемая на этапе 

созревания плодов, не изменяя их диаметра, способствует существенному 

нарастанию массы (на 6,7–7,5 %).  

12. В результате исследований разработана система оптимизации форми-

рования урожая яблони в товарных насаждениях юга России, предполагающая 

применение совокупности агроприемов, регулирующих и корректирующих 

ход этого процесса в течение годового цикла роста и развития растений. Реа-

лизация представленной технологической системы в различных зонах садо-

водства юга России обеспечивает в зависимости от биологических особенно-

стей сорта получение хозяйственного урожая на уровне 75–85 т/га и выход вы-

сококачественных плодов (диаметр 55–75 мм) не менее 90 % общего объема. 

13. Для решения двуединой задачи: повышения урожайности и товарного 

качества плодов яблони (например, сорта Голден Делишес) в годы с проявле-

нием температурных стрессоров перспективно применение через неделю по-

сле цветения некорневой подкормки органоминеральным удобрением Хелат 

«Антистресс», обеспечивающей увеличение диаметра плодов на 2,5 %, а хо-

зяйственного урожая – на 14,7 % по сравнению с контрольными значениями. 

14. Растения черешни определенного сорта, отличающиеся более ранним 

сроком цветения, как правило, в большей степени подвержены негативному 

воздействию температурных стрессоров весеннего периода, в сравнении  

с поздноцветущими растительными организмами. Однако устойчивость рас-

тений к весенними заморозкам и их холодостойкость зависят не столько  

от даты завершения дифференциации генеративных почек, сколько от способно-

сти в неблагоприятных условиях среды активизировать образование в цветках 

ауксинов, обеспечивающих повышение эффективности процесса оплодотворе-

ния, а в итоге – более полную реализацию потенциальной продуктивности.  

15. Использование в фазу «обособление бутонов» некорневой подкормки 

деревьев черешни борсодержащим удобрением (например, Вуксал Борон) 

обеспечивает в годы с проявлением весенних заморозков или гипотермии по-

вышение эффективности оплодотворения и, соответственно, значительное (на 

17–32 %) увеличение урожая высококачественных плодов. Наиболее отзывчив 

на действие данного агроприема сорт черешни Талисман. 

16. Доказана экономическая целесообразность реализации системы фор-

мирования урожая плодовых культур в товарных насаждениях юга России. В 

результате ее применения уровень рентабельности производства увеличива-

ется на 56 %, по сравнению с контрольными показателями. 

 

Рекомендации по использованию результатов исследований 

 

1. При создании товарных насаждений, обеспечивающих на юге России 

получение регулярных и достаточно высоких урожаев конкурентоспособных 

плодов использовать сорта яблони: Голден Делишес, Грани Смит, Грин Стар, 
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Ренет Симиренко, Флорина, Фуджи, Цивг 198, а также черешни Василиса, 

Крупноплодная и Спутник. 

2. В процессе эксплуатации товарных насаждений яблони обеспечивать 

создание оптимальной структуры кроны деревьев (благоприятного соотноше-

ния плодовых обрастающих образований разного типа) с учетом интенсивно-

сти их роста, отдавая предпочтение у сильнорослых (сорта Ренет Симиренко, 

Кубанское Багряное) укороченным годичным приростам: кольчаткам и копь-

ецам, а у среднерослых (сорта Голден Делишес, Цивг198) – длинным плодо-

вым прутикам.  

3. При выращивании соответствующей группы сортов для обеспечения 

максимального выхода плодов яблони большего диаметра планировать фор-

мирование хозяйственного урожая определенного уровня. При плотности раз-

мещения деревьев 2500 дер./га обеспечивать урожайность яблони сортов Гол-

ден Делишес, Грани Смит, Флорина, Цивг 198 – 70–75 т/га; сортов Грин Стар 

и Фуджи – 80–85 т/га. 

4. Для корректировки хода формирования урожая и качества плодов яб-

лони в определенные сроки жизни сада и годичного цикла роста и развития 

растений яблони применять соответствующие агроприемы: формирующую  

и регулирующую обрезку, обработку деревьев регуляторами роста цитокини-

новой природы (например, «Сальдо») через неделю после окончания цветения, 

а также некорневые подкормки различными органоминеральными (Хелат 

«Антистресс») и калийсодержащими (например, монофосфат калия) удобре-

ниями.  

5. В насаждениях черешни использовать в фазу «обособление бутонов» 

борсодержащие удобрения (например, Вуксал Борон), особенно на фоне про-

гнозируемых весенних заморозков или гипотермии. 
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