
Работа № 3 Приемы предварительного пилотного анализа

                     данных в пакете STATISTICA
Цель работы.

1. Освоить технику расчета некоторых статистических характеристик в модуле Basic statistic & tables (Основные статики и таблицы) и вывода полученных результатов.
2. Освоить технику Box & Whisker Plot (коробочка с усиками) для предварительного (пилотного) анализа данных.

3. Освоить технику построения гистограмм для проверки данных на нормальный закон распределения.

4. Освоить технику Normal probability plot (NPP) для проверки гипотезы нормальности.

Общие положения.
В результате обработки исходных данных при помощи статистических процедур, имеющихся в системе STATISTICA, получают совокупность численной, текстовой и графической информации. Численные и текстовые результаты статистического анализа выводятся в виде таблиц scrollsheet, являющихся удобным средством для вывода, анализа и хранения численных результатов исследования. Таблица scrollsheet является одним из типов документов системы STATISTICA. Панель инструментов и основные приемы работы с таблицей scrollsheet напоминают основные приемы работы с таблицей исходных данных, но сами таблицы принципиально отличаются от последних. Основное различие заключается в назначении этих таблиц, в связи с чем имеются различия и в инструментах для работы с этими таблицами, а также некоторые технические различия, например, одновременно может быть открыто несколько таблиц scrollsheet.
Для визуализации описательных статистик можно построить статистические графики типа "ящиков с усами" (Техника Box &Whisker Plot). Ящичковые диаграммы дают исследователю общее представление о распределении переменной: на них высота ящичка – разброс значений. Значения, не попавшие внутрь, изображаются отдельно вне ящика. 

1 Технология расчета некоторых статистических характеристи в пакете прикладных программ STATISTICA.
Пусть по данным контрольного опыта требуется рассчитать основные описательные статистики для параметров роста растений: среднее, максимум, минимум и др.

Для вывода результатов необходимо выполнить следующие шаги:

Шаг 1 Запуск модуля и открытие файла с данными, либо предварительный экспорт данных из программы EXCE. Запуск модуля Basic statistic & tables – Основные статики и таблицы производится Переключателем модулей, который вызывается после запуска STATISTICA и дает прокручиваемый список модулей. После запуска модуля на рабочем пространстве STATISTICA открывается стартовая панель модуля (рис. 4).
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Рис. 4 Стартовая панель модуля "Basic statistic & tables"
После нажатия на кнопку Open Data – Открыть данные и выбора необходимого файла с данными в диалоговом окне выбора файла на рабочем пространстве STATISTICA будет открыта электронная таблица с исходными данными.
Шаг 2 Выбор процедуры статистического анализа.

Из стартовой панели модуля выбирается процедура Descriptive statistics – Описательные статики. В появившемся диалоговом окне задаются имена переменных, для которых необходимо вычислить описательные статистики. 
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Затем, нажав кнопку advanced, птичками отмечают необходимые для расчета статистические характеристики. 
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Шаг 3 Вывод результатов в виде таблиц scrollsheet. После выполнения пунктов 1 и 2 автоматически создается таблица scrollsheet, в которую будут выведены результаты анализа. Эта таблица выводится в новом окне на рабочем пространстве STATISTICA (рис. 5).
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Рис. 5 Результаты расчета в электронной таблице scrollsheet
2 Построение графика по технике Box & Whisker Plot.

Пусть по входным данным требуется построить график распределения длины побегов растения пшеницы в контрольном варианте опыта. Для этого необходимо: 

1) экспортировать таблицу из EXCEL в пакет STATISTICA или воспользоваться уже готовой;
2) запустить модуль Basic statistic & tables – Основные статики;
3) в пункте Discriptive Statistics (Описательная статистика) выбрать Box & Whisker Plot; 
4) в выпавшем окне отметить переменную «9К_длина побега» и нажать ОК;
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5) проанализировать результаты графического анализа (рис.6);

[image: image6.png]88R2FBFINTFIIBREER

Box & Whisker Plot

9K_aniHa nodera

O Mean=715227
=0
= (65,5076, 77,4378)
L +1,9°sD
(59,5291, 83,1164)





Рис 6 Пример построения графика в технике

Box&Whisker Plot
6) перенести полученный график в EXCEL; для этого щелкните по кнопке Файл в строке меню, выберите Copy, затем активизируйте и скопируйте туда график.

3 Построение гистограмм. Для построения гистограммы в программе STATISTICA необходимо:

1) Воспользоваться командой Graphs/2D Graphs/Histo-grams. 

2) В выпавшем диалоговом окне определить имя переменной, для которой будет строиться гистограмма (кликнуть слева вверху окна по клавише Variables и среди появившегося списка выбрать требуемую переменную). 

3) В поле Graph Type следует выбрать графический тип гистограммы; по умолчанию установлен обычный (Regular).

4) В поле Categories (классы) определить тип классов группировки. Если данные дискретны (прерывисты, например, как у пуассоновской выборки), то кнопкой лучше задать режим IntegerMode. Если данные непрерывны (например, как у нормальной или равномерной выборки), то кнопкой следует выбрать режим Categories:. При отмеченном чекбоксе у статуса Auto это означает, что данные будут сгруппированы по классам одинаковой длины в пределах выборочного размаха. Причём число классов здесь нужно указать в соответствующем окне с цифрами. Как число, так и границы классов у гистограммы можно задать произвольными. Для этого следует использовать опцию Boundaries:.
5) В поле Fit Type по линейке прокрутки выбрать вид ожидаемой подгоночной кривой к графику гистограммы. К примеру, для нормальной выборки логично выбрать гауссоиду Normal; а для пуассоновской выборки логично указать Poisson. 

6) Проверить близость распределения к нормальному виду при помощи критериев Колмогорова-Смирнова, Лилиефорса; вычислить статистику Шапиро-Уилкса. Для этого в группе опций Distribution необходимо установить флажок напротив соответствующих статистик. Значения статистик показываются прямо на гистограммах. 
7) Нажать OK в правом верхнем углу окна. 

8) Перенесите полученный график в EXCEL. Для этого щелкните по кнопке Файл в строке меню, выберите Copy, затем активизируйте EXCEL и скопируйте туда график.

Пример построения гистограммы. Воспользовавшись вышеизложенным алгоритмом, проанализируйте распределение, например, длины колоса (см) в контрольном опыте. Вы получите график гистограммы (рис. 7) и значения разных критериев с соответствующими им уровнями значимости (в данном случае на рисунке выведены значения критериев Колмогорова-Смирнова и Лиллифорса). 
Критерий Колмогорова-Смирнова уместно применять в тех случаях, когда необходимо проверить, подчиняется ли наблюдаемая случайная величина некоторому закону распределения, известному с точностью до параметров. В случае неизвестных параметров гипотетического нормального распределения лучше пользоваться модификацией критерия Колмогорова−Смирнова, предложенной Cтефенсом (Лиллифорсом). Отклонение от нормального распределения считается существенным при значении р<0,05; в этом случае для соответствующих переменных следует применять непараметрические тесты. В рассматриваемом примере (значение р>0,8) вероятность ошибки является незначимой, поэтому значения переменной достаточно хорошо подчиняются нормальному распределению. 
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Рис 7 Гистограмма распределения Длины колоса (см) 
в контрольном опыте
4 Техника Normal probability plot (NPP). Для проверки гипотезы нормальности с помощью пакета прикладных программ STATISTIKA используется визуальный тест «график нормальных вероятностей» [Normal probability plot (NPP)]. Согласно применяемому тесту, идеально нормальным будет распределение, для которого точки, соответствующие наблюдаемым значениям, лежат точно на линии теоретической зависимости (как в случае с длиной колоса) (рис. 8). Для тестирования выборки на нормальный закон с помощью этого метода необходимо последовательно указать: Графики/Графики входных данных/График вероятности/Нормальная вероятность. 
Предположение о нормальном законе распределения используется во многих статистических методах обработки информации: в регрессионном анализе при установлении зависимостей между случайными величинами, в дисперсионном анализе при проверке статистических гипотез, поэтому при обработке данных рекомендуется обязательно его проверять. 
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Рис 8 Тест на нормальный закон распределения данных
9К_длина колоса (а) и 9К_количество зерен/на растение (б)
Задание.
1. Получите у преподавателя свой вариант данных в формате STATISTICA и внимательно ознакомьтесь с ним.

2. Рассчитайте основные статистические характеристики по показателю, указанному в варианте, с помощью пакета STATISTICA.
3. В пакете прикладных программ STATISTICA постройте для данных своего варианта график в технике Box&Whisker Plot и протестируйте выборку на нормальный закон распределения.
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