
Работа № 2 Расчет описательных статистик при помощи

           электронных таблиц MS EXCEL
Цель работы. 
1. Научиться рассчитывать основные статистические харак-теристики в таблицах MS EXCEL.
2. Научиться обобщать первичные результаты и представлять набор данных для последующего анализа. 
Общие положения
Цель описательной статистики – обобщение первичных результатов, полученных в результате наблюдений и экспериментов, и представление набора данных в форме, удобной для восприятия и обсуждения. Важнейшим моментов при этом является сравнение различных объектов. При этом очень важно уметь доказать, что обнаруженное различие действительно существует, а не обусловлено статистической погрешностью оценки. На этом этапе анализа необходимо полученные результаты сравнить с литературными данными, с ПДК, фоновыми значениями и т.д. 
Ограничимся только простейшими и наиболее часто встречаемыми описательными статистиками, реализованными в мастере функций EXCEL. К ним относятся: Среднее значение (функция СРЗНАЧ), Дисперсия (функция ДИСП), Стандартное отклонение (функция СТАНДОТКЛОН). 

К сожалению, пакет MS EXCEL не рассчитывает такие часто применяемые статистики, как Коэффициент вариации, Относительная ошибка среднего значения (точность опыта), 95%-ый доверительный интервал для среднего. Но их определение не представляет большого труда. Коэффициент вариации (%) – это отношение стандартного отклонения к среднему значению, умноженное на 100%:
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Коэффициент вариации, как дисперсия и стандартное отклонение, является показателем изменчивости признака. При величине коэффициента вариации до 10% изменчивость оценивается как слабая, 11–25% – средняя, более 25% – сильная. 
Относительная ошибка среднего значения (%) – отношение стандартной ошибки среднего к среднему значению, умноженное на 100% :
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Это процент расхождения между генеральной и выборочной средней. Он показывает, на сколько процентов можно ошибиться, если утверждать, что генеральная средняя равна выборочной средней. Если относительная ошибка не превышает 5%, то точность исследований (точность опыта) оценивается как хорошая, до 10% – удовлетворительная.

Точность 3–5% при вероятности 0,95, а в некоторых случаях и при вероятности 0,68, является вполне достаточной для большинства задач.

В пакете MS EXCEL помимо мастера функций имеется набор более мощных инструментов для работы с несколькими выборками и углубленного анализа данных, называемый Пакет анализа, который может быть использован для решения задач статистической обработки выборочных данных.

Использование Пакета анализа MS EXCEL для статистической обработки. Для установки Пакета анализа данных в MS EXCEL необходимо:

1) в главном меню выбрать команду параметры EXCEL;

2) в появившейся таблице в левом столбике указать Над-стройки, в выпавшем списке установить флажок Пакет анализа.

Для использования статистического пакета анализа данных необходимо:

3) указать курсором мыши на пункт меню Данные и выбрать команду Анализ данных;

4) выбрать строку Описательная статистика и нажать ОК; 

6) в появившемся диалоговом окне указать входной интервал, то есть ввести ссылки на ячейки, содержащие анализируемые данные;

5) указать выходной интервал, то есть ввести ссылку на ячейку, в которую будут выведены результаты анализа;

6) в разделе Группирование переключатель установить в положение по столбцам или по строкам;

7) установить флажок в поле Итоговая статистика и нажать ОК.

Пример расчета основных статистических характеристик. По данным вегетационного опыта с помощью Пакета анализа MS EXCEL рассчитать статистические характеристики некоторых параметров роста растений озимой пшеницы сорта Фортуна (длина побега, длина колоса, количество колосков в колосе, количество побегов) в контрольном варианте опыта, при котором в почву вносились различные дозы фосфогипса.
Для выполнения этого задания сначала необходимо скопировать в программе STATISTICA уже подготовленные для анализа данные и вставить их на лист электронной таблицы MS EXCEL, а далее следовать алгоритму, изложенному выше. 
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1 |9K_anura|9K_nnuna|9K_kon-8q9K_kon-aq9K_kon-sd9K_macca |9K_macca |9K_macca
2 70 75 15| 5| 145 512 537 521
3 73 6,5 13| 4 123 4,84 5,49 4.2
4 53 75 13| 3| 117, 3,59 547 241
5 79 9,5 20 4 114 3,89 5,03 393
6 55| 7 16| 2 77 3,05 384 2,77]
7 76,5 8 17| 2 79 2,64 386 2,67]
8 70 75 15| 4 143 372 6,39 4,82
21 63 7 15| 2 64 3,02 367 2,95]
22 76 85 17| 2 56 2,91 323 2,52
23 75 10| 21 3| 100 4,12 5,09 4,07]
24 76 9 18| 2 65 2,42 3,68 3,08
25 74 9 18| 1 30 1,22 1,69 1,31
2
27 CmonGey1 CmonGeuy2 CmonGeu3 CmonGeu4
28
29 Cpepree 69,67 Cpepiee 7,98 Cpeptiee 16,29 Cpepriee 2,88
30 Crangaptd 1,78 CTangapTH 0,22 Cranpaptd 0,51 Crangaptd 0,22
31 Meguara 74,00 Mepuata 8,00 Mepuatta 16,50 Meayara 3,00
32 Mopa 76,00 Mopa 9,00 Mopa 17,00 Moga 2,00
33 Crangaptd 8,70 Cranpaptd 1,08 CTangapTH 2,51 Cranpaptd 1,08
34 [lcnepens 75,75 Aucnepcus 1,16 Iucnepcus 6,30 [lvcnepcis 1,16
35| 3keuece 1,26 Kcuece -0,18 xcuece -0,23 Keuece 0,61
36 Acummetpy 1,35 Acummetpr  -0,28 AcummeTpy  -0,27 AcummeTpy 0,50]
37 Untepean 33,50 UnTepean 4,50 UnTepean 10,00 Wnepsan 4,00
38 Muthimym 45,50 Mutumym 5,50 MutHimym 11,00 Mutimym 1,00
39 Makcumym 79,00 Makcimym 10,00 Makcumym 21,00 Makcumym 5,00
40 Cymma 1672,00 Cymva 191,50 Cymma 391,00 Cymma 69,00
41 Cuer 24,00 Cuet 24,00 Cuet 24,00 Cuet 24,00
42 [CV% I 12,49] I 13,51] I 15,41] [ 3742





Рис. 3 Фрагмент таблицы расчета статистических
характеристик с помощью Пакета анализа MS EXCEL
Следует заметить, что не всегда приходится пользоваться всеми статистическиеми характеристиками, которые «выдает» «Описательная статистика» в MS EXCEL. Поэтому для итоговой таблицы, которая, как правило, применяется в отчётах, выбираются только те из них, которые необходимы для дальнейшей интерпретации результатов опыта. При этом данные следует округлить до необходимого для отображения требуемой точности (обычно на порядок выше, чем исходные данные) количества знаков после запятой. 

После расчета статистических характеристик заполняется итоговая выходная таблица, в которой указываются необходимые для отчета характеристики. К ним, чаще всего, относятся минимальные и максимальные значения, средняя величина, ошибка средней, коэффициент вариации (табл. 1).
Таблица 1 – Параметры роста растений в условиях

                    вегетационного опыта (контроль, 2009)

	Показатели
	Ед. изм.
	Min-max
	М(m
	V, %

	9К_длина побега
	см
	33,5–45,5
	69,67(1,78
	12,49

	9К_длина колоса
	см
	5,5–10
	7,98(0,22
	13,51

	9К_кол-во колосков в колосе
	шт.
	11–21
	16,29(0,51
	15,41

	9К_кол-во побегов
	шт.
	1–5
	2,88(0,22
	37,42


Задание.

1. Создайте электронную таблицу с исходными данными в соответствии со своим вариантом. 
2. С помощью Пакета анализа MS EXCEL рассчитайте основные статистические характеристики.
3. Проанализируйте полученные результаты по всем показателям, сравнив их с данными отчетов и литературных источников.
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