
Работа № 5 Реализация однофакторного Дисперсионного
                    анализа в MS EXCEL 
Цель работы.

1. Освоить технику дисперсионного анализа в пакете MS EXCEL
Общие положения.
В биологических экспериментах одни факторы, например, свет, температура, влажность почвы, концентрация химических агентов и т. д., строго контролируются количественно, т. е. регулируются, тогда как другая группа факторов не учитывается, строго не контролируется.

Поэтому совокупность факторов, воздействующих на живой объект, делится на две группы: учитываемые (или регулируемые) и неучитываемые (или не регулируемые). На основе этого можно придти к заключению, что обшая дисперсия в принципе должна состоять из двух слагаемых: дисперсия, обусловленная воздействием регулируемых, учитываемых в опыте факторов, т.е. так называемая факториальная дисперсия, и дисперсия, обусловленная влиянием случайных, не учитываемых и не регулируемых в опыте факторов, что называется остаточной дисперсией. 
Однофакторный дисперсионный анализ используется в тех случаях, когда есть в распоряжении три или более независимые выборки, полученные из одной генеральной совокупности путем изменения какого-либо независимого фактора, для которого по каким-либо причинам нет количественных измерений.

Для этих выборок предполагают, что они имеют разные выборочные средние и одинаковые выборочные дисперсии. Поэтому необходимо ответить на вопрос, оказал ли этот фактор существенное влияние на разброс выборочных средних или разброс является следствием случайностей, вызванных небольшими объемами выборок. Другими словами если выборки принадлежат одной и той же генеральной совокупности, то разброс данных между выборками (между группами) должен быть не больше, чем разброс данных внутри этих выборок (внутри групп).

Критерием опенки влияния регулируемых в эксперименте факторов на результативный признак служит отношение факториальной (межгрупповой) дисперсии к остаточной (внутригрупповой) дисперсии, что называют критерием Фишера:
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F-критическое определяют по таблице распределения Фишера (ПРИЛОЖЕНИЕ Б) для принятого уровня значимости α и чисел степеней свободы k1 (для большей дисперсии) и k2 (для меньшей дисперсии):
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Если Fнабл.>Fкрит., нулевая гипотеза отклоняется, и следует считать, что среди средних значений имеются хотя бы два значения, не равных друг другу.

По числу факторов, влияющих на результативный признак, дисперсионный анализ бывает однофакторным, двух-, трехфакторным и многофакторным.

1 Реализация однофакторного дисперсионного анализа в пакете MS EXCEL
Пример 1. Проанализируйте результаты полевого опыта по влиянию органоминерального удобрения, приготовленного из отходов сельскохозяйственного и химического производства, на показатели роста овса (длина ростка, см) (табл. 4). 
Таблица 4 – Влияние органоминерального удобрения на

                     показатели роста овса

	Варианты опыта
	1
	2
	3
	Среднее

	Контроль (почва)
	2,3
	2,5
	2,1
	2,3

	2т/га кур. пом.+5 т/га ФГ
	3,8
	4,1
	3,9
	3,9

	4 т/га кур. пом. +5 т/га ФГ
	3,7
	4,3
	4,2
	4,1


Опыт проводился с различными дозами внесения куриного помета в почву (доза фосфогипса при этом оставалась без изменения, т.е. регулируемым был один фактор – куриный помет).
Как видно из таблицы 4, внесение удобрений в почву в двух различных дозах куриного помета сказалось на длине ростка овса. Чтобы достоверно убедиться в этом утверждении, необходимо подвергнуть исходные данные дисперсионному анализу.
Алгоритм проведения дисперсионного анализа в MS EXCEL.
1) ввести данные в таблицу так, чтобы в каждой строке (или столбце) оказались данные, соответствующие одному значению исследуемого фактора, а строки (столбцы) располагались в порядке возрастания (убывания) величины фактора;
2) выполнить команду Сервис > Анализ данных;
3) в появившемся диалоговом окне Анализ данных в списке Инструменты анализа выбрать процедуру Однофакторный дисперсионный анализ, затем нажать кнопку ОК;
4) в появившемся диалоговом окне задать Входной интервал, то есть ввести ссылку на диапазон анализируемых данных, содержащий все столбцы данных. 
5) в разделе Группировка переключатель установить в положение по строкам (по столбцам);

6) указать выходной интервал, то есть ввести ссылку на ячейку, с которой будут показаны результаты анализа. Размер выходного диапазона будет определен автоматически, и на экран будет выведено сообщение в случае возможного наложения выходного диапазона на исходные данные. Нажать кнопку ОК.

Выходной диапазон будет включать в себя результаты дисперсионного анализа: средние, дисперсии, критерий Фишера и другие показатели. Влияние исследуемого фактора определяется по величине значимости критерия Фишера, которая находится в таблице Дисперсионный анализ на пересечении строки Между группами и столбца Р-значение. В случаях, когда Р-значение <0,05, критерий Фишера значим, и влияние исследуемого фактора можно считать доказанным.

Анализ результатов. Используя технологию решения задачи с помощью MS EXCEL, получим следующие результаты (рис. 13).
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Рис 13 Результаты дисперсионного анализа изменчивости длиы

ростка в вариантах опыта с различными дозами
куриного помета
Фактическое значение F-критерия Фишера (52,26) заметно превосходит его стандартное (критическое) значение (5,14) на принятом уровне значимости (0,05), поэтому влияние регулируемого фактора (доза куриного помета в органо-минеральном удобрении) на результативный признак (длину ростка) считается статистически достоверным. Другими словами, изменчивость результативного признака, обнаруженная в опытах, есть действие влияния регулируемого фактора.

Задание. 

1. В таблице 5 представлены данные по содержанию среднего количества зерен в колосе в трех вариантах опыта с внесением в почву различных доз фосфогипса. Методом однофакторного дисперсионного анализа выявить, влияет ли внесение фосфогипса на количество зерен в колосе.
Таблица 5 − Среднее количества зерен в колосе в вариантах

                    опыта
	Варианты опыта
	Повторности

	
	1
	2
	3

	300 г перегноя + 15 г фосфогипса
	96,7
	97,5
	95,4

	300 г перегноя + 30 г фосфогипса
	102,1
	105,8
	95,1

	300 г перегноя + 45 г фосфогипса
	111,4
	108,6
	102,5
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