
Работа № 1 Первичная обработка данных. Правила 

                     составления сводных таблиц
Цель работы.
1. Освоить технику заполнения таблицы с исходными данными.
2. Научиться экспортировать данные из MS EXCEL в пакет STATISTICA.
3. Освоить процедуру замены пропущенных значений.
4. Освоить процедуру анализа «выбросов».
Общие положения. 
Данные обрабатывают для того, чтобы извлечь из них информацию, недоступную «невооруженному глазу». Такая информация может быть очень различной, но чаще всего от обработки ожидают следующих результатов: 

– преобразования данных (сортировки, группировки и т.п.), такое преобразование может существенно прояснить картину;

– выяснения общих характеристик данных (например, среднего, медианы, дисперсии);

– выяснения идентичности или неидентичности разных данных (говоря языком статистики, выяснения, с какой вероятностью данные принадлежат одной генеральной совокупности);

– выяснения взаимосвязей – от простых корреляций до уравнений регрессии, трендов и даже предсказания событий;

– выяснения структуры данных, например, их классификации.

В большинстве случаев обработку экспериментальных данных целесообразно начать с составления сводных таблиц. 

Постановка задачи. Пусть требуется изучить эффективность применения удобрений, полученных на основе компостов фосфогипса с различными органическими отходами производства (навоз крупного рогатого скота, птичий помет, опилки, осадки сточных вод, рисовая шелуха, перегной, дефекат), а также с нефтепродуктами, серой, кальцием. В качестве оцениваемых параметров будем изучать как состояние почвы (физико-химические свойства), так и биометрические характристики, динамику роста и продуктивность возделываемых культур. Кроме того, нас булет интересовать последействие внесения в почву таких смесей.
1 Организация данных. Рассмотрим пример подготовки к анализу данных вегетационного опыта, заложенного сотрудниками кафедры общей биологии и экологии на опытном участке Кубанского ГАУ в 2009 году с целью изучения реакции озимой пшеницы сорта Фортуна на внесение в почву различных доз фосфогипса. В опытных вариантах дозы вносимых удобрительных смесей рассчитаны на 6 кг почвы. Схема опыта:

а) 300 г перегноя + 15 г фосфогипса;

б) 300 г перегноя + 30 г фосфогипса;

в) 300 г перегноя + 45 г фосфогипса.
Чтобы подготовить удобную для анализа таблицу, например, пригодную для сравнения показателей по типу распределения, средней величине, вариабельности и т.д., целесообразно в названии каждой переменной отобразить вариант опыта. Например, К ˗ контроль, 1 - первый вариант, 2 - второй вариант, 3 - третий вариант и т.д. Точно также можно закодировать и временные различия данных. Например, числом 9 помечать показатели опытов, полученные в 2009 году, а числом 10 – в 2010 году. Пример такой таблицы представлен на рисунке 1. 
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Рис. 1 Пример заполнения данных для статистической обработки

После создания таблицы на бумаге или в электронном виде необходимо проверить их качество. Для этого достаточно внимательно осмотреть массив данных. Начать проверку следует с выявления ошибок (описок), которые, чаще всего, связаны с неправильным написаниием порядка числа. Например, 100 написано вместо 10; 9,4 вместо 94 и т.п. При внимательном просмотре по столбцам это легко обнаружить, поскольку сравнительно редко встречаются сильно варьирующие параметры. Как правило, значения одного параметра имеют один порядок или ближайшие порядки. Кроме того, при наборе данных на компьютере важно соблюдать требования к их формату в используемой статистической программе. Это относится к знаку, который должен отделять в десятичном числе целую часть от дробной (точка или запятая).
Чрезвычайно важной процедурой является проверка массива данных на наличие "выскакивающих" вариант − выделяющихся значений, которые могли быть получены в результате неточных измерений, ошибок в записях, отвлечения внимания экспериментатора и т.д. Если обнаружены "подозрительные" значения, то нужно принять обоснованное решение об их выбраковке. Для этого используется достаточно мощный параметрический критерий t (критерий выпада). Он рассчитывается по следующей формуле:
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где: t − критерий выпада;
       V − выпадающее значение признака;
       σ – стандартное отклонение;

       М − средняя величина признака для всей группы;
       tкр − стандартные значения критерия выпадов, определяемые для трех уровней доверительной вероятности по специальной таблице "Значения критерия t для обработки выпадающих вариант при разных уровнях значимости (р)"(Приложение A). Смысл критерия в том, чтобы определить, находится ли данная варианта в интервале, характерном для большинства членов выборки или же вне его.

После исключения выпадающих значений первичные статистические параметры вычисляются заново.

2 Перевод данных из формата EXCEL в формат программы STATISTICA. Пусть данные представляют собой распределение биометрических показателей, подготовленные в формате MS  EXCEL (рис. 1).
Для экспорта их в систему STATISTICA необходимо выполнить следующие шаги:

Шаг 1. При попытке открытия файла в системе STATISTICA (через меню Файл/Открыть) указать тип файла Files Excel(*xls). 
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Программа предложит нам на выбор несколько вариантов:
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Выберем второй пункт. 

Шаг 2. Далее необходимо выбрать номер листа в таблице EXCEL, который содержит нужную нам информацию.
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Выберем 2009-2010_Смеси и нажмём OK. 

Шаг 3. Далее необходимо: указать диапазон значений во внешнем файле данных, который будет импортирован, и решить, надо ли импортировать имена наблюдений и переменных; сохранять (или нет) формат ячеек из исходной таблицы. 
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Поставим галочки во все необходимые поля и нажмём OK. 
Шаг 4. Теперь в программе STATISTICA открыта таблица
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Сохраним её под именем «Обработка_Смеси_2009-2010.sta». 

3. Заменить пропущенные значения (пустые клетки). В STATISTICA существуют различные способы заполнения пропущенных данных. Самый простой из них – замена средним значением. Выберем в меню необходимый пункт (Replace Missing Data…). 
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После того, как Вы нажмете кнопку ОК, программа автоматически заменит пропуски средним значением соответствующей переменной. (Примечание: в рассматриваемом примере нет пропущенных значений, поэтому этот шаг работы пропускаем).
4. Проанализировать выбросы. Для локализации и устранения выбросов удобно пользоваться графическим способом. Для этого необходимо в пакете STATISTICA выделить входные данные и построить график Box plot. (Графики/Графики входных данных/Точечный блок/Среднее/СЕ/СD). Единицы совокупности, обозначенные на графике звёздочками (*), являются выбросами, их необходимо исключить из изучаемой совокупности. Затем исключенные данные следует заменить как отсутствующие.
На рисунке 2 помещен график, анализирующий выбросы для переменной 9К_ длина побега, из которого видно, что экстремальными значениями являются 45,5 и 53. Их следует сначала исключить из совокупности, а затем пропущенные значения заменить на средние.
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Рис. 2 Графический анализ выбросов
Для исключения выбросов из оригинальных данных целесообразно пересортировать данные с помощью функции Графики/Графики входных данных/Values/stats).
Аналогичным образом проверяются вся совокупность данных, и преобразованная сводная таблица будет готова к следующему этапу анализа.

Задание.
1. Получите у преподавателя свой вариант данных в формате EXCEL и внимательно ознакомьтесь с ним.
2. Экспортируйте данные из MS EXCEL в пакет STATISTICA.

3. Проанализируйте выбросы. Удалите выпадающие значения и замените их пропущенные значения средними.
5. Сохраните результирующий файл в MS EXCEL.
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