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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Детали машин и основы конструирова-

ния» является формирование комплекса знаний об организационных, науч-

ных и методических основах расчета, конструирования и надежной эксплуа-

тации составных частей машин и механизмов, а также разработке и оформ-

лении конструкторской документации. 

Задачи дисциплины: 

 изучение основополагающих принципов прочности деталей машин и 

механизмов; 

 рассмотрение основных типов механических передач и приводов; 

 ознакомление с основными методами расчета валов на прочность и 

жесткость и рассмотрение вопросов подбора подшипников по динами-

ческой и статической грузоподъемности; 

 получение навыков работы с основными измерительными инструмента-

ми и испытательными машинами; 

 выработка умения самостоятельного решения задач, связанных с кон-

тактной прочностью деталей; 

 изучение основных областей применения взаимозаменяемости деталей 

обще-механического назначения; 

 изучение требований, предъявляемых к чертежам по ГОСТ 2.001-

2013 «Единая система конструкторской документации». 
 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

ОПОП ВО  
 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции:  

ОПК-1 – Способен ставить и решать инженерные и научно-

технические задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых 

междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных, 

математических и технологических моделей. 

 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
 

«Детали машин и основы конструирования» является дисциплиной 

обязательной части (части, формируемой участниками образовательных от-

ношений) ОПОП ВО подготовки обучающихся по специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства», специализация «Техни-

ческие средства агропромышленного комплекса».  

 



5 
 

4 Объем дисциплины (252 часов, 7 зачетных единиц) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

129  

122 … 

 лекции 40 … 

 практические  32 … 

 лабораторные  50 … 

 внеаудиторная 7 … 

 зачет 1 … 

 экзамен 3 … 

 защита курсовых 

проектов 
3 … 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
96 … 

 курсовой проект 18 … 

 прочие виды самостоя-

тельной работы  
78 … 

Контроль 27 … 
   

Итого по дисциплине  252 … 

в том числе в форме практи-

ческой подготовки  
… … 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают за-

чет и экзамен, выполняют курсовой проект. 

Дисциплина изучается на 2 и 3 курсе, в 4 и 5 семестре по учебному 

плану очной формы обучения.  
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Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 
Ф

о
р

м
и

р
у

ем
ы

е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

1 

Введение. Пред-

мет дисциплины, 

ее цели и задачи. 

Основные поня-

тия и определе-

ния: деталь, сбо-

рочная единица. 

Классификация 

деталей по назна-

чению. Виды 

нагрузок, дей-

ствующих на де-

тали, режимы 

нагружения и их 

динамичность. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 3 

2 

Разъемные соеди-

нения. Резьбовые 

соединения, клас-

сификация резьбы. 

Геометрические 

параметры. Резь-

бовые детали: 

конструкция, ма-

териалы. Равно-

прочность дета-

лей, КПД. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

3 

Расчет на проч-

ность болтов при 

различных случа-

ях нагружения. 

Расчет групповых 

соединений. Вы-

бор напряжений. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

4 

Сварные соедине-

ния: достоинства 

и типы, допускае-

мые напряжения и 

расчеты на проч-

ность. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

5 
Неразъемные со-

единения. Закле-
ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

почные соедине-

ния: области при-

менения, класси-

фикация, основы 

расчета.  

6 

Зубчатые переда-

чи: основные по-

нятия, классифи-

кация, достоинства 

и недостатки. Гео-

метрия и кинема-

тика зубчатой пе-

редачи. Критерии 

работоспособно-

сти. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

7 

Зубчатые переда-

чи. Основы расче-

та на контактную 

прочность и из-

гиб. Цилиндриче-

ские зубчатые 

передачи. Назна-

чение. Нагрузоч-

ная способность 

передачи. Усилия 

в зацеплении. 

Расчетные зави-

симости. 

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

8 

Зубчатые переда-

чи. Косозубые и 

шевронные коле-

са. Конические 

зубчатые переда-

чи. Назначение. 

Нагрузочная спо-

собность переда-

чи. Усилия в за-

цеплении. Расчет-

ные зависимости.  

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

9 

Передача винт-

гайка. Червячные 

передачи. Их 

классификация и 

основные пара-

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

метры. Усилия в 

зацеплении. Кри-

терии работоспо-

собности и расче-

та. Расчет червяка 

на прочность 

8 

Зубчатые переда-

чи. Косозубые и 

шевронные коле-

са. Конические 

зубчатые переда-

чи. Назначение. 

Нагрузочная спо-

собность переда-

чи. Усилия в за-

цеплении. Расчет-

ные зависимости.  

ОПК-1 4 2 х х х 2 х 4 

9 

Передача винт-

гайка. Червячные 

передачи. Их 

классификация и 

основные пара-

метры. Усилия в 

зацеплении. Кри-

терии работоспо-

собности и расче-

та. Расчет червяка 

на прочность 

 4 2 х х х 2 х 4 

10 

Кинематические 

схемы приводов. 

Кинематический 

расчет привода. 

Подбор электро-

двигателя. 

ОПК-1 5 4 х 2 х 2 х 5 

11 

Ременные переда-

чи: конструкции и 

область примене-

ния, разновидно-

сти. Тяговая спо-

собность и КПД 

ременной переда-

чи. Цепные пере-

дачи: конструкция 

основных типов 

ОПК-1 5 4 х 2 х 2 х 7 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

приводных и их 

классификация. 

Область примене-

ния, основные 

параметры. Расчет 

цепей. 

12 

Общие сведения о 

редукторах. Рас-

чет цилиндриче-

ского редуктора. 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

13 

Конический ре-

дуктор. Расчет 

конического ре-

дуктора. 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

14 

Червячный редук-

тор. Расчет чер-

вячного редукто-

ра. 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

15 

Валы и оси. Под-

шипники сколь-

жения: материа-

лы, классифика-

ция, общие сведе-

ния. Расчет и под-

бор подшипников. 

Подшипники ка-

чения. Классифи-

кация подшипни-

ков качения, кри-

терии работоспо-

собности. Расчет и 

подбор подшипни-

ков. 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

16 

Шпоночные со-

единения. Шли-

цевые (зубчатые) 

соединения. 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

17 

Корпусные детали 

и их расчет. Виды 

смазочных матери-

алов. Типы и спо-

собы смазывания 

передач. Устрой-

ства для контроля 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек-

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак-

тиче-

ские 

занятия  

 

в том 

числе 

в 

фор-

ме 

прак-

тиче-

ской 

подго

го-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

занятия 

в том 

числе в 

форме 

практи-

ческой 

подго-

товки* 

Самосто-

ятельная  

работа 

           

смазочных матери-

алов. Механиче-

ские муфты: 

назначение, клас-

сификация, кон-

струкции, выбор 

по стандартам. 

18 

Правила оформ-

ления и заполне-

ния технической 

документации и 

графического ма-

териала при про-

ектировании. 

Требования соот-

ветствующих 

ГОСТ и ЕСКД 

ОПК-1 5 2 х 4 х 4 х 7 

 Контроль ОПК-1 5 х х х х х х 27 

 Курсовой проект ОПК-1 5 х 18 
           

Итого 40 х 32 х 50 х 252 

 

*Содержание практической подготовки представлено в приложении к 

рабочей программе дисциплины. 

 

 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

(заочная форма обучения не предусмотрена) 
 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
Методические указания (для самостоятельной работы) 

1. Курсовое проектирование деталей машин: учебное пособие / В.С. Ку-

расов, С.Г. Руднев, В.М. Погосян, В.В. Цыбулевский. – Краснодар: КубГАУ, 

2017. – 172 с. Режим доступа:  
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https://edu.kubsau.ru/file.php/115/KP_po_DM_i_OK_2017.pdf 

2. Курасов В.С., Руднев С.Г., Погосян В.М. Муфты конструкция и рас-

чет. Режим доступа: http://edu.kubsau.ru/file.php/115/Mufty_-

_Uchebnoe_posobie-gotovo.  

3. Журнал лабораторных работ по курсу «Механика». В.А. Афанасьев, 

В.С. Курасов, В.М. Погосян, В.В. Куцеев. Режим  доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/7_Afanasev_V.A._ZHurnal_laboratornyk

h_rabot_po_DM_i_OK.pdf 

 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО  
 

Номер семестра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированно-

сти компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

ОПК-1 - Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 

своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с ис-

пользованием естественнонаучных, математических и технологических моделей 
 

1, 2, 3 Математика с элементами статистики 

1, 2, 3 Физика 

2 Химия  

2 Материаловедение 

2, 3, 4 Теоретическая механика 

3 Сопротивление материалов 

3 Технология конструкционных материалов 

4 Термодинамика и теплопередача 

4 Гидравлика 

4 Метрология, стандартизация и сертификация 

4, 5 Теория механизмов и машин 

4,5 Детали машин и основы конструирования 

5 Электротехника, электроника и электропривод 

5 Конструкции автомобилей и тракторов 

6 Конструкции технических средств АПК 

6 Теория технических средств 

6 Технологическая (производственно-технологическая) 

практика 

7 Теория автомобилей и тракторов 

9 Основы научных исследований 

 Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к защите и процедуру защиты 

https://edu.kubsau.ru/file.php/115/KP_po_DM_i_OK_2017.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/Mufty_-_Uchebnoe_posobie-gotovo
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/Mufty_-_Uchebnoe_posobie-gotovo
https://edu.kubsau.ru/file.php/115/7_Afanasev_V.A._ZHurnal_laboratornykh_rabot_po_DM_i_OK.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/115/7_Afanasev_V.A._ZHurnal_laboratornykh_rabot_po_DM_i_OK.pdf
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* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции (ин-

дикаторы до-

стижения ком-

петенции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

(минималь-

ный не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере 

своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с ис-

пользованием естественнонаучных, математических и технологических моделей 
ОПК-1.1 Умеет 

ставить цели и 

решать инженер-

ные и научно-

технические зада-

чи в процессе  

проводимых ис-

следований и раз-

работок используя 

отечественную и 

зарубежную ин-

формацию по 

этим исследова-

ниям и разработ-

кам; 

ОПК-1.2 Знает 

требования к экс-

плуатационной 

документации, 

изложенные в 

государственных 

стандартах, каса-

ющиеся структу-

ры, оформления и 

содержания раз-

рабатываемой 

документации; 

ОПК-1.3 Спосо-

бен проводить 

статистическую 

обработку резуль-

татов измерений  

помощью средств 

современной вы-

числительной 

техники; 

ОПК 1.4  В рам-

ках новых меж-

дисциплинарных 

направлений ис-

Уровень 

знаний 

ниже ми-

нимальных 

требова-

ний, имели 

место 

грубые 

ошибки 

При реше-

нии стан-

дартных 

задач не 

продемон-

стрирова-

ны основ-

ные уме-

ния, имели 

место 

грубые 

ошибки, не 

продемон-

стрирова-

ны базо-

вые навы-

ки 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстриро-

ваны основ-

ные умения, 

решены ти-

повые зада-

чи. Имеется 

минималь-

ный набор 

навыков для 

решения 

стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

Уровень зна-

ний в объе-

ме, соот-

ветствую-

щем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстриро-

ваны все ос-

новные уме-

ния, решены 

все основные 

задачи с не-

грубыми 

ошибками, 

продемон-

стрированы 

базовые 

навыки при 

решении 

стандарт-

ных задач 

Уровень зна-

ний в объе-

ме, соот-

ветствую-

щем про-

грамме под-

готовки, без 

ошибок. 

Продемон-

стрированы 

все основные 

умения, ре-

шены все 

основные 

задачи с от-

дельными 

несуще-

ственными 

недочетами, 

Продемон-

стрированы 

навыки при 

решении не-

стандарт-

ных задач 

 

Тест, 

 

устный опрос, 

 

реферат, 

 

курсовой про-

ект, 

 

вопросы и за-

дания для про-

ведения зачета 

и экзамена 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции (ин-

дикаторы до-

стижения ком-

петенции)  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

(минималь-

ный не до-

стигнут) 

удовлетвори-

тельно 

(минималь-

ный порого-

вый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

пользует есте-

ственнонаучные, 

математические и 

технологические 

модели для реше-

ния инженерных и 

научно-

технических задач 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 
 

Компетенция: ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и 

научно-технические задачи в сфере своей профессиональной деятельно-

сти и новых междисциплинарных направлений с использованием есте-

ственнонаучных, математических и технологических моделей 

 

Примерные тестовые задания 

 

1. Что из перечисленного не является машиной: 

-: ленточный конвейер 

-: двигатель внутреннего сгорания 

-: подъёмный кран 

-: коленчатый вал 

 

2. Что описывают данные формулы 𝜎 ≤ [𝜎] и 𝜏 ≤ [𝜏]: 
-: общую формулировку условия прочности деталей 

-: напряжения в сварных швах при сложном напряжённом состоянии 

-: порядок вычисления пределов выносливости материалов деталей 

-: зависимость между нормальными и касательными напряжениями 

 

3. При проектировочном расчете определяются: 

-: действующие нагрузки 

-: исходные материалы 

-: геометрические параметры 

-: коэффициенты запаса прочности 

 

4. По какой плоскости проходит срез в угловом сварном шве: 

-: по биссектрисе прямого угла 
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-: по плоскости соединения деталей 

-: поперек сечения деталей 

-: вдоль соединяемых деталей 

 

5. Как влияет на контактную прочность зубьев колес повышение шири-

ны их зубьев: 

-: прочность снижается 

-: прочность повышается 

-: прочность зубьев не зависит от ширины колеса 

-: никак не изменится 

 

6. От какого из приведенных параметров в большей степени зависит 

КПД червячной передачи: 

-: число зубьев колеса 

-: модуль зацепления 

-: число заходов червяка 

-: межосевое расстояние 

 

 

Темы рефератов 

1. Повышение качества машин при проектировании. Структура машин 

2. Обзор методик расчета зубчатых передач. 

3. Достоинства и недостатки соединений пайкой и склеиванием. 

4. Механические червячные передачи – достоинство, недостатки и осо-

бенности расчета. 

5. Стадии разработки машин 

6. Основные стадии проектирования: информационный и патентный по-

иск, стандартизация и унификация деталей. 

7. Свойства машиностроительных материалов. 

8. Сталь: методы и технологии получения. 

9. Железоуглеродистые сплавы. 

10. Механика деформирования и разрушения. 

11. Технологическая подготовка машиностроительного производства. 

12. Классификация современных паровых турбин. 

13. Маркировка сборочных единиц и деталей. 

14. Эффект эксцентричного нагружения болта. 

15. Классификация конструкций клеммовых соединений. 

16. Альтернативные железоуглеродистым сплавам материалы. 

17. Технологический процесс изготовления детали. 

18. Машина как объект производства. 

19. Стандартизация машин. 

20. Технологичность деталей машин. 

21. От кузнечного ремесла к кузнечно-штамповочному производству. 

22. Активный контроль размеров крупногабаритных деталей на станках с 

http://www.bankreferatov.ru/viewfile/C325729F00717F7B43257B0B000CA67C/referat&Key=143022


15 
 

ЧПУ. 

23. Инструмент для нарезания резьбы. 

24. Технология изготовления болтов. 

25. Инверторные источники питания для электродуговой сварки. 

26. Дефекты сварных и паяных соединений. 

27. Конструирование корпусных деталей с использованием гармоническо-

го пропорционирования. 

28. Особенности планетарных зубчатых передач. 

29. Анализ расчетов на ЭВМ и выбор варианта для конструктивной прора-

ботки. 

30. Упругие элементы многопоточных соосных зубчатых передач. 

31. Конструирование стаканов и крышек подшипников. 

32. Смазочные устройства и уплотнения. 

Вопросы к экзамену 

1. Виды нагрузок, действующих на детали машин. 

2. Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин. 

3. Особенности расчета деталей машин. 

4. Выбор допускаемых напряжений и коэффициентов запаса прочности. 

5. Машиностроительные материалы. 

6. Соединения, их классификация, критерии работоспособности и расче-

та. Основное требование, предъявляемое к соединениям. 

7. Резьбовые соединения, достоинства и недостатки. Классификация 

резьб. 

8. Геометрические параметры резьбы и условные обозначения. ГОСТы. 
9. Типы резьбовых деталей, термины, средства против самоотвинчивания. 

10. Силовые соотношения, условия самоторможения и КПД винтовой па-

ры. 

11. Крепежные резьбы: назначение, профиль, приведенный коэффициент 

трения, силовые соотношения. 

12. Распределение осевой силы по виткам резьбы. Способы выравнивания 

нагрузки. 

13. Расчет элементов резьбовых деталей на прочность и обоснование при-

нятых ГОСТом соотношений их размеров. 

14. Расчет одноболтового соединения на прочность: а) без предваритель-

ной затяжки, б) с предварительной затяжкой. 

15. Расчет одноболтового соединения, нагруженного поперечной сдвигаю-

щей силой. 

16. Расчет одноболтового соединения, нагруженного поперечной сдвигаю-

щей силой: а) болт поставлен с зазором; б) болт поставлен без зазора. 

Сравнение этих вариантов. 

17. Эффект эксцентричного нагружения болта при затяжке. Выводы. 

18. Расчет группового болтового соединения. Основные принципы, наибо-

лее типичные случаи. 
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19. Расчет ходовых резьб. 

20. Заклепочные соединения: достоинства и недостатки, области при-

менения, конструкция, основные параметры, термины, классификация. 

21. Основы расчет заклепочных соединений, пример. 

22. Сварные соединения: достоинства, недостатки, классификация, типы 

швов. 

23. Расчет стыковых соединений при нагружении: а) осевой силой, б) из-

гибающим моментом; в) осевой силой и изгибающим моментом. 

24. Расчет соединений с угловыми швами: основной принцип расчета и 

терминология. Расчет соединений лобовым и фланговыми швами, 

нагруженного сдвигающей силой. 

25. Расчет соединения лобовым швом при нагружении: а) моментом; б) 

сдвигающей силой и моментом; в) силой, приложенной эксцентрично. 

26. Расчет несимметрических фланговых швов. 

27. Расчет сварных швов при переменных нагрузках. 

28. Шпоночные соединения: назначение, классификация, конструкция. 

29. Расчет призматических шпоночных соединений. 

30. Шлицевые соединения: назначение, конструкция, классификация. 

31. Расчет шлицевых соединений. 

32. Виды передач. Механические передачи. Классификация. 

33. Основные силовые и кинематические соотношения в механических пе-

редачах (мощность, крутящий момент, окружная сила, КПД, переда-

точное число). 

34. Контактные напряжения и контактная прочность. Общие сведения по 

контактной прочности в применении к деталям машин, контактные на-

пряжения и контактная прочность при статических и переменных 

нагрузках. 

35. Зубчатые передачи: общие сведения, классификация, оценка и области 

применения. 

 

Вопросы к зачету 

1. Механические муфты: назначение, классификация. 

2. Конструкции и выбор муфт по стандартам. 

3. Расчет МУВП. Расчет кулачковой муфты 

4. Виды смазочных материалов, типы и способы смазывания передач и 

опор 

5. Устройства для контроля смазочных материалов.  

6. Виды уплотнений опор, конструкция и материалы для изготовления де-

талей.  

7. Принцип действия уплотнений опор 

8. Пружины и рессоры. Основные виды, материалы для пружин,  

9. Принципы конструирования и расчета цилиндрических пружин рас-

тяжения и сжатия 

10. Кинематика привода. Понятие технического задания.  
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11. Стадии разработки машин 

12. Основные стадии проектирования: информационный и патентный по-

иск, стандартизация и унификация деталей. 

13. Корпусные детали. Общие сведения. Конструирование литых деталей.  

14. Расчет и способы установки станин на фундаменты. 

15. Основы конструирования деталей редукторов: зубчатых колес, червя-

ков и валов.  

16. Правила простановки размеров на чертежах 

17. Повышение качества машин при проектировании. Структура машин 

18. Объекты конструирования. Надежность и долговечность машин 

19. Правила оформления и заполнения технической документации и гра-

фического материала при проектировании. Требования соответствую-

щих стандартов ГОСТ и ЕСКД. 

20. Силовые соотношения, условия самоторможения и КПД винтовой па-

ры. 

21. Геометрические и кинематические параметры зубчатых передач. 

22. Материалы и термообработка зубчатых колес. 

23. Критерии работоспособности и расчета зубчатых передач, виды разру-

шения зубьев. 

24. Расчетные нагрузки при расчете зубчатых передач, (коэффициент рас-

четной нагрузки, коэффициент концентрации нагрузки, коэффициент 

динамической нагрузки). 

25. Силы в зацеплении прямозубой цилиндрической передачи. 

26. Расчет прочности зубьев прямозубой цилиндрической передачи по 

контактным напряжениям. 
27. Расчет прямозубых цилиндрических передач по напряжениям изгиба. 

28. Особенности расчета косозубых и шевронных цилиндрических зубча-

тых передач (нормальное и торцевое сечения зубчатых колес, геомет-

рические параметры, эквивалентные зубчатые колеса). 

29. Проектировочный расчет косозубой цилиндрической зубчатой переда-

чи на контактную прочность. 

30. Проверочный расчет косозубой цилиндрической зубчатой передачи на 

контактную прочность. 

31. Проектировочный расчет косозубой цилиндрической зубчатой переда-

чи на изгиб. 

32. Проверочный расчет косозубой цилиндрической зубчатой передачи на 

изгиб. 

33. Конические зубчатые передачи. Общие сведения и характеристика, 

геометрические параметры, силы в зацеплении прямозубой конической 

передачи. 

34. Проектировочный расчет прямозубой конической передачи на кон-

тактную прочность. 

35. Проверочный расчет прямозубой конической передачи на контактную 

прочность. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Контроль освоения дисциплины «Детали машин и основы конструиро-

вания» проводится в соответствии с Пл. КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль 

успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся».  

Тест – тест на оценку, позволяющий проверить знания обучающихся по 

пройденным темам. 

Критерии оценки знаний обучающихся при проведении тестирова-

ния: 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа обу-

чающегося не менее чем 85 % тестовых заданий; 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа обу-

чающегося не менее чем 70 % тестовых заданий; 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа обучающегося не менее 51 %; . 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа обучающегося менее чем на 50 % тестовых заданий. 

 

Реферат  это краткое изложение в письменном виде содержания и 

результатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, 

имеет регламентированную структуру, содержание и оформление. В уст-

ной форме реализуется как доклад на конференции. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 
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Критерии оценивания курсовых проектов обучающихся 

Оценка «5» ставится при условии: 

- работа выполнялась самостоятельно; 

- материал подобран в достаточном количестве с использованием разных ис-

точников; 

- работа оформлена с соблюдением всех требований для оформления проек-

тов; 

- защита курсового проекта проведена на высоком и доступном уровне. 

Оценка «4» ставится при условии: 

- работа выполнялась самостоятельно; 

- материал подобран в достаточном количестве с использованием разных ис-

точников; 

- работа оформлена с незначительными отклонениями от требований для 

оформления проектов; 

- защита курсового проекта проведена хорошо. 

Оценка «3» ставится при условии: 

- работа выполнялась с помощью преподавателя; 

- материал подобран в достаточном количестве; 

- работа оформлена с отклонениями от требований для оформления проектов; 

- защита курсового проекта проведена удовлетворительно. 

Оценка «2» ставится при условии: 

- работа выполнялась несамостоятельно без контроля преподавателя; 

- для выполнения проекта использовались неутвержденные источники в не-

достаточном количестве; 

- при выполнении работы полностью игнорированы требования к оформле-

нию работы; 

- при защите работы отсутствуют основные понятия о методике расчетов, 

назначении деталей и узлов и конструкции разработанных деталей. 

 
Критерии оценивания ответа на экзамене 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает 

всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала 

учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользовании учебного материала, правильно обосновывающему принятые 

решения, владеющему разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 

знание материала учебной программы, успешно выполняющему предусмот-
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ренные учебной программой задания, усвоившему материал основной лите-

ратуры, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «хоро-

шо» выставляется обучающемуся, показавшему систематизированный харак-

тер знаний по дисциплине, способному к самостоятельному пополнению 

знаний в ходе дальнейшей учебной и профессиональной деятельности, пра-

вильно применяющему теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выпол-

нения практических работ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учеб-ной 

программой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется обучаю-

щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или выполнении 

экзаменационных заданий, но обладающему необходимыми знаниями под 

руководством преподавателя для устранения этих погрешностей, нарушаю-

щему последовательность в изложении учебного материала и испытываю-

щему затруднения при выполнении практических работ. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна-

ющему основной части материала учебной программы, допускающему прин-

ципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой 

заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему практиче-

ские работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» выставляется обу-

чающемуся, который не может продолжить обучение или приступить к дея-

тельности по специальности по окончании университета без дополнительных 

занятий по соответствующей дисциплине. 

 

Критерии оценивания ответа на зачете 

Оценки «зачтено» и «не зачтено» выставляются по дисциплине, фор-

мой заключительного контроля которых является зачет. При этом оценка 

«зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положительных 

оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «не зачтено» — па-

раметрам оценки «неудовлетворительно».  

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литера-

турой, рекомендованной учебной программой. 

Оценка «незачтено» выставляется обучающемуся, не знающему основ-

ной части материала учебной программы, допускающему принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, не-

уверенно или с большими затруднениями выполняющему практические ра-
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боты, не знакомому с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература  

1. Иванцивский, В. В. Тепловые источники в технологических процессах 

изготовления деталей машин: учебное пособие / В. В. Иванцивский, В. А. Ба-

таев, В. Ю. Скиба. —  Новосибирск: Новосибирский государственный техни-

ческий университет, 2015. — 63 c. — ISBN 978-5-7782-2818-4. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/91556.html 

2. Мещерин, В. Н. Детали машин и основы конструирования : учебно-

методическое пособие / В. Н. Мещерин, В. И. Скель. — Москва : МИСИ-

МГСУ, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2018. — 89 c. — ISBN 978-5-7264-1900-

8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/80295.html 

3. Гилета, В. П. Детали машин. Расчет и проектирование механических 

передач  : учебное пособие / В. П. Гилета, Ю. В. Ванаг, Н. А. Чусовитин. —  

Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 

2017. — 116 c. — ISBN 978-5-7782-3439-0. — Текст : электронный // Элек-

тронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/91193.html 

 

Дополнительная учебная литература  

1. Методы дефектоскопии деталей машин. Лабораторный практикум: 

учебно-методическое пособие / Е. А. Зверев, Г. И. Смагин, Н. Д. Яковлев, Н. 

В. Вахрушев. —  Новосибирск : Новосибирский государственный техниче-

ский университет, 2016. — 38 c. — ISBN 978-5-7782-2985-3. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/91398.html 

2. Детали машин и основы конструирования: учебно-методическое по-

собие / В. П. Гилета, Ю. В. Ванаг, В. И. Капустин  [и др.]. —  Новосибирск: 

Новосибирский государственный технический университет, 2017. — 111 c. 

— ISBN 978-5-7782-3158-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/91343.html 

3. Каратаев, О. Р. Детали машин (прикладная механика): учебно-

методическое пособие / О. Р. Каратаев, Э. Н. Островская. —  Казань: Казан-

ский национальный исследовательский технологический университет, 2016. 

— 84 c. — ISBN 978-5-7882-2022-2. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/79284.html 
 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/91556.html
https://www.iprbookshop.ru/80295.html
http://www.iprbookshop.ru/91193.html
http://www.iprbookshop.ru/91398.html
http://www.iprbookshop.ru/91343.html
http://www.iprbookshop.ru/79284.html
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9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 

 

–  ЭБС  
№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com Универсальная 

2 IPRbook Универсальная 

3 Образовательный портал КубГАУ Универсальная 

 

–  рекомендуемые интернет сайты:   

1. http://www.rsl.ru/ru - Российская государственная библиотека 

2. https://openedu.ru/course/misis/DETMACH/ - Курсы ведущих вузов России 

3. http://detamash.ru/ - Справочник по Деталям машин 

4. http://www.detalmach.ru/ - Электронный учебный курс для обучающихся 

очной и заочной форм обучения 
 

 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

 

1. Положение о курсовом и дипломном проектировании. Краснодар, 

2013 [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://kubsau.ru/upload/university/docs/pol/109.pdf 

2. Детали машин и основы конструирования: учебное пособие / В.С. 

Курасов, С.Г. Руднев, В.М. Погосян – Краснодар: КубГАУ, 2016. – 167 с. Ре-

жим доступа: 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Detali_mashin_i_osnovy_konstruirovanija_V

.S.Kurasov_S.G._Rudnev_V.M._Pogosjan.pdf 

3. Муфты конструкция и расчет / Курасов В.С., Руднев С.Г., Погосян 

В.М. – Краснодар: КубГАУ, 2016. Режим доступа: 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/Mufty_-_Uchebnoe_posobie-gotovo  

1. 4. Журнал лабораторных работ по курсу «Механика» / В.А. Афа-

насьев, В.С. Курасов, В.М. Погосян, В.В. Куцеев. – Краснодар: КубГАУ, 

2016.  Режим доступа: 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/7_Afanasev_V.A._ZHurnal_laboratornykh_rabot

_po_DM_i_OK.pdf 

5. Детали машин и основы конструирования: МУ к проведению лабо-

раторных работ / Тазмеев Б.Х., Цыбулевский В.В. – Краснодар: КубГАУ, 

2021. Режим доступа: ttps://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=9684 

 

 

http://www.rsl.ru/ru
https://openedu.ru/course/misis/DETMACH/
http://detamash.ru/
http://www.detalmach.ru/
http://kubsau.ru/upload/university/docs/pol/109.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Detali_mashin_i_osnovy_konstruirovanija_V.S.Kurasov_S.G._Rudnev_V.M._Pogosjan.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/02_Detali_mashin_i_osnovy_konstruirovanija_V.S.Kurasov_S.G._Rudnev_V.M._Pogosjan.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/Mufty_-_Uchebnoe_posobie-gotovo
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
file:///E:/Журнал%20лабораторных%20работ%20по%20курсу
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11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 

процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие по-

средством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежу-

точной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного те-

стирования. 

 

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает 

Word, Excel, Power Point) 

Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения по дис-

циплине 
 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 

№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, 

предусмотренных учеб-

ным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений 

для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом, в том числе помеще-

ния для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня 

основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий 

и используемого программ-

ного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование ор-

ганизации, с которой заключен 

договор) 

1 2 3 4 

1 Детали машин и основы Помещение №466 МХ, поса-

дочных мест — 12; площадь 

350044, Краснодарский край, 
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№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, 

предусмотренных учеб-

ным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений 

для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом, в том числе помеще-

ния для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня 

основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий 

и используемого программ-

ного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование ор-

ганизации, с которой заключен 

договор) 

конструирования — 62,8кв.м; Лаборатория 

"Детали машин" (кафедры 

тракторов, автомобилей и 

технической механики) . 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 4 шт.; 

стенд лабораторный — 3 

шт.;); 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

г. Краснодар, ул. им. Калини-

на, 13 

  Помещение №227 МХ, поса-

дочных мест — 26; площадь 

— 41,7кв.м; учебная аудито-

рия для проведения занятий 

семинарского типа, курсово-

го  проектирования (выпол-

нения курсовых работ), 

групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное 

— 2 шт.;); 

технические средства обуче-

ния 

(проектор — 1 шт.); 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

мебель) 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 

  Помещение №402 МХ, поса-

дочных мест — 242; площадь 

— 224,4кв.м; учебная ауди-

тория для проведения заня-

тий лекционного типа. 

сплит-система — 2 шт.; 

специализированная ме-

бель(учебная доска, учебная 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 



25 
 

№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, 

предусмотренных учеб-

ным планом образова-

тельной программы 

Наименование помещений 

для проведения всех видов 

учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом, в том числе помеще-

ния для самостоятельной ра-

боты, с указанием перечня 

основного оборудования, 

учебно-наглядных пособий 

и используемого программ-

ного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование ор-

ганизации, с которой заключен 

договор) 

мебель); 

технические средства обуче-

ния, наборы демонстрацион-

ного оборудования и учебно-

наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран); 

программное обеспечение: 

Windows, Office 

  Помещение №357 МХ, поса-

дочных мест — 20; площадь 

— 41,7 кв.м; помещение для 

самостоятельной работы. 

технические средства обуче-

ния (компьютеры персональ-

ные); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную ин-

формационно-

образовательную среду уни-

верситета; 

специализированная ме-

бель(учебная мебель); 

Программное обеспечение: 

Windows, Office, специали-

зированное лицензионное и 

свободно распространяемое 

программное обеспечение, 

предусмотренное в рабочей 

программе 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. 

Калинина, 13 

 


