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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью  освоения  дисциплины «Физиология и биохимия растений» яв-

ляется формирование у студентов комплекса знаний  по физиологическим и 

биохимическим основам жизнедеятельности растений, формированию уро-

жая сельскохозяйственных культур и его качества, механизмам адаптации 

растений к абиотическим и биотическим факторам внешней среды. 

Задачи дисциплины 

– изучить механизмы основных физиолого-биохимических процессах в 

растении – фотосинтеза, дыхания, водообмена, минерального питания, роста 

и развития и их взаимосвязь в растительном организме: 

– сформировать у студентов представления о влиянии факторов внеш-

ней среды на растения и на формировании продукции агроценозом; 

– сформировать у студентов основы практических навыков определе-

ния физиологических и биохимических параметров растений для оценки их 

физиологического состояния и качества формируемой продукции. 

 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения  

ОПОП ВО 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

ОПК-1 – способен решать типовые задачи профессиональной деятель-

ности на основе знаний основных законов математических, естественнонауч-

ных и общепрофессиональных дисциплин с применением информационно-

коммуникационных технологий; 

ПК-1 – готов реализовать технологии производства сельскохозяйствен-

ной продукции. 

Планируемые результаты освоения профессиональных компетенций 

соответствуют профессиональной деятельности выпускников и определены 

на основе анализа требований к профессиональным компетенциям, предъяв-

ляемых к выпускникам на рынке труда и с учетом Профессионального стан-

дарта «Агроном» (от 20 сентября 2021 г., №644н):  

ОТФ: Организация производства продукции растениеводства: 

- Разработка системы мероприятий по производству продукции расте-

ниеводства В/01.6; 

- Управление реализацией технологического процесса производства 

продукции растениеводства В/02.6. 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО  
«Физиология  и биохимия растений» является дисциплиной обязатель-

ной  части ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению подготовки 

35.03.07  Технология производства и переработки сельскохозяйственной 
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продукции, направленность «Технология производства и переработки сель-

скохозяйственной продукции». 

 

4 Объем дисциплины (72 часа, 2 зачетные единицы) 

 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

⎯ аудиторная по видам учебных 

занятий 

35 9 

34 
 

8 

⎯ лекции 18 2 

⎯ лабораторные 16 6 

⎯ внеаудиторная   

⎯ зачет 1 1 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
37 63 

⎯ контрольная работа -  

⎯ прочие виды самостоятель-

ной работы  
37 63 

   

Итого по дисциплине  72 72 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают зачет. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 3 семестре по учебному плану оч-

ной формы обучения и на 2 курсе, в 3 семестре по учебному плану заочной 

формы обучения. 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

1 

Предмет и задачи фи-

зиологии и биохимии 

растений. Клетка как 

структурная и функцио-

нальная единица живой 

материи. 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2      4 

2 

Водный обмен растений. 

Двигатели и путь водно-

го потока в растении. 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 



5 

 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

Корневое давление, его 

размеры и зависимость 

от внутренних и внеш-

них условий. 

Транспирация, ее разме-

ры и биологическое зна-

чение. 

3 

Фотосинтез. Лист как 

орган фотосинтеза. Ме-

ханизм фотосинтеза. 

Параметры оценки фи-

тоценозов: чистая про-

дуктивность, КПД фото-

синтеза, биологическая 

и хозяйственная продук-

тивность и т.д.. 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

4 

Дыхание растений Гли-

колиз, его регуляция и 

энергетика.         Аэроб-

ная фаза дыхания. Цикл 

Кребса (ди- и трикарбо-

новых кислот), его регу-

ляция и энергетика.                                                                                                         

Дыхательная электро-

транспортная цепь. 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

5 
Минеральное питание 

растений. 
ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

6 

Обмен и транспорт ор-

ганических веществ в 

растениях 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

7 

Рост и развитие расте-

ний. Понятие об онтоге-

незе, росте и развитии 

растений. Физиология 

покоя семян. 

ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

8 
Приспособление и  

устойчивость растений. 
ОПК-1 

ПК-1  
3 2    2  4 

9 

Физиология и биохимия 

формирования качества 

с/х культур 

ОПК-1 

ПК-1  

3 
2    2  5 

                    Итого   18    16  37 
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Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 

 

№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

1 

Предмет и задачи фи-

зиологии и биохимии 

растений. Клетка как 

структурная и функцио-

нальная единица живой 

материи. 

ОПК-1 

ПК-1  
4 2   

  

 

 

2 

 

6 

2 

Водный обмен растений. 

Двигатели и путь водно-

го потока в растении. 

Корневое давление, его 

размеры и зависимость 

от внутренних и внеш-

них условий. 

Транспирация, ее разме-

ры и биологическое зна-

чение. 

ОПК-1 

ПК-1  
4 2  

 

   

8 

3 

Фотосинтез. Лист как 

орган фотосинтеза. Ме-

ханизм фотосинтеза. 

Параметры оценки фи-

тоценозов: чистая про-

дуктивность, КПД фото-

синтеза, биологическая 

и хозяйственная продук-

тивность и т.д.. 

ОПК-1 

ПК-1  
4     2  8 

4 

Дыхание растений Гли-

колиз, его регуляция и 

энергетика. Аэробная 

фаза дыхания. Цикл 

Кребса (ди- и трикарбо-

новых кислот), его регу-

ляция и энергетика.                                                                                                         

Дыхательная электро-

транспортная цепь. 

ОПК-1 

ПК-1  
4     2  8 

5 
Минеральное питание 

растений. 
ОПК-1 

ПК-1  
4       8 

6 
Обмен и транспорт ор-

ганических веществ в 

растениях 

ОПК-1 

ПК-1  
4       5 

7 

Рост и развитие расте-

ний. Понятие об онтоге-

незе, росте и развитии 

растений. Физиология 

ОПК-1 

ПК-1  
4       6 
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№ 

п

/

п 

Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

С
ем

ес
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лек

ции 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Прак

тиче-

ские 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Лабо-

ратор-

ные 

заня-

тия 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки 

Само-

стоя-

тель-

ная 

работа 

           

покоя семян. 

8 
Приспособление и  

устойчивость растений. 
ОПК-1 

ПК-1  
4       6 

9 
Физиология и биохимия 

формирования качества 

с/х культур 

ОПК-1 

ПК-1  
4       8 

 Итого   2    6  63 

 

6  Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  
 

Методические указания (для самостоятельной работы) 
 

1.  Методические указания по изучению дисциплины "Физиология и био-

химия  растений" и задания для контрольных работ. Федулов Ю.П., Котляров 

В.В., Яковлев Б.В., Доценко К.А., Моисеева Т.В., Барчукова А.Я., Тосунов 

Я.К., Оберюхтина Л.А., Подушин Ю.В.– КубГАУ. – Краснодар, 2017 г. 

2.  Методические указания для проведения лабораторных занятий по те-

ме: «Водный обмен растений» (для студентов агробиологических специаль-

ностей). Федулов Ю.П., Котляров В.В., Яковлев Б.В., Доценко К.А., Мои-

сеева Т.В., Барчукова А.Я., Тосунов Я.К., Оберюхтина Л.А., Подушин Ю.В. .- 

КубГАУ. - Краснодар, 2013 г. 

3. Методические указания к лабораторным занятиям по теме: «Фотосин-

тез» для студентов агрономических специальностей. Федулов Ю.П., Котля-

ров В.В., Доценко К.А., Барчукова А.Я., Тосунов Я.К., Оберюхтина Л.А., По-

душин Ю.В. .- КубГАУ. -Краснодар, 2013 г. 

4. Методические указания к лабораторным занятиям по теме «Фер-

менты» для бакалавров агробиологических специальностей. Федулов Ю.П., 

Котляров В.В., Доценко К.А., Барчукова А.Я., Тосунов Я.К., Оберюхтина 

Л.А., Подушин Ю.В. .- КубГАУ. - Краснодар, 2013 г. 

5. Методические указания к лабораторным занятиям по теме «Биохи-

мия растений» для студентов агрономических специальностей. Федулов 

Ю.П., доц. Доценко К.А., доц. Тосунов Я.К., проф. Яковлев Б.В..- КубГАУ. - 

Краснодар, 2013 г. 

6. Методические указания к лабораторным занятиям по теме: «Дыха-

ние» для бакалавров агробиологических специальностей. Федулов Ю.П., 

Котляров В.В., Доценко К.А., Тосунов Я.К.,  Подушин Ю.В. . - КубГАУ. - 

Краснодар, 2013 г. 
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7. Физиология растений. Методические рекомендации к выполнению 

контрольных работ для студентов бакалавров заочного факультета. Физиоло-

гия растений : метод. рекомендации / сост. Ю. П. Федулов [и др.]. – КубГАУ 

: Краснодар, 2017. − 49 с.  

https://kubsau.ru/upload/iblock/ec6/ec69423b05305dc06746973487267807.pdf 

 

Учебная литература для самостоятельной работы 
 

1. Рост и развитие растений: учебное пособие.  Ю. П. Федулов, В. В. 

Котляров, К. А. Доценко, А. Я. Барчукова, Я. К. Тосунов, Ю. В. Подушин.- 

Краснодар: КубГАУ, 2013. - 85 с. 

2. Устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды; учебное 

пособие Ю. П. Федулов, В. В. Котляров, К. А. Доценко. – Краснодар: 

КубГАУ, 2015. – 64 с.  

3. Физиолого-биохимические основы минерального питания растений: 

учебное пособие/ К. А. Доценко, Ю. П. Федулов. – Краснодар: КубГАУ, 

2019. – 96 с.  

4. Фотосинтез и дыхание растений. Ю.П.Федулов, Ю.В.Подушин. – 

Краснодар: КубГАУ, 2018. – 101 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=6119 

5. Страсбургер Э., Ф. Нолль, Г. Шенк, А. Ф. В. Шимпер Ботаника/ М.: 

«Academia», 2008. – 496. 
 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения ОПОП ВО 
 

Номер се-

местра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

ОПК-1 – способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессио-

нальных дисциплин с применением информационно-коммуникационных технологий 
 

1 Неорганическая и аналитическая химия 

1 Физика  

1 Информатика 

1 Морфология и физиология сельскохозяйственных животных 

1,2 Введение в профессиональную деятельность 

2 Математика  

2 Биофизика  

2 Микробиология пищевая 

2 Генетика растений и животных 

2 Органическая, физическая и коллоидная химия 

https://kubsau.ru/upload/iblock/ec6/ec69423b05305dc06746973487267807.pdf
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=6119
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Номер се-

местра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 
  

2 Ботаника 

2 Учебная практика, в том числе ознакомительная практика (в том числе по-

лучение первичных навыков научно-исследовательской работы) 

3 Физиология и биохимия растений 

3 Растениеводство 

4 Биохимия сельскохозяйственной продукции 

4 Фитопатология, энтомология и защита растений 

5 Пищевая химия 

5 Производство продукции животноводства 

8 Сельскохозяйственная экология 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

ПК-1 – готов реализовать технологии производства сельскохозяйственной продук-

ции 
 

1 Морфология и физиология с/х животных 

2 Ботаника 

3 Физиология и биохимия растений 

3 Растениеводство 

4 Фитопатология, энтомология и защита растений 

4 Биохимия сельскохозяйственной продукции 

4 Кормопроизводство 

4 Кормление сельскохозяйственных животных и технология кормов 

5 Производство продукции животноводства 

6 Производственная практика, в том числе технологическая 

7 Физико-химические основы переработки молока 

7 Физико-химические основы переработки мяса 

7 Сельскохозяйственная биотехнология 

7 Биоконверсия сельскохозяйственной продукции 

7 Технология производства растительных масел 

8 Преддипломная практика 

8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 

 
7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

ОПК-1 – способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний 

основных законов математических, естественнонаучных и общепрофессиональных дисци-

плин с применением информационно-коммуникационных технологий; 

ИД-1 Исполь-

зует основные 

законы есте-

ственнонауч-

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

ных дисци-

плин для ре-

шения стан-

дартных задач 

в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

имели место 

грубые ошиб-

ки 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки ис-

пользовать 

основные за-

коны есте-

ственнонауч-

ных дисци-

плин для ре-

шения стан-

дартных задач 

в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

использовать 

основные за-

коны есте-

ственнонауч-

ных дисци-

плин для ре-

шения стан-

дартных задач 

в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач исполь-

зовать основ-

ные законы 

естественно-

научных дис-

циплин для 

решения 

стандартных 

задач в обла-

сти производ-

ства, перера-

ботки и хра-

нения сель-

скохозяй-

ственной 

продукции. 

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

дартных задач 

использовать 

основные зако-

ны естествен-

нонаучных 

дисциплин для 

решения стан-

дартных задач в 

области произ-

водства, пере-

работки и хра-

нения сельско-

хозяйственной 

продукции. 

 

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  

 

ИД-2 Демон-

стрирует зна-

ние основных 

законов мате-

матических, 

естественно-

научных и 

общепрофес-

сиональных 

дисциплин, 

необходимых 

для решения 

типовых за-

дач в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошиб-

ки 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач с 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

ственной 

продукции 
навыки зна-

ний основных 

законов мате-

матических, 

естественно-

научных и 

общепрофес-

сиональных 

дисциплин, 

необходимых 

для решения 

типовых за-

дач в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

некоторыми 

недочетами 

знаний ос-

новных зако-

нов матема-

тических, 

естественно-

научных и 

общепрофес-

сиональных 

дисциплин, 

необходимых 

для решения 

типовых за-

дач в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач знаний 

основных за-

конов мате-

матических, 

естественно-

научных и 

общепрофес-

сиональных 

дисциплин, 

необходимых 

для решения 

типовых за-

дач в области 

производства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

дартных задач 

знаний основ-

ных законов 

математиче-

ских, есте-

ственнонауч-

ных и обще-

профессио-

нальных дис-

циплин, необ-

ходимых для 

решения типо-

вых задач в об-

ласти произ-

водства, пере-

работки и хра-

нения сельско-

хозяйственной 

продукции. 

 

ИД-3 Приме-

няет инфор-

мационно-

коммуника-

ционные тех-

нологии в 

решении ти-

повых задач в 

области про-

изводства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции  

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошиб-

ки. 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при-

менения ин-

формацион-

но-

коммуника-

ционных тех-

нологий в 

решении ти-

повых задач в 

области про-

изводства, 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач 

применения 

информаци-

онно-

коммуника-

ционных тех-

нологий в 

решении ти-

повых задач в 

области про-

изводства, 

переработки и 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач приме-

нения инфор-

мационно-

коммуника-

ционных тех-

нологий в 

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

дартных задач 

применения 

информацион-

но-

коммуникаци-

онных техноло-

гий в решении 

типовых задач в 

области произ-

водства, пере-

работки и хра-

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции. 

решении ти-

повых задач в 

области про-

изводства, 

переработки и 

хранения 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

нения сельско-

хозяйственной 

продукции 

 

ПК-1 – готов реализовать технологии производства сельскохозяйственной продукции 

ПК-1.1.  

Применяет 

классифика-

цию сельско-

хозяйствен-

ной продук-

ции для реа-

лизации тех-

нологии про-

изводства 

 

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошиб-

ки. 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при-

менять клас-

сификацию 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

для реализа-

ции техноло-

гии производ-

ства 

 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

применять 

классифика-

цию сельско-

хозяйствен-

ной продук-

ции для реа-

лизации тех-

нологии про-

изводства 

 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач приме-

нять класси-

фикацию 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

для реализа-

ции техноло-

гии производ-

ства 

 

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

дартных задач 

применять 

классификацию 

сельскохозяй-

ственной про-

дукции для ре-

ализации тех-

нологии произ-

водства 

 

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  
 

ПК-1.2. 

 Определяет 

физиологиче-

ское состоя-

ние сельско-

хозяйствен-

ной продук-

ции 

 

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошиб-

ки. 

При решении 

стандартных 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 

Оценочное 

средство 

неудовлетвори-

тельно 

(минимальный) 

удовлетвори-

тельно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 
      

 задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки опре-

делять физио-

логическое 

состояние 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

определять 

физиологиче-

ское состоя-

ние сельско-

хозяйствен-

ной продук-

ции 

 

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач опреде-

лять физиоло-

гическое со-

стояние сель-

скохозяй-

ственной 

продукции 

 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

дартных задач 

определять фи-

зиологическое 

состояние сель-

скохозяйствен-

ной продукции 

 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  
 

ПК-1.3. 

Реализует 

технологии 

производства 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

 

Уровень зна-

ний ниже ми-

нимальных 

требований, 

имели место 

грубые ошиб-

ки. 

При решении 

стандартных 

задач не про-

демонстриро-

ваны основ-

ные умения, 

имели место 

грубые ошиб-

ки, не проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки реа-

лизовывать 

технологии 

производства 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

 

Минимально 

допустимый 

уровень зна-

ний, допуще-

но много не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны основные 

умения, ре-

шены типо-

вые задачи. 

Имеется ми-

нимальный 

набор навы-

ков для реше-

ния стандарт-

ных задач с 

некоторыми 

недочетами 

реализовы-

вать техноло-

гии производ-

ства сельско-

хозяйствен-

ной продук-

ции 

Уровень зна-

ний в объеме, 

соответству-

ющем про-

грамме под-

готовки, до-

пущено не-

сколько не-

грубых оши-

бок. Проде-

монстрирова-

ны все основ-

ные умения, 

решены все 

основные за-

дачи с негру-

быми ошиб-

ками, проде-

монстрирова-

ны базовые 

навыки при 

решении 

стандартных 

задач реали-

зовывать тех-

нологии про-

изводства 

сельскохозяй-

ственной 

продукции 

Уровень знаний 

в объеме, соот-

ветствующем 

программе под-

готовки, без 

ошибок. Про-

демонстриро-

ваны все ос-

новные умения, 

решены все ос-

новные задачи с 

отдельными 

несуществен-

ными недоче-

тами, Проде-

монстрированы 

навыки при ре-

шении нестан-

дартных задач 

реализовывать 

технологии 

производства 

сельскохозяй-

ственной про-

дукции 

 

Защита ла-

бораторных 

работ, зада-

ния для кон-

трольной 

рабты, те-

сты, рефе-

раты, 

доклады, 

практиче-

ские зада-

ния, вопро-

сы к зачёту  
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7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, ха-

рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 

ОПОП ВО 

 

Компетенция ОПК-1 – способен решать типовые задачи професси-

ональной деятельности на основе знаний основных законов математиче-

ских, естественнонаучных и общепрофессиональных дисциплин с при-

менением информационно-коммуникационных технологий 

 

Задания для контрольной работы 
 

Пример 1. Рассчитайте среднесуточный прирост сухой массы в посеве 

( в кг на 1 га), если чистая продуктивность фотосинтеза растений пшеницы 

перед колошением составила 6 г/м2 сутки, а листовой индекс равен 5.  

 

Пример 2. Интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы 

определяли по количеству выделенной углекислоты путем поглощения её 

раствором барита с последующим титро-ванием соляной кислотой. В опыт-

ную колбу налили 10 мл гидрата окиси бария, для ис-следования взяли 

навеску семян в 5 г с влажностью 50%. Опыт продолжался 2,5 часа. На тит-

рование барита перед опытом пошло 10,7 мл соляной кислоты, после опыта - 

3,9 мл. Определить интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы в 

мг СО2 за 1 час на 1 г абсолютно сухих семян. 

 

Тесты 
 

База тестовых заданий, подготовленная в системе компьютерного те-

стирования Индиго содержит 300 тестовых заданий, сгруппированных в 10-

ти разделах, соответствующих дидактическим единицам программы..  

Примеры тестовых заданий, подготовленных в системе тестирования Инди-

го: 

 
№9 

Переходящие из одной клетки в другую через поры клеточной стенки нити цитоплазмы 

называются … . 

1  плазмодесмами 

2  эндоплзматической сетью 

3  микрофибриллами 

4  макрофибриллами 

5  микрофиламентами 

№30 

По составу все ферменты делятся на … . 

1  однокомпонентные 

2  двухкомпонентные 

3  трехкомпонентные 

4  многокомпонентные 

№37 
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Согласно современным представлениям при фотосинтезе происходит … . 

1  трансформация энергии света в химическую энергию органических соединений 

2  восстановление СО2 до уровня углеводов 

3  синтез глюкозы 

4  образование хлорофилла 

5  поглощение кислорода 

№60 

Световое насыщение фотосинтеза у С4-растений … . 

1  не достигается даже при полном солнечном свете 

2  достигается при полном солнечном свете 

3  достигается уже при средней освещённости 

4  достигается уже при умеренной освещенности 

5  достигается вблизи компенсационной точки 

№75 

Гликолиз происходит в … . 

1  цитоплазме 

2  митохондриях 

3  пероксисоме 

4  аппарате Гольджи 

5  ядре 

6  хлоропластах 

№108 

Главные функции воды в растении:… 

1  поддержание теплового баланса 

2  участие в биохимических реакциях 

3  обеспечение транспорта веществ 

4  создание иммунитета 

5  обеспечение связи с внешней средой 

№116 

Кутикулярная транспирация взрослых листьев составляет …% испаряемой воды. 

1  10-20 

2  около 50 

3  80-90 

4  менее 5 

5  20-40 

№123 

Элементы минерального питания в составе хлорофилла: … . 

1  Mg 

2  CI 

3  Fe 

4  N 

5  Cu 

 

Темы рефератов 
 

1. Значение и состояние воды в растении. 

2. Необходимые растению макро и микроэлементы, их физиологиче-

ская роль. 

3. С-4 путь фотосинтеза (цикл Хетча-Слека-Карпилова). 

4. Физиологическая роль азота  в растении.  

5. Белки,  их строение, свойства. Синтез белка в клетке. 

6. С-3 путь фотосинтеза. 
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7. Фотосинтез по типу толстянковых (САМ-метаболизм) 

8. Дыхание растений, пути и этапы окисления дыхательных субстратов. 

9. Механизмы регулирования роста и развития растений. 

10. Механизмы восприятия растениями внешних условий  среды.  

11. Стресс как специфический ответ организма на изменение условий 

внешней среды 

12. Современные представления о молекулярных механизмах сигналь-

ных систем растения 

 13. Понятие неспецифической устойчивости и её физиолого-

биохимические механизмы.  

 

Темы докладов 

 

1. Значение и состояние воды в растении. 

2. Необходимые растению макро и микроэлементы, их физиологиче-

ская роль. 

3. С-4 путь фотосинтеза (цикл Хетча-Слека-Карпилова). 

4. Физиологическая роль азота  в растении.  

5. Белки,  их строение, свойства. Синтез белка в клетке. 

6. С-3 путь фотосинтеза. 

7. Фотосинтез по типу толстянковых (САМ-метаболизм) 

8. Дыхание растений, пути и этапы окисления дыхательных субстратов. 

9. Механизмы регулирования роста и развития растений. 

10. Механизмы восприятия растениями внешних условий  среды.  

 

Вопросы к зачету  
 

1. Предмет и задачи физиологии растений. 

2. Световые реакции фотосинтеза. 

3. Гормональная теория развития. 

4. Клетка как носитель жизни, клеточные структуры. 

5. Темновые реакции фотосинтеза (цикл Кальвина). 

6. Митохондрии, их строение, химический состав, функции. 

7. Клеточные мембраны, их строение и функции. 

8. Значение и состояние воды в растении. 

9. Ядро, строение и функции 

10. С-4 путь фотосинтеза (цикл Хетча-Слека) 

11. Пластиды, строение, функции 

12. Белки, их строение, свойства. Синтез белка в клетке. 

13. Классификация ферментов. Ферменты класса гидролаз, изофермен-

ты. 

14. Механизм участия хлорофилла в фотосинтезе. 

15. Нуклеиновые кислоты, их строение, функции. 

16. Химический состав и строение клеточной стенки, ее функциональ-

ное значение. 
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17. Аминокислоты, их строение и свойства. 

18. Рибосомы, их строение, функции. Синтез белка в клетке. 

19. Дыхание растений, его этапы. 

20. Механизмы транспорта веществ на мембранах растительной клетки. 

21. Ферменты, их строение свойства, механизм действия. 

22. Ферменты класса оксидоредуктаз: дегидрогеназы и оксидазы 

23. ДНК как генетический материал клетки. 

 

Практические задания к зачету 
 

Задание 1. Методом листовых половинок определена интенсивность 

фотосинтеза, она составила 2,5 г/м2.ч; поверхность листьев растения - 3,2 м2. 

Сколько органического вещества вырабатывает растение за 15 мин.? 

Задание 2. При определении дыхательного коэффициента в прораста-

ющих семенах двух культур получены следующие данные: 1) поглощено 2,7 

мл кислорода, выделено 0,9 мл углекис-лого газа; 2) поглощено 2,3 мл кисло-

рода, выделено 1,9 мл углекислого газа. Определить в каком случае были се-

мена пшеницы и семена подсолнечника. Объяснить, почему именно так. 

Задание 3. В результате минеральной подкормки чистая продуктив-

ность фотосинтеза растений картофеля увеличилась с 4,3 г/м2 в сутки до 5,7 

г/м2 в сутки. На 1 га находится 57 тыс. растений, площадь листьев 1 растения 

равна 0,445 м2. В клубнях откладывается 75% накопленных при фотосинтезе 

веществ. На сколько кг увеличится масса клубней за сутки на площади 1 га? 

Задание 4. Рассчитать относительную транспирацию, если в течение 

часа с листа растения площадью 45,5 см2 испарилось 0,32 г воды, а с чашки 

Петри (диаметр - 10 см) испарилось 1,8 г воды. Объяснить, почему эта вели-

чина меньше единицы. 

Задание 5. Чему равен коэффициент водопотребления посева при 

урожайности 45 ц с 1 га и расходе за вегетационный период 320 мл воды 

(3200 т/га)? 

Задание 6. При уборке пшеницы получен урожай зерна в 20 ц с 1 га (в 

расчете на сухое вещество). Соотношение зерна и соломы 1:1,1, транспира-

ционный коэффициент 450. Рассчитать долю (в %) транспирационного рас-

хода влаги в суммарном водопотреблении (4500 м3/га). 

Задание 7. Клеточный сок корневых волосков изотоничен раствору 

глюкозы концентрации 0,24 М. Определить в каких пределах меняется вели-

чина осмотического потенциала сока в течение суток при колебании темпе-

ратуры от 14оС до 29оС (в МПа). 

Задание 8. Осмотический потенциал клеточного сока лука равен -1,1 

МПа. Срезы лука поместили в раствор хлористого натрия с концентрацией 

0,3 М, изотонический коэффициент которого при температуре в лаборатории 

25оС равен 1,79. Будет ли наблюдаться плазмолиз в клетках лука? 

Задание 9. Клетки листьев кукурузы находятся в состоянии начального 
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плазмолиза. Рассчитать величину сосущей силы клеток (водного потенциала 

клеток в МПа), если раствор клеточного сока изотоничен раствору 0,2 М рас-

твору глюкозы при температуре 25оС. 

Задание 10. Клетки листьев пшеницы находятся в состоянии макси-

мального тургора (выдержаны в воде). Рассчитать величину сосущей силы 

клеток, осмотического и тургорного давления (в МПа), если раствор клеточ-

ного сока изотоничен 0,5 М раствору сахарозы при температуре 27оС. 

Задание 11. Осмотический потенциал почвенного раствора -0,9 МПа. 

Клеточный сок корневых волосков изотоничен 0,3 М раствору хлористого 

натрия с изотоническим коэффициентом 1,79 при температуре 25оС; потен-

циал давления клеток 0,1 МПа. Определить, будет ли вода поступать в клетки 

корня? 

Задание 12. Указать направление движения воды в системе из двух 

клеток, если в 1-й клетке осмотический потенциал равен - 1,7 МПа, гидроста-

тический потенциал составляет 0,8 МПа, а во 2-ой - соответственно -1,4 МПа 

и 0,4 МПа. Объяснить, по какой причине. 
 

Компетенция ПК-1 – готов реализовать технологии производства 

сельскохозяйственной продукции 

 

Задания для контрольной работы 

 

Пример 1. Интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы 

определяли по количеству выделенной углекислоты путем поглощения её 

раствором барита с последующим титро-ванием соляной кислотой. В опыт-

ную колбу налили 10 мл гидрата окиси бария, для ис-следования взяли 

навеску семян в 5 г с влажностью 50%. Опыт продолжался 2,5 часа. На тит-

рование барита перед опытом пошло 10,7 мл соляной кислоты, после опыта - 

3,9 мл. Определить интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы в 

мг СО2 за 1 час на 1 г абсолютно сухих семян. 

 

Тесты 
 

База тестовых заданий, подготовленная в системе компьютерного те-

стирования Индиго содержит 300 тестовых заданий, сгруппированных в 10-

ти разделах, соответствующих дидактическим единицам программы..  

Примеры тестовых заданий, подготовленных в системе тестирования 

Индиго: 
№147 

Аммиак ассимилируется с участием метаболитов … . 

1  темновой фазы фотосинтеза 

2  фотодыхания 

3  аэробной фазы дыхания 

4  пентозофосфатного цикла дыхания 

5  анаэробной фазы дыхания 

№166 

Очсновной транспортной формой углеводов в растении является … . 
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1  сахароза 

2  глюкоза 

3  фруктоза 

4  крахмал 

5  триозофосфаты 

№181 

Зависимые от света процессы роста и дифференцировки растения – это … . 

1  фотопериодизм 

2  фотоморфогенез 

3  фототропизм 

4  фотонастия 

5  фототаксис 

№186 

Фитогормоны-стимуляторы: … . 

1  ауксины 

2  гиббереллины 

3  цитокинины 

4  этилен 

5  абсцизовая кислота 

№211 

Неблагоприятные условия внешней среды повышают в растительной клетке … . 

1  осмотический потенциал 

2  активность воды 

3  проницаемость цитоплазмы 

4  водный дефицит 

5  концентрацию пигментов 

№229 

Засухоустойчивость суккулентов обусловлена … . 

1  тонкой кутикулой 

2  толстой кутикулой 

3  сильным расходом воды 

4  медленным расходом воды 

5  своеобразным фотосинтетическим метаболизмом 

№246 

Наибольший вклад в формирование качества зерна злаков обеспечивают: … . 

1  колос 

2  листья верхнего яруса 

3  листья нижнего яруса 

4  деградирующие части растения 

5  стебли 

№262 

Накопление углеводов в плодах происходит в результате: … . 

1  гидролиза крахмала 

2  гидролиза элементов клеточной стенки 

3  преобразования органических кислот 

4  преобразования аминокислот 

5  гидролиза белка 

 

Темы рефератов 

14. Современные представления о физиолого-биохимических измене-

ниях в растениях при действии повышенных температур.  

15. Развитие представлений о физиолого-биохимических механизмах 
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адаптации теплолюбивых растений к низким положительным температурам.  

16. Причины повреждения растений отрицательными температурами и 

физиологические механизмы формирования устойчивости растений к дей-

ствию отрицательных температур.  

17. Современные представления о молекулярно-генетических механиз-

мах адаптации растений к «некомфортным» значениям температурного фак-

тора. 18. Современные представления о физиолого-генетических механизмах 

адаптации растений к действию отрицательных температур.  

19. Свет как источник энергии и информации для растения.  

20. Физиологические и биохимические изменения в растениях при де-

фиците влаги.  

21. Механизмы устойчивости растений растений к газам.  

22. Устойчивость растений к гербицидам.  

23. Солеустойчивость растений, её механизмы.  

24. Влияние уплотнения почвы на основные метаболические процессы 

в растении, на их рост и развитие.  

25. Механизмы взаимодействия растений в ценозах – физические и хи-

мические.  

26. Продукционный процесс и стратегии выживания. 

 

Темы докладов 
 

1. Влияние минерального питания на качество продукции растениевод-

ства. 

2. Связь фотосинтеза и продуктивности растений 

3. Рост растений, типы роста. 

4. Механизмы влияния погодных факторов на качество  продукции рас-

тениеводства. 

5. Влияние водного обмена на качество продукции растениеводства. 

6. Продукционный процеес в агроценозе.. 

7.  Природа устойчивости растений к засолению. 

8. Физиологическая роль микроэлементов (Cu, Mn, Mg, Zn). 

9. Связь фотосинтеза с формированием качества продукции растение-

водства. 

10. Превращение азота в биосфере. 

 

Вопросы к зачету  
 

1. Задачи физиологии растений в развитии сельского хозяйства. 

2. Необходимые растению макро и микроэлементы. Их физиологиче-

ская роль. 

3.Рост растений, типы роста 

4. Транспирация, ее значение  

5. Физиологическая роль азота в растении. Круговорот азота в природе. 

6. Холодоустойчивость и морозоустойчивость растений. 

7. Строение хлоропластов. Хлорофилл, строение, свойства. 
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8. Поступление и передвижение воды в растении. 

9. Растительная клетка как осмотическая система. Осмотическое и тур-

горное давление. 

10. Механизмы устьичной регулировки транспирации, суточные изме-

нения  

состояния устьиц. 

11. Величины, характеризующие процесс фотосинтеза. 

12. Сосущая сила клетки, ее величина и физиологическое значение. 

Понятие водного потенциала клетки. 

13. Влияние внешних и внутренних факторов на фотосинтез. Суточные 

изменения фотосинтеза.  

14. Генетическая связь дыхания и брожения. Путь окисления пирови-

ноградной кислоты в растительных тканях. 

15. Величины, характеризующие процесс транспирации. 

16. Физиологическая роль макроэлементов в растениях. 

17. Каротиноиды, их строение, функции. 

18. Понятие об углеродном питании растений. Значение и физиологи-

ческая сущность углеродного питания. 

19. Фотосинтез, его значение. Современные представления о сущности 

фотосинтеза. 

20. Важнейшие витамины в растениях, их физиологическая роль. 

21. Чистая продуктивность фотосинтеза, ее определение. Фотосинтез и 

урожайность. 

22. Корневое давление, его природа и обнаружение. 

23. Водный баланс растения. Водный дефицит. Закон Заленского. 

24. Структура и функции устьичного аппарата растений. Суточный ход 

устьичных движений. 

25. Фотосинтез по типу толстянковых. 

26. С-4 растения, их физиологические особенности. 

 

Практические задания  

 

Задание 1. За 20 мин. побег, листовая поверхность которого равна 2,4 

дм2, поглотил 16 мг СО2. Определить интенсивность фотосинтеза и ассими-

ляционный коэффициент, если содержание хлорофилла в листе 4 мг/дм2. 

          Задание 2. При определении чистой продуктивности растений 

кукурузы получены следующие данные: средняя масса сухого вещества рас-

тения в начале опыта составила 47,6 г, а площадь листьев – 0,25 м2. Через 10 

дней масса сухого вещества растения достигла 61,3 г, средняя площадь ли-

стьев – 0,348 м2. Рассчитать чистую продуктивность фотосинтеза растений 

кукурузы. 

Задание 3.Транспирационный коэффициент при выращивании пшени-

цы на юге равнялся 650. Рассчитать продуктивность транспирации. При вы-

ращивании пшеницы в северных районах продуктивность транспирации бу-

дет больше или меньше и почему? 
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Задание 4. В результате минеральной подкормки чистая продуктив-

ность фотосинтеза растений картофеля увеличилась с 4,3 г/м2 в сутки до 5,7 

г/м2 в сутки. На 1 га находится 57 тыс. растений, площадь листьев 1 растения 

равна 0,445 м2. В клубнях откладывается 75% накопленных при фотосинтезе 

веществ. На сколько кг увеличится масса клубней за сутки на площади 1 га? 

Задание 5. Интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы 

определяли по количеству выделенной углекислоты путем поглощения её 

раствором барита с последующим титрованием соляной кислотой. В опыт-

ную колбу налили 10 мл гидрата окиси бария, для исследования взяли навес-

ку семян в 5 г с влажностью 50%. Опыт продолжался 2,5 часа. На титрование 

барита перед опытом пошло 10,7 мл соляной кислоты, после опыта - 3,9 мл. 

Определить интенсивность дыхания прорастающих семян пшеницы в мг СО2 

за 1 час на 1 г абсолютно сухих семян. 

Задание 6. При определении дыхательного коэффициента в прораста-

ющих семенах двух культур получены следующие данные: 1) поглощено 2,7 

мл кислорода, выделено 0,9 мл углекислого газа; 2) поглощено 2,3 мл кисло-

рода, выделено 1,9 мл углекислого газа. Определить в каком случае были се-

мена пшеницы и семена подсолнечника. Объяснить, почему именно так. 

Задание 7. Транспирационный коэффициент при выращивании пшени-

цы на юге равнялся 650. Рассчитать продуктивность транспирации. При вы-

ращивании пшеницы в северных районах продуктивность транспирации бу-

дет больше или меньше и почему? 

Задание 8. При уборке масса сухого вещества растений составила 740 

г. За время вегетации они израсходовали 407,5 кг воды. Рассчитать транспи-

рационный коэффициент и продуктивность транспирации. 

Задание 9. Рассчитать, сколько центнеров воды израсходует на транс-

пирацию посев пшеницы площадью 10 га при урожае зерна в 20 ц с 1 га (в 

расчете на сухое вещество). Соотношение зерна и соломы - 1:1,1, транспира-

ционный коэффициент 450.  

Задание 10. Растения ячменя израсходовали за вегетацию 520 ц воды. 

Транспирационный коэффициент 570; соотношение зерна и соломы - 

1:0,7. Каков может быть урожай зерна с этих растений? 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

Контроль освоения дисциплины «Физиология и биохимия растений» 

проводится в соответствии с Положением системы менеджмента качества 

КубГАУ 2.5.1 «Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 

обучающихся». 
 

Контрольные работы 

Контрольная работа – средство проверки умений применять получен-

ные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу 
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Критериями оценки контрольной работы являются: новизна текста, 

обоснованность выбора источников литературы, степень раскрытия сущно-

сти вопроса, соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» ⎯выставляется студенту, показавшему всесторон-

ние, систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и 

умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 

свободное и правильное обоснование принятых решений. 

Оценка «хорошо» ⎯ выставляется студенту, если он твердо знает ма-

териал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные 

знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 

неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов 

преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» ⎯ выставляется студенту, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности 

в изложении программного материала, но при этом он владеет основными 

понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для даль-

нейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стан-

дартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» ⎯ выставляется студенту, который 

не знает большей части основного содержания выносимых на контрольную 

работу вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулиров-

ках основных понятий  и не умеет использовать полученные знания при ре-

шении типовых практических задач. 

Тестовые задания 

Тесты – это система стандартизированных заданий, позволяющая ав-

томатизировать процедуру измерения уровня знаний и умений студента. 

Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на  85 % тестовых заданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дента не менее чем на 70 % тестовых заданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного 

ответа студента не менее чем на 51 %. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа студента менее чем на 50 % тестовых заданий. 

Критериями оценки реферата и доклада являются: новизна текста, 

обоснованность выбора источников литературы, степень раскрытия сущно-

сти вопроса, соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию реферата: 

обозначена проблема и обоснована ее актуальность; сделан анализ различных 

точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная 

позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 

объем; соблюдены требования к внешнему оформлению. 
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Оценка «хорошо» – основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочеты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объем реферата; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обнару-

живается существенное непонимание проблемы или реферат не представлен 

вовсе. 

Критерии оценки зачета. 

Оценка «зачтено» должна соответствовать параметром любой из по-

ложительных оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), а «неза-

чтено» ‒ параметрам оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учеб-

ной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учеб-

ной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литерату-

рой, рекомендованной учебной программой. Оценка «отлично» выставляется 

студенту усвоившему взаимосвязь основных положений и понятий дисципли-

ны в их значении для приобретаемой специальности, проявившему творческие 

способности в понимании, изложении и использовании учебного материала, 

правильно обосновывающему принятые решения, владеющему разносторон-

ними навыками и приемами выполнения практических работ.  

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал основной 

литературы, рекомендованной учебной программой. Оценка «хорошо» вы-

ставляется студенту, показавшему систематизированный характер знаний по 

дисциплине, способному к самостоятельному пополнению знаний в ходе 

дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности, правильно 

применяющему теоретические положения при решении практических вопро-

сов и задач, владеющему необходимыми навыками и приемами выполнения 

практических работ.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

показал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточ-

ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специ-

альности, справился с выполнением заданий, предусмотренных учебной про-

граммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной про-

граммой. Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, допустивше-

му погрешности в ответах на экзамене или выполнении экзаменационных за-

даний, но обладающему необходимыми знаниями под руководством препо-

давателя для устранения этих погрешностей, нарушающему последователь-
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ность в изложении учебного материала и испытывающему затруднения при 

выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не 

знающему основной части материала учебной программы, допускающему 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных учебной програм-

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, ко-

торый не может продолжить обучение или приступить к деятельности по 

специальности по окончании университета без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине.  

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литерату-

ры 
 

Основная учебная литература  

1.Медведев, С.С. Физиология растений / СПб.: БХВ-Петербург, 2012. 

— 512 с. 

2.  Ивановский, Д.И. Физиология растений. М.: Либроком, 2015. - 554 с. 

3. Кузнецов, В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений в 2-х томах. 

Том 1. Учебник для академического бакалавриата.М.: Юрайт, 2016.  - 437 с. 

 

Дополнительная учебная литература  
  

1. Кузнецов В.В., Дмитриева Г.А. Физиология растений. М.: Абрис, 

2011, - 784 стр  

2. Кошкин Е.И. Физиология устойчивости сельскохозяйственных 

культур. М.; Дрофа, 2010. – 638 с. 

3. Новиков Н.Н. Биохимия растений. – М.: КолосС, 2010, – 679 с. 

4. Хелдт Г.-В. Биохимия растений. – М.: Изд-во  Бином. 2011, 471 с. 

5. Федулов Ю.П., Подушин Ю.В. Фотосинтез и дыхание растений : 

учебное пособие. – Краснодар : КубГАУ, 2019. –101 с. Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=6119 

6.  Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений : учебник 

/ под ред. Н.Н. Третьякова. - М. : КолосС, 2005. - 639 с.. 

7. Методические указания к лабораторным занятиям по теме: «Дыха-

ние» для бакалавров агробиологических специальностей Авторы: Федулов 

Ю.П., Котляров В.В., Доценко К.А., Тосунов Я.К.,  Подушин Ю.В. . - 

КубГАУ. - Краснодар, 2013 г.  

8. Методические указания по изучению дисциплины «Физиология и 

биохимия  растений» и задания для контрольных работ.Федулов Ю.П., Кот-

ляров В.В., Доценко К.А., Барчукова А.Я., Тосунов Я.К., Оберюхтина Л.А., 

Подушин Ю.В.- КубГАУ. - Краснодар, 2017 г. 

9. Методические указания к лабораторным занятиям по теме «Фото-

синтез» для студентов агрономических специальностей. Федулов Ю.П., Кот-

http://my-shop.ru/shop/producer/199/sort/a/page/1.html
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=6119
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ляров В.В., Доценко К.А., Барчукова А.Я., Тосунов Я.К., Оберюхтина Л.А., 

Подушин Ю.В. - КубГАУ. - Краснодар, 2013 г. 

10. Практикум по физиологии и биохимии растений: Учеб. пособие / 

В.В. Рогожин, Т.В. Рогожина. - СПб.: ГИОРД, 2013. - 352 с.: 60x90 1/16. (пе-

реплет) ISBN 978-5-98879-151-5, 300 экз. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/414998 

11. Дымина, Е.В. Практические занятия по физиологии и биохимии 

растений : учебное пособие / Е.В. Дымина, И.И. Баяндина. — Новосибирск : 

НГАУ, 2010. — 136 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 

система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/4560   

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень ЭБС 
№ Наименование 

ресурса 

Тематика Начало действия и 

срок действия до-

говора 

Наименование организации и 

номер договора  

1 Znanium.com 

 

Универсальная 17.07.2021 

16.01.2022 

 

17.01.2022 

16.07.2022 

 

17.07.2022 

16.01.2023 

 

17.01.2023 

16.07.2023 

 

17.07.2023 

16.01.2024 

Договор 5291 ЭБС от 02.07.21 

 

 

Договор 5662 ЭБС от 24.12.2021 

 

 

Договор №270 ЭБС от 08.06.2022 

 

 

Договор №547/ЭБС/223-202212 

от 16.12.2022 

 

Договор №361/ЭБС/223-202306 

от 21.06.2023 

 

2 Издательство 

«Лань» 

Ветеринария 

Сельское хо-

зяйство 

Технология 

хранения и пе-

реработки пи-

щевых продук-

тов 

13.01.2021 

12.01.2022 

 

 

 

 

 

13.01.2022 

12.01.2023 

 

13.01.2023 

12.10.2023 

Контракт № 814 от 23.12.20 (с 

2021 года отдельный. контракт 

на ветеринарию и технологию 

переработки) 

Контракт № 512  от 23.12.20. 

 

 

Договор №815 от 13.01.2022 

 

 

Лицензионный договор №817 от 

16.12.2022 

3 IPRbook Универсальная 12.05.2021 

11.10.2021 

 

 

 

12.10.2021 

11.03.2022 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицен-

зионный договор№7937/21П от 

12.05.21 

 

 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицен-

зионный договор№8427/21П от 

http://znanium.com/catalog/product/414998
https://e.lanbook.com/book/4560
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№ Наименование 

ресурса 

Тематика Начало действия и 

срок действия до-

говора 

Наименование организации и 

номер договора  

 

 

12.03.2022 

11.09.2022 

 

 

12.09.2022 

11.03.2023 

 

 

12.03.2023 

11.03.2024 

 

04.10.21 

 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицен-

зионный договор 

№ 9099/22 от 12.03.22 

 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицен-

зионный договор 

№9507/22П от 07.09.2022 

 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицен-

зионный договор 

№10100/23П от 01.03.2023 

4 Юрайт Раздел «Леген-

дарные книги» 

Гуманитарные, 

естественные 

науки, биоло-

гические, тех-

нические. сель-

ское хозяйство 

08.10.2019 

07.10.2020 

 

08.10.2020 

07.10.2021 

 

08.10.2021 

07.10.2022 

 

08.10,2022 

07.10.2023 

От  08.10.2019 № 4239 

Безвозмездный, с правом еже-

годного продления. 

5 НЭБ Универсальная 26.10.2018 

26.10.2023 

Договор №101/НЭБ/5186   от 

26.10.2018 

 

Перечень интернет-сайтов 

Биология: путеводитель по справочным и библиографическим ресур-

сам https://nlr.ru/res/inv/guideseria/biolog/index.php 

Физиология растений https://sciencejournals.ru/journal/fizrast/ 

Институ физиологиий растений им. К. А. тимирязева Российской ака-

демии наук https://ippras.ru/ 

Сибирский институт физиологии и биохимии растений СО РАН 

http://www.sifibr.irk.ru/ 

Общество физиологов растений России https://ofr.su/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

 
1. Методические указания к лабораторным занятиям по теме: «Дыха-

ние» для бакалавров агробиологических специальностей Авторы: Федулов 

Ю.П., Котляров В.В., Доценко К.А., Тосунов Я.К.,  Подушин Ю.В. . - 

КубГАУ. - Краснодар, 2013 г.  

https://kubsau.ru/upload/iblock/a5d/a5d5ed6027044e366ac296bd462a0e07.pdf 

https://nlr.ru/res/inv/guideseria/biolog/index.php
https://sciencejournals.ru/journal/fizrast/
https://ippras.ru/
http://www.sifibr.irk.ru/
https://ofr.su/
https://kubsau.ru/upload/iblock/a5d/a5d5ed6027044e366ac296bd462a0e07.pdf
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2. Методические указания по изучению дисциплины «Фермен-

ты».Федулов Ю.П., Котляров В.В., Доценко К.А., Барчукова А.Я., Тосунов 

Я.К., Оберюхтина Л.А., Подушин Ю.В.- КубГАУ. - Краснодар, 2011 г. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/fd4/fd4a40ba4f51b0a2aac805585b31c2a4.pdf 

3. Методические указания к лабораторным занятиям по теме «Фото-

синтез» для студентов агрономических специальностей. Федулов Ю.П., 

Котляров В.В., Доценко К.А.,  Тосунов Я.К.,  Подушин Ю.В. - КубГАУ. - 

Краснодар, 2013 г. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bdecd47fbd73e5c56cf3631a5a9d9988.pdf 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 

процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие по-

средством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов промежу-

точной аттестации по дисциплине и результатов освоения образовательной 

программы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 

информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного те-

стирования. 
 

Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Система тестирования INDIGO Тестирование 

3 Microsoft Office (включает Word, 

Excel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

4 ABBYY FineReader 14 Распознавание текста 

5 Dr. Web Антивирусная программа 

 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем 
 

https://kubsau.ru/upload/iblock/fd4/fd4a40ba4f51b0a2aac805585b31c2a4.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/bde/bdecd47fbd73e5c56cf3631a5a9d9988.pdf
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№ Наименование Тематика Электронный адрес  

1 Научная электронная 

библиотека eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/ 

2 База данных по се-

лекционно-

генетическим объек-

там 

Профильная  https://www.zin.ru/conferences/itbd/materials/

koval/index.html 

 

3 Цифровые данные о 

биоразнообразоо Рос-

сии  

Профильная  http://gbif.ru/occurrence 

 

4 База данных ГРНТИ  Профильная  https://www.extech.ru/info/catalogs/grnti/f1.ph

p?kod1=31&page=4 

 

5 База данных Ботани-

ческого институа им 

В.Л.Комарова РАН 

Профильная  https://www.binran.ru/structure/podrazdelenia/

laboratoriya-sistematiki-i-geografii-

gribov/baza-dannykh/ 

 

 
Доступ к сети Интернет 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения  

по дисциплине  
 

Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятель-

ности 

№ 

п/п 

Наименование 

учебных предме-

тов, курсов, дис-

циплин (модулей), 

практики, иных 

видов учебной 

деятельности, 

предусмотренных 

учебным планом 

образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведения 

всех видов учебной деятельности, преду-

смотренной учебным планом, в том числе 

помещения для самостоятельной работы, с 

указанием перечня основного оборудова-

ния, учебно-наглядных пособий 

и используемого программного обеспече-

ния 

Адрес (местоположение) поме-

щений для проведения всех ви-

дов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным пла-

ном  

( в случае реализации образова-

тельных программ в сетевой 

форме дополнительно указыва-

ется наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 
Физиология и 

биохимия  

растений  

Помещение № 400 ЗР, посадочных мест — 

15; площадь — 41,3м²; учебная аудитория 

для проведения занятий семинарского ти-

па, курсового  проектирования (выполне-

ния курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

термостат — 2 шт.; 

лабораторное оборудование 

(весы — 1 шт.;); 

специализированная мебель (учебная дос-

ка, учебная мебель).  

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса  

факультета защиты растений 

2 
Физиология и 

биохимия  

растений 

Помещение №401 ЗР, посадочных мест — 

15; площадь — 39,3м²; лаборатория . 

холодильник — 1 шт.; 

лабораторное оборудование 

(оборудование лабораторное — 10 шт.; 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса  

факультета защиты растений 

https://elibrary.ru/
https://www.zin.ru/conferences/itbd/materials/koval/index.html
https://www.zin.ru/conferences/itbd/materials/koval/index.html
http://gbif.ru/occurrence
https://www.extech.ru/info/catalogs/grnti/f1.php?kod1=31&page=4
https://www.extech.ru/info/catalogs/grnti/f1.php?kod1=31&page=4
https://www.binran.ru/structure/podrazdelenia/laboratoriya-sistematiki-i-geografii-gribov/baza-dannykh/
https://www.binran.ru/structure/podrazdelenia/laboratoriya-sistematiki-i-geografii-gribov/baza-dannykh/
https://www.binran.ru/structure/podrazdelenia/laboratoriya-sistematiki-i-geografii-gribov/baza-dannykh/
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микроскоп — 1 шт.; 

шкаф лабораторный — 1 шт.; 

весы — 2 шт.; 

анализатор — 1 шт.; 

иономер — 2 шт.; 

дистиллятор — 1 шт.; 

центрифуга — 2 шт.; 

бур — 1 шт.; 

генератор — 1 шт.; 

осциллограф — 1 шт.; 

термостат — 3 шт.;); 

технические средства обучения 

(ноутбук — 1 шт.; 

ибп — 1 шт.; 

компьютер персональный — 1 шт.); 

специализированная мебель(учебная доска, 

учебная мебель). 

3 
Физиология и 

биохимия  

растений 

Помещение №402 ЗР, посадочных мест — 

16; площадь — 40,2м2 ; учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового  

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации . 

Специализированная мебель(учебная дос-

ка, учебная мебель); 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и учеб-

но-наглядных пособий (ноутбук, проектор, 

экран); 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса 

 факультета защиты растений 

4 
Физиология и 

биохимия  

растений 

Помещение №403 ЗР, посадочных мест — 

96; площадь — 79,9м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового  

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации . 

специализированная мебель(учебная доска, 

учебная мебель); 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и учеб-

но-наглядных пособий (ноутбук, проектор, 

экран); 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса 

 факультета защиты растений 



31 

5 
Физиология и 

биохимия  

растений 

Помещение №423 ЗР, посадочных мест — 

16; площадь — 39,7м²; учебная аудитория 

для проведения занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, курсового  

проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации . 

Специализированная мебель(учебная дос-

ка, учебная мебель); 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и учеб-

но-наглядных пособий (ноутбук, проектор, 

экран); 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса  

факультета защиты растений 

6 лаборатория 

Помещение №424 ЗР, посадочных мест — 

16; площадь — 60,1м²; лаборатория . 

лабораторное оборудование 

(шкаф лабораторный — 1 шт.; 

термостат — 1 шт.;); 

специализированная мебель(учебная доска, 

учебная мебель). 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Калинина, 13, 

здание учебного корпуса факуль-

тета защиты растений 

 


