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Задачами Защиты растений является познание особенностей формирования комплекса вредных организмов в агроценозах и изыскание методов снижения  численности вредителей или развития болезней растений то такого уровня,  ниже которого применение защитных мероприятий экономически не оправданно.
В курс лекций вошли следующие темы: распространение, вредоносность, систематическое положение и биологические особенности возбудителей болезней зерновых культур; распространение, вредоносность, систематическое положение и биологические особенности возбудителей болезней технических культур; распространение, вредоносность, систематическое положение и биологические особенности возбудителей болезней плодовых культур;  распространение, вредоносность и биологические особенности вредителей зерновых культур; 

биологические особенности  вредителей сахарной свёклы и картофеля; принципы разработки систем защиты сельскохозяйственных культур от вредителей, болезней и сорной растительности; принципы разработки систем защиты сельскохозяйственных культур от вредителей, болезней и сорной растительности;
принципы разработки  систем защиты полевых культур от вредителей, болезней и сорной растительности; принципы разработки системы защиты  овощных  культур от вредных организмов.
           Рассмотрено и одобрено методической комиссией факультетов защиты растений, агрохимии и почвоведения Кубанского госагроуниверситета, протокол № ___ от «__» «_______» 2015 г. 

Председатель

методической комиссии                                                                     В. И. Терпелец

1. РАСПРОСТРАНЕНИЕ, ВРЕДОНОСНОСТЬ, СИСТЕМАТИЧЕКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНЕЙ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР
Рассматриваемые вопросы:

1.1. Головнёвые болезни зерновых культур.

1.2. Ржавчинные болезни зерновых культур.

1.3. Листовые болезни зерновых культур.

          1.4. Корневые гнили зерновых культур.
          1.5. Прочие болезни зерновых.

Ежегодный ущерб, наносимый вредителями и болезнями сельскохозяйственных растений, по данным организации по продовольствию и сельскому хозяйству ООН (ФАО), сосотавляет примерно 20-25 % потенциального мирового урожая продовольственных культур. Поэтому роль Защиты растений в увеличении производства  и сохранения продукции огромна.

1.1. Головнёвые болезни зерновых культур. Роль зерновых культур как основного источника производства наиболее важных продуктов питания для людей, а также концентрированных и грубых кормов для животных общеизвестна. С учетом этого проблема увеличения производства зерна по-прежнему остается одной из главных в сельском хозяйстве. В Краснодарском крае на долю зерновых культур приходился более 50 % пашни.
В сохранении урожайности зерновых культур важное место принадлежит защите их от болезней, которые нередко приводят к значительному снижению сбора зерна и ухудшению его качества, а иногда к гибели посевов. Степень вредоносности болезней зависит от экологических условий возделывания и особенностей культуры. В одних эколого-географических зонах страны большую вредоносность проявляют одни болезни, в других - другие.

Рассматриваемые ниже болезни зерновых культур подразделены на группы в зависимости от возбудителей и характера их проявления.
Пыльная головня пшеницы - Ustilago tritici (Pers.) Rostr.  Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа - биотроф. Тип заражения – цветковый. 
Пыльная головня встречается во всех странах, где выращивается яровая и озимая пшенице. В Российской Федерации болезнь распространена по всей территории, главным образом на мягкой яровой пшенице. Проявляется в период появления колоса. Разрушаются все части колоса, кроме стержня, колоски превращаются в черную пылящую споровую массу. Потери урожая пропорциональны числу пораженных пыльной головней колосьев. Сохраняется в виде мицелия в зародышах зерен до 3 лет. 
С прорастанием семян начинается рост мицелия, который распространяется в направлении точки роста растения, позже заселяет все структуры колоса. В фазу цветения  мицелий распадается на телиоспоры. 

В результате разрушаются все части колоса, за исключением стержня, а пораженные колоски превращаются в черную споровую массу. Отмечаются случаи развития спороношений в виде узких полос гриба на верхних частях стебля и листовых пластинках. С помощью ветра телиспоры переносятся на соседние здоровые растения и инфицируют их в период цветения. Попадая на рыльце цветка, телиоспоры прорастают. При прорастании телиоспоры формируют гаплоидный базидий, но базидиоспоры на нем не образуются. Копуляция происходит между двумя гаплоидными клетками разного типа спаривания. Прокопулировавшие клетки дают начало инфекционным дикариотичным гифам, которые достигают завязи цветка. Происходит заражение семяпочки, в которой развивается почти нормальное зерно, содержащее в зародыше гифы гриба. 

Телиоспоры округлые, шиповатые, оливково-коричневые, 5-9 мкм в диаметре. Оптимальная температура заражения - 22-27 оС, влажность 56-85 %.  Оптимальная температура для прорастания телиоспор и роста мицелия 23-25 оС, влажность - 60-95 %.
Твёрдая головня пшеницы - Tilletia caries (DC.) Tul., T. lаevis Kuehn.  Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа - биотроф. Тип заражения – ростковый.
Твердая головня пшеницы широко распространена по всему миру и в странах бывшего СССР. Гриб  T. caries распространен в Северо-Западном регионе, Нечерноземной зоне, Белоруссии, западных областях Украины, Урале, Северном Казахстане, Сибири, Дальнем Востоке. Вид T. laevis вредоносен в южных районах РФ, восточной области Украины. В лесостепной части Украины и Центрально-Черноземном районе РФ оба вида встречаются одновременно. 
 Патоген снижает урожай и качество зерна. Пораженные растения озимой пшеницы сильнее вымерзают зимой и более восприимчивы к другим болезням. У них снижается масса зерен, уменьшается длина стеблей, изменяется величина колоса, корневая система развивается слабо. В связи с этим, скрытые потери от твердой головни часто в 5-6 раз превышают прямые потери .
Болезнь проявляется в начале фазы молочной спелости зерна. Инфицированные растения отличаются от здоровых пониженным ростом, а зараженные колосья несколько сплюснуты и имеют  довольно интенсивную сине-зелёную окраску. По мере созревания колосьев эта окраска постепенно утрачивается. При надавливании заражённых зерновок, находящихся в фазе молочной спелости, из них выделяется сероватая жидкость с запахом триметиламина (селедочного рассола), в связи с чем, изредка твёрдую головню называют также «вонючей».

Перед фазой восковой спелости в больном колосе колосовые чешуи и ости раздвинуты, вместо зерна образуются овальной формы сорусы, состоящие из буро-черной массы телиоспор, в одном колосе их около 200 млн. Телиоспоры шаровидные, 14-25×12,6-21 мкм, желтовато-коричневые, с сетчатым утолщением. Зерновки, содержащие споры, весят значительно меньше, чем здоровые, в связи с чем к моменту окончательного созревания поражённые колосья остаются прямостоячими, тогда как здоровые под тяжестью часто поникают. Теряется 10-15 % урожая, снижается всхожесть семян, задерживается рост и развитие. Заражение происходит при прорастании семян (до момента выхода проростков на поверхность). Сохраняются телиоспоры на поверхности зерна в естественных условиях до 2 лет, в лаборатории до 18-22 года. Оптимальная температура для прорастания спор 16-20оС, инфицирования растений – 5-10оС, влажность почвы 40-60% ППВ почвы.
Карликовая головня пшеницы - Tilletia controversa Kuehn. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Тип заражения – ростковый.
Биологическая группа - биотроф. Тип заражения  - ростковый.
Карликовая головня зарегистрирована на озимой пшенице во многих странах Америки и Европы. В 1911 году заболевание впервые зарегистрировано А.А. Ячевским на Украине. Впоследствии карликовая головня была выявлена в Армении, Казахстане, Азербайджане, Кыргызстане, Туркмении, Молдавии, Северной Осетии, Ставропольском и Краснодарском краях. Заболевание имеет очаговый характер распространения и приурочено к возвышенным предгорным районам возделывания озимой пшеницы. Поражённая патогеном T. controversa озимая пшеница практически не даёт урожая. 

Пораженные растения сильно кустятся, образуя от 4 до 30, иногда до 50 стеблей. Больные побеги в 1,5-4 раза короче здоровых. Степень проявления симптомов карликовости, кустистости варьирует и зависит от сорта растения, условий произрастания, расы T. controversa. Колосья инфицированных растений часто не выходят из пазухи верхнего листа, а остаются наполовину прикрытыми до полного созревания. Вследствие увеличения числа чешуй колоски нередко приобретают ветвистый вид. Физиологические процессы, приводящие к карликовости пшеницы и стимуляции кустистости, связаны с нарушением гормональной активности больных  растений. Цветки отдельного колоска оказываются замещёнными сорусами шаровидной формы. Завязи вздутые, желто-коричневые, чешуи колоса раздвинуты.  В общей массе 4-9 % телиоспор остаются бесцветными (гиалиновыми). Вследствие значительной изменчивости по морфологии спор T. сontroversa   и близких видов их идентификация по одному этому признаку не всегда возможна. Споровая масса имеет запах триметиламина (селедочного рассола). Телиоспоры светло-коричневые с сетчатой оболочкой, размером 17-23×12-22 мкм. Инфицирование осуществляется при прорастании семян спорами, находящимися в верхнем слое почвы или на ее поверхности. Сохраняются телиоспоры на зерне и в почве от 2 до 9 лет. Оптимальная температура для заражения - 3-8оС, влажность почвы 16-60% от ППВ почвы. Гриб T. сontroversa способен поражать около 70 видов растений, относящихся к 5 трибам Poaceae.
Пыльная головня ячменя - Ustilago nuda  Kell. et Swing. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа - биотроф. Тип заражения - цветковый.
Болезнь распространена повсеместно в мире. В СНГ зарегистрирована в европейской части, Кавказе, Урале, Западной Сибири, в Казахстане и Украине. Гриб U. nigra наиболее вредоносна в Центральном Черноземном районе, на северо-востоке Нечерноземной зоны РФ, Южном Урале, Поволжье, Северном Казахстане. Локальные эпифитотии могут происходить в любом из перечисленных районов при несоблюдении агротехнических норм возделывания ячменя. 
В фазу  колошения пораженный колос сначала покрыт тонкой прозрачной пленкой, через которую видна споровая масса. Пленка разрушается, оливково-коричневая споровая масса легко распыляется, остается только стержень колоса. Телиоспоры эллипсоидальные, 3,6-9×5,5-6 мкм, со светло-коричневой, шиповатой оболочкой. Процент поражённых колосьев соответствует проценту прямого недобора урожая. Возможны скрытые потери – часть поражённых  растений выпадает  ещё в период всходов, а у некоторых, хотя заболевание не проявляется, но в колосе образуется меньше зёрен.  Заражение происходит в фазу цветения при температуре от 10 до 30 оС и относительной влажности воздуха от 50 до 100 %, оптимальная температура заражения 20 оС и относительная влажность 80%. Сохраняется мицелием в зародыше зерна до 3 лет.
Твердая (каменная) головня ячменя - Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. 
Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа - биотроф. Тип заражения – ростковый.
Твердая головня ячменя в мире встречается повсеместно. В странах СНГ повсеместно в зонах выращивания ячменя. Эпифитотии твердой головни имеют локальный характер и могут проявиться в любой агроклиматической зоне при нарушении агротехнических норм.  Потери урожая зависят от распространенности болезни: при распространенности 0,7-4,7 % они могут достигать примерно 20-30 процентов. 
Гриб U. hordei  поражает все части колоса, кроме остей, превращая его в черно-бурую споровую массу, покрытую прозрачной пленкой, представляющей собой остатки чешуй соцветия. Споры склеены в твердую плотную массу, разламывающуюся на отдельные кусочки при некотором усилии. Заражение происходит при прорастании семян. Сохраняются телиоспоры на зерне и в почве до 1 года, в условиях  лаборатории – до 25 лет. Температурные пороги: минимум 5оС, оптимум 20, максимум 35 оС.  Массовое заражение растений происходит при температуре почвы 15-20 оС  и влажность 60-70% полной влагоёмкости.
Пузырчатая головня кукурузы - Ustilago zeae Unger.  Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа – биотроф. Тип заражений – вегетативный.
Пузырчатая головня встречается практически во всех регионах возделывания кукурузы. Первыми очагами пузырчатой головни были два кукурузосеющих района бывшего СССР - Кавказ и Молдавия. Из этих мест возбудитель с семенами распространился в северные и западные области Украины, Белоруссии и России. Наиболее интенсивно заболевание стало распространяться в 50-60 годы в связи с расширением посевов кукурузы по стране. Чаще заболевание встречается в районах с недостаточным увлажнением. Например, значительно сильнее болезнь проявляется в степной части Украины, чем на Кубани. В степной зоне Украины распространенность пузырчатой головни на орошаемых землях составляет более 20, на  богаре - более 71 процентов. В более увлажненных районах Центрально-Черноземной зоны и севернее болезнь повсеместно распространена, но процент пораженности невысокий. Реже заболевание встречается в Сибири. Наиболее вредоносно заболевание при поражении початков и стеблей кукурузы. Снижение урожая может достигать 25-30%. Размеры снижения урожая зависят от времени заражения, места проявления заболевания на растении, количества галл и их размеров. При поражении початков потери урожая достигают юолее 80 процентов, а в среднем от поражения кукурузы пузырчатой головней урожай снижается примерно на 50 процентов. В два раза менее вредоносно заболевание при поражении стебля ниже початка. Крупные галлы снижают урожай в среднем на 60% и больше, галлы средней величины - на 25% и небольшие вздутия на 10%. Кукуруза, пораженная пузырчатой головней, более подвержена поражению стеблевой гнилью. 
Пузырчатая головня кукурузы проявляется в виде пузыревидных вздутий, или галл на всех частях растения. В галлах формируются шаровидные, темно-коричневые, 8-15 × 7-10 мкм, с короткими шипами телиоспоры гриба. Они прорастают в мицелий, который инфицирует молодые органы растений, стимулируя патологическое разрастание тканей. Телиоспоры способны заражать растения в течение всего вегетационного периода.  Гриб не распространяется диффузно, каждое вздутие образуется локально, в том месте, где произошло заражение растения. Оптимальная температура для прорастания телиоспор 23-25 ˚С, минимальная - 12˚С. Гриб может дать 3-5 генераций за вегетацию. Сохраняются телиоспоры в галлах, сухие телиоспоры до 4 лет, влажные - быстро теряют жизнеспособность.

Пыльная головня кукурузы - Sorosporium reilianum (Kuehn) McAlp.   

Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Ustilaginomycetes, подкласс Ustilaginomycetidae, порядок Ustilaginales, семейство Ustilaginaceae. Биологическая группа – биотроф. Тип заражения – ростковый. 

Пыльная головня - заболевание южных районов кукурузосеяния. Значительное распространение заболевания отмечено на Кубани, Северной Осетии, Украине, Молдавии. В конце 90-х годов пыльная головня широко распространилась в Приморском крае Дальнего Востока. В производственных посевах кукурузы распространенность пыльной головни достигала 25,0%, при этом потери урожая зерна достигали 15-40,0%. Известна скрытая форма болезни, когда паразит развивается в растении скрыто, вызывая угнетающее влияние на развитие растений. Они недоразвиты, сильно кустятся, не образуют початков.
Гриб S. reilianum  поражает соцветия - метелки и початки. Пораженные метелки превращаются в черную  пылящую массу, початки - в черный конусовидный ком волокон и спор гриба. Пораженные растения отстают в росте, очень кустятся, часто уродливы. Телиоспоры желто-коричневые, шаровидные или эллиптические, 9-14 мкм, мелко-щетинистые, часто собранные в быстро распадающиеся клубочки. Оптимальная температура 28-30 ˚С и влажность 70 %. Заражение происходит во время прорастания семян до выхода проростков на поверхность почвы через колеоптил. Гриб передвигается по растению диффузно. Сохраняется патоген телиоспорами в почве и на семенах до 4-5 лет.
1.2. Ржавчинные болезни зерновых. Это весь​ма вредоносные и распространенные заболевания, приводящее к щуплости зерна и снижению продуктивности на 20 % и более. Возбудители ржавчинных заболе​ваний - облигатные паразиты, характе​ризуются узкой филогенетической спе​циализацией и приуроченностью не только к определенной культуре, но и к определенному сорту. В пределах каждого вида имеются специа​лизированные формы, включающие от​дельные расы и биотипы.

Возбудители ржавчинных болезней поражают все надземные части растений: листья, стебли, листовые вла​галища, чешуйки, ости. Они их покрыва​ют жёлтыми, ржаво-бурыми или черными урединиями или телиопустулами, пред​ставляющими собой скопление спор, прикрытых эпидермисом или выходя​щих через его разрывы.

 Цикл развития ржавчинных грибов состоит из четырёх стадий и пяти типов спороношения, проходящих на двух ви​дах растений. Бурая листовая ржавчина, желтая ржавчина, карликовая ржавчина ячменя  могут развиваться по неполному циклу, т. е. на одном рас​тении-хозяине.

Бурая листовая ржавчина пшеницы – Puccinia recondita Desm. f. sp. tritici (Erikss.) C.O. Johnston. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Urediniomycetes, порядок Uredinales, семейство Pucciniaceae. Биологическая группа - биотроф.

Бурая листовая ржавчина пшеницы в мире распространена повсеместно в регионах возделывания пшеницы. Заболевание наносит существенный урон производству зерна в России, особенно в районах Поволжья, Северного Кавказа, Центрально-Черноземном районе, где она развивается практически ежегодно, нередко достигая эпифитотийного уровня. Эпифитотии в Северо-Кавказском регионе возникают с частотой 2-3 раза в 10 лет; 3-4 - в Центрально-Черноземном и в Центральном районах; в Поволжском - 6, Волго-Вятском районе - 3 раза. В Уральском районе поражение яровой пшеницы наблюдается ежегодно на 30-40%.
 Поражает листья и листовые влагалища. Первые признаки в виде одиночных бурых пустул - урединий появляются чаще на верхней стороне листьев. При сильном поражении урединиями покрывается вся листовая пластинка, и тогда листья скручиваются и быстро усыхают. К концу вегетации, образуются телии черного цвета, прикрытые эпидермисом, продолговатые, часто сливающиеся. Может развиваться по сокращенному циклу, только на озимой пшенице (в европейской части РФ) или по полному (в условиях Сибири), включая василистник и лещицу дымянковидную. В условиях региона зимует урединиомицелий и урединиоспоры на озимой пшенице, падалице; телиоспоры на растительных остатках. Оптимальные условия заражения – температура 15-25оС, наличие капельной влаги.
Желтая ржавчина злаков – Puccinia striiformis Westend. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Urediniomycetes, порядок Uredinales, семейство Pucciniaceae. Биологическая группа - биотроф.
Желтая ржавчина распространена в нечерноземной зоне, на Севернм Кавказе, Закавказье, Средней Азии, Алтайском крае, а в отдельные годы в Полесье и Лесостепи Украины, в Белоруссии и республиках Прибалтики. Заболевание вызывает преждевременное засыхание листьев, что приводит к щуплости зерна. При сильном поражении всхожесть снижается до 20%, а урожайность уменьшается на 20-30%.
Гриб S.striiformis поражает листья, листовые влагалища, стебель и колос  пшеницы, ячменя и еще более 90 видов злаков. Светло-оранжевые или лимонно-желтые пустулы (урединии) располагаются параллельно жилкам листа, часто сливаясь в линии. Телии располагаются главным образом на нижней стороне листьев или влагалищах, черные, прикрытые эпидермисом, точечные, в виде узких штрихов. Особенно вредоносно поражение частей колоса. Зерно при этом не наливается, подсыхает, становится щуплым и легковесным. Развивается по сокращенному циклу. Зимует урединиомицелий и урединиоспоры на всходах падалицы,  диких злаках. Минимальная температура для прорастания спор чуть выше 0 оС, оптимальная - 11-13, максимальная – выше 25 оС, оптимальная влажность 98-100%.
Карликовая ржавчина ячменя – Puccinia hordei G.H. Otth.  Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Urediniomycetes, порядок Uredinales, семейство Pucciniaceae. Биологическая группа - биотроф. 
Карликовая ржавчина распространена повсеместно в мире в регионах возделывания ячменя. В странах бывшего СССР заболевание встречается во всех зонах выращивания озимого и ярового ячменя. Но наиболее вредоносна в районах Поволжья, Северного Кавказа, Центрально-Черноземном районе, Западной и Восточной Сибири, на Дальнем Востоке, где она развивается практически ежегодно. Эпифитотии возникают с частотой 2-3 раза в 10 лет в Северо-Кавказском, Центрально-Черноземном районах и Поволжье. Потери урожая в этих районах составляют 10-20%. 

На листьях и листовых влагалищах образуются мелкие, до 1 мм беспорядочно расположенные, одиночные, округлые светло-желтые урединии. Позже преимущественно с нижней стороны листьев и листовых влагалищ образуются субэпидермальные мелкие, черные, точечные или продолговатые, иногда сливающиеся телии. Может развиваться по сокращенному циклу – только на растении-хозяине. Промежуточный хозяин – птицемлечник. Зимует мицелий и урединиоспоры на озимом ячмене и падалице. Оптимальные условия для прорастания – наличие капельной влаги и температура 15-25 ˚C. При таких  условиях инфекция осуществляется в течение 6-8 часов, очередная генерация урединиоспор образуется через 7-10 дней. Урединиоспоры распространяются ветром.
1.3. Листовые болезни зерновых культур. В результате поражения зерновых культур возбудителями листовых болезней у пораженных растений уменьшается ассимиляционная поверхность листьев, происходит их усыхание, и излом стеблей (в результате сильного поражения узлов), наблюдается недоразвитость колоса, преждевременное созревание и недобор зерна. При сильном поражении посевов возникает пустоколосость и гибель отдельных растений, недобор урожая составляет 30-40%. При более слабом поражении снижение урожая зерна обычно не превышает 5-7%.
 Мучнистая роса злаков – Blumeria graminis (DC.) Speer. (Syn.: Erysiphe graminis DC.) Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Erysiphomycetidae, порядок Erysiphales, семейство Erysiphaceae. Биологическая группа - биотроф.
Ареал распространения мучнистой росы злаков  Европа, Азия, Африка, Америка, Австралия. В России заболевание распространено повсеместно, но особенно вредоносно на Северном Кавказе, в Поволжье, ЦЧР, Уральском и Волго-Вятском регионах. В странах бывшего  СССР имеет значение на Украине, в Белоруссии, странах Балтии, Закавказье. При сильном поражении злаков мучнистой росой снижается количество стеблей, задерживается колошение, но ускоряется созревание. Недобор урожая может достигать 10 -15 %, иногда 30-35%. 
При сильном поражении снижается количество стеблей, задерживается колошение, ускоряется созревание. Недобор урожая достигает 10 - 15 %. Поражает листья, листовые влагалища, стебли, колосковые чешуйки.  Проявляется в виде беловатого паутинистого налета, который позже приобретает мучнистый вид, постепенно превращаясь в плотные мицелиальные подушечки от грязно-серого до ржаво-коричневого цвета. Позже на мицелии образуются клейстотеции в виде округлых, сначала коричневых, затем  черных плодовых тел 0,4 мм в диаметре. Сохраняется мицелий на  озимой пшенице, ячмене и на падалице, клейстотеции на растительных остатках. Оптимальные условия заражения – температура 14-17оС и влажность  воздуха в пределах 50-100%.
Септориоз – Septoria tritici Roberge ex Desm. (телеоморфа Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schroet.); S. nodorum (Berk.) Berk.Syn.: Stagonospora nodorum (Berk) Castell. et Germano. (телеоморфа Leptoshparia nodorum E.Müll.); Septoria triticicola Lobic.  
 Биологическая группа – гемибиотроф.  Отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Dothideomycetidae, порядок Mycosphaerellales, семейство Mycosphaerellaceae (для Mycosphaerella graminicola).

Вид S. tritici имеет широкое распространение на территории Российской Федерации, но доминирует и вредоносен в более южных регионах: на Северном Кавкавзе, Нижнем Поволжье, ЦЧР, юго-востоке Украины, Молдавии. В Центрально-Черноземных областях и на территории Северного Кавказа частота эпифитотий составляет 4-5 лет из 10 и потери урожая могут достигать 30%. В Центральных районах Нечерноземной зоны (ЦРНЗ) и Белоруссии S. tritici и S. nodorum развиваются примерно в равных соотношениях. Эпифитотии регистрируются 4 раза из 10 лет, потери достигают 30 %. Заболевание широко распространенное и вредоносное. Потери урожая при умеренном развитии болезни могут составлять 10-15%, при эпифитотийном 30-50%. 
 Поражает пшеницу на протяжении всего периода вегетации. Наиболее распространены виды: Sеptoria tritici Rob. еt Desm., телеоморфа Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schroet. Поражает преимущественно листья, реже влагалища и стебли. Пятна расплывчатые, желтовато-коричневые, ржаво-бурые или зеленоватые, в центре иногда белеющие, без каймы или с желтой или темно-пурпурной каймой и многочисленными черными, мелкими пикнидами. В одной пикниде образуется до 20 тыс. спор.
 Septoria nodorum (Berk.) Berk.Syn.: Stagonospora nodorum (Berk) Castell. et Germano. (телеоморфа Leptoshparia nodorum E.Müll.). Поражает листья, влагалища, стебли и колосья. Пятна темно- или грязно-бурые, вначале мелкие, затем сливающиеся, с хлоротичной каймой или без нее, пикниды образуются редко. Сохраняются пикниды и псевдотеции на пораженных растительных остатках, пикниды и мицелий на всходах озимых культур. Оптимальные условия заражения - 20-25оС и наличие капельной влаги в течение 17-19 дней.
Septoria triticicola Lobic. Поражает листья. Пятна удлиненно(округлыми или удлиненно(веретеновидными, нечетко ограниченными, с более светлым, песочного цвета центром и желтоватым крае, сливаясь пятна охватывают всю листовую пластинку. Пикниды часто расположены вдоль жилок на нижней поверхности листа или рассеянные группами по светлым участкам пятна. Конидии с 3(6 перегородками, неравноклеточные, слабо изогнутые, с закругленным верхним и тупым нижним концами, от основания к вершине утончающиеся, с более широкой второй от основания клеткой, 26(38(3,3(4,0 мкм.
Пиренофороз (желтая пятнистость) Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Shoem. (телеоморфа), Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem. (анаморфа).

Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Dothideomycetidae, порядок Pleosporales, семейство Pleosporaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.

Кроме пшеницы P. tritici-repentis поражает более 62 видов кормовых и дикорастущих злаков из родов Agropyron, Bromus, Agrostis, Alopecurus, Avena, Hordeum, Lollium, Festuca, Stipa, Androgon, Setaria, Beckmannia и другие.  
Эпифитотии возникают в течение 3-4 лет за десятилетие; потери урожая вследствие развития эпифитотии оцениваются в 15-30 Гриб зимует на растительных остатках пшеницы в виде мелких, черных псевдотециев. Ранней весной в них образуются аски с 8 аскоспорами (телеоморфа). Весной во время дождей созревшие аскоспоры выстреливаются на расстояние около 15 см и попадают на молодые листья пшеницы, где прорастают и служат источником первичного заражения. При инфицировании аскоспорами на 5-7 день появляются мелкие темно-коричневые пятна с желтым ореолом. Наличие в центре пятна темно-коричневой точки придает ему вид глаза. На поверхности пятен формируется анаморфа в виде прямостоячих оливково-черных конидиеносцев и целендрических, субгиалиновых, чаще с 1-9 перегородками, размером 12-21 × 45-200 мкм, конидий. Конидии служат источником вторичного заражения и за период вегетации формируют несколько генераций. При инфицировании конидиями пятна ланцевидные, вначале жёлтые, затем жёлто-коричневые или серовато-коричневые, с жёлтой каймой. На стеблях серо-коричневые и темно-бурые полоски с хлоротичной зоной. На разных сортах пшеницы симптомы могут варьировать; зона хлороза может быть большой или вообще отсутствовать. Развитию болезни способствует наличие растительных остатков пшеницы, длительный период увлажнения листьев росой или дождями. При условии высокой влажности споры гриба прорастают и инфицируют пшеницу в условиях широкого диапазона температур.  Эпифитотии возникают 3-4 раза за десятилетие, потери урожая вследствие развития эпифитотии оцениваются в 15-30 %. Передача инфекции семенами мало вероятна.
Сетчатая пятнистость ячменя - Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker., телеоморфа Pyrenophora teres Drechsler. 
Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Dothideomycetidae, порядок Pleosporales, семейство Pleosporaceae. Биологическая группа – гемибиотороф.

В мире, болезнь распространена повсеместно. В СНГ повсеместно в регионах возделывания ячменя. Сильное поражение грибом  P. teres приводит к снижению массы зерна. Вредоносность болезни проявляется также в уменьшении числа колосьев и числа зерен в колосе. Популяции возбудителя высоко гетерогенны по признаку вирулентности. На Северном Кавказе, Северо-Западном и Центральном районах Нечерноземной зоны, Южном Урале, на Дальнем Востоке, а также в Балтийском регионе (Латвия, Литва), Белоруссии, Украине, Казахстане эпифитотии возникают 4-5 раз в течение 10 лет. Потери урожая при эпифитотии могут достигать 35-45 %. 
Заболевание проявляется в фазу кущения, но наиболее сильно в фазу цветения и налива зерна. Характерный признак - образование на листьях овальных, вытянутых вдоль пластинки листа, бу​рых пятен с бледно-желтым ободком, а также с продольными и поперечными полосками, кото​рые образуют сетчатый рисунок. Кроме листьев гриб поражает листовую обертку, стебель и колос растений. Гриб P. teres существует в двух формах: P. teres f. teres, вызывающей симптомы типично сетчатых пятен, и P. teres f. maculate, вызывающей симптом округлой пятнистости. Различие типов симптомов зависит от генотипа растения–хозяина и изолята патогена. Конидиеносцы одиночные или группами по 2-3, конидии цилиндрические, бесцветные или светло-оливковые, с 1–14 септами,  70-160 × 16-23 мкм. Псевдотеции 1-2 мм в диаметре, покрыты темными щетинками – конидиеносцами анаморфной стадии. Аскоспоры 18-28 × 43-61 мкм, светло-коричневые, эллипсоидальные. Гриб P. teres также образует пикниды, функция которых не определена. Сохраняется на  растительных остатках в анаморфной и телеоморфной стадиях, мицелием в растениях зимующего ячменя. Первичной инфекцией являются конидии, сформировавшиеся на послеуборочных остатках  в осенний период, вторичной – конидии и  аскоспоры в весенний период. На длину инкубационного периода влияют условия окружающей среды, он может колебаться от 20 часов до 20 дней. Гриб образует конидии на листьях  при 100 % влажности воздуха в диапазоне температур от 15 до 25 ˚C, оптимальной является 22 ˚C. Эпифитотии возникают 4-5 раза в 10 лет; потери урожая могут достигать 35-45 %. 
Ринхоспориоз ячменя - Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis (синоним Marssonia secalis Oudem.). Анаморфа: класс: Hyphomycetes, порядок: Hyphomycetales, семейство: Dematiaceae, род Rhynchosporium Tелеоморфа: неизвестна. Биологическая группа – гемибиотроф. 
Болезнь широко распределена во всем мире. В бывшем СССР встречается в Европейской части России: Северо-Западном, Центральном, Уральском районах, Поволжье, Северном Кавказе; на Дальнем Востоке, а также в Белоруссии, Украине, Балтийских странах, Киргизстане. Гриб Rh. secalis имеет наибольшее значение на Северном Кавказе, Северо-западном и Центральном районах Нечерноземной зоны РФ, а также в странах Балтии (Латвия, Литва) Белоруссии, Украине. Развитие болезни в этих регионах при благоприятных условиях может достигать 50 - 60 %. Потери урожая при таком развитии болезни могут достигать 28 - 35 %. Выявлено, что потери урожая существенны при развитии болезни более 20%. 
Поражает колеоптиле, листья, листовую обертку, колосковые чешуйки, цветочные чешуи и ости. Первые симптомы проявляются в виде темно- или бледно серых мелких, затем удлиненных пятен. Позже пятна становятся водянистыми, сливаясь, приобретают неправильную форму, центр пятен становится сухим светло-серым или почти белым, каемка пятна имеет темно коричневый цвет и может быть окружена хлорозом. Конидии бесцветны, с одной перегородкой, 2-5 × 12-20 мкм, верхняя клетка согнута в виде садового ножа или клюва, а нижняя  с утончением. Конидии прорастают при температуре от 2 до 30 °C, оптимум – 16-20 °C, высокая влажность, 95-100 % и наличие капельной влаги. Сохраняется на послеуборочных остатках (особенно на полях, где ячмень высевался как покровная культура) и на семенах.
1.4. Корневые гнили зерновых культур. Начиная с середины 70-х годов прошлого века корневые гнили зерновых культур называют «болезнью века». Это связано с высоким уровнем насыщенности севооборотов зерновыми культурами. Выращивание зерновых культур по зерновым предшественникам с использование энергосберегающих технологий приводит к накоплению инфекции в почве и интенсивному развитию болезни. Корневые гнили представляют собой наиболее вредоносные заболевания зерновых культур, которые способны комплексно поражать растения несколькими видами патогенов одновременно. Это приводит к значительному снижению урожайности озимой и яровой пшеницы, ячменя, ржи, злаковых трав и овса. Корневые гнили могут быть вызваны несколькими видами фитопатогенных грибов, которые обитают в почве и сохраняются на семенах и растительных остатках. Преобладание тех или иных фитопатогенных комплексов зависит от особенностей эколого-географических зон. Болезнь может распространиться неравномерно и приводить к выпадению всходов, уменьшению продуктивной кустистости, массы зерен и их числа в колосе, ухудшению их качества. Потери урожая от возбудителей корневых гнилей могут составлять от 15 % до 40 %.
Фузариозная корневая гниль – виды рода Fusarium: F. culmorum Saccardo F. oxysporum Schlectend.: Fr. и F. solani (Mart.) Sacc. Грибы рода Fusarium относятся к несовершенным грибам. Царство Fungi, класс Deuteromycetes, порядок Moniliales, семейство Tuberculariaceae (анаморфа). Биологическая группа -гемибиотрофы.

Фузариозная гниль корней - обычная болезнь зерновых на Европейской территории России. В результате поражения растения могут погибнуть вскоре после прорастания. Если проростки незначительно поражены Fusarium и растения выживают, то корневая гниль может возникнуть позже. Вторичная инфекция, вызванная другими почвенными патогенами, усиливает проявление заболевания. Корневая гниль может вызвать значительные потери урожая, уменьшая количество побегов, вес зерна и количество зерен в колосе. Недобор урожая от фузариозной корневой гнили достигает 5-30%. 
Симптомы: снижение всхожести семян и интенсивности роста растений; появление тёмных некрозов или гниль корней;  темные или коричневые участки на первом или втором междоузлие; белостебельность, пустоколосость. Недобор урожая достигает 5-30 %.  Виды рода Fusarium имеют общие таксономические характеристики: образование изогнутых макроконидий (20-70 мкм) с различным количеством септ с выраженной базальной клеткой. Некоторые виды продуцируют микроконидии (до 10 мкм). Комплекс морфологических признаков является основой для идентификации видов. Конидии образующиеся на пораженной растительной ткани распространяются с водой, ветром, при обработке почвы или с инфицированными семенами. Хламидоспоры около 20 мкм в диаметре с толстой оболочкой образуются различными видами Fusarium и сохраняются в почве в течение многих лет. Грибы также могут перезимовывать мицелием на инфицированных растительных остатках, семенах.  Поражение растений повышается при условиях способствующих угнетению растений -  глубокая заделка семян, тяжелые почвы, холодные температуры, избыточное или недостаточное обеспеченность влагой и питательными веществами. Заражение происходит при температуре почвы 13-26 ˚С и влажности 40-80 %.Конидиальное спороношение интенсивно формируется при температуре 22-25 ˚С и влажности 70-80 %.Поражённые участки в условиях повышенной влажности покрываются белым или розовым мицелиальным налётом.
Гельминтоспориозная корне​вая гниль злаков - Bipolaris sorokiniana Sacc. Shoemacer., телеоморфа Cochliobolus sativus (Ito et Kurib.) Drechsler. et Dastur. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes,  порядок Pleosporales, семейство Pleosporaceae, род Cochliobolus. Биологическая группа – гемибиотроф.
Гриб является космополитом, он поражает дикорастущие и культурные злаки, включая ячмень, пшеницу, овес и рожь. Встречается повсеместно в ареале культивирования злаковых культур. В России патоген обнаружен в Нечерноземной зоне, на Северо-Востоке, на Урале, в Восточной Сибири Самарской и Оренбургской областях. 
Возбудитель болезни вызывает побурение, деформацию и ис​кривление проростков, которые гибнут до выхода колеоптиле в фазу кущения. На колеоптиле, первичных и вторичных корнях, колеоптиле на поверхность почвы. При заражении от почвенной инфекции первые признаки проявляются, узле кущения, основании стебля и влагалищах листьев образуются светло-бурые некрозы. В фазы выхода в трубку и позднее поражаются подземное и первое надземное междоузлия и первый узел, нарушается связь надземной части с корневой системой, растения отстают в росте и развитии. Конидиеносцы оливково-коричневые, одиночные или собранные в пучок, септированные. Конидии темно-оливковые или оливково-коричневые, удлиненно-овальные, прямые или слегка изогнутые, 30-134 × 12-30 мкм, с 2-13 перегородками. Телеоморфа обнаруживается редко. Псевдотеции темно-коричневые, кеглевидные или округлые. Аски содержат 1-8, чаще 4-8 нитевидных аскоспор, с 6-14 перегородок. Аскоспоры прозрачные или желтоватые, размером 160-360 ×  6,0-9,0 мкм. Оптимальная температура для роста гриба 27-28 °C, для образования конидий - 16-25 °C, минимальная – 10 °C, максимальная – 29 °C. Освещение ускоряет спорообразование. Мицелий и конидии гриба переносят понижение температуры до 32-33°С. Оптимальная влажность субстрата для развития гриба 60-80% от полной влагоемкости.

Офиоболезная    корневая    гниль    злаков  - Gaeumannomyces  graminis var. graminis (Sacc.)  (Syn.: Ophiobolus graminis Saccardo. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Sordariomycetidae, семейство Magnaporthaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.

Космополит, встречается на всех континентах - Европа, Азия, Африка, Америка, Австралия. В России чаще встречается в районах с достаточным увлажнением. Наиболее вредоносен в Северо-Западном и Центральном районах Нечерноземной зоны, отдельных областях ЦЧР, Северном Кавказе. В странах бывшего СССР зонами наибольшей вредоносности болезни являются западные районы Литвы, Латвии, Эстонии, Белоруссии, западные и южные районы Украины, большая часть Молдавии. По вредоносности заболевание относится к одному из опасных заболеваний пшеницы и ячменя во многих странах Европы, Америки, а также в Австралии. В бывшем СССР в годы эпифитотий потери урожая, например на Северном Кавказе, на пораженных посевах составляли около 20%. 
Симптомы. Начинает проявляться в фазе всходов - корни, основания стеблей, влагалища листьев. Корни темнеют, загнивают и разрушаются около узла кущения, часть всходов погибает. Позже на первом - втором междоузлие образуются темные некротические пятна с черным бархатистым налетом гриба. Растения отстают в росте, желтеют, листья, а иногда и все растение, отмирают. Под влагалищем нижнего листа скапливается мицелий и большое число перитециев. В период колошения в результате отмирания продуктивных стеблей, карликовости и белостебельности в посевах образуются светлые плешины и очаги. Сохраняется на растительных остатках в виде мицелия, перитециев, склероциев и хламидоспор. Первичное заражение растений осуществляется аскоспорами. Выход аскоспор совпадает с началом сева озимых культур, что может вызвать заражение всходов с осени. Переход инфекции с растения на растение осуществляется при соприкосновении больных и здоровых корней в почве. Мицелий гриба септированный, тёмный. Пперитеции черные, гладкие одиночные или скученные, образуются на стебле под оберткой нижнего листа; 300-500 мкм в диаметре. Аскоспоры нитевидные, с 3-7 перегородками. Анаморфа в виде формируется в виде одноклеточных конидии, 5-9×0,7-1,7 мкм, которые формируются на фиалидах.  Микросклероции черные, округлые, около 1 мм в диаметре. Оптимальные условия - температура 18-28.С,  влажность 50-80 %. Сильному развитию болезни предшествует сравнительно высокая температура воздуха осенью, обильные осенние росы и повышенная влажность почвы. 
Ризоктониозная корневая гниль пшеницы - Rhizoctonia solani Kuehn. (телеоморфа Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk). царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Basidiomycetes, подкласс Agaricomycetidae, порядок Polyporales, семейство Corticiaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.

Ризоктониозная корневая гниль пшеницы зарегистрирована на Северном Кавказе и Центральной зоне (Московская, Белгородская области). Заболевание  вызывает задержку развития и уменьшение количества побегов у растений, которые образуют невыполненные семена. Ризоктониоз может стать причиной  преждевременной гибели растений. 

Симптомы. Растения поражаются в любой фазе развития. Гриб вызывает загнивание семян, корневую гниль и пятна на гипокотеле. Чаще всего поражаются проростки, заболевание при этом, как правило, имеет очажный характер проявления. Основной симптом поражения взрослых растений - глазковые пятна с острыми концами, развивающиеся на обертках нижних листьев. Также могут поражаться корни, которые темнеют и разрушаются. Пятна длиной около 1-2 см, поверхностные с чётким очерченной темно-коричневой каймой и с бледным, соломенного цвета центром. В центре пятна часто присутствует мицелий, который легко соскребается. Пораженные взрослые растения  могут полегать, сгибаясь и ломаясь в месте образования пятен. Гриб внутри соломины и влагалища листа формирует налет из мицелия и светло-бурых войлочных шнуров, позже там же могут появляться округлые или плоские коричнево-черные склероции, размером до 3 мм. Плодовое тело в виде серой распростертой пленки, плотно приросшей к субстрату, базидиоспоры одноклеточные, бесцветные. Гриб сохраняется в почве в виде склероциев и мицелием на разлагающихся растительных остатках. В почве гриб распространяется с помощью коричневых гифальных тяжей. Встречая корневую систему и стебли развивающихся растений, проникает в них. Низкая температура почвы способствует заболеванию. Гриб формирует споры при температуре 10-25.˚C, оптимальная - 20 .˚C. На зерновых также распространен вид Rhizoctonia cerealis E.P. Hoeven., близкий к Rh. solani, но имеет более тонкий мицелий и только по два ядра в клетках, более вредоносен на зерновых.

Питиозная корневая гниль – виды  рода Pythium (P.ultimum Triw, P.graminicola Subraman и др.). Царство Chromista, отдел Oomycota, класс Oomycetes, порядок Pythiales, семейство Pythiaceae.  Биологическая  группа – гемибиотрофы. 

Питиозная корневая гниль пшеницы зарегистрирована в европейской части, Нечерноземной зоне и предгорных районах Северного Кавказа, в Эстонии. Грибы Pythium spp. угнетают рост или вызывают полную гибель проростков и всходов пшеницы. 
Симптомы. Грибы рода Pythium наиболее вредоносны в ювенильный период развития пшеницы - до перехода на автотрофное питание. Патогены вызывают некроз ткани в зоне роста  и всасывания корешка.  В результате наступает полная гибель проростка или его «выздоровление». В последнем случае выше зоны поражения из здоровой ткани корешка формируются дополнительные. У таких растений снижается энергия роста и развития на протяжении всего периода вегетации. Недобор урожая может достигать 30 %. Ооспоры одиночные, 12-20 мкм, с гладкой оболочкой. Вредоносность резко возрастают в условиях максимального увлажнения почвы при температуре 6-10 ˚C. Источник инфекции - зооспоры и ооспоры. Последние сохраняться в почве до 10 лет.
Церкоспореллёзная корневая гниль пшеницы - Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Dothideomycetidae, порядок Mycosphaerellales, семейство Mycosphaerellaceae. Биологическая  группа – гемибиотрофы. 

Пшеница, тритикале, рожь, овес и злаковые травы могут поражаться патогеном, однако пшеница более восприимчива. Заболевание выявлено на Северном Кавказе, в европейской части, Северо-Западном регионах России, в Прибалтийских странах, на Украине. Церкоспорелезная прикорневая гниль может приводить к гибели отдельных стеблей или всего растения. Вредоносность заболевания зависит от фазы заражения и от степени поражения растений. Урожай снижается в связи с уменьшением количества зерен и их массы. Снижение массы 1000 семян достигает 16,5%, а количества зерен - до 26,5%. В результате поражения растений наблюдается снижение урожая до 20%.
Симптомы. Гриб поражает основание стеблей, корневую шейку, влагалище листьев, колеоптиль. На основании стебля образуются эллипсовидные «глазковые» пятна длиной 0,5-2,5 см, окруженные темной каймой. К концу вегетации на поверхности пятен формируются микросклероции, размером 100-500 мкм. Поражённые стебли надламываются и полегают, потери урожая достигают 30 %.  На продольном разрезе стебля в зоне некроза видна серая грибница. Конидии образуются после дождя при температуре 3-4 °С. Конидии бесцветные, иголковидные, обычно согнутые, длиной до 105 мкм, с 5-7 септами. Развитию способствует холодная сырая осень, мягкая зима с оттепелями и дождливая прохладная весна. Оптимальная температура - 5-10 °С, влажность - 80 %. Сохраняется мицелием и склероциями до трех лет.
1.5. Прочие болезни зерновых.  Такие приёмы интенсивного земледелия, как внесение несбалансированных норм минеральных удобрений, использование энергосберегающих систем основной обработки почвы, нарушение севооборотов зерновыми культурами, способствовали возрастанию вредоносности возбудителей болезней, раннее не имевших экономического значения. В условиях Краснодарского края к таким возбудителям относятся грибы Gibellina cerealis Pass. и Claviceps purpurea Tul.   
Гибеллиноз пшеницы - Gibellina cerealis Pass.  Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Sordariomycetes, порядок не установлен,  семейство Magnaporthaceae. Биологическая  группа – гемибиотрофы.
 Вид Gibellina cerealis (гибеллина хлебная) был описан  в 1866 году в окрестностях Пармы (Италия) итальянским микологом Джованни Пассерине. В 1913 году микромицет выявлен в России отечественным фитопатологом А.А. Ячевским. На Северном Кавказе впервые обнаружен  в 1986 году  Э.М. Монастырной. Несмотря на то, что заболевание выявлено около 150 лет назад актуальным оно остается и в настоящее время. Периодически эпифитотии этого заболевания возникают в странах Азии и Северной Америки. Актуально оно и в   условиях Северного Кавказа, где эпифитотии  возникают с периодичностью 4-5  раз за десятилетний период. Так в эпифитотийных условиях  2011 года распространение заболевания в условиях Ставропольского края достигло 60 %, что привело к потере на отдельных полях 40-60 и более процентов урожая. К сожалению, в настоящее время производству не предложены радикальные защитные мероприятия, которые позволили бы снизить вредоносность  этого заболевания до экономически незначимого порога.
Первичное заражение осуществляется в почве проросшими из аскоспор инфекционными гифами гриба,  начиная с фазы проростков до фазы молочной спелости. Наиболее вредоносным гибеллиноз оказывается в годы, когда заражение растений  происходит на ранних этапах онтогенеза - прорастания, всходов и кущения. Массовому заражению предшествуют аномально влажные с умеренно тёплой погодой периоды. Поражаются эпикотиль, колеоптиль, стебель, обертки листьев,  листовые пластинки и колос. Часть поражённых растений погибает, часть – надламывается или формирует щуплое зерно. На ранних этапах патогенеза гибеллиноз проявляется в виде удлиненных, 0,5 – 2 см,  в центре палевых или светло-коричневых пятен  с чётко выраженной кофейного или бурого  цвета каймой. В центре пятна  формируется темная строма, состоящая из гиалинового мицелия и темных с плотной оболочкой клеток. На одном стебле может образовываться от одного до нескольких (4-6), глубоко проникающих в стебель пятен. В случае тесного контакта стеблей в одном растении инфекция может передаваться от больного к здоровым побегам. Гриб распространяется вверх по растению вплоть до колоса,  формируя светлый мицелий и темно-серую строму, в основном под обёртками листьев, на которых позже образуются перитеции.  На рядом растущие растения патоген не распространяется. Оптимальная для роста мицелия в культуре температура 23-25 ˚С. При температуре ниже 3-5 ˚С и выше 28-30  ˚С рост гриба прекращается. В природе гриб  сохраняется аскоспорами в перитециях более 6 лет.
Спорынья зерновых - Claviceps purpurea Tul. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Sordariomycetidae, порядок Hypocreales, семейство Clavicipitaceae.  Биологическая группа – биотроф.
Спорынья зерновых распространена во всех странах, высевающих рожь, в Европе, Азии, Америке, Австралии. В России повсеместно в районах возделывания зерновых, преимущественно в Северо-Западном и Центральном районах Нечерноземной полосы. Спорынья не причиняет существенного ущерба урожаю. Ее основная опасность - токсичность склероциев. Употребление пищи, изготовленной из зерна с примесью склероциев, вызывает отравление и приводит иногда к смертельному синдрому эрготизма у животных и человека.
 Гриб Claviceps purpurea поражает виды семейства Poaceae (около 200). Вначале на завязях в колосьях и метелках зла​ков появляется липкая жидкость, затем во время созревания зерна образуются до 4 см длиной рожки (склероции) фиолетового, а затем черно​го цвета, формирующиеся вместо зерна и часто выступающие за пределы колосовых чешуек. Заражение осуществляется сумкоспорами, из которых формируется мицелий с анаморфным (Sphaelia segetum Lev.) спороношением. В этой стадии гриб выделяет липкую, сладковатую, с медовым запахом жидкость, при​влекающую насекомых, с помощью которых ко​нидии попадают на здоровые цветки и их заражают. Для прорастания склероциев необходим период пониженной, 0-10 ˚С, температурына протяжении двух месяцев и повышенной влажности почвы. Склероции хорошо приспособлены к зимовке в регионах умеренного климата. В более теплых регионах склероции могут погибать за счет колонизации их грибами-сапротрофами. Дожди или повышенная влажность почвы необходимы для прорастания склероциев и образования аскоспор. Аскоспоры воздушными потоками разносятся на колосья ржи. Прохладная погода, удлиняющая период цветения, увеличивает период заражения ржи спорыньей. Сохраняются склероции один год, реже два.
2. РАСПРОСТРАНЕНИЕ, ВРЕДОНОСНОСТЬ, СИСТЕМАТИЧЕКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНЕЙ ТЕХНИЧЕСКИХ КУЛЬТУР

Рассматриваемые вопросы:

2.1. Болезни подсолнечника.

2.2.Болезни сахарной свёклы.

Технические культуры относительно широко представлены в Краснодарском крае. В их составе максимум площадей занимает подсолнечник, который возделывается почти во всех субъектах региона. Сахарная свекла составляет примерно треть посевов всех технических культур региона. Наиболее благоприятными почвенно-климатическими условиями для ее произрастания также является территория Краснодарского края. Погодные условия региона благоприятны не только для роста и развития подсолнечника и сахарной свёклы, но и способствуют поражению патогенными видами грибов.
2.1. Болезни подсолнечника. Наиболее вредоносными в условиях Краснодарского края являются заболевания подсолнечника грибной этиологии.
Ложная мучнистая роса – Plasmopara helianthi Novot f. helianthi  Novot., P.halstedii Berl. et de Toni. Царство Chromista, отдел Oomycota, класс Oomycetes, подкласс Incertae sedis (пока положение в системе неясно), порядок Peronosporales, семейство Peronosporaceae. Биологическая группа – биотроф. 

Ложная мучнистая роса на подсолнечнике распространена повсеместно в России и странах бывшего СССР. Наиболее интенсивно она проявляется в северной части Центральной Черноземной зоны и предгорных районах Северного Кавказа России, в северной части Лесостепной и Западной Украины, а также в северной части Молдавии. Потери урожая подсолнечника от ложной мучнистой росы могут достигать 30% и более.
Узкоспециализированный патоген, развивается только на подсолнечнике и поражает все органы растения. Грибница распространяется по межклетникам, а из нее, через устьица с нижней стороны листа выходят в виде белого спороношения (зооспорангиеносцы с зооспорангиями). При диффузном поражении растения отстают в росте, стебли тонкие, листья мелкие и хлоротичные, на нижней стороне беловатое спороношение или стебли  укорочены и утолщены, листья гофрированные, с нижней стороны также белое, позже сереющее, спороношение. При аэрогенном  заражении на хорошо развитых растениях на верхней стороне листьев образуются  крупные угловатые маслянистые пятна, на нижней стороне также  белое спороношение. При проникновении патогена  в завязь происходит отмирание зародышей генеративных органов (корзинки у таких растений отсутствуют или не сгибаются). При скрытом течении болезни патоген локализуется в нижней части стебля, иногда проникает в ткани эпидермиса на высоте 25–30 см – эта часть стебля становиться  светло–зеленая.

Если всходы заражены до их появления или в течение нескольких дней после, симптомы болезни проявятся в фазе 3–4 пар настоящих листьев. Если заражение происходит в период 3–10 дней после появления всходов, симптомы могут не появиться до цветения. 

Патоген имеет несколько рас, Это определяет необходимость постоянного мониторинга популяции возбудителя в природных условиях для своевременной корректировки селекции  новых гибридов.

Зооспорангии и зооспоры в почве прорастают в капельно – жидкой влаге. Оптимальная температура для эпифитотии  от 9 до   22 ºС.

Ооспоры сохраняются  в тканях корней, листьев, стеблей, а после их сгнивания в почве до 7 лет, а также грибница в покровах семени и в зародыше.

Белая гниль, или склеротиниоз – Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. (телеоморфа). Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Leotiomycetidae, порядок Helotiales, семейство Sclerotiniaceae. Биологическая группа – некротроф.
В России и других странах СНГ гриб S. sclerotiorum встречается повсеместно, где выращивается подсолнечник. Наиболее интенсивное проявление болезни наблюдается в Центральной Черноземной зоне и Северном Кавказе России, в лесостепной Украине и Молдавии. В этих местах эпифитотии белой гнили имеют место 3-4 раза в течение 10 лет. При эпифитотийном проявлениии белой гнили потери урожая подсолнечника превышают 60%.  Наиболее вредоносной является корзиночная форма болезни, биологический порог которой составляет 5% разрушенных корзинок.
Гриб S. sclerotiorum обладает широкой филогенетической  специализацией, развивается в основном  в форме мицелия, склероциев и плодовых тел – апотециев. Поражает молодые и взрослые растения. Во влажную, теплую погоду на молодых растениях до образования шести листьев проявляется в виде белого войлочного мицелия на семядолях, листьях и у основания стебля. Стебель в местах налета приобретает буровато-коричневый цвет, позже корковая ткань разрушается, проводящие пучки обнажаются. Верхняя часть стебля поникает, а листья увядают. 

При сильном поражении стебель надламывается, растение отмирает. При позднем поражении стебель приобретает коричневый цвет, ткань становится мокрой, размочаливается и переламывается. 

В сухую погоду на стеблях появляются обесцвеченные пятна, располагающиеся концентрическими кругами. Позже на тыльной стороне корзинки образуются бело–коричневые пятна, мокрые, легко вдавливающиеся.  На поверхности корзинок заболевание проявляется в виде белого войлочного мицелия, пронизывающего семена, снижая их качество и количество. 

Между семенами (подобие решетки) и в семенах формируются черные склероции. Высокая влажность воздуха в период налива и созревания семян способствует интенсивному нарастанию инфекции и  проявлению болезни. 

Инкубационный период составляет от 7 до 10 дней. Вылет сумкоспор из сумок длится 30–38 дней. Оптимальные условия для заражения – осадки, обильные росы в начале вегетации, температура 15–18 ºС. При температуре больше 30 ºС заражение не происходит.

Склероции сохраняются в растительных остатках и почве до 8–10 лет. Зараженные семена и многочисленные растения являются  резерваторами  инфекции. Аскоспоры  переносятся ветром и дождем.

Пепельная гниль – Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid
 (Syn.: Sclerotium bataticola Taub. (анаморфа). Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, порядок Incertae sedis (пока положение в системе неясно), семейство Incertae sedis. Биологическая группа – некротроф.

Пепельная гниль зарегистрирована в России на Северный Кавказ, Центральная Черноземная Зона, а также на Украине и Молдове. Снижение урожая подсолнечника от болезни может достигать 25%.
Гриб M. phaseolina широко специализированный патоген, в посевах подсолнечника проявляется очагами. Заражение происходит через корни. Мицелий гриба, распространяясь в эпидермисе  и паренхиме стебля, разрушает его  структуру. Он локализуется преимущественно в проводящей системе главного корня, корневой шейке и нижней части стебля. В дальнейшем патоген распространяется вверх по стеблю. Поражение проводящих сосудов  вызывает увядание, а затем засыхание листьев и полную гибель растений. Внутри пораженные стебли приобретают пепельно–серую окраску, из–за образующихся многочисленных черных точечных микросклероциев, различимых невооруженным глазом. Болезнь наиболее вредоносна в годы с недостатком влаги и  температурой  более 30 ºС. Микросклероции сохраняются в почве в течение 5–6 лет.
Фомопсис, или серая пятнистость, рак стеблей – Phomopsis helianthi Munt. Cvet. (анаморфа), Diaporthe helianthi Vunt. – Cvetk. et. al. (телеоморфа). Объект внутреннего карантина. Царство Fungi, отдел Ascomycota, подотдел Pezizomycotina,  класс Sordariomycetes, порядок Diaporthales, семейство Diaporthaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
Фомопсис впервые был выявлен в бывшей Югославии на границе с Румынией в 1979 году. Вторичный ареал фомопсиса расширился в страны Западной Европы (Франция, Румыния, Венгрия), в Южную и Северную Америку (Аргентина, Бразилия, США). Из стран СНГ заболевание распространено в России, Молдове и на Украине. Первые очаги фомопсиса на территории бывшего СССР были зарегистрированы в 1984 году в Молдове, в 1985 году – в Закарпатской области Украины, в 1987 году на территории северных районов Одесской области. В России первые очаги фомопсиса были зарегистрированы в Ставропольском  крае. Начиная с 1991 года фомопсис приобрел массовое распространение. Его вредоносность, заключается в значительных потерях урожая семян, а также снижении выхода и качества масла. Фомопсис наиболее опасен для урожая подсолнечника, если массовое поражение растений отмечено до  фазы цветения.Потери урожая семян могут составлять 50% и более. У зараженных растений снижается выход семян до 40% и ухудшается качество масла; уменьшается всхожесть, масса и наполненность семян.
Симптомы. Поражает листья, стебли, корзинки и семянки. На листьях образуются краевые темно–бурые угловатые некрозы ткани, развивающиеся в направлении черешка листа. Пораженные листья усыхают, создавая впечатление ожога. На стеблях в фазу цветения и позже в местах прикрепления пораженных черешков образуются некротические крупные (до 20 см) бурые пятна с четким ободком по краям. В дальнейшем центр пятна приобретает светло–серую окраску с многочисленными пикнидами, появляющимися через месяц после заражения. Стебель разрушается,  при нажатии в месте некроза вдавливается. Такие стебли легко ломаются под тяжестью корзинки. Оптимальные условия для роста и развития гриба повышенная влажность воздуха и температура в переделах 25 ºС. Сохраняются перитеции с аскоспорами в растительных остатках и мицелий в семенах.
Эмбеллизия, или черная пятнистость – Embellisia helianthi Pidopl. (анаморфа). Царство Fungi, класс Deuteromycetes, порядок Moniliales, семейство Dematiaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
В странах  СНГ считается карантинным заболеванием. Оно известно в Америке, Южной Африке, а также Индии, Японии и Южной Европе. 
Гриб – монофаг. Поражает все части подсолнечника. Вначале на листьях, в фазу 4–6 листьев, образуются мелкие (2–5 мм) темно–коричневые, почти черные некрозы, по периферии с желтой каймой. Позже пятна сливаются, площадь некрозов увеличивается. На черешках проявляется в виде удлиненных, неправильной эллиптической формы, темно–коричневых или черных пятен. В местах прикрепления  черешка к стеблю и выше к пластинке листа часто образуются трещины. На стебле, в местах прикрепления больного черешка, образуются черные, быстро растущие и сливающиеся, некрозы. На корзинке, начиная с фазы цветения, образуются небольшие черные пятна. На чашелистиках пятна коричнево–черные, концентрические, на лепестках коричневые, часто сливающиеся. Особенно вредоносно заболевание в условиях влажной и теплой погоды. Сохраняются мицелий и конидии на растительных остатках и в виде примеси на семенах.
2.2. Болезни сахарной свёклы. Сахарная свекла является ценнейшей сельскохозяйственной культурой, выращиваемой для получения сахара и имеет большое народнохозяйственное значение и в экономике страны, так как свыше 40 % мирового производства сахара получают из корнеплодов.
Важную роль в интенсивной технологии возделывания сахарной свеклы кроме агротехнических приёмов имеет комплексная защита о т вредных объектов, в том числе и от возбудителей болезней.  Согласно данным Д. Шпаара (2000) средние потери урожая сахарной свеклы от вредных организмов в России составляют 24 %, а по мнению З.А. Пожар (1986) они могут достигать более 50 %. 
Корнеед – вызывается комплексом патогенов (около 100 видов). Чаще всего это грибы и псевдогрибы из родов Fusarium spp., Aphanomyces sp., Pythium spp., Rhyzoctonia aderholdii (Ruhl.) Kolosh., Phoma  betae Frank.,  бактерии из родов Pseudomonas, Pectobacterium.

Поражаются молодые проростки до фазы образования второй пары настоящих листьев. Пораженные растения плохо развиваются, увядают и гибнут. Грибы  рода  Aphanomyces поражают корневую шейку, подсемядольное колено,  на котором образуется кольцевидный перехват из почерневших загнивших тканей. Загнивает нижняя часть стебля, надземная – отстает в росте, желтеет, увядает и часто отмирает. 

Виды рода Fusarium поражают преимущественно подземную часть ростка, вызывая сухую бурую гниль. 

Гриб Rhyzoctonia aderholdii на подсемядольном колене и корешке образует красно–бурые язвы – растения желтеют, увядают, часто погибают. Гриб Phoma  betae на корне и гипокотиле образует темно–бурые штрихи. Пораженные ткани буреют, в нижней части подсемядольного колена образуется перетяжка и растения увядают.  

Оптимальные условия для заражения грибами: A. cochlioides – температура 13–17 °С, влажность выше 60–70 %; р. Pythium – температура 16–19 °С, влажность почвы свыше 60 %; виды рода Fusarium – температура 18–27 °С, влажность воздуха 40–70 %; Ph.  betae –  температура 20–24 °С и влажность – 60– 80 %. A. сochlioides, р.  Pythium – ооспоры сохраняются на растительных остатках, в почве; р. Fusarium – конидии, хламидоспоры в растительных остатках, почве; Rh. aderholdii – мицелий, склероции на растительных остатках, в почве;  Ph.  betae – конидии в пикнидах в семенах, на растительных остатках.
Пероноспороз, или ложная мучнистая роса  – Peronospora schachtii Fckl.

Проявляется преимущественно на молодых надземных органах свеклы. На растениях первого года поражаются центральные розетки, молодые центральные листья  желтеют, утолщаются, становятся хрупкими, закручиваются краями вниз. Позднее на нижней стороне пораженных листьев появляется хорошо заметное серовато–фиолетовое спороношение гриба, состоящее из конидиеносцев и конидий. Пораженные листья теряют блеск, буреют, позже чернеют и гниют.  Патоген вызывает значительные нарушения физиологических процессов у растений: снижается интенсивность фотосинтеза, усиливается дыхание, увеличивается расход сахаров и накопление органических кислот. Пораженные корнеплоды характеризуются пониженной устойчивостью к кагатной гнили. 

Оптимальные условия для заражения –относительная влажность выше 70 %, температура 16–18 ºС, минимальная температура 8–10 ºС, максимальная – 25–30 ºС. Инкубационный период – от 5 до 32 дней.

Ооспоры сохраняются в семенах и растительных остатках, грибница в корнеплодах.

Мучнистая роса – Erysiphe communis Grev. f. betae  Poteb. (телеоморфа) – Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Erysiphomycetidae, порядок Erysiphales, семейство Erysiphaceae. Биологическая группа - биотроф.
Мучнистая роса распространена во всех районах свеклосеяния, но чаще южных. Вредность мучнистой росы заключается в торможении ассимиляции, усилении транспирации растений, нарушении процессов синтеза сахаров и других органических соединений, ухудшении оттока пластических веществ в корень, а также быстром старении листьев. Недобор урожая свеклы от мучнистой росы может превышать 10. 

Листья и цветоносы  с верхней и нижней стороны покрываются белым нежным паутинистым налетом. Сначала заболевание проявляется с верхней стороны листа в виде отдельных очагов, которые затем сливаются, образуют сплошной белый налет и охватывают почти всю листовую пластинку. Листья приобретают вид посыпанных мукой. При встряхивании листьев налет пылит и конидии распространяются по полю. 

Конидии одноклеточные, образуются в виде цепочек на простых конидиеносцах. Налет мучнистой росы может быть на стеблях и клубочках семенных посадок. Во второй половине лета на налете образуются сначала бурые, а позднее черные точки – плодовые тела клейстотеции. Листья сильно иссушаются как самим грибом, так и в результате усиления транспирации. Отток питательных веществ из них ослабляется, и корнеплоды, особенно при раннем проявлении болезни, остаются мелкими. 

Оптимальные условия для заражения и развития возбудителя – сухая и жаркая погода (20–30 ºС) или чередование длительных засушливых периодов с кратковременным увлажнением. В таких условиях растения привядают. Потеря тургора приводит к снижению сопротивляемости к патогену. При частых дождях грибница растет медленно и спороношение затрудняется. 

Развитие спор возможно при температуре    от 5 ºС до 35 ºС; высокая влажность воздуха способствует росту гриба, однако его прорастание возможно и при влажности менее  40 %.

Клейстотеции сохраняются на семенных клубочках, растительных остатках, мицелий –      в головках корнеплодов.

Церкоспороз – Cercospora beticola Sacc. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Dothideomycetidae, порядок Capnodiales, семейство Mycosphaerellaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.

Церкоспороз  широко распространен во всех районах свеклосеяния. В сильной степени, до 70-100 %, поражение отмечено в Краснодарском и Ставропольском краях, Киргизии и Казахстане, в средней степени - в западных свеклосеющих областях Украины, в Латвии, Литве. В слабой степени заболевание отмечено в восточных областях Украины, а также в Центрально-Черноземных областях РСФСР, в Поволжье, в Белоруссии, Молдавии и Сибири. Болезнь приводит к снижению урожайности корнеплодов более чем на 50%. В пораженных листьях в три-четыре раза увеличивается транспирация, но приблизительно в 10 раз уменьшается ассимиляция углекислого газа и значительно нарушается азотистый обмен. Сильно пораженные листья отмирают, а на формирование новых листьев затрачивается большое количество пластических веществ, что приводит к снижению массы корней и их сахаристости. Значительно, от 3 до 7%, снижается сахаристость. Все это приводит к недобору сахара с единицы площади до 60-70 %  Кроме этого, в корнях происходит накопление так называемого вредного азота, увеличивающего выход патоки за счет сахара.
На листьях, реже черешках, появляются многочисленные мелкие, диаметром 2–3 мм, округлые пятна, светлые с красноватой или буроватой каймой. Во влажную погоду на пятнах, с нижней стороны листа, образуется серое, слабо заметное спороношение, состоящее из конидиеносцев и конидий гриба. Заражение происходит путем проникновения инфекционных гиф в ткани растений через устьица. Оптимальные условия для заражения – осадки (дождь, роса или относительная влажность воздуха 90 % и выше). Оптимальная температура 20 оС.  При таких условиях инкубационный период наиболее короткий  (7 дней). Инкубационный период в зависимости от погодных условий может быть от 7 до 40 дней. Максимальное  поражение отмечается после дождей. При повышенной влажности устьица открываются, через них патоген проникает в растение.  Сильно страдает свекла, выращиваемая на орошаемых  участках и в низинах. Гифы и мицелий сохраняются в околоплодниках, отмерших листьях и черешках на поверхности.

Ржавчина – Uromyces betae Lev. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Urediniomycetes, порядок Uredinales, семейство Pucciniaceae. Биологическая группа - биотроф.

Ржавчина распространена на сахарной свекле в Украине, Белоруссии, Прибалтийских республиках, Киргизии, России. В пораженных растениях нарушается фотосинтез, усиливается дыхание и транспирация, что приводит к преждевременному отмиранию листьев, снижению урожая и сахаристости корней.

Проявляется в конце весны –  начале лета на молодых листьях в виде оранжевых округлых пятен диаметром 2–6 мм. На верхней стороне листьев на пятнах, обнаруживаются мелкие светло–коричневые точки – спермагонии, а на нижней – чашечковидные вместилища спор – эции. Через 10–12 дней (обычно в июне) на листьях свеклы появляются мелкие желтовато–бурые пустулы — урединии. Позже они обнаруживаются на черешках листьев, стеблях и клубочках семян. К осени образуются темно–коричневые или черные телиопустулы. Урединиоспоры являются  основным  источником  распространения  болезни в летний период. Урединиоспоры прорастают при температуре от 6 ºС до 24 ºС, оптимум 17 ºС, телиоспоры – 7–8 ºС. Эпифитотийному  развитию  ржавчины  способствует  длительное наличие капельной влаги. 

Телиоспоры сохраняются на растительных остатках, урединиоспоры на листьях зимующей свеклы.
Альтернариоз – Alternaria tenuissima (Fr.) Wiltshire., Alternaria alternatа (Fr.) Keissler. Царство Fungi,  отдел Ascomycota, подотдел Pezizomycotina,  класс Dothideomycetes, порядок Pleosporales, семейство Pleosporaceae (телеоморфа). Биологическая группа – гемибиотроф.

В условиях Краснодарского края заболевание распространено повсеместно. Патоген вызывает преждевременное отмирание листового аппарата, что приводит к значительным нарушением физиологических процессов у растений: снижается интенсивность фотосинтеза, усиливается дыхание, увеличивается расход сахаров и накопление органических кислот. Снижается урожайность, ухудшается качество  корнеплодов. 
Широко специализированный паразит ослабленных растений, накапливающийся на всех культурах в севооборотах. Входит в комплекс грибов, усиливающих поражение всходов корнеедом и корневой гнилью. На листьях образуются крупные округлые или вытянутые темно–коричневые пятна с концентрическими зонами, располагающиеся между жилками от края листа. Листья становятся ломкими, сухими, центр пятен разрушается.

Оптимальные условия для заражения растений – периоды с высокими температурами и наличием капельно–жидкой влаги на листьях.

Мицелий и конидии сохраняются на семенах и послеуборочных остатках всех культур в зернопропашном севообороте.
3. РАСПРОСТРАНЕНИЕ, ВРЕДОНОСНОСТЬ, СИСТЕМАТИЧЕКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ БОЛЕЗНЕЙ ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР И ВИНОГРАДА 
Рассматриваемые вопросы:

3.1. Болезни плодовых культур.

3.2. Болезни винограда.
3.1. Болезни плодовых культур. Болезни плодовых культур причиняют большой вред садоводству – значительно снижают урожай и ухудшают его качество, растения ослабляются и становятся восприимчивыми к воздействию различных  неблагоприятных условий, что часто приводит к их гибели. Для успешного проведения защитных мероприятий против возбудителей болезней,  необходимо знать их внешние признаки проявления и биологические особенности патогенов.
Парша яблони – Venturia inaegualis (Cke.) Wint. (телеморфа), Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuck (анаморфа); парша груши соответственно V.pirina Aderh. и F. pirinum (Lib.) Corda. Царство Fungi,  отдел Ascomycota, класс Dothideomycetes, порядок Pleosporales, семейство Venturiaceae (телеоморфа). Биологическая группа – гемибиотроф.
Поражаются листья чашелистики, плодоножки, плоды, молодые побеги. Сильно поражённые листья засыхают и опадают. Молодые плоды становятся уродливыми, плохо растут. На побегах образуются вздутия, которые растрескиваются. Уменьшается ассимиляционная поверхность листьев, усиливается транспирация, ухудшается налив плодов, снижается их сахаристость, появляется уродливость. Сильное поражение приводит к уменьшению прироста, недоразвитию почек, снижению зимостойкости. Более 50% плодов оказываются нестандартными.

Телеморфная (сумчатая) стадия является сапртрофной, развивается в мертвых тканях опавших листьев, анаморфная (конидиальная) - фитотрофной, паразитирует в живых тканях листьев вегетирующих деревьев. Эта стадия длится от заражения первых листьев и до конца вегетационного периода. 

Первичное заражение листьев происходит аскоспорами весной. Минимальная температура для прорастания аскоспор 2ºС, оптимальная – 13-22ºС. Длина инкубационного периода первой генерации колеблется от 9 до 30 дней. Продолжительность инкубационного периода зависит от устойчивости сорта, возраста деревьев и его органов, условий окружающей среды. При оптимальной (15-22ºС) температуре он длится 10 дней (у груши на 1-2 дня короче), более низких или высоких - 21-24 дня. За период вегетации патоген формирует до 8-10 генераций. Заболеванию способствует высокая относительная влажность.

В южном регионе зимует только аскоспоровая стадия, которая и является источником первичного заражения (на одном листе формируется от 0,9-1,6 тыс. аскоспор).
Мучнистая роса яблони и груши – Podosphaera leucotricha Salm. Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Erysiphomycetidae, порядок Erysiphales, семейство Erysiphaceae. Биологическая группа - биотроф.
Поражает почки, листья, соцветия, побеги и плоды. Поражаются молодые, развивающиеся ткани, которые покрываются серовато-белым налётом, который постепенно приобретает рыжеватый оттенок. Сильно поражённые листья недоразвитые, складываются в лодочку вдоль главной жилки, а побеги, завязи и цветки засыхают. Молодые плоды инфицируются мицелием, гаустории которого проникают через эпидермис внутрь, оставляя заметные раневые рубчики. На пораженных органах позднее, к концу лета, могут появляться клейстотеций с расположенными на вершине придатками. Споры в асках (сумках) большей частью не созревают, поэтому роль телеморфной стадии в развитии гриба весьма невелика. Зимует гриб в виде мицелия под кроющими чешуями больных вегетативных и генеративных почек пораженных побегов, откуда переходит на молодые листья, цветки и побеги. Источником вторичной инфекции служат конидии, образующиеся после первичного заражения, которые разносятся ветром (до одного км), насекомыми. Таким образом, молодые, отрастающие побеги инфицируются от мицелия, сохранившегося в почке (первичное заражение) и во время роста (вторичное заражение). Инкубационный период - 4-10 дней. При температуре 20ºС и влажности воздуха 50% споры погибают за одни сутки, при 0-4ºС и высокой влажности сохраняются две недели. Оптимальные условия – высокая насыщенность воздуха влагой, однако, капельно-жидкая влага отрицательно сказывается на прорастании спор. Особенно быстро распространяется гриб в теплую погоду с дождями, сильными росами и туманами. После суровых зим наблюдается снижение развития мучнистой росы вследствие вымерзания, зимующего мицелия. Больные яблони резко снижают урожайность, дают слабый прирост, плохо зимуют; при сильном поражении в течение нескольких лет подряд наступает гибель растений.
Плодовая гниль яблони, груши, айвы – Monilia fructigena Pers. (анаморфа); Stromatia fructigena Aderh. (телеморфа). Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Leotiomycetidae, порядок Helotiales, семейство Sclerotiniaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
На созревающих плодах появляются бурые пятна, которые постепенно разрастаются и охватывают большую часть плода. На поверхности пораженной ткани формируется большое количество «подушечек» серого цвета, расположенных в виде правильных концентрических кругов. Инкубационный период (от заражения до появления первых признаков) - 3-5, до появления спороношения – 8-10 дней. При неблагоприятных для развития спороношения условиях в больных плодах наблюдается скопление уплотненного мицелия, он пронизывает все ткани плода. Пораженный плод мумифицируется, приобретает синевато-черную окраску, остается зимовать на дереве или опадает. Весной мумифицированные плоды покрываются подушечками конидиального спороношения, которое является источником первичного заражения. Гниль развиваеться в хранилищах, гриб давёт спороношение при температуре 2ºС. Оптимальная температура 20-28ºС, относительная влажность 75-80%. Телеморфная стадия встречается редко и значения существенного не имеет. Заражение плодов происходит в местах повреждения кожицы насекомыми (плодожорка, казарка), градом, через трещины, образующиеся в результате поражения паршой. Здоровый плод может заразиться в результате соприкосновения с больным (впериод хранения). 

Гриб может вызывать монилиальный ожог - поражать цветки и плодовые ветки. Цветки, молодая завязь буреют и усыхают. На пораженных ветках буреют и засыхают листья, которые не опадают. Гриб при заражении цветков формирует мицелий, который быстро проникает в цветоножку и далее в лубяные ткани ветвей, закупоривая проводящие сосуды. Симптомы болезни появляются через 2-3 дня. При сильной степени поражения наблюдается некроз коры и раковые образования на ветвях.
Чёрный рак плодовых культур – Sphaeropsis malorum Peck. (Syn. Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker.). Телеморфа Physalospora cydoniae Arn. 
 Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Dothideomycetes, подкласс Incertae SEDIS (не установлен), порядок Botryosphaeriales, семейство Botryosphaeriaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
Поражаются все надземные органы. На стволах и ветвях заболевание проявляется в двух формах. При первой кора засыхает и растрескивается концентрическими кругами, а при второй пораженные участки окрашиваются в красно-бурый или чёрный цвет. Почерневшая кора отделяется от древесины. Пораженные участки расширяются и опоясывают ветви, стволы, вызывая гибель кроны. На коре груши язвы значительно глубже, чем у яблони. На листьях мелкие, 2-4 мм, пятна с пурпурной каймой появляются ранней весной, во время распускания листьев. Пятна, увеличиваясь в диаметре до 3-6 мм, в центре светлеют и становятся светло-бурыми или сероватыми. Иногда на пятнах формируются пикниды. Листья засыхают и преждевременно опадают. Цветки буреют и сморщиваются. На плодах – чёрная гниль с пикнидами, расположенными под эпидермисом концентрическими кругами. На 1см2 поверхности плода формируется до 200 пикнид. Плоды мумифицируются и часто остаются висеть на дереве.
Черный рак часто встречается на древесине, предварительно пораженной солнечным ожогом, морозом или ослабленной другими факторами (поражение вредителями и болезнями, недостаток почвенной влаги, ухудшение почвенных условий, отсутствие должного ухода за деревьями). Прорастание спор и заражение возможно при температуре от 3-5 до 33-40ºС, оптимальной является - 22-28ºС, Заболеванию способствует Дождливая, с высокой относительной влажностью, погода.

Источник основной инфекции – мицелий в поражённой коре, который весной формирует дополнительный – перезимовавшие пикниды в язвах коры и мумифицированных плодах.
Обыкновенный (европейский, западный, язвенный) рак, нектрия плодовых – Cylindrosporium mali (All.) Wr.; телеморфа Dialonectria galligena (Bres.) Petch. (Syn. Nectria galligena Bres). Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Sordariomycetes, подкласс Hypocreomycetidae, порядок Hypocreales, семейство Nectriaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
Поражает яблоню, грушу, редко сливу. Поражаются стволы, развилки скелетных ветвей и ветви первого порядка, очень редко – плоды. Вспышки заболевания связаны с механическими повреждениями коры. Сначала на коре в месте повреждения образуются вдавленные пятна желтого цвета, поражённая кора отмирает. На стволах кора отмирает большими участками с образованием наплывов и глубоких ран, достигающих иногда центра древесины. На ветвях раны чаще заживают, и от них остается только след в виде продольной линии. Рано весной вокруг ран образуются темно-красные бугорки – сороношения гриба. Существует две формы течения болезни – закрытая и открытая. При закрытой наплывы, опухоли, желваки смыкаются, закрывая почти полностью рану. Пораженные ветви в местах наплывов обычно засыхают и обламываются. При открытой наблюдается образование глубоких ран, которые обычно не зарастают и становятся морщинистыми по краям. На яблоне встречаются обе формы, на груше – только открытая. Больные деревья резко снижают урожайность,  зимостойкость, легче образуют морозобойные трещины, что в еще большей степени предрасполагает их к новым повторным заражениям.

В цикле развития преобладает телеморфная стадия. Сохраняются споры в асках (в перитециях) и мицелий в пораженной коре, древесине, плодах. Развивается гриб в широких пределах температуры – от 0-2 до 30°С, оптимальная 20-28°С. Развитию болезни способствуют дождливые весна и осень, высокая относительная влажность.  Прогрессирует болезнь при стрессовом состоянии дерева (морозы и жара). Поражаемость увеличивается с возрастом дерева - старые деревья болеют сильнее.
Ржавчина груши – Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter; яблони - G. tremelloides Hartig; айвы – G.confusum Plowr. Царство Fungi, отдел Basidiomycota, класс Urediniomycetes, порядок Uredinales, семейство Pucciniaceae. Биологическая группа – биотроф. 
В условиях Северного Кавказа наиболее вредоносна ржавчина груши.

Поражаются листья, реже побеги, плодоножки и плоды. Возбудитель ржавчины груши - двухозяинный паразит с двухгодичным циклом развития. Основной хозяин – можжевельник (талиостадия), промежуточный – груша (спермации и эции). На верхней стороне листьев образуются подушечковидные красноватые или оранжевые округлые пятна с мелкими чёрными точками – пикнидами (спермациями) гриба. В конце лета с нижней стороны листа на этих же пятнах появляются эции в виде хорошо заметных конусовидных или сосковидных выростов (рестелиев), расположенных группами. В них формируются эциоспоры, которые разносятся ветром и заражают можжевельник. Эти споры заражать грушу и яблоню не могут. Они развиваются на хвое, побегах и скелетных ветвях можжевельника, где прорастают и образуют зимующую грибницу. Весной, в местах заражения образуется телиостадия гриба в виде коричневых выростов, в них формируются телиоспоры. Во влажную и теплую погоду (не ниже 10ºС) выросты разбухают, становятся студенистыми и покрываются массой желтоватых базидиоспор. Подсыхая, базидиоспоры разносятся ветром в радиусе 40-50 км и заражают грушу. 

Первые признаки болезни на груши проявляются в апреле-начале мая. При сильном развитии ржавчины к концу июля поражаются все листья, начинается их массовое опадение, что очень ослабляет деревья. Снижается урожайность и качество плодов. Оптимальными являются высокая, 90-100% влажность и теплая, 18-25ºС, температура. 

Промежуточным растением для ржавчины груши является можжевельник казацкий (Juniperus sabina L.), для яблони – можжевельник обыкновенный (J. communis L.). Ржавчина яблони распространена значительно севернее.
Альтернариоз, или бурая пятнистьсть яблони - Alternaria tenuissima (Fr.) Wilthire, (A. mali Roberts.). Царство Fungi,  отдел Ascomycota, подотдел Pezizomycotina,  класс Dothideomycetes, порядок Pleosporales, семейство Pleosporaceae (телеоморфа). Биологическая группа – гемибиотроф.

Представители рода Alternaria ранее в яблоневых садах отмечались как сапротрофы, с 1999 г. вид A. tenuissima зарегистрирован как возбудитель опасного заболевания яблони в Краснодарском крае. Поражаются листья, цветки и плоды.
На листьях первые признаки болезни появляются поздней весной или ранним летом в виде мелких, округлых пятен темно-коричневого цвета с фиолетовым окаймлением. С возрастом пятна увеличиваются в размере, иногда сливаются. Дальнейшее нарастание инфекции происходит за счет распространения конидий с помощью ветра, дождем или насекомыми. При благоприятных условиях инкубационный период патогена, составляет 5-7 дней, за период вегетации формирует несколько генераций. При сильном поражении происходит преждевременное опадение листьев.

При поражении цветков происходит плесневение и гниль сердечка плодов. 

Заражение плодов происходит в саду, но признаки болезни появляются в конце периода хранения. Плоды, пораженные «горькой ямчатостью» и низкотемпературным (мокрым) ожогом, быстрее поражаются грибом. Проникновению инфекции способствуют различные механические повреждения. Поражённые ткани имеют тёмно-коричневый или чёрный цвет, чётко ограниченные края неправильной формы, плотную консистенцию. Позже на них образуется темный бархатистый налет, состоящий из спороношения гриба.
Оптимальными являются высокая, 80-100% относительная влажность воздуха и температура 25-30◦С. Гриб продуцирует альтернариол, тенуазоновую кислоту и другие токсины, опасные для растений, человека и животных. Гриб зимует мицелием в опавших листьях, в покоящихся почках или в веточках. 
Филлостиктоз, или бурая пятнистость плодовых – Phyllosticta briardi Sacc. и Ph. mali Pr. et Del. – на яблоне; Ph. pirina Sacc.- на груше; Ph. cydoniae Sacc. на айве. Телеморфа – виды рода Mycosphaerella. Царство Fungi, отдел Ascomycota, подотдел Pezizomycotina, класс Dothideomycetes, порядок Capnodiales, семейство Mycosphaerellaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
Встречается повсеместно.В связи с тем, что возбудителем болезни являются несколько видов грибов, признаки болезни могут варьировать. Заболевание проявляется после цветения садов, достигая сильного развития в середине и в конце лета. На листьях яблони пятна мелкие, бурые, позже почти серые, иногда с темно-коричневым ободком или несколько угловатые без ободка, диаметром от 1 до 2 - 5 мм. При сильном поражениипятна сливаются и занимают до 50% листовой пластинки. На листьях груши бурая пятнистость проявляется в виде округлых или неправильной формы пятен, довольно часто сливающихся. На айве болезнь проявляется в виде коричневых, округлых или неправильной формы пятен. Со временем во всех случаях середина пятна светлеет, ткань становится тонкой, на ней образуется спороношение гриба в виде черных точек. Распространяются грибы во влажную погоду пикноспорами, которые выходят из пикнид в виде слизистой извилистой ленты. На плодах образуются чёрные, слегка вдавленные пятна размером 5-8 мм, часто сливающиеся. На поражённой ткани под кожицей образуется масса чёрных пикнид. Заражение растений может происходить в течение всего вегетационного сезона.
Вредоносность - преждевременное усыхание листьев, что ведёт к ослаблению растений и снижению их продуктивности.

Возбудитель развивается при высокой влажности воздуха и температуре от 10-14 до 32.С. Оптимальная температура 22-26.С. Мягкая зима, способствующая хорошей перезимовке гриба, теплое и влажное лето усиливают вредоносность заболевания. Зимуют патогены на опавших листьях в виде пикноспор в пикнидах и реже аскоспор в псевдотециях. 

Белая пятнистость, или септориоз груши - Septoria piricola Desm., телеморфа Mycosphaerella pyri (Auersw.) Boerema. Царство Fungi, отдел Ascomycota, подотдел Pezizomycotina, класс Dothideomycetes, порядок Capnodiales, семейство Mycosphaerellaceae. Биологическая группа – гемибиотроф.
Заболевание распространено преимущественно в центральных и южных районах европейской части страны. Весной аскоспоры гриба с помощью ветра и при достаточной влажности воздуха попадают на молодые листья и заражают их. Чаще пятна серовато-белые, округлые или сливающиеся, резко ограниченные темно-бурой каймой от здоровой ткани. Позже с обеих сторон листа в центре пятен образуются чёрные точки – пикниды патогена. На разных сортах груши размер и окраска пятен могут варьировать. На некоторых сортах пятна очень мелкие (диаметром до 2мм), многочисленные, светлые с очень тонким, едва заметным ободком. На других сортах пятна более крупные, достигают в диаметре до 7 мм, желтоватого цвета, с широким расплывчатым краем. Повторное заражение листьев происходит пикноспорами в течение всего вегетационного сезона. Болезнь вызывает засыхание и опадение листьев, что ослабляет прирост молодых побегов, снижает зимостойкость деревьев и урожай плодов груши
Осенью и зимой на опавших листьях в виде чёрных точек погружённых в ткань, закладываются группами псевдотеции. Они формируются в тех же местах, где были пикниды, или по соседству с ними. Весной, во время дождей, аскоспоры освобождаются из псевдотециев и инфицируют молодые листья, являясь источником первичного заражения (телеморфа). Не исключено, что первичное заражение может происходить от конидиального спороношения (анаморфа) гриба. Летом происходит многократное заражение листьев пикноспорами конидиальной стадии гриба. 

Развитие белой пятнистости происходит в температурном диапазоне от 10-12 до 32 ˚С. Оптимальными являются температура 22-25 ˚С, относительной влажности воздуха 90-100%.
3.2. Болезни винограда. Виноградные растения поражаются  возбудителями болезней грибной, бактериальной и вирусной этиологии. Ежегодные потери урожая винограда составляют около 30 %, а при несвоевременном или некачественном проведении защитных мероприятий они достигают более 50 %.
Милдью, или ложная мучнистая роса винограда – Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) Berl. & De Toni. Царство Chromalveolata, подотдел Heterokontophyta, класс Oomycota, порядок Peronosporales, семейство Peronosporaceae. Биологическая группа – биотроф.

Ложная мучнистая роса винограда была завезена в 1878 г. из Северной Америки на юг Франции и распространилась оттуда за немногие годы на все области виноградарства Европы. Без достаточной борьбы она наносит тяжелый ущерб урожаям и кустам винограда. Сорта евро​пейского винограда (Vitis vinifera L.) чрезвычайно восприимчивы к возбудителю лож​ной мучнистой росе. 
 Симптомы. С верхней стороны молодых листьев образуются  маслянистые пятна, по цвету желтоватые, бурые, с красным оттенком; по форме округлые или угловатые  с белым паутинистым спороношением на нижней поверхности листа. На старых листьях милдью проявляется в виде некротических пятен со спороношением на нижней поверхности листа. Больные листья погибают, что ведет к ослаблению растения и снижению сахара в ягодах. На поражённых соцветиях формируется белый налёт спороношения гриба.  Молодые ягоды покрываются белым налетом возбудителя и через некоторое время буреют и отмирают. При позднем поражении – спороношение не формируется, а больные ягоды синеют, сморщиваются и мумифицируются. На пораженных побегах образуются пятна сероватой или бурой окраски. Сильно пораженные побеги и отмирают. Зооспорангии лимоновидной формы, 15–30×10–15 мкм. Зимуют ооспоры в поражённой ткани, чаще в листьях. Весной при температуре выше 8°С они прорастают в один макроспорангий с зооспорами. При благоприятных условиях (влажность свыше 85%, температура выше 11°С) из зооспорангия прорастает ростковая трубка, которая через устьица внедряется в растение, вызывая первичное заражение. После инкубационного периода (12–18 дней) образуется бесполое спороношение, вызывающее вторичное заражение растений. Зооспорангии легко переносятся воздухом или с каплями дождя на новые кусты. Оптимальные условия для вторичного заражения - 21–25°С и наличие капельной влаги в течение не менее 2-х часов. Инкубационный период при оптимальных условиях зависит от фазы развития растений и составляет 15-18 дней вначале лета и  5–6 – конце. Заражение ягод винограда возможно, пока ягоды не достигнут размера горошины (6–8 мм), после этого периода заражение возможно только через плодоножку (гребень). Источник первичной инфекции (ооспоры на растительных остатках, прикопанных землей при культивации почвы) может сохраняться в почве до 5 лет. 
Оидиум - Uncinula necator (Schwein.) Burrill (телеоморфа) Oidium tuckeri BERK. (анаморфа). Царство Fungi, отдел Ascomycota, класс Ascomycetes, подкласс Erysiphomycetidae, порядок Erysiphales, семейство Erysiphaceae. Биологическая группа - биотроф.
Болезнь завезена из Северной Америки д в Англию в 1845 году. С 1850 года она распространилась по европейским виноградарским странам. Уже в 1852-1854 годах был нанесен огромный ущерб виноградарству Франции. В СНГ распространена во всех зонах виноградарства, однако, вредоносность везде различная. В Средней Азии и на Южном берегу Крыма оидиум - наиболее вредоносное заболевание. Вредоносно это заболевание и в виноградарских районах, расположенных по побережью Черного и Каспийского морей, а также в Грузии, Армении и Азербайджане. Так, в условиях Краснодарского края оидиум наибольший вред причиняет виноградникам на Черноморском побережье и в Темрюкском районе; в центральной зоне проявляется в отдельные годы. В Крыму оидиум наиболее вредоносен на Южном берегу (от Фороса до Алушты) и в районе Судака, менее вредоносен - в степной части. В отдельные годы от поражения может погибнуть до 50-80% и даже до 100% урожая винограда
Симптомы. Гриб поражает все зелёные части винограда: листья, побеги, усики, гребни, соцветия, плодоножки, ягоды. С верхней стороны листьев формируется легко стирающийся мучнистый налет, при сильной степени поражения налёт покрывает всё листовую пластинку. Листья становятся хрупкими, их края загибаются к верху, усыхают и опадают.

Зеленые побеги покрываются серым мучнистым налетом, под которым возникают бурые пятна; их рост приостанавливается. Поражаются мучнистой росой и соцветия, усики, гребни, плодоножки. Признаки болезни те же, что и на побегах. Наиболее опасно развитие оидиума на ягодах, на которых образуется серый мучнистый налет. При попытке стереть этот налет слышится специфический рыбный запах. Наиболее восприимчивы к заражению молодые ягоды, содержание сахара в которых не превышает 8%, ягоды устойчивы к заражению, когда содержание сахара достигает 12-15%.

Возбудитель зимует в зараженных побегах и в почках между чешуйками, при температуре  ниже 25 °С мороза патоген погибает,  поэтому после суровых зим  оидиум развивается слабо.  Возбудитель относится к ксерофитным грибам, поэтому его распространению способствует сухая и жаркая погода.

Гриб имеет хорошо развитый поверхностный мицелий с прямо стоящими конидиеносцами.  Конидии собраны в небольшие цепочки по 2–4 в каждой, 22–35×14–20 мкм. Позже на пораженных листьях формируются шаровидные темно-бурые клейстотеции, 90–105 мкм в диаметре,  с многочисленными спирально закрученными придатками. В клейстотециях созревают и перезимовывают аскоспоры, их размер 15–25×10–14 мкм. 

Возбудитель перезимовывает в виде мицелия между чешуями почек винограда и в виде клейстотециев на опавших листьях. Перезимовавший мицелий в почках весной поражает молодой побег. В течение сезона перезаражение происходит за счет образующихся конидий, которые переносятся ветром на здоровые части растений. Конидии прорастают при относительной влажности 60–80% и отсутствии осадков. Инкубационный период составляет 7–14 дней. МиниКонидии прорастают уже при 5°С, но лучше всего при 20°С. Мицелий лучше всего растет при 25–35°С.
Антракноз винограда - Elsinoe ampelina Shear (анаморфа Gloeosporium ampelophagum (Pass.) Sacc. ( Syn.: 
Sphaceloma ampelinum de Bary).
Царство Fungi, отдел  Ascomycota, класс Dothideomycetes подкласс Dothideomycetidae, отдел Myriangiales, семейство Elsinoaceae. 

Симптомы. На пораженных листьях возбудитель вызывает некрозы в виде округлых пятен диаметром 1–5 мм, окруженных коричнево-черной каймой, иногда с угловатыми краями. Зоны поражения часто многочисленны, они могут сливаться между собой или оставаться одиночными. Центр пятна высыхает и становится серо-белым. Некротические ткани часто выпадают из центра зоны поражения и придают им вид «продырявленных». Молодые листья наиболее подвержены инфицированию. Пятна могут покрывать всю листовую пластинку, но чаще проявляются вдоль жилок. Когда некроз затрагивает жилки, особенно на молодых листьях, то нормальное развитие листа нарушается, что приводит к развитию аномальных листьев или к их высыханию. При этом кончики побегов с молодыми листочками выглядят засохшими и как бы обожженными.

Молодые зеленые побеги наиболее подвержены антракнозу. Симптомы поражения побегов проявляются в виде сливающихся пятен с округлыми или угловатыми краями с каймой от фиолетово-коричневой до фиолетово-черной окраски. Некроз побегов вызывает продольное растрескивание коры и может углубляться до сердцевины. Побеги становятся хрупкими. Антракноз поражает также черешки листьев. Поражение побегов антракнозом можно спутать с их повреждением градом. Отличия между ними заключаются в том, что края ран, вызванных антракнозом, приподняты и имеют черный цвет.

Кисти чувствительны к антракнозу перед цветением и до начала созревания ягод. Поражение цветоносных побегов и цветоножек имеет те же симптомы, что и побеги. Если цветоносный побег пережат некрозом, то часть кисти ниже некроза увядает.

На ягодах образуются пятна, окруженные узкой темной каймой. Центр поражения сначала имеет фиолетовую окраску, постепенно становится бархатистым. Ягоды растрескиваются. 

Конидиеносцы и конидии имеют овальную форму, размеры 3–6×2–8 мкм, содержат 1–2 округлых масляных включения внутри. 

Зимует патоген в пораженных побегах и в мумифицированных плодах в виде мицелия и склероциев, сохраняются до 5 лет. Весной на перезимовавшем мицелии образуется конидиальное спороношение. Имеются данные о формировании сумчатой стадии гриба в виде мелких плодовых тел, прогруженных в строму, на перезимовавшей лозе. При температуре 24–30°С и при частых дождях инкубационный период длится 3–4 дня. При благоприятных условиях патоген может дать до 30 генераций. В сухую погоду споры гриба склеиваются в комочки. При наличии достаточного количества влаги слизь набухает, конидии отделяются друг от друга и каплями дождя или росы переносятся на другие растения. Весной симптомы раннего поражения могут проявляться с фазы раскрытия первого листа на листьях и побегах винограда.

4. РАСПРОСТРАНЕНИЕ, ВРЕДОНОСНОСТЬ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВРЕДИТЕЛЕЙ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР
Рассматриваемые вопросы:

4.1. Сосущие вредители зерновых культур

4. 2. Жесткокрылые вредители зерновых культур (Coleoptera)

4. 3. Чешуекрылые вредители зерновых культур (Lepidoptera)

4. 4. Перепончатокрылые вредители зерновых культур (Hymenoptera)

        4. 5. Двукрылые вредители зерновых культур (Diptera)
4.1. Сосущие вредители зерновых культур.
Вредная черепашка – Eurygaster integriceps Put. (семейство щитники – Scutelleridae, отряд полужесткокрылые – Heteroptera). Зона массового размножения лежит к югу от линии Бородино – Молдавия – Харьков – Новый Оскол – Саратов – Оренбург. Севернее этой линии вредитель отсутствует или встречается очень редко. Основные зона размножения расположены в степной зоне СНГ – в центрально черноземной полосе на Украине, Северном Кавказе, в Поволжье и в ряде областей Казахстана, в Средней Азии – до Алма-Аты.

Весной, при прогревании подстилки до 15-16оС, клопы выходят на поверхность, с наступлением устойчивого потепления (среднесуточная температура выше 12оС, днем – 20-23оС) начинают активно вылетать из леса. При оптимальных условиях перелет длится 4-5 дней, при наступлении весенних похолоданий растягивается на 10-12 дней и более. Перелеты совершаются на большие расстояния – от 10-20 км (на Украине) и до 100-200 км (в Краснодарском крае). Первыми делают перелеты самки, к концу лета соотношение самцов и самок выравнивается. Заселяют рожь и озимую пшеницу. Днем при температуре до 20оС клопы питаются на растениях. При похолоданиях и в вечерние часы забираются под различные укрытия на поле, где могут находиться круглые сутки, что очень затрудняет учет клопов. В течение 7-14 дней после массового перелета черепашка питается для развития половых продуктов. Затем спарившиеся самки приступают к яйцекладке. Яйца откладывают по 14 (в 2 ряда по 7) на листья злаков, сорняков, на сухие растения. Яйцекладка длится 30-50 дней, яйца, отложенные в течение первых 15-20 дней, меньше уничтожаются основными паразитами и дают основное потомство черепашки. Поздние яйцекладки до 90% поражаются яйцеедами (особенно высокий процент после предшественника кукурузы).

При оптимальной температуре 20-21оС и относительной влажности 60-70% самка в течение 28-30 дней может отложить 146-260 яиц. В полевых условиях, по данным Е.М. Шумакова и др., плодовитость самок не превышает 28-42 яиц. Эмбриональное развитее длится 6-28 дней и зависит от температуры (при 20оС – 10 дней, а при 15оС– 20 дней). Отродившиеся личинки первое время питаются желтком, оставшимся в яйце. Первый возраст длится 3-5 дней и личинки держатся вместе (их легко обнаружить по цвету – они темные). Со 2-го возраста личинки расползаются и питаются поодиночке соком растения. Озимые в это время находятся в фазе колошения. Личинки 2-го возраста развиваются 5-15 дней, 3-го – 4-7 дней, 4-го – 4-8 дней, 5-го – 5-11 дней. К концу развития все личинки достигают 97-100 мг. В период линьки личинки черепашки спускаются вниз травостоя и находятся там до тех пор, пока не затвердеет новая кутикула. Личинки активно питаются утром, вечером и ночью. Днем при температуре 23-27оС они переходят в затененные места поля. Полное развитие личинок проходит за 20-45 дней и заканчивается во время восковой спелости зерна. В этот период обычно появляются взрослые клопы, которые продолжают питаться до уборки урожая. Самки, готовые к отлету с полей, достигают в весе 130-145 мг, самцы – 120-135 мг при содержании жира 35-40%. В июле при температуре днем 30-35оС черепашки перелетают на временные лежбища – на лесные опушки, в парки, сады. На посевах в это время встречаются только недопитавшиеся клопы. Перед  листопадом клопы перелетают в леса и лесонасаждения на зимовку. 

Численность вредителей черепашки ограничивают абиотические и биотические факторы (Викторов, 1967). Черепашка в массе гибнет при наступлении ранних морозов осенью при отсутствии снежного покрова и весной, когда снег стаял. Высокий снежный покров обеспечивает надежную перезимовку. Черепашка лучше и быстрее развивается в теплую и сухую весну, и, наоборот, частые дожди и холодная погода весной задерживают развитие, снижают интенсивность яйцекладки. Обильное питание в период уборки повышает жизнеспособность черепашки. Но, если в период уборки стоит очень жаркая погода, клопы могут улетать на летние лежбища не допитавшись, это вызывает большую гибель в период зимовки.

Из биотических регуляторов численности вредной черепашки имеют значение паразиты, хищники и патогенные микроорганизмы. Яйца уничтожают яйцееды теленомусы – 13 видов из 6 родов. Наиболее широко распространены Telenomus sokoloi Myp., Trisolcus vassilievi Mayr., Asolcus semistriatus (Nees). Яйцееды эти многоядны, могут жить за счет 29 видов клопов, занимая различные стации. Первое поколение развивается от 14 (при температуре 24оС) до 31 дня (при температуре до 31оС), в течение года наблюдается 6 поколений. Одна самка может заразить 125-150 яиц. Зимуют во взрослом состоянии под корой деревьев плодовых насаждений с северной стороны (10-30 см) стволов и свернутых сухих листьях, в растительных остатках кукурузы, подсолнечника и др. Их цикл развития не совпадает с развитием основного хозяина и во 2-й половине лета они паразитируют на других видах клопов. На взрослых клопах паразитируют мухи-фазии (пестрая – Phasia сrassipennis F., серая – Ph. subcoleoptrata L., золотистая – Ph. helluo F.) – до 5%. Весной мухи предпочитают заражать вредную черепашку. Молодые же клопы слабо заражаются мухами, т.к. последние первой генерации вылетают, когда уже начинается лет с мест зимовки. Второе поколение фазий развивается в основном на ягодном клопе. Мухи пестрой фазии откладывают яйца на спину клопов под крылья во время перелета их с растения на растение. Личинки развиваются в брюшной полости клопа, питаясь гемолимфой. Взрослые личинки покидают тело черепашки и окукливаются в почве. Клопы, пораженные энтомофагом, ослабевают, личинки не развиваются. Для определения значения мух-фазий в снижении численности черепашки перезимовавших клопов собирают и вскрывают не менее 3-х раз в сроки: в момент прилета их на поля; в начале яйцекладки; во время массовой яйцекладки и в конце яйцекладки. В местах зимовки клопов уничтожают хищные жужелицы. В агроценозах Кубани их насчитывается более 240 видов (А.С. Замотайлов и др., 2009), стафилиниды, лесные муравьи. Поражают клопов грибные и бактериальные болезни. Чаще всего погибает черепашка в сырую и теплую погоду от белой мюскардины (Beauveria bassiana Vill.), клопы при этом становятся желтыми или красными, тело легко ломается, на изломе виден белый налет. Бактерия Chromobacterium prodigiosum вызывает красный бактериоз. У больных клопов выступает ярко-красная жидкость. Бактерия Pseudomonus pyecyanea вызывает черный бактериоз. У пораженных клопов тело вздувается, становится темным и мягким. Наибольшая смертность в местах зимовки от грибных и бактериальных заболеваний наблюдается при сочетании влажной погоды и ослабленного состояния организма, особенно при недостаточном питании молодых клопов перед отлетом на зимовку.

Клоп-черепашка повреждает в основном озимую и яровую пшеницу и рожь. Меньше встречается на пленчатых культурах – ячмене, овсе, просе. Может питаться на сорных злаках: житняке, костре, пырее, овсюге, курином просе и др. Прилетевшие клопы в фазу кущения производят уколы в центральный стебель, чаще у основания. Центральный лист при этом желтеет и засыхает. Взрослые клопы продолжают повреждать и в фазу колошения, делая повреждения в верхнем междоузлии или в стержне колоса. Это приводит к побелению и усыханию колоса – частичная или полная белоколосость. Личинки 2-го возраста начинают повреждать нежные колосья, поврежденные пленки белеют, цветки не развиваются. Личинки старших возрастов и молодые клопы питаются зерном в период налива и полной спелости. Несформировавшиеся зерна сморщиваются, в молочной спелости на поверхности зерна видна  морщинистость – легковесные зерна отделяются на зерноочистительных машинах. В восковую спелость зерно внешне мало изменяется, в местах укола видны маленькие черные точки. Но если укол попал в зародыш, зерно теряет всхожесть. Мука из такого зерна низкого хлебопекарного качества, т.к. ферменты слюнных желез нарушают физические свойства клейковины. Наличие от 3 до 15% поврежденных зерен делает муку непригодной для хлебопечения. По данным Ф.Н. Иродовой, наличие в партии 2,5% поврежденных зерен понижают качество клейковины до 2-й группы, например, у сорта Батько и др.

Вредоносность клопа-черепашки зависит от численности вредителя и погодных условий. Например, весной в сухую и жаркую погоду при численности 3-5 клопов на 1 м2 в фазу кущения погибает 40-50% стеблей (П.В. Трофимов). По данным Н.М. Виноградовой, при наличии, в фазу молочной спелости пшеницы 19 личинок на 1м2 было 18% поврежденных зерен, урожай снизился на 2,2 ц/га. За состоянием численности вредной черепашки ведется постоянные надзор. Перед уборкой урожая определяется численность личинок и окрылившихся клопов, что позволяет выбрать способ и продолжительность уборки. Обычно в октябре обследуют места зимовки для определения количества зимующих клопов и их состояния. Весной определяется гибель клопов за период зимовки. Затем ведутся наблюдения за численностью прилетевших клопов, а потом личинок.

Меры борьбы основываются на биологических особенностях вредителя. Проводится борьба с сорняками и кустарниками в лесополосах, что резко ухудшает условия перезимовки; рекомендуются допустимо ранние сроки сева яровых злаков, оптимальная доза удобрений, борьба с сорняками, на которые могут откладываться яйца, особенно в прохладные периоды, раздельная уборка зерновых, быстрая подборка валков (под которыми находится черепашка), быстрое лущение стерни и ранняя зяблевая вспашка (запашка упавших зерен), подбор устойчивых сортов, таких как Мироновская 808, Белоцерковская 198 и др. (у которых зерно слабо реагирует на действие слюны черепашки). Уборка в сжатые, оптимальные сроки. При уборке в начале восковой спелости, по данным С.И. Исаева и др., 67-77% клопов не успевают допитаться. Своевременный обмолот валков. По данным ВИЗР, зерно, обмолоченное через 5 дней после скашивания, было повреждено на 1%, обмолоченное через 10 дней – на 13%. На фоне N120P60K40 (N40-60 P80-120 K 40-80) численность черепашки в 1,2-2 раза выше. Против перезимовавших клопов обработка проводится только при определении численности. Если на м2 меньше 4 клопов и посев в хорошем состоянии, обработка не реализуется. Основное значение имеет уничтожение личинок младших возрастов в течение 10-12 дней. Обработку растений начинают при массовом отрождении личинок при численности более 1-2 личинок на м2 в фазу молочной спелости. Оптимальные сроки борьбы по данным Н.А. Возова – массовое отрождение личинок, примерно при появлении 30% личинок 3-го возраста. Проводят опрыскивание растений инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Злаковые тли (семейство афиды – Aphididae, подотряд тли – Aphidinea, отряд равнокрылые – Homoptera). Известно более 20 видов злаковых тлей. Среди мигрирующих тлей распространены черемухо-злаковая, вязово-злаковая и др.

 Черемухо-злаковая тля – Ropalosiphum padi L. На листьях хлебных и диких злаков и кукурузе развивается летом, а к осени самка яйца откладывает на черемухе вблизи почек.

Вязово-злаковая тля, или корневая, кукурузная – Tetraneura ulmi L. На листьях вяза образует гладкие толстостенные галлы. Мигрирует на злаки и развивается на корнях.

Из немигрирующих тлей наиболее вредоносны следующие виды: 

Ячменная тля – Brachycolus noxius Mordv. Колонии живут на верхних свернутых листьях ячменя, пшеницы.

Большая злаковая тля – Sitobion (Macrosiphum) avenae F. Заселяет листья, стебли, колосья, плотных колоний не образует, очень подвижна.

Обыкновенная злаковая тля – Schizaphis graminum Rond. Заселяет листья и колосья.

Ареал перечисленных видов тлей различен:

1. Черемухо-злаковая тля, например, встречается там, где растет черемуха.

2. Вязово-злаковая тля встречается на Кавказе,  в Средней Азии, южном Приморье.

3. Ячменная тля – в степной и лесостепной зонах европейской части СНГ, в Казахстане и Средней Азии.

4. Большая злаковая тля и обыкновенная злаковая тля распространены в степной зоне, на Кавказе, в Средней Азии, на юге Сибири.

Немигрирующие тли весь жизненный цикл проводят на одном виде растения, мигрирующие – зимующие яйца откладывают на другие растения, чаще на деревья и кустарники. Зимуют они на стадии  яйца. Жизненный цикл тлей своеобразен – на юге в течение лета развивается до 15 поколений. В течение лета партеногенетические самки без оплодотворения отраждают личинок. Бескрылые самки – это основательницы. Расселительные функции выполняют самки – расселительницы, появляющиеся при ухудшении условий питания на растениях. Осенью в колониях появляются половые особи – самцы и яйцекладущие самки. Их появление определяется понижением температуры и укороченной длительностью светового дня.

Личинки проходят в развитии 4 возраста. На продолжительность развития личинок и жизни самок влияет температура. При температуре 24-26оС личинки развиваются 5 дней, а при 10оС– 24 дня. Продолжительность жизни самок при температуре 20оС – 18-20 дней, при 14оС – 37-43 дня. Одна самка отрождает в среднем у злаковой тли 50-80 личинок. Максимальное размножение тлей на зерновых культурах наблюдается в июне – июле. Обыкновенная злаковая тля сначала питается на листьях, а затем переходит на колос, где проявляется ее наибольшая вредоносность. После уборки озимых тли размножаются на падалице и диких злаках.

Численность тлей снижают хищные и паразитические насекомые. Наибольшее значение имеют жуки и личинки божьих коровок (жук съедает за одни сутки 68-175 тлей, а личинки – соответственно 90 и 270 тлей). Личинки мух-сирфид (Syrphidae) уничтожают за сутки более 200 имаго тлей, а личинок – более 400. В тлях паразитируют разные виды рода Aphidius, Diaretus obsoletus.

Меры борьбы. Лущение стерни, зяблевая вспашка, внесение удобрений, оптимально поздние сроки посева, выведение устойчивых сортов, борьба с падалицей,  сорняками. ЭПВ – в фазу колошения – 10-15 экз./колос при 50% заселении. Проводят опрыскивание растений инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Пшеничный трипс – Haplothrips tritici Kurd. (семейство флеотрипиды – Phleothripidae, отряд бахромчатокрылые, или трипсы – Thysanoptera). Распространен в Европейской части СНГ (до Рязани), в Сибири, Казахстане, Средней Азии. 

Зимуют личинки в стерне яровой и озимой пшеницы в верхнем слое почвы. Весной при прогревании почвы до 8оС, перед тем, как посеют кукурузу на зерно, личинки становятся подвижными, выползают из мест зимовки. Взрослые трипсы появляются в фазу колошения озимых хлебов. Основная масса трипсов концентрируется на озимой пшенице, а с началом колошения – на яровой. Самки вскоре после вылета и спаривания откладывают яйца по 4-8 под колосовые чешуйки или одиночные. Яйцекладка продолжается 25-35 дней, что связано с растянутыми сроками развития личинок и появления взрослых трипсов. Плодовитость самок 20-25 яиц. Эмбриональное развитие длится 6-8 дней. Отродившиеся личинки зеленовато-желтого цвета, а после первой линьки – ярко-красного. Второй раз личинки линяют после перезимовки. Личинки вначале высасывают сок из колосовых чешуй и цветочных пленок. Затем перебираются к молочному зерну и сосредотачиваются в его бороздке, питаясь до восковой спелости. При влажности зерна 35-40% личинки покидают колос и подготавливаются к зимовке. Вредитель развивается в одном поколении.

Для размножения фитофага благоприятна теплая и сухая погода. Большое количество личинок погибает осенью в дождливую погоду от грибных заболеваний. По данным В.И.Танского, гриб Beauveria bassiana Bals. вызывает при оптимальных условиях гибель до 30% личинок. Численность пшеничного трипса снижают хищные клопы, божьи коровки, личинки златоглазки, личинки жука Paratinus femoralis Er., хищные трипсы, мелкие жужелицы.

Пшеничный трипс – олигофаг, питается на озимой и яровой пшенице, ржи, житняке и других злаках. Повреждение проявляется в посветлении колосовых чешуек, скручивании колосовой ножки и закручивании колоса. Наиболее опасно повреждение зерна в фазу налива. При питании одной личинки вес зерна уменьшается на 10-11%, 2 – 22-23%, 3 – 30-35%. Поврежденные зерна обладают низкими посевными качествами.

Меры борьбы. Соблюдение севооборота. Лущение стерни и зяблевая вспашка (гибнет до 80% личинок). Оптимально ранние и сжатые ранние сроки сева яровой пшеницы. Выведение устойчивых сортов. Слабо повреждаются: Triticum monococcum L., Tr. timopheevii (Zhuk.), Triticum dicoccon (Schrank) Schübl. Проводят опрыскивание растений при численности 15-20 личинок на колос препаратами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).
4.2. Жесткокрылые вредители зерновых культур (Coleoptera).

Хлебная жужелица – Zabrus tenebrioides Goeze. (семейство жужелицы –  Carabidae). Семейство  насчитывает более 20000 видов в мировой фауне, большинство из которых является неспециализированными хищниками. 

Хлебная жужелица распространена в южной лесостепи и в степной зоне, где температура почвы на глубине 20см в самый холодный месяц года не опускается ниже – 3оС. Это типичный южный абориген, приспособленный к засушливому и жаркому климату. Устойчивая численность отмечается на Северном Кавказе, на юге Украины, в Молдавии и Закавказье.

Кормовые растения: хлебные и дикие злаки (житняк, тимофеевка, овсяница, пырей). Зимуют в почве на глубине личинки разных возрастов, чаще преобладает 2-й возраст. Личинки младших возрастов зимой в массе погибают при температуре – 3оС, а 3-го возраста переносят охлаждение до – 9оС. Весной перезимовавшие личинки возобновляют питание, продолжительность которого зависит от возраста личинок (оптимальная температура 10оС). Закончившие питание  личинки уходят на глубину 10-20см, где в плотных земляных колыбельках окукливаются. В южных районах окукливание происходит в конце апреля. Стадия куколки длится от 15 до 25 дней. При пороге 8оС для развития куколки требуется сумма эффективных температур 180оС. Оптимальная температура для развития куколок 18-22оС. Отродившиеся жуки появляются на полях, как правило, в период цветения – налива зерна озимой пшеницы. Активны после захода солнца, когда питаются на колосе завязями и мягкими зернами. В день один жук может съесть 2-4 зерна пшеницы. В течение первых дух недель после отрождения жуки активно питаются. Это наблюдается при оптимальной температуре 20-26оС. При температуре до 30оС у жуков наступает торможение активности. Температура свыше 36оС может вызвать гибель жуков. Поэтому у хлебной жужелицы выработалось приспособление к жаркому периоду лета. Жуки, закончившие питание ко времени уборки хлебов, с наступлением критической температуры и засухи укрываются от зноя в лесополосах, под скирдами или забираются в трещины почвы на разную глубину в зависимости от степени ее иссушения. Такое поведение характерно только для жуков, накопивших достаточное количество жира. По данным Е.К. Егоровой, жуки с большим содержанием жира забираются в глубину почвы на 10-20 см, иногда даже на 40 см. Жуки с малым содержанием жира вынуждены питаться и в жаркое время, прячась днем в поверхностном слое почвы. Состояние покоя первых жуков длится 20-30 дней и более, что зависит от условий температуры и влажности. С выпадением осадков и понижением температуры жуки снова становятся активными. Они появляются на поверхности почвы и приступают к яйцекладке. Обычно это наблюдается во второй половине августа – начале сентября. Откладка яиц продолжается в течение этих двух месяцев, но может продолжаться и в октябре. Одна самка может отложить от 120 до 270 яиц, в 2 раза меньше, чем хлебные жуки. Для откладки яиц самка забирается в почву на глубину до 10 см при оптимальной влажности, а в сухой почве – до 15-25 см и лежа на боку (спине) при помощи яйцеклада делает маленькую камеру до 2 мм в диаметре, в эту камеру и откладывается 15-20 яиц. Эмбриональное развитие при среднесуточной температуре почвы 23-25оС длится 9-12 дней, а при температуре 12-14оС – 20-25 дней.

Личинки в своем развитии проходят 3 возраста. Различают возрасты по ширине головы: 1-й – 1,1-1,2 мм; 2-й – 1,65-1,85 мм; 3-й – 2,25-3,1 мм. Первую неделю личинки находятся в почвенной камере. После отрождения из яиц они съедают яйцевую оболочку. Через одну – две недели личинки начинают активно передвигаться и питаться. Живут в верхнем слое почвы в норках рядом с растениями. Ночью личинки выползают на поверхность и питаются листьями. Днем они затаскивают листья в норки и измочаливают их. Возле нового растения личинка вновь делает норку и уничтожает его. Может питаться листьями озимой пшеницы, ячменя, пырея, костра и др. При наступлении похолодания до –5 ОС личинки прекращают питание и уходят на зимовку. Для развития личинок наиболее благоприятными являются температуры 16,5оС – 18,2оС . Более низкие и высокие температуры замедляют рост и развитие личинок. На развитие личинок оказывает также влияние количество осадков. Все это определяет возраст зимующих личинок. Если в июле – августе выпало достаточное количество осадков (147мм), в зимовку уходят личинки 3-го возраста. В засушливое лето (20-32 мм) развитие личинок проходит позднее, и они уходят на зимовку в 1-м и 2-м возрастах. В таких условиях различается продолжительность питания личинок в осенний период. При достаточном количестве осадков оно длится 85-105 дней, а в засушливую осень – всего 15-25 дней. В Краснодарском крае в основном зимуют личинки 2-го возраста. Массовому размножению хлебной жужелицы способствуют оптимальные метеорологические факторы и нарушение агротехники выращивания зерновых культур (выращивание зерновых злаков в течение нескольких лет на одном месте), потери могут составлять до 5-10 ц/га. Учитывая требования хлебной жужелицы к повышенной влажности, можно предположить, что численность ее возрастает в условиях орошения.

Ограничивают размножение жужелицы критическое понижение температуры почвы в позднеосенний и зимний периоды, вызывающее гибель личинок. Большое количество личинок гибнет, если в период их отрождения из яиц стоит засуха. При низкой влажности почвы яйца жужелицы не развиваются. Из паразитов известна муха-тахина Viviania cinerea Fall. В личинках паразитируют 3 вида наездников рода Serphus. Личинки мух-ктырей поедают в почве куколок. Грибные заболевания снижают численность личинок. 

Вредоносны жуки и личинки. Жуки ночью выедают зерно сверху, оставляя нетронутой оболочку. Один жук в течение 20-25 дней может повредить 50-60 зерен. Основной вред наносят личинки. При наличии на 1м2 в начале кущения 15 личинок 1-го возраста гибнет 9% растений, 2-го возраста – 38%, 3-го возраста – 85%.

Меры борьбы. Посев по чистым парам, севообороты, уборка в ранние и сжатые сроки, уничтожение падалицы и злаковых сорняков, обработка почвы (лущение стерни и глубокая пахота вслед за уборкой), применение зерноуловителей на заселенных полях. Сильно изреженные посевы пересевают подсолнечником или сахарной свеклой. ЭПВ в фазу 1-3 листьев для личинок – 3,5-20 экз./м2, для личинок 1-го возраста – 1,5-2 экз./м2, для личинок 2-го возраста – 0,8-5 экз./м2, для личинок 3-го возраста – 0,4-2,2 экз./м2 .Рекомендуется опрыскивание растений почвенными инсектицидными вместе с посевом (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Пьявица красногрудая – Oulema (Lema) melanopus L. семейство листоеды –  Chrysomelidae). Распространена во всей Европе. В СНГ максимальная численность отмечается в лесостепной зоне европейской части, в предгорьях Северного Кавказа, в Крыму и на Урале. 

В Краснодарском крае пьявица в 30-40-х гг. XX века наносила значительные повреждения овсу и ячменю, особенно в центральных и предгорных районах. В связи с этим в предвоенные годы ячмень и овес были выведены из севооборотов. В результате вредоносность пьявицы резко сократилась, вредитель до 60-х годов прошлого века не имел хозяйственного значения. Эволюция пищевых связей пьявицы связана с расширением числа кормовых растений. И самым значительным является переход её для питания на озимую пшеницу. Превращение Кубани в житницу России, расширение площадей посевов озимой пшеницы в крае создали большую кормовую базу для вредителя. Видимо, это может быть одним из основных объяснений массовых вспышек размножения пьявицы в 70-80-х гг. XX века.

Зимуют жуки в почве, в лесах, лесополосах и кустарниках. Весной при среднесуточной температуре 10оС  жуки выходят на поверхность и начинают питаться дикими сорными злаками – пыреем, свинороем, костром (в Краснодарском крае это происходит во 2-3-й декадах марта). При среднесуточной температуре более 12-13оС жуки начинают перелеты на поля озимых культур (конец марта – середина апреля). Массовый лёт в крае наблюдается в начале апреля. Жуки предпочитают заселять изреженные посевы с низким травостоем с южной стороны. При сухой погоде уже на 2-3-й день после начала питания жуки спариваются, а еще через 5-7 дней приступают к откладке яиц. Самки откладывают по 2-3 яйца цепочкой на верхнюю и нижнюю сторону ближе к пазухе листа (максимально до 13 яиц в кладке). Яйцекладка растянута с 1-й или 2-й декады апреля и до 2-й декады июня, максимальная – в середине апреля. Самка в день может отложить 8-9 яиц при общей плодовитости 120-300 яиц. Продолжительность жизни самки от 1,5 до 2 месяцев. Эмбриональное развитие при среднесуточной температуре 10-11оС  в апреле длится 16-17 дней. В мае при температуре 16-23оС яйца развиваются 6-7  дней. Оптимальная температура – 23-30оС , влажность – 60-70%. Личинки в крае появляются в конце апреля, массовое отрождение происходит через 1-2 недели после появления первых личинок. Отрождение личинок длится до конца июня. Развитие личинки продолжается в среднем 14-17 дней, при этом они проходят 4 возраста. Прохладная погода может вызвать задержку в развитии личинок до 1 месяца. Закончив питание, личинки сбрасывают слизь и уходят в почву на глубину 2-3 см, где превращаются в куколку. Стадия куколки длится 10-14 дней. Окукливание продолжается с середины мая до 1-й декады июля. В северной зоне ареала жуки не выходят на поверхность, а остаются зимовать. В Краснодарском крае жуки нового поколения появляются на поверхности почвы в 1-й – 2-й декадах июня, в массе – во 2-й половине июня. Затем они мигрируют на посевы кукурузы, овса, суданской травы. Особенно опасны для пожнивной кукурузы в фазе 3-7 листьев. Питание молодых жуков продолжается весь июль. Затем они отлетают в места зимовки. Одиночные жуки могут питаться и в августе (на дикой сорной растительности, на падалице зерновых). Из биологических факторов, влияющих на численность вредителя, известен паразит Anaphes flavipes.

Вредоносны жуки и личинки. Жуки выгрызают продольные сквозные отверстия, личинки скелетируют листья, тем самым уменьшая ассимиляционную поверхность.  Максимальное размножение пьявицы происходит в засушливые годы.

Меры борьбы. Уничтожение злаковых сорняков, возделывание устойчивых сортов (Дружба, Обрий и др.), недопущение изреживания посевов, весной своевременное проведение подкормок для усиления роста растений, лущение стерни, ранняя вспашка, изоляция полей от кукурузы, а весной – овса и ячменя, оптимальные дозы удобрений, применение приманочных посевов овса и ячменя. ЭПВ 0,7 личинок на 1 стебель и отрождение более 70% яиц или повреждение более 20% листовой поверхности. Борьбу ведут с личинками. Рекомендуется опрыскивание растений инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).   

Хлебные блошки (подсемейство земляные блошки, или блошаки – Alticinae, семейство листоеды – Chrysomelidae).

Полосатая хлебная блошка – Phyllotreta vittula Redt. Распространена по всей европейской части СНГ, в Средней Азии, на Кавказе и в Сибири.

Развивается в одном поколении. Зимуют жуки под растительными остатками на полях, в оврагах и лесах. Выход с мест зимовки происходит при температуре 10-12оС, растянут и продолжается в течение апреля. Особенно интенсивно заселяются поля озимой пшеницы, кукурузы и других злаков. На  листьях жуки выедают мякоть между жилками в виде продольных небольших полосок, которые при слиянии образуют сплошные пятна. Особенно страдают молодые растения в жаркую и сухую погоду. При повреждении 50% листовой поверхности растения сильно угнетаются, а 75% – погибают. При среднесуточной температуре 20оС самки откладывают яйца в почву на глубину 1-3 см. Развитие яиц возможно только при достаточной влажности почвы. Во время засухи они погибают. Отродившиеся личинки обитают в верхних слоях почвы, не причиняя заметного вреда (развивается 2-3 недели). Взрослые личинки перед окукливанием уплотняют вокруг себя почву, делают небольшую пещерку и в ней окукливаются на глубине 5-7 см. Развитие куколки продолжается 2 недели. В конце июня – начале июля появляются жуки нового поколения, которые держаться на колосьях пшеницы и ячменя, а также на диких злаках. После уборки перелетают в места зимовки. 

Меры борьбы. Возможны ранние посевы яровых зерновых культур, уничтожение растительных остатков на поле и вокруг. В период всходов необходимо проводить опрыскивание растений инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).  

4.3. Чешуекрылые вредители зерновых культур (Lepidoptera)

Злаковая листовертка – Cnephasia pascuana Hb. (семейство листовертки – Tortricidae). Распространена во Франции, на Украине, на Северном Кавказе. На Кубани вредитель отмечен в 20 районах на площади более 246000 га с численностью до 30 гусениц на 1м2, на Украине отмечается до 420 особей на 1м2.

Бабочки рода  Cnephasia дают одно поколение в год. Зимуют гусеницы 1-го возраста в белом коконе в трещинах коры деревьев лесных полос. Весной в 1-й декаде апреля диапауза заканчивается и при среднесуточной температуре + 9-12оС (в конце кущения – начале выхода в трубку) гусеницы выходят из мест зимовок и мигрируют к вершинам деревьев (на периферию кроны) и повисают на паутинке. С веток, с помощью ветра, они переносятся на посевы зерновых культур (расселение продолжается 2-3 недели). В это время вдоль жилок листа под эпидермисом можно найти гусениц зеленоватой окраски с черной головой. Вредитель многояден и повреждает зерновые культурные и дикие растения – мокрицу, шиповник и другие, но предпочтение отдаёт злаковым растениям. Тип повреждения, вызываемый гусеницами листовертки, – минирование листа вдоль жилок. Гусеницы среднего возраста находятся в рыхлом паутинистом коконе, обгрызают паренхиму узкими продольными полосками, что приводит к скручиванию листа вдоль жилок, в этот период они переползают с листа на лист и становятся уязвимы для химических обработок. К началу колошения гусеницы 5-6-го возраста внедряются между колосом и пазухой листа, обгрызая его с внутренней стороны. В конце своего развития гусеница перегрызает соломину на 6-8 см ниже колоса, вызывая белоколосость у 60-70% растений (у ячменя это более наглядно). В общей сложности питание гусеницы длится до 60 дней. Окукливается вредитель в июне в тех местах, где питался – у основания флагового листа, фаза завершается за 10-14 дней. Лёт бабочек длится 2-3 недели, плодовитость – 105-139 яиц. Вредитель активен в вечерние часы и летает в сумерках. 

На численности злаковой листовертки сказываются низкие температуры (в период заселения растений озимых гусеницами младших возрастов понижение температуры до – 2оС приводит к их гибели). Обильные дожди способствуют развитию энтомопатогенных бактерий на гусеницах. На гусеницах паразитирует  Microgaster tiro Reinhard (Hymenoptera, Braconidae), заражая до 50-70%.

Меры борьбы. Севооборот, изоляция полей от заселенных участках и лесополос, выращивание зерновых на больших площадях. Сильнее поражаются карликовые и скороспелые сорта. При заселении более 50% гусениц на 1м2 рекомендуется краевое опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 
4.4. Перепончатокрылые вредители зерновых культур (Hymenoptera). Среди перепончатокрылых вредителей зерновых культур наиболее распространены и вредоносны обыкновенный хлебный пилильщик – Cephus pygmeus L. и черный хлебный пилильщик – Trachelus tabidus F. (семейство хлебные пилильщики – Cephidae). Первый вид распространен в СНГ в лесостепной и степной зонах. На север доходит до Ленинградской и Пермской области. Максимальная численность отмечается на юге России, на Украине и в Казахстане. Черный пилильщик имеет более ограниченный ареал. Вредит в Крыму, в Ставропольском крае, на Кубани встречается редко.

Зимует личинка в «пергаментном» коконе внутри стебля. Перед подготовкой кокона, личинка, находясь  внутри стебля, подпиливает кольцеобразную бороздку, прикрывает себя пробочкой из опилок, смешанных со слюной. Затем свивает тонкий полупрозрачный кокон, непроницаемый для воды. Весной (в конце апреля – начале мая) личинка окукливается. Стадия куколки длится 7-10 дней. Массовый вылет пилильщиков совпадает с началом цветения акации белой и наблюдается в конце апреля – начале мая. Развитие черного пилильщика отстает от обыкновенного, поэтому лет его наблюдается на 10-20 дней позднее. Максимальная численность хлебного пилильщика на озимых наблюдается в фазу колошения, а на яровой пшенице – в фазу выхода в трубку. После вылета взрослые насекомые дополнительно питаются на крестоцветных и сложноцветных сорняках (сурепка, гулявник, горчица полевая, осот и др.). После спаривания самки приступают к яйцекладке. Яйца откладывают в наиболее развитые стебли, обычно это центральный стебель, несущий самый полновесный колос. Самки выбирают полый стебель. В верхнем междоузлии яйцекладом делают надпил и откладывают по одному яйцу внутрь. Откладка яиц длится 1-2 минуты. Плодовитость самки 30-50 яиц, столько же она может заразить стеблей. Эмбриональное развитие длится 6-8 дней. Отродившаяся личинка начинает питаться сочными тканями, по мере роста продвигается внутри стебля вниз. Питается до наступления восковой спелости зерна. Когда соломина становится непригодной для питания, личинка, продвигаясь по стеблю, прогрызает узлы злаков, отчего стебли теряют устойчивость и падают. Личинка развивается 32-40 дней и готовится к зимовке. Пилильщики развиваются в одном поколении. 

Численность вредителя из абиотических факторов ограничивают весенняя и летняя засухи, которые могут вызывать гибель 70-90% личинок. Часть личинок погибает зимой в бесснежный период при значительных пониженных температурах. Паразитические насекомые в отдельные годы заражают до 30-70% личинок. Наибольшее значение имеет специфический паразит Collyria puncticeps Thoms. (Hymenoptera, Ichneumonidae), который полностью приспособлен к циклу развития вредителя. Самка с помощью усиков находит яйцо хозяина и откладывает в него свое яйцо. Отродившаяся личинка медленно развивается в теле личинки хозяина и вместе с ней уходит на зимовку, развитие заканчивается весной. Взрослое насекомое прогрызает в «пеньке» круглое отверстие и выходит наружу. В незначительной степени снижают численность стеблевых пилильщиков паразиты Picroscytus scabriculus Nees. (Hymenoptera, Pteromalidae) и Bracon regularis Wesm. (Hymenoptera, Braconidae). 
Стеблевые пилильщики – олигофаги с ограниченным кругом кормовых растений. Наиболее вредоносны они для озимой пшеницы, меньше вредят ржи, яровой пшенице и ячменю. Черный пилильщик отдает предпочтение яровым хлебам. Из диких злаков может развиваться на костре безостном, еже, тимофеевке. Черный пилильщик может развиваться на овсюге.

Вредоносность пилильщиков зависит от периода заселения растений. Чем раньше начинают питаться личинки в стебле, тем больший вред они наносят – снижается вес зерна. В зависимости от сорта, условий роста и времени подпиливания стеблей потери веса зерна колеблются от 8 до 21%. В засушливую поду вредоносность пилильщиков увеличивается.

Меры борьбы. Лущение стерни и глубокая зяблевая вспашка ведут к гибели до 60% личинок, перспективно выведение сортов пшеницы с заполненной соломиной, рекомендуется раздельная уборка в начале восковой спелости при низком срезе стеблей, ранние посевы яровых зерновых. В борьбе с имаго рекомендуются инсектициды контактно-системного действия (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 
5.5. Двукрылые вредители зерновых культур (Diptera). Овсяная шведская муха – Oscinella frit L. (семейство злаковые мухи – Chloropidae) обитает на севере Европы, распространена до Архангельска и даже переходит Полярный круг. В Сибири распространена до Амура и Уссурийского края, встречается даже в районах вечной мерзлоты на Колыме. Отмечена в Таджикистане и Грузии, где встречается обычно на поливных участках зерновых культур.

Зимуют личинки разного возраста в стеблях злаков. Чем теплее осень, тем больше уходит на зимовку личинок последнего 3-го возраста, а иногда даже пупарии. Весной при прогревании приземного слоя воздуха до 12-14°С личинки возобновляют питание, затем окукливаются. Появление мух совпадает с началом цветения ранних сортов яблони, на Северном Кавказе – с конца апреля – начала мая. На продолжительность жизни мух влияют условия дополнительного питания и метеорологические факторы. Без пищи они могут жить 2-3 дня. Дополнительное питание мухи получают на цветках вики, люпина, горчицы полевой, аниса, сурепки, птичьей гречихи, тысячелистника, одуванчика, василистника, подморенника и валерианы лекарственной. В период цветения встречается на овсе, мятлике, ржи. Мухи предпочитают держаться в местах с низкой злаковой растительностью, хорошо освещенных и прогреваемых, на падалице. Поэтому в зависимости от состояния травостоя мухи мигрируют между культурными и дикими злаками. Самки откладывают яйца только на молодые стебли, предварительно тщательно обследует их. В жаркую погоду большее число яиц откладывается на озимых в фазу первого листа. Чаще яйца размещаются за колеоптиле, реже – на стебле и на земле возле стебля, и очень редко – на листьях. На посевах кукурузы самки откладывают яйца в фазе 1-3 листьев, преимущественно за колеоптиле. Самки летних генераций овсяной мухи откладывают яйца в период выколашивания овса и ячменя за плёнку колоска. Эмбриональное развитие длится в среднем 3-8 дней.

Личинки шведской мухи при повреждении выделяют ферменты, растворяющие растительные ткани. Находясь в разжиженном питательном субстрате, личинка всасывает пищу через узкий пищевод в желудок. Личинки в развитии проходят три возраста. Активное питание происходит только при температуре не ниже 12-14°С. Развитие личинок заканчивается за 18-28 дней. Пупарий коричневого цвета. Куколка развивается 11-25 дней. Сформировавшаяся муха с помощью головного пузыря прорывает стенку ложного кокона и покидает его. Затем в течение часа пузырь втягивается, крылья расправляются и муха готова к полету. При пороге развития 10°С для развития яйца необходима сумма эффективных температур 43-46°С, личинки – 140-157°С, куколки – 139-143°С, всего – 322-346°С.

Число генераций у шведской мухи зависит от зоны ареала и определяется температурой, влажностью и наличием кормовых растений. В северных районах нечерноземной полосы развивается 3 генерации, а в холодное лето – 2. В центральных районах и на Юго-востоке России развивается также 3 генерации. В степных районах вследствие летних засух развитие ограничивается 1-2 генерациями. Но в орошаемых районах Заволжья может развиваться 4 генерации.

Численность осеннего поколения шведской мухи ограничивают ранние похолодания, вызывающие прекращение откладки яиц. Развитие летних генераций также зависит от температуры и влажности. В засушливый период при высокой температуре наступает кормовой кризис – культурные злаки огрубели, а дикие высохли и вредителю негде питаться, что приводит к диапаузе. Численность шведской мухи снижают более 16 видов паразитических насекомых, развивающихся в личинках и куколках вредителя. Наиболее распространены – Rhoptomeris eucera Hbg. (Eucoliidae) и Trichomalus cristatus Forst. (Pteromalidae). В мухах паразитируют нематоды Tylenchinema oscillinae Goodey, вызывающие бесплодие вредителя.

Личинки живут внутри нижней части молодого стебля. Питаются эмбриональными тканями центрального стебля. Узел кущения и пазушные почки обычно не затрагиваются. Центральный лист вянет и желтеет. Это наблюдается через 8-16 дней от начала питания. При раннем повреждении растение может погибнуть в фазе 1-2 листьев. Повреждение боковых стеблей менее опасно. Для всходов кукурузы наиболее опасно повреждение конуса нарастания – растения погибают, чаще личинки повреждают молодые листочки, они, разрастаясь, становятся гофрированными с разрывами. Очень часто происходит вынос из растения личинки в процессе роста стебля и выдвижения листьев.

Меры борьбы. Глубокая зяблевая вспашка, дифференцированное внесение удобрения, сроки сева озимых и яровых хлебов, устойчивые сорта ячменя – Харьковский 306, Золотой дождь, Одесский 09 и др., кукурузы – Буковинский 3, Воронежская 80, ВНР-42, Стерлинг и др. Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Черная пшеничная муха – Phorbia fumigata Meigen (семейство цветочницы – Anthomyiidae).

Как вредитель яровой пшеницы была впервые изучена Н.В. Курдюмовым (1914) на Полтавской сельскохозяйственной опытной станции. Долгое время была из​вестна только моновольтинная форма этого вида, которая весной вредила яровой пшенице на Украине, в ЦЧЗ, на Волге, на Урале, в Западной и Восточной Сибири. Ее размножение на озимой пшенице в двух поколениях впервые было отмечено на средиземноморском побережье Франции в 30-х гг. прошлого века. В 40-х гг. повреждение этой бивольтинной формой вредителя всходов ози​мой пшеницы было описано в Италии, в 50-х – в Венгрии, в 60-х – в Югославии и Болгарии. С начала 60-х гг. она появилась и стала массово размножаться на озимой пшенице в Одесской области и Молдавии. В 70-х гг. прошлого столетия пшеничная муха освоила сначала орошаемые, а затем и богарные посевы озимой пшеницы в Херсонской и Николаевской областях. Проявила себя как опасный вредитель озимой пшеницы в Крыму. К концу 80-х гг. пшеничная муха встречалась практически на всей территории Украины, а с первой половины 90-х гг. она в заметной численности стала размножаться в Ростовской области. Массовое размножение пшеничной мухи в 1996 г. охватило центральные и южные районы Ростовской области и северные районы Краснодарского края. В ряде мест поврежденность посевов озимой пшеницы достигала 20%. Как и в других степных регионах, освоив новую территорию, пшеничная муха прочно заняла доминирующее место среди скрытностеблевых вредителей озимой пшеницы. В 1997 – 1998 гг. численность пшеничной мухи на юге России продолжала увеличиваться, и в 1999 г. произошло новое массовое размножение вредителя, причинившее значительный ущерб посевам. С тех пор численность пшеничной мухи на посевах ози​мой пшеницы, испытывая локальные колебания, как осенью, так и весной, оставалась высокой, расширялась площадь заселенных ею посевов, она стала заметно проявлять себя в тех районах, где до последнего времени практически отсутствовала. Была отмечена вредоносность пшеничной мухи в Ставропольском крае. На многих полях юга Ростовской области и севера Краснодарского края от​дельные посевы повреждались от 60-70 до 80 и даже 90%. При этом сорта твердой озимой пшеницы повреждались на том же уровне, что и мягкой. Осенью 2001 г. в Краснодарском крае площади озимой пшеницы, заселенные пшеничной мухой, возросли до 40 тыс. га. При этом распространение вредителя и степень повреждения по​севов практически не зависела от предшественников. Заметные различия по поврежденности растений проявлялись лишь по сро​кам сева. На севере Ростовской области поврежденность всходов и молодых растений озимой пшеницы пшеничной мухой достигала 15-20%. Ее восточные районы до последнего времени оставались ею незаселенными.

Личинки черной пшеничной мухи чаще всего встречаются на пшенице. Кроме нее они могут развиваться также на ржи и на тритикале. В то же время яровой или озимый ячмень пшеничная муха практически не повреждает. На юге России воспроизводство пшеничной мухи происходит почти исключительно на полях озимой пшеницы, с развитием которой хорошо сопряжено развитие этого вредителя в осенний пе​риод. Зимует вредитель на посевах озимой пшеницы в стадии личинок в пупариях. Как правило, пупарии располагаются в почве на глубине до 5 см, между корнями поврежденных растений или в непосредственной близости от них, реже личинки образуют пупарии и зимуют в поврежденных стеблях. Так происходит, если до их ухода в почву наступает резкое похолодание с промерзанием поверхностного слоя почвы. Первые пупарии образуются уже в октябре, но массовое их образование происходит в середине – конце ноября. В более южных районах не образовавшие пупариев личинки могyт обнаруживаться на посевах до начала января. Во время оттепелей развитие вредителя продолжается. В конце февраля – первой половине марта личинки превращаются в куколок.

Вылет пшеничной мухи происходит при достижении среднесуточной температуры воздуха 6-8оС и прогреве поверхностного слоя почвы до 9-10° С. На юге Ростовской области и в северных районах Краснодарского края такие условия наступают в последних числах марта – первых числах апреля. В начале вылета в популяции мух преобладают самцы, затем доля самок возрастает и в конце периода лета мухи представлены почти исключительно самками. На ранних посевах, на которых развитие личинок происходило при более высоких температурах, пшеничная муха вылетает на 5-6 дней раньше, чем на поздних. На срок вылета мух влияет густота посева. Существуют и другие факторы, определяющие растянутость вылета пшеничной мухи примерно на месяц. Общая продолжительность лета составляет около полутора месяцев. В весенний период обычно отмечается два пика лета пшеничной мухи – первый в середине апреля, второй – в конце апреля – начале мая. Средний промежуток времени между началом вылета самок пшеничной мухи и началом откладки яиц составляет весной 10 дней, осенью – 6 дней, между максимумом вылета мух и максимумом откладки яиц весной – 9 дней, осенью – 4 дня. Количество откладываемых каждой самкой яиц сильно варьирует в зависимости от размеров самки, увлажненности  места обитания, наличия подходящих для откладки яиц стеблей. Связи плодовитости мух с дополнительным питанием не установлено. В среднем каждая самка откладывает в естественных условиях 18-20 яиц. При откладке яиц самки предпочитают молодые стебли большего диаметра, в которых личинки будут обеспечены большим запасом пищи. Эмбриональное развитие большинства отложенных весной яиц продолжается 9-10 дней, осенью, когда оно проходит при более высоких температурах, – 6-7 дней. После выхода из яйца личинка, преодоления сопpoтивление выходящего навстречу ей свернутого в трубку центральною листа, опускается к основанию стебля и с помощью ротовых крючков производит кольцевой надрез основания верхушечного листа. 

Первые признаки повреждения стеблей личинками – увядание, затем пожелтение и засыхание центрального листа – проявляются на 4-5 день развития личинок, что обычно совпадает с их переходом в 3-й возраст. В жарких и засушливых условиях при температуре выше 16°С период от выхода личинок из яйца до появления первых признаков повреждения может сокращаться до 2-3 дней. Период от массового заражения посевов пшеничной мухой до массового про​явления повреждений длится обычно 9-10 дней. Завершив питание, личинки поднимаются внутри поврежденного стебля вверх и, располагаясь передним концом тела вверх, ожидают дождя. После его выпадения, личинки сразу же уходят в почву на глубину до 5 см для образования пупариев. 

В пупариях куколки пшеничной мухи диапаузируют до осени. В середине сентября из пупариев выходят взрослые мухи, которые приступают к размножению на всходах озимой пшеницы. При этом часть вредителей остается в диапаузе до следующей весны. Чем суше погода, тем меньше куколок выходит из диапаузы и тем больше их остается до весны. Выйдя из пупария, мухи выбираются на поверхность почвы не только по трещинам и пустотам между комьями, но и активно прокладывая ход при помощи специального приспособления – лобного пузыря, которым раздвигают частички почвы. Благодаря этому пшеничная муха легко выбирается наверх с глубины 10-15 см, куда пупарии попадают после неглубокой вспашки. Вылетевшие мухи находят осенью значительно лучшие, чем весной условия для своего размножения. Самки откладывают яйца на наиболее подходящие для развития личинок мощные центральные стебли растений в период выхода 2-3 листа. В связи с тем, что осенью пшеничная муха размножается преимущественно на ранне-оптимальных, а весной – на поздних посевах озимой пшеницы, интенсивное перераспределение ее популяции между полями происходит не только осенью, но и весной. Тем не менее, для пшеничной мухи характерно краевое заселение полей, в том числе и на повторных посевах озимой пшеницы. При умеренной численности мух практически все они концентрируются в краевых полосах посевов шириной до 75-100 м. При высокой численности пшеничная муха заселяет всю площадь поля, но и в этом случае по краям ее бывает больше, чем в середине поля. 

При раннем повреждении или замедленном развитии поврежденных пшеничной мухой растений часть их гибнет до кущения. В зависимости от сопряженности развития вредителя и растений, от агротехнических и погодных условий доля таких растений от общего числа поврежденных колеблется от 12,5 до 86%. Чем влажнее почва, тем успешнее растения противостоят повреждениям. По​гибшие до кущения поврежденные растения засыхают, сворачиваются и часто остаются незамеченными. Весной развитие пшеничной мухи хорошо сопряжено с развитием не озимой, а яровой пшеницы. Но поскольку на юге яровую пшеницу сеют на очень небольших площадях, причем высевают устойчивые к пшеничной мухе твердые сорта яровой пшеницы, она на этой культуре значения не имеет.

У посевов озимой пшеницы ранних и оптимальных сроков сева ко времени массовой откладки яиц пшеничной мухой в весенний период начинается фаза выхода в трубку. Их продуктивные побеги, в том числе и весеннего кущения, к этому времени грубеют и становятся непригодными для развития личинок. Поэтому весеннее размножение пшеничной мухи, происходящее в основном на непродуктивном подгоне, в таких посевах к снижению урожая не ведет. Практическое значение оно может иметь только на поздних, отставших в развитии, слабо раскустившихся посевах. Но и в этих посевах потеря урожайности растения от повреждения бокового стебля не превышает 12%. При поврежденности 20-25% боковых стеблей потерь урожая практически не происходит. К существенным потерям может привести поврежденность свыше 30-35% стеблей, что в условиях юга Ростовской области из-за относительно позднего появления личинок пшеничной мухи, даже при интенсивном весеннем ее лете, отмечается редко. Внешне повреждения стеблей всеми видами мух проявляются сходно. Верхний лист поврежденного стебля вянет, затем желтеет и усыхает. Остальные листья некоторое время остаются зелеными, затем и они засыхают. Стебель гибнет. Потеря центрального стебля ведет к гибели растения или резкому снижению его урожая. Меньшее хозяйственное значение имеет повреждение боковых по​бегов. 

Из биотических факторов, влияющих на численность вредителя, может быть назван личиночно-куколочный паразит Phaenocarpa pullata Hal. (Hymenoptera,  Braconidae).

Меры борьбы те же, что и со злаковыми мухами. 

Желтый пшеничный комарик (пшеничный комарик, пшеничная зерновая галлица) – Contarinia tritici Kirby. (семейство галлицы – Cecidomyidae). В СНГ распространен в европейской части, на Кавказе, в Восточной Сибири. Обитает в Японии, Китае, Северной Америке. 

Потери урожая колеблются от 1 до 13%. Одна самка откладывает 18-20 яиц. Зимуют взрослые личинки в шелковистом коконе в почве. Весной личинка покидает кокон, переходит в верхний слой почвы, сооружает колыбельку и в ней окукливается. Пупарии лимонно-желтого цвета. Лёт имаго совпадает с началом колошения озимой пшеницы, чаще в первой декаде мая, наблюдается в период цветения. Наиболее активны галлицы днем, за 3-4 часа до заката солца, летают в нижней части стеблестоя. Массовый лет происходит в фазу цветения озимой пшеницы. Самки живут 2-3 дня. Яйца откладывают в цветки за цветочную пленку по 4-8 штук, яйца узкие, с длинной ножкой. Эмбриональное развитие длится 2-3 дня, отродившаяся личинка лимонно-желтая, проникает внутрь колосков и питается генеративными частями (завязь, зерно), поврежденные колоски не образуют зерна. В одном колосе встречается до 6-7 личинок. Зерно при повреждении полностью засыхает или деформируется. На поврежденном колосе видны чернеющие колосковые и цветочные чешуйки. Взрослая личинка, закончив питание, покидает колос и проникает в верхний слой почвы, делает шелковистый кокон. Зимуют личинки в шелковистых коконах на глубине 5 см. Часть личинок может диапаузировать 2-3 года. Окукливаются в земляной колыбельке. Одна генерация в год. Размножению способствует теплая и влажная погода. Повреждает рожь, пшеницу, овес. 

Меры борьбы. Лущение стерни, глубокая зяблевая вспашка, соблюдение севооборота, подкормка растений, ранний посев яровых. Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

6. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ  ВРЕДИТЕЛЕЙ САХАРНОЙ СВЁКЛЫ И КАРТОФЕЛЯ
Рассматриваемые вопросы
6. 1. Вредители сахарной свёклы.

6. 2. Вредители картофеля.

6.1. Вредители сахарной свёклы. На Северном Кавказе из 400 видов фитофагов, отмеченных для сахарной свеклы, встречается около 15 основных вредителей.

Обыкновенный свекловичный долгоносик – Bothynoderes  punctiventris Germ. (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство долгоносики – Curculionidae).

Вид в пределах ареала имеет 4 подвида:  

1) B. p. punctiventris Germ.  Распространен на Украине, в Молдавии, Курской, Белгородской, Воронежской и Ростовской областях, в Краснодарском крае;

2) B. p. nubeculosus  Gyll. – в Азербайджане, Армении, Восточном Предкавказье;

3) B. p.  farinosus Fachr. – в Казахстане, Киргизии, Узбекистане, Туркмении;

4) B. p. carnifer Fahr. – в нижнем течении Сырдарьи и Амударьи. 

Вид приурочен к солончаковым и солонцовым участкам и осолоделым черноземам преимущественно лёгкого типа. Основные районы вредности находятся в пределах Украины и в прилегающих к ним районах Молдавии  и России, а также в Краснодарском крае.

Зимуют жуки в почве на глубине от 5 до 35 см. Весной, в теплую погоду, жуки начинают выходить на поверхность почвы. Если наступает похолодание, жуки скапливаются у самой поверхности почвы. При средней температуре воздуха  10°С и выше жуки выходят на поверхность и начинают передвигаться по почве, интенсивнее с постепенным повышением температуры в весенний период. Активный лёт жуков связан с повышением температуры до 22-25°С и низкой относительной влажностью воздуха (до 50%). Летают жуки с 11 до 16 часов на высоте до 3-4 м, преодолевая за один перелет 200-400 м. Вышедшие жуки вначале питаются сорными маревыми, а затем перемещаются на всходы сахарной свеклы. В Краснодарском крае жуки на полях сахарной свеклы появляются в конце 1-й – начале 2-й декады апреля. Массовый лёт жуков происходит во 2-й - 3-й декадах апреля. В начале мая жуки полностью сосредоточиваются на посевах сахарной свеклы, в поисках которой они могут совершать перелёты на расстояние 7-8 км. Общая продолжительность лёта и жизни жуков в отдельные годы колеблется от 2-3 до 40 дней. Наиболее опасны жуки на всходах сахарной свеклы в фазу вилочки (1-я пятидневка мая). Угроза всходам наблюдается при численности жуков на 1 м2 более 0,3 особей. Прохладная погода угнетает жизнедеятельность жуков. При температуре менее 21°С жуки не спариваются, при 18°С не происходит откладки яиц, а понижение температуры до 8°С прекращается питание жуков и вынуждает их прятаться в поверхностном слое почвы. Через 8-9 дней после дополнительного питания самки приступают к откладке яиц. Яйца откладываются в почву на глубину 0,5-0,8 см. При пересохшем поверхностном слое яйцекладка происходит на глубину 1 см и более. Значительная часть яиц откладывается на свекловичных плантациях в рядки, ближе к растениям, а также в междурядья. Самка для откладки яиц делает ямку, куда кладет только одно яйцо.  Затем ямку засыпает и утрамбовывает хоботком. За день самка может отложить до 10 яиц. Плодовитость самок в среднем составляет 100-160 яиц с колебаниями от 20 до 300 яиц. Продолжительность эмбрионального развития зависит от температуры и продолжается при температуре 25°С 7-8 дней, а при 35°С – 5-6 дней. При температуре 11-14°С развитие яиц не происходит. В крае отрождение личинок начинается в первых числах мая и продолжается до июня, максимальное – во второй половине мая. Отродившаяся личинка очень подвижна и быстро пробирается к корешкам свеклы, где ими питается. Молодые личинки первое время держатся на глубине 10-15 см, а по мере развития проникают в более глубокие слои почвы. В сухую погоду личинки держатся на глубине 15-30 см, во влажную – 5-15 см. Взрослого состояния личинка достигает в среднем за 65 дней, с колебаниями от 45 до 91 дней. Перед окукливанием личинка делает в почве колыбельку, в которой сначала превращается в пронимфу, а затем в куколку. Развитие пронимфы и куколки  длится в среднем около 24 дней, с колебаниями от 15 до 35 дней. Глубина залегания куколок зависит от глубины залегания взрослых личинок (10-30 см). В крае окукливание личинок начинается в начале июля. Молодые жуки отрождаются в 3-й декаде июля. Сформировавшийся жук остается в своей колыбельке до весны, но иногда осенняя вспашка почвы при теплой погоде способствует появлению молодых жуков на поверхность, они не питаются и вскоре уходят на зимовку в почву. Развивается 1 генерация в год.

Сахарной свекле вредят и жуки, и личинки. Повреждения жуков наиболее опасны, когда сахарная свекла находится в фазе «вилочки». Повреждение семядольных листочков приводит к заметному снижению урожая сахарной свеклы. Поэтому вредоносность жуков определяется состоянием посевов сахарной свеклы в период заселения. При развитии 2-4 листочков посевы повреждаются слабее. Особенно опасно повреждение жуков в сухую и жаркую погоду, когда прожорливость их резко возрастает. Личинки перегрызают мелкие корешки, выедают углубления в тканях корня и часто уничтожают центральный корень. В результате этого растения отстают в росте, корнеплоды становятся уродливыми, уменьшается их вес, содержание сахара. Наиболее опасны повреждения личинки в засушливые годы.

Численность долгоносика регулируют метеорологические условия, а также энтомофаги, грибные и бактериальные болезни. Яйца уничтожает яйцеед Сaenocrepis bothynoderi Grеm. (Hymenoptera, Pteromalidae). В жуках паразитирует муха-тахина Rondania dimitiata Meig. (Diptera, Tachinidae). В одном жуке может жить от 1 до 4 личинок. Развитие рондании в жуках происходит в июне и июле, когда вред уже нанесен. Личинок и жуков уничтожают хищные жужелицы и жуки-карапузики. Гибель личинок вызывают мюскардинные грибы (зеленая, красная и белая мюскардина). Зеленая мюскардина поражает личинок и куколок в условиях избыточной влажности и пониженной температуры. Красная мюскардина поражает личинок в жаркую погоду в июле-августе.

Меры борьбы. Создание условий, обеспечивающих дружные всходы, а также применение эффективных и современных регуляторов роста растений, соблюдение пространственной изоляции между новыми и старыми посевами свеклы. ЭПВ – 2 экз./м2 в период всходов. В годы массового размножения долгоносика в период появления всходов необходимо проводить опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Серый долгоносик – Tanymecus palliatus F. (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство долгоносики – Curculionidae). Распространен в европейской части СНГ, в южной и средней Сибири, Казахстане, на Кавказе. Встречается по полям севооборота очагами. Это обусловливается питанием личинок корнями определенных, главным образом, многолетних или двулетних корневищных сорняков: осота, вьюнка, чертополоха, частично полыни. Вредитель развивается и вне полей севооборота. Полифаг, кроме свеклы повреждает подсолнечник, кукрузу, бобовые и некоторые другие культуры.

Развитие полной генерации длится, в основном, в течение двух лет. Весной жуки появляются позже обыкновенного долгоносика. Объясняется это глубиной залегания зимующих долгоносиков от 15 до 50 см. Жуки питаются многими видами растений из разных семейств, поэтому  значительного передвижения их не наблюдается. Только перед яйцекладкой жукам необходима пища, стимулирующая развитие яиц, и они начинают передвигаться. Это наблюдается во 2-й половине мая – в начале июня, но может происходить и в июне-июле. Продолжительность жизни большинства жуков после перезимовки составляет 2,5 - 3 месяца. У жуков редуцированы задние крылья и, они не летают. Яйцекладка начинается несколько раньше, чем у обыкновенного свекловичного долгоносика. В основных районах свеклосеяния она обычно наблюдается в конце апреля – начале мая. Самка откладывает яйца в почву группами по 20 и более яиц на глубину до 3 см. Количество яиц, отложенных самкой, зависит от кормового растения в период яйцекладки. Максимальная плодовитость самок установлена при питании листьями вьюнка полевого (368-389 яиц, максимально 710 яиц). При питании листьями осота, клевера, эспарцета, продуктивность самок была ниже и составляла в среднем 103 яйца. Яйца откладываются вблизи сорняков: осота, вьюнка, чертополоха. Личинки питаются корнями этих растений и для свеклы не вредоносны. Отрождение личинок происходит через 16-25 дней. Личинки живут до одного года, проходя в развитии 10 возрастов. Перед зимовкой личинки постепенно глубоко проникают в почву и зимуют на глубине до 2 и более метров. Весной, после прогревания почвы, личинки начинают питаться  на той же глубине, где и зимовали. Закончив питание, перемещаются ближе к поверхности и на глубине 30-50 см окукливаются. Окукливание происходит в конце июля и заканчивается в августе. Куколка развивается 20-25 дней. Отродившиеся жуки остаются в почве и выходят лишь весной следующего года. Часть личинок доразвивается только на 3-й год, т.е. имеет место трёхлетняя генерация.

ЭПВ – в фазу всходов составляет 7экз./м2. Меры борьбы такие же, как и с обыкновенным свекловичным долгоносиком.

Жесткокрылые – Coleoptera, семейство долгоносики – Curculionidae). Распространен на юге средней полосы и юге европейской части, на Кавказе, в Западной Туркмении и в Западном Казахстане. Сильнее вредит на Нижнем Дону и Северном Кавказе. Повреждает сахарную свеклу, подсолнечник, клещевину, хлопчатник, люцерну и другие культурные, а также сорные растения.

Южная свекловичная блошка – Сhaetocnema. breviuscula Fald.  – опасный вредитель всходов свеклы на востоке степной и лесостепной зон Украины, в Воронежской, Саратовской, Волгоградской, Оренбургской областях, на севере Казахстана, на юге Алтайского края. Наиболее многочисленна на Северном Кавказе и в предгорной зоне Средней Азии. 

Вспышки размножения бывают периодически. Местом скопления нередко являются посевы многолетних трав, засоренных маревыми сорняками. В южных районах концентрируется вблизи лесополос, которые могут служить местом размножения и перезимовки вида. В Краснодарском крае особенно многочисленны и вредоносны обыкновенная свекловичная и южная свекловичная блошки. Западная – менее вредоносна. В борьбе с блошками в крае проводятся истребительные мероприятия на 80% всей посевной площади.

Обыкновенная свекловичная блошка развивается в одной генерации, южная – в двух. Зимуют неоплодотворенные жуки под растительными остатками и в поверхностном слое почвы, преимущественно в лесополосах. Весной из мест зимовки жуки выходят значительно раньше появления всходов сахарной свеклы. Чем суше весна и выше температура воздуха, тем раньше жуки покидают места зимовки. Обычно это наблюдается при среднесуточной температуре 8-9°С (в Краснодарском крае – первая половина апреля). При температуре 12-14°С происходят массовые перелеты жуков к местам питания. Обыкновенная свекловичная блошка летит на гречишные и маревые; южная – только на маревые. С появлением всходов сахарной свеклы вредители переселяются на них. Обычно заселение посевов идёт с краев, а затем жуки расселяются по всему полю. После усиленного дополнительного питания и установления температуры выше 20°С самки приступают к яйцекладке. Яйца самки откладывают на Кубани со 2-й декады мая в почву на глубину 3-5 см по 4-6 штук. Средняя плодовитость самок колеблется от 220 до 300 яиц. Обыкновенная свекловичная блошка откладывает яйца вблизи гречишных, свекловичная – только возле маревых растений. Эмбриональное развитие длится 11-15 дней. Отродившиеся личинки обитают на глубине 5-20 см и питаются мелкими корешками растений предпочитаемых видом. Развитие личинки продолжается 40-60 дней. Окукливаются личинки в рыхлых земляных колыбельках на глубине до 15 см. Развитие куколки длится 10-18 дней. Жуки южной свекловичной блошки появляются в крае в 1-й половине июля (1-я генерация), жуки 2-й генерации – в конце августа – начале сентября. Жуки летнего поколения обыкновенной свекловичной блошки появляются во 2-й половине июля. Продолжительность жизни перезимовавших жуков очень растянута, поэтому в природе всегда встречаются и старые, и молодые жуки одновременно.

Наиболее вредоносны для сахарной свеклы жуки, вышедшие из зимовки. Они изъязвляют листья, при этом более опасно повреждение семядольных листочков. Возможно повреждение точки роста и молодых стебельков. Жуки более вредоносны, когда всходы сахарной свеклы появляются в сухую и жаркую погоду. Личинки наносят вред незначительный. Новое поколение жуков при высокой численности может также оказаться вредоносным. ЭПВ в фазу 2-4 настоящих листьев составляет 20 экз./м2.

Меры борьбы такие же, как и со свекловичным долгоносиком.

Свекловичная щитоноска – Cassida nebubosa L. (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство листоеды – Chrysomelidae). Распространена в СНГ повсеместно, кроме Крайнего Севера. Высокая численность наблюдается во всех районах свеклосеяния. Жуки и личинки предпочитают питаться на сорных маревых: мари белой и лебеде. При уничтожении сорных растений переходят для питания на сахарную свеклу. На севере ареала одно поколение, на юге – два поколения.

Зимуют жуки в основном на нераспаханных участках, в лесополосах, зарослях сорняков. Весной жуки выходят из мест зимовки очень рано. В крае – в конце марта – начале апреля. На всходы сахарной свеклы начинают переходить со 2-й декады апреля. Во 2-й – 3-й декадах апреля самки приступают к яйцекладке. Яйца откладывают на листья преимущественно сорных маревых группами по 5-15 в 2-3 слоя черепицеобразно. Яйцевая продукция самок созревает постепенно. В день самка может отложить 1-2 кладки. Средняя плодовитость составляет до 200 яиц. Эмбриональное развитие длится 4-8 дней. Отродившиеся личинки скелетируют листья. В зависимости от температуры развитие личинок продолжается от 12 до 25 дней. Закончившие питание личинки окукливаются на листьях. Куколки развиваются 5-8 дней. Жуки первого поколения появляются в крае в первой половине июня. В течение 10-15 дней они проходят дополнительное питание. Затем самки приступают к яйцекладке. Личинки второй генерации в больших количествах встречаются на сахарной свекле. Жуки второй генерации в крае наблюдаются в первой половине августа. При большой численности могут сильно повредить сахарную свеклу в период интенсивного роста корнеплода. В сентябре жуки мигрируют в места зимовки. Численность щитоноски ограничивают паразитические насекомые. Куколок уничтожает хищный клоп  Zicrona coerulea L. (Heteroptera, Pentatomidae), энтомофаг-яйцеед – Closterrocerus ovulorum Rtzb., на личинках и куколках – Tetrastichus cassidarum Rtzb. (Hymenoptera, Eulophidae) и др., а также жужелицы и карапузики.

ЭПВ в период всходов и фазы 4-5 настоящих листьев – 30 экз./м2 и более 10 экз./растение. Меры борьбы такие же, как и со свекловичным долгоносиком, следует направлять усилия на борьбу с сорной растительностью семейства маревые. 

Кроме свекловичной щитоноски, встречается маревая щитоноска – Cassida nobilis L. – по образу жизни она сходна с предыдущим видом.

Свекловичная минирующая моль – Gnorimoschema ocellatella Boyd. (отряд чешуекрылые – Lepidoptera, семейство выемчатокрылые моли – Gelechiidae). Широко распространена в странах Западной Европы, в Северной Африке, Передней и Малой Азии. В СНГ впервые была обнаружена в Крыму в 1937 году. В настоящее время известна как вредитель сахарной свеклы в Молдавии, южных районах Украины, в Грузии, Краснодарском и Ставропольском краях и в Ростовской области.

Зимуют гусеницы разных возрастов и куколки в послеуборочных остатках сахарной свеклы и в поверхностном слое почвы. Зимой гусеницы, зимующие в ботве, погибают. Выживают в основном гусеницы, находившиеся в оставшихся в почве корнеплодах. Весной гусеницы окукливаются. Лёт бабочек обычно совпадает с появлением всходов сахарной свеклы. В крае лёт наблюдается в начале 3-й декады апреля. Массовый лёт бабочек наблюдается в первой декаде мая. Бабочки отрождаются из куколок половозрелыми и в дополнительном питании не нуждаются. Продолжительность жизни бабочек 2-3 недели. Лёт их очень растянут и продолжается около полутора месяцев. Самки откладывают яйца по одному или 2-3 на нижнюю сторону листьев, шейку корня, на растительные остатки и комочки почвы. Плодовитость бабочек колеблется от 100 до 250 яиц. Эмбриональное развитие длится 4-8 дней в зависимости от температуры при: 15-16°С – 7-8 дней,  22°С – 4 дня. Вышедшие гусеницы сосредоточиваются на молодых листочках и минируют их. При массовом размножении на одном растении наблюдается до 100 гусениц. Гусеницы старших возрастов забираются в черешки листьев. Развитие гусениц продолжается 20-30 дней. Окукливается в почве и находится в паутинистых коконах на глубине 2-5 см. Куколки развиваются 10-12 дней. Массовое окукливание гусениц 1-го поколения в крае наблюдается во 2-й декаде июня. Бабочки 1-го поколения появляются со 2-й половины июня, массовый лёт их наблюдается в 3-й декаде июня. Гусеницы 2-го поколения развиваются в конце июня. Лёт бабочек 2-го поколения начинается с конца июля, 3-е поколение появляется со 2-й декады августа. Бабочки этой генерации летают в 1-й декаде сентября. Личинки 4-го поколения развиваются во 2-й декаде сентября. При благоприятных условиях с конца сентября – в октябре развивается 5-е поколение. Развитие весенних поколений продолжается в среднем 35-40 дней, летних – 20-25 дней. Численность вредителя возрастает от поколения к поколению и достигает  максимума в августе – сентябре. 

Свекловичная минирующая моль повреждает свеклу от фазы 2-3 листочков до уборки урожая. Гусеницы 1-го и 2-го поколений в основном живут в черешках листьев. Листья при этом отмирают или становятся гофрированными из-за повреждения части проводящих пучков. Снижение ассимиляционной поверхности приводит к снижению веса корнеплода и сахаристости. Сильно поврежденные растения погибают. Гусеницы 3-го и 4-го поколений кроме листьев повреждают верхнюю часть корнеплода, иногда вгрызаясь вглубь на 2-5 см. Гусеницы продолжают повреждать корнеплоды в качанах. Поврежденные корнеплоды загнивают. Опасно повреждение головки маточной свеклы, что ведет к снижению урожая семян в будущем году. Вредоносность моли возрастает в жаркие и сухие годы. 

Факторы, регулирующие численность вредителя, изучены недостаточно. Гусениц и куколок истребляют пауки, муравьи, златоглазки и другие хищные насекомые. Из паразитических насекомых известны: Parasierola sp. (Hymenoptera, Bethylidae) (поражает до 38% популяции), Chelonella contracta Nees. (Hymenoptera, Braconidae), муха-тахина Phitomyptera phthorimaea Rubs. (Diptera, Tachinidae) (поражает до 98% популяции).

Меры борьбы. Тщательная очистка полей от послеуборочных растительных остатков и их уничтожения при невозможности использовать на корм скоту; глубокая зяблевая вспашка, обеспечивающая заделку в почву куколок моли на большую глубину, откуда бабочки не смогут выйти. ЭПВ в июне 2-3 гусеницы/растение при заселении 20-30% растений, в июне при заселении 30-50% растений. В начале массового появления гусениц каждого поколения необходимо опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 

Свекловидная минирующая муха – Pegomyia betae Curtis. (отряд двукрылые – Diptera, семейство мухи-цветочницы – Anthomyidae). Распространена во всех свеклосеющих районах, но наиболее вредоносна в лесостепной зоне – в районах с достаточным увлажнением. В Краснодарском крае также сильно вредит в увлажненных предгорных районах.

Вредоносна для промышленных посевов сахарной свеклы, а также для семенных участков. В зависимости от региона развивается в 2-4-х поколениях. Зимует на стадии личинки в пупарии в почве на глубине до 5 см на свеклянищах. Весной вылет мух начинается при среднесуточной температуре 10-12°С. Вскоре после вылета и дополнительного питания самки приступают к яйцекладке. Свекла к этому времени имеет 2-3 листочка. Самки откладывают яйца на нижнюю сторону листьев сахарной свеклы, лебеды, дурмана, белены и др. по одному или группами до 8 шт. Плодовитость самок колеблется от 40 до 100 яиц. Лёт самок и яйцекладка очень растянута и продолжается в крае с начала мая до июня. Развитие яиц продолжается в среднем от 2-5 до 14 дней. Вышедшие из яиц личинки внедряются в лист и минируют его. Личинки младших возрастов проделывают узкие ходы, а старших – широкие, неправильной формы. В одном листе может жить одна или несколько личинок, иногда до 20 экземпляров. Личинки в развитии за 7-22 дня проходят 3 возраста и окукливаются в минах листьев или в верхнем слое почвы. Куколки развиваются 14-18 дней. Развитие всего цикла генерации завершается за 35-50 дней. Часть пупариев может диапаузировать до весны следующего года. Мухи 1-го поколения в крае отмечаются с середины июня и до августа. В этот же период происходит развитие яиц и личинок вредителя. Личинки, закончившие развитие, образуют пупарий и уходят на зимовку. При благоприятных условиях может наблюдаться развитие 3-й генерации. Свекловичная муха вредоносна для промышленных посевов сахарной свеклы (особенно в западной зоне лесостепи Украины), а также для семенных участков. В большой степени страдают от повреждений молодые растения, которые отстают в росте, что ведет к снижению веса и сахаристости корнеплодов. На высадках сахарной свеклы снижение ассимиляционной поверхности листьев вызывает снижение урожая и качества семян.

Массовому размножению свекловичной мухи способствуют определенные гидротермические условия: теплая осень предыдущего года, сухая и теплая весна и достаточно прохладное и влажное лето текущего года. Численность вредителя ограничивают засуха и высокая температура в весенний период, ранние осенние заморозки, а также паразитические и хищные насекомые, например, паразит личинок – Phygodeuon sp. (Hemenoptera, Ichneumonidae), Orius nitidulator (Heteroptera, Anthocoridae) (поражает до 70% популяции), паразитом яиц является Trichogramma minutum Kiley. (Hymenoptera, Trichogrammatidae) и др.

Меры борьбы. Глубокая зяблевая вспашка свеклянищ и уничтожение сорной растительности. ЭПВ составляет 6-8 яиц или личинок на растении в фазе 2 пар настоящих листьев. В борьбе с вредителем рекомендуется первое опрыскивание проводить в начале откладки яиц, второе – при массовом появлении личинок в листьях инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 

Свекловичная листовая тля – Aphis fabae Scop. (отряд равнокрылые – Homoptera, семейство тли – Aphididae). Распространена во всех районах свеклосеяния. Особенно опасна в западных областях Украины. 

Вид полноциклый, мигрирующий. Зимуют оплодотворенные яйца на плодовых ветках у основания почек бересклета, калины, жасмина. Весной при среднедневной температуре 7-9°С из яиц отрождаются личинки (период распускания почек на кустарниках). Развитие их длится 8-12 дней, после чего они превращаются в самок – основательниц. Каждая самка партеногенетически отрождает 80-120 личинок, по 5-10 за день. На растениях, где зимовали яйца, проходит развитие 3-4 поколений свекловичной тли, пока не закончится весенний прирост кустарников. В этот период образуются крылатые самки-расселительницы, перелетающие на травянистые растения, в том числе и на сахарную свеклу. В крае миграции наблюдаются во 2-й половине мая – начале июня. На травянистых растениях развивается 8-10 поколений. Развитие каждого поколения при температуре 22-20оС и влажности не менее 60% длится 10-12 дней. Расселение тли идёт в утренние и вечерние часы в безветренную погоду. В сентябре появляются полоноски, которые перелетают на основные растения. Отрождают личинок, превращающихся в самок. Крылатые самцы образуются к этому периоду в колониях тлей на травянистых растениях. После спаривания самки откладывают по 3-6 яиц, которые остаются на зимовку.

Свекловичная тля – полифаг. Список её кормовых растений включает более 200 видов. Кроме свеклы повреждает бобовые, сложноцветные, пасленовые, тыквенные и многие другие культурные и сорные растения. Тля повреждает листья, заселяя их с нижней стороны. На семенниках, кроме листьев, заселяет побеги и цветоносы, что резко снижает выход семян (до 60%) и ухудшает их качество. Поврежденные растения отстают в росте, снижается сахаристость и урожай корнеплодов (иногда до 30%). Часть тли переносит мозаику свеклы. Опасная численность составляет 150 тлей на 10 растений при заселении 50% растений.

Численность свекловичной тли ограничивают обильные осадки, смывающие их с растений. Во влажное лето наблюдается массовая гибель тли от энтомофторовых грибов – Entomophtora aphidius. В регулировании численности вредителя имеют значение божьи коровки, личинки мух-сирфид,  златоглазки, хищные клопы, пауки, наездники  Aphidius fabarum Marsh. (Hymenoptera, Braconidae), Aphelinus chаonia Walk. (Hymenoptera, Aphelinidae). 


Меры борьбы. Уничтожение сорной растительности на полях в течение вегетационного периода, ликвидация в лесополосах калины, бересклета. ЭПВ – заселение 50% растений до 10-15 июня. Против тлей имеются эффективные инсектициды (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 

6.2. Вредители картофеля. 

Мировые потери картофеля от вредителей составляют более 8%. В СНГ картофель повреждается более чем 60 видами многоядных вредителей, среди которых наиболее вредоносны проволочники, медведки, гусеницы подгрызающих совок, личинки пластинчатоусых, персиковая тля и др. Большой вред картофелю причиняют цикадки, колорадский жук, картофельная моль, 28-точечная божья коровка, картофельная нематода и другие. В крае вредит в основном колорадский жук, картофельная моль и цикадки.

Колорадский жук – Leptinotarsa decemlineata Say. (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство листоеды – Chrysomelidae). Родина колорадского жука – США, где он был впервые обнаружен в штате Колорадо. Начиная с 70-80-х годов позапрошлого столетия вредитель часто завозился в Европу, но очаги быстро ликвидировались. В конце первой мировой войны во Франции в районе порта Бордо образовался постоянный очаг колорадского жука, завезенного с военными грузами. Из Франции вредитель распространился в большинство европейских стран и в СНГ. Первые проникновения в СССР произошли в 1949 году из пограничных стран на территорию Украины, массовые – в большинство западных областей страны в 1958-1959 годах. Современный ареал колорадского жука в СНГ включает основные районы возделывания картофеля в европейской части СНГ. Восточная граница очагового распространения вредителя проходит на территории Эстонии, Ленинградской области, а также Новгородской, Калининской, Московской, Рязанской, Пензенской, Саратовской, Волгоградской областей, Ставропольского и Краснодарского краев. Встречается в Закавказье и Средней Азии. В настоящее время отмечается на Южном Урале и в Приморье. Наибольшую опасность как вредитель картофеля колорадский жук представляет на Украине, в Белоруссии, в южных и центральных областях России и в Прибалтике, где средние температуры летних месяцев не превышают 17°С, как вредитель баклажанов и томатов – в Молдавии и Краснодарском крае. Колорадский жук остается объектом внутреннего карантина.

Зимуют жуки на глубине 20 см на тяжелых глинистых почвах и до 40 см на легких песчаных. Весной при прогревании почвы до 10°С, а при почвенного воздуха более 18°С, жуки выходят из мест зимовки. В связи с неравномерным прогревом почвы выход жуков очень растянут и продолжается в течение 45-60 дней. Но основная масса жуков (50-60%) выходит в течение 8-17 дней. Для созревания яйцепродукции самкам необходимы повышенные влажность и температура. Если выпадают осадки и температура не опускаются ниже 14°С, а максимальная температура не поднимается выше 23°С, откладка яиц начинается через 5-11 дней. В Краснодарском крае выход перезимовавших жуков наблюдается обычно в 3-й декаде апреля. К яйцекладке приступают в первых числах мая. Массовая яйцекладка проходит обычно во 2-й пятидневке – в период, когда растения достигают высоты 5-10 см. Причем жуки предпочитают для откладки яиц менее развитые растения. Высокая температура в период яйцекладки (более 33°С) приводит к прекращению развития яиц в яичниках самок. Самки откладывают яйца группами по 20-30 штук в основном на нижнюю сторону листьев молодых растений картофеля и других пасленовых. Иногда самки размещают яйца на листьях различных сорных растений и очень редко на почве. Между отдельными кладками проходит от 3 до 10 дней. Плодовитость самок колеблется в среднем от 400 до 600 яиц. Максимальная плодовитость отдельных самок может составлять до 300 яиц. Перезимовавшие жуки могут откладывать яйца в течение всего лета. Это обусловливает неоднородный состав популяции вредителя и затрудняет меры борьбы с ним. Эмбриональное развитие продолжается от 2 до 14 дней. При температуре 18-20°С отрождение личинок начинается через 7-10 дней, а при 25°С –  4-5 суток. В крае отрождение личинок наблюдается в конце 2-й – начале 3-й декады мая. Отродившиеся личинки съедают яичную скорлупу, а затем скелетируют листья. Позже перебираются на верхнюю сторону листьев. Личинки старших возрастов грубо объедают листья, оставляя одни жилки. Личинки в развитии проходят 4 возраста. В среднем через 25-26 дней личинки летней генерации заканчивают развитие и уходят в почву на окукливание. Окукливаются на глубине не более 15см. В крае это наблюдается в конце 1-й декады июня. Развитие куколки длится от 6 до 15 дней. Молодые жуки 1-й генерации в крае отрождаются из куколок в конце 2-й – начале 3-й декады июня. Развитие 1-й генерации в зависимости от условий года длится 40-50 дней. Жуки 1-й генерации приступают к яйцекладке в 3-й декаде июня. Развитие яиц происходит вдвое быстрее, чем весной. В конце июня наблюдается отрождение личинок. Развитие личинок продолжается 10-15 дней и в конце 1-й декады июля они окукливаются. Выход жуков 2-й генерации наблюдается в 3-й декаде июля. Развитие всего цикла 2-й генерации продолжается 28-30 дней. Личинки 2-й генерации питаются на картофеле, когда большая часть растений находится в фазе цветения. Наиболее многочисленно 3-е поколение колорадского жука, жуки которого появляются в 3-й декаде августа. Развитие яиц этой генерации длится 2-3 дня. А все поколение может при благоприятных условиях развиваться за 15-16 дней. В районе Сочи могут развиваться 4 генерации. В популяции вредителя в течение вегетационного периода встречаются жуки всех генераций.

Установлено, что для колорадского жука характерно появление различных форм диапаузы. Для жуков характерны зимняя и летняя диапаузы продолжительностью 11-36 дней. В первую впадает небольшая часть жуков в жаркий период. Летний «сон» продолжительностью от 1 до 10 дней, охватывающий значительную часть популяции среди лета. Наблюдается также затяжная многочисленная диапауза, продолжающаяся в почвах легкого типа до 3 лет, и повторная диапауза, в которую в конце августа – начале сентября впадают перезимовавшие и размножившиеся летом жуки, дожившие до осени.

Численность колорадского жука ограничивают метеорологические факторы и естественные враги. Температура весной ниже 12°С резко снижает продуктивность самок. Отложенные яйца при такой погоде не развиваются. Отсутствие осадков в период яйцекладки также снижает численность вредителя. Яйца и личинки колорадского жука уничтожают многие хищные насекомые: жужелицы, личинки златоглазки, клоп рода Zicrona (Pentatomidae) и другие. Но значение их в регулировании численности вредителя невелико. Это связанно с тем, что биоценоз на полях новых (интродуцированных) культур очень немногочислен, в т.ч. и хищники встречаются в незначительном количестве.

Колорадский жук – олигофаг. Развитие его происходит на картофеле, баклажанах, томатах и сорных пасленовых. Из сорняков предпочитает паслен колючий, который распространен в крае в Ейском, Кореновском, Ленинградском, Приморско-Ахтарском, Кущёвском, Каневском и других районах. На картофеле наиболее вредоносны 1-я и 2-я генерации. Установлено, что при наличии 25 личинок на растении урожай клубней снижается на 25-52%, а при наличии 50 личинок – на 63-68%. На баклажанах при питании 1-3 личинок в течение 10-15 дней, урожай плодов снижается на 50-60%.

Меры борьбы. Карантинные мероприятия – ограничение на вывоз картофеля из заселенных колорадским жуком хозяйств и районов. Вся территория, заселенная колорадским жуком, условно делится на 4 зоны: массового распространения – заселенно 50% площадей; частичного распространения – от 5 до 50% площадей; единичных очагов – менее 5% и зона возможного проникновения. Задача карантинной службы – не допускать проникновение вредителей в незараженную зону. В зонах единичных очагов мероприятия направлены на полную ликвидацию вредителя, химические обработки в ней проводятся на всех заселенных и смежных с ними полях. В зоне частичного распространения мероприятия направлены на ликвидацию изолированных очагов и максимальное снижение численности вредителя. Химические обработки здесь проводятся неоднократно на всех полях, независимо от численности вредителя. В зоне массового распространения защитные мероприятия строятся на сочетании всех методов. Агротехнические мероприятии предусматривают уничтожение пасленовых сорняков; получение ранних всходов картофеля с тем, чтобы к периоду яйцекладки растения были хорошо развиты; рыхление междурядий в период массового окукливания; внесение удобрения; послеуборочную вспашку; использование устойчивых сортов Пиатина, Импала и др. Биологический метод: из США был интродуцирован хищный клоп Perillus bioculatus Fabr. (Pentatomidae), имаго и личинки которого поедают яйца, личинок и жуков колорадского жука и других листоедов. Один клоп за период развития уничтожает более 1000 особей колорадского жука. Клоп периллюс успешно акклиматизирован во Львовской области. В Краснодарском крае работы по акклиматизации велись на Лазаревской базе ВИЗР. В последние годы отмечены природные популяции хищника на значительной территории Краснодарского края и Республики Адыгея. Из Канады завезена муха-тахина  Doryphorophaga doryphorae Riley. (Diptera, Tachinidae) – паразит колорадского жука. Личинки мухи развиваются в теле жука, где и окукливаются. Ведутся работы по акклиматизации этого паразита. 

ЭПВ – при массовом выходе из мест зимовок 2% заселенных кустов; при массовом появлении личинок 20 лич./куст при заселении кустов 5-8%. Ранние всходы картофеля обрабатываются дважды: 1-й раз в период массового выхода перезимовавших жуков из почвы; 2-й – при массовом появлении личинок 2-го возраста. На средних и поздних всходах картофеля, на баклажанах и томатах обработки проводятся по мере нарастания численности жуков и личинок. Для уничтожения колорадского жука применяют биопрепараты и инсектициды (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов разрешенных к применению на территории РФ).

Картофельная моль – Phthorimaea operculella Zel. (отряд чешуекрылые – Lepidoptera, семейство выемчатокрылые моли – Gelechiidae). Распространена в 70 странах Европы, Азии, Африки и других странах. На территории бывшего СССР высокая численность отмечена в Крымской области, в Абхазии, Молдавии, в Краснодарском крае обнаружена во всех районах. Объект внешнего карантина.

Картофельная моль повреждает картофель, табак, баклажаны, меньше – томаты и перец. Из сорняков питается на паслене, дурмане обыкновенном, белене и др. Гусеницы минируют листья, прокладывая ходы внутри главной жилки или около нее и в поперечных жилках. Она способна переходить из листа в лист, соединяя их паутинкой. Гусеницы минируют стебли, в которых прокладывают извилистые ходы под эпидермисом, повреждают плоды томатов и клубни картофеля, в которых выгрызают ходы. Моль сильно вредит в хранилищах. Ходы в клубнях начинаются преимущественно от глазков и проходят сначала в поверхностном слое мякоти клубня. Кожура над ходами подсыхает и сморщивается. У входного отверстия может быть заметно скопление экскрементов, опутанных паутинкой. При хранении моль уничтожает 60-80% картофеля в хранилищах.

Зимует взрослая гусеница или куколка в поверхностном слое почвы под растительными остатками. Бабочки вылетают рано весной и встречаются в природе до конца октября. В Краснодарском крае лёт самцов на феромонные ловушки обнаружен в начале мая. Бабочки активно летают рано утром и после захода солнца. После спаривания самка откладывает яйца (через 1-2 суток) на нижнюю сторону листа по 1-2 яйца или на стебли, плоды, на землю, на глазки картофеля. Бабочки живут до 3 и более недель. Эмбриональное развитие длится 5-10 дней. Вышедшая из яйца гусеница внедряется в лист, стебель и т.п. Она имеет 4 возраста и развивается 10-48 дней. Окукливается в коконе на земле или на растениях у основания черешков, под мусором, в щелях полов склада. Куколка летом развивается 7дней. На развитие одного поколения летом необходимо 22-30 дней. В хранилищах может развиваться круглый год. В Крыму и Абхазии дает 5-6 поколений, в Краснодарском крае – 4. Первое и второе поколение слабо вредоносно. На феромонную ловушку максимально вылавливается до 110 самцов с августа по октябрь. 

При хранении картофеля при температуре 3-6°С за 2 месяца гусеницы погибают полностью. Энтомофаг куколок – Agathis breviseta Nees (Hymenoptera, Braconidae) (поражает до 33% популяции).

Меры борьбы. Карантинные: тщательный досмотр картофеля в портах, обследование 3-5-километровой зоны вокруг пунктов ввоза импортной растительности; борьба с пасленовыми сорняками. Оптимальная заделка клубней при посадке; своевременное и качественное окучивание; уничтожение растительных остатков. Фумигация в хранилищах инсектицидами и биопрепаратами перед хранением клубней (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

7. ВРЕДИТЕЛИ КРЕСТОЦВЕТНЫХ КУЛЬТУР
Рассматриваемые вопросы:

7.1. Жесткокрылые вредители крестоцветных культур.

7.2. Сосущие вредители крестоцветных культур. 

7.3. Чешуекрылые вредители крестоцветных культур.

7.4. Перепончатокрылые и двукрылые вредители крестоцветных культур.

В СНГ культивируется большое количество овощных и бахчевых культур, относящихся к 12 ботаническим семействам. Среди них к наиболее повреждаемым вредителями относятся овощные культуры из семейства капустных (крестоцветных). В различных зонах возделывания значительно повреждаются луковичные (лук, чеснок), зонтичные (морковь) и тыквенные (огурцы, дыни, тыквы, арбузы). В Краснодарском крае овощные культуры ежегодно возделываются на площади более 50 тыс. га и почти на всей площади проводятся истребительные мероприятия.

Более 300 видов фитофагов зарегистрировано на капустных культурах. Из многоядных видов вредоносны личинки щелкунов – проволочники, медведки, гусеницы надземных и подгрызающих совок, луговой мотылек и другие виды. В зависимости от зоны видовой состав вредителей крестоцветных культур существенно меняется. При этом, экономическое значение имеют вредителе генеративных и вегетативных органов, как многоядные, так и специализированные. Крестоцветные культуры сильно повреждаются вредителями на протяжении всего вегетативного периода.

7.1. Жесткокрылые вредители крестоцветных культур.

Крестоцветные блошки. На крестоцветных культурах встречаются в основном следующие виды крестоцветных блошек рода Phyllotreta (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство листоеды – Chrysomelidae): южная крестоцветная блошка – Ph. cruciferae Goeze, чёрная крестоцветная блошка – Ph. atra F.,  синяя крестоцветная блошка – Ph. nigripes F., выемчатая полосатая блошка – Ph. vittata F., волнистая блошка – Ph. undulata Kutsch.,  светлоногая полосатая блошка – Ph. nemorum .). Распространены блошки по всей европейской части СНГ, на Кавказе, в Западной Сибири, в Средней Азии. Крестоцветные блошки являются одними из основных вредителей всходов всех крестоцветных культур. Они повреждают всходы в парниках, рассадниках и в открытом грунте.
У всех видов зимуют неполовозрелые жуки под растительными остатками на полях, в лесополосах, на опушках лесов, в садах и в верхнем слое почвы. Весной жуки пробуждаются очень рано. На севере ареала они выходят из мест зимовки в апреле – начале мая, на юге – в марте при температуре 6-7°С. Жуки активно питаются на всходах ранних крестоцветных сорняков: пастушьей сумке, дикой редьке, ярутке, горчице полевой, клоповнике и др. С появлением всходов культурных крестоцветных переселяются на них. Период дополнительного питания длится от 40 до 60 дней. Усиленное питание блошек на крестоцветных культурах в крае отмечается с апреля до 3-й декады мая. В начале мая жуки приступают к яйцекладке. Самки предпочитают откладывать яйца на поля, занятые корнеплодными крестоцветными, а также на засорённые участки. Самки южной, синей, волнистой и выемчатой блошек откладывают яйца в почву около корней растений, для чего зарываются в почву. Эмбриональное развитие длится от 3 до 12 дней. Отродившиеся личинки питаются корешками крестоцветных растений или корнеплодами возле корневой шейки. Вред от них несущественный. Через 16-30 дней личинки заканчивают развитие и окукливаются. Куколки развиваются 7-17 дней. Самки светлоногой полосатой блошки откладывают яйца на листья. Отродившиеся личинки внедряются в листья и делают в них мины. Закончив развитие, личинки уходят в почву, где и окукливаются. Молодые жуки всех видов появляются в крае в начале июля. Крестоцветные блошки в большинстве зон ареала развиваются в одной генерации. Для южных районов отмечают развитие 2-й генерации, жуки которой в массе появляются в Краснодарском крае в первой декаде августа. С наступлением холодов жуки уходят на зимовку.

Наибольший вред крестоцветные блошки причиняют в период весеннего дополнительного питания всходам крестоцветных культур. Активность и прожорливость жуков повышается при жаркой и сухой погоде. При оптимальных условиях и высокой численности блошки за 1-2 дня могут уничтожить всходы. Жуки выгрызают ни листьях язвы, которые при росте листа превращаются в отверстия. Листья засыхают, растения отстают в росте. Наиболее опасно повреждение точки роста у молодых растений.

Меры борьбы. Уничтожение сорняков семейства капустных. ЭПВ на рассаде – 3-5 жука на одно растение капусты при заселении не менее 10% растений. На фазе листовой мутовки – 10 жуков на растение при заселении не менее 25% растений. Рекомендуется опрыскивание растений и протравливание семян (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Хреновый (капустный) листоед или бабануха – Phaedon cochleariae (F.) (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство листоеды – Chrysomelidae). Распространён повсеместно, кроме Крайнего Севера и Дальнего Востока. Особенно вредоносен в северо-западных и западных областях страны. В Краснодарском крае вредит в районах достаточного увлажнения. 

Зимуют жуки в почве в поверхностном слое, под растительными остатками. Весной очень рано жуки выходят из мест зимовки – обычно в период высадки рассады ранней капусты в грунт. В крае – это 2-я половина марта. Вышедшие из зимовки жуки начинают активно питаться на всходах сорных крестоцветных растений, затем переселяются на культурные. После непродолжительного дополнительного питания жуки начинают спариваться, а затем приступают к откладке яиц. Яйца самки откладывают одиночно в ямки, выгрызаемые на листовой пластинке. Средняя плодовитость самок до 400 яиц. Эмбриональное развитие длится около 10 дней. Отродившиеся личинки скелетируют листья и через 20-25 дней заканчивают развитие. На окукливание личинки уходят в почву на глубину до 2 см. Через 8-14 дней отрождаются молодые жуки. В северных зонах ареала эти жуки с наступлением холодов уходят на зимовку. На юге развивается 2-е поколение. В крае развитие этого поколения наблюдается с конца июля – в августе.

Хреновый листоед – олигофаг. Повреждает капусту, репу, турнепс, брюкву, горчицу, редьку, редис, хрен. Вредят жуки и личинки. Жуки обычно заселяют поле очагами и наиболее вредоносны для рассады ранней капусты. Ещё больший вред наносят личинки, держащиеся группами и скелетирующие листья. При массовых размножениях жуки и личинки полностью уничтожают мякоть листа, оставляя одни жилки.

Меры борьбы. Борьба с сорной растительностью. Рекомендуется опрыскивание (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Горчичные листоеды рода Colaphellus (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство листоеды – Chrysomelidae) также нанося значительный вред посевам крестоцветных культур.

Восточный горчичный листоед – Colaphellus hofti Mén. – распространён в степной зоне европейской части СНГ к востоку от Днепра, на Кавказе, в Средней Азии и юго-западной Сибири. Особенно вредоносен на юге и юго-востоке европейской части и на Кавказе.

Зимуют неполовозрелые жуки в поверхностном слое почвы и под растительными остатками. Из мест зимовки выходят рано, в крае – в конце марта – начале апреля. Сначала питаются на сорных крестоцветных, а затем переселяются на культурные растения. Обычно это наблюдается, когда последние находятся в фазе образования розетки, т.е. 3-4 нормальных листьев. В этот же период наблюдается спаривание и яйцекладка. Самки откладывают яйца группами по 10-20 шт. в почву у растения или непосредственно на растение. Период яйцекладки растянут и длится от 20 до 50 и более дней. Плодовитость самок – до 300 яиц. Эмбриональное развитие длится 4-5 дней. Личинки развиваются на листьях в течение 15-18 дней. Закончив питание, уходят на окукливание в поверхностный слой почвы. Куколки развиваются 7-11 дней. Выход молодых жуков из куколок начинается с июня, максимальное количество их наблюдается в июле. На севере ареала с наступлением холодов жуки уходят на зимовку, на юге может развиваться 2-я генерация. Серьезно повреждает горчицу, а также редьку, капусту, редис, хрен, рапс, брюкву, репу и другие культуры. Личинки и жуки обгрызают листья, цветки и стручки. Наиболее вредоносен в засушливые годы. 

Меры борьбы. Такие же, как и с хреновым листоедом. ЭПВ составляет 2-3 лич./растение в течение вегетации.

Стеблевой капустный скрытнохоботник – Ceuthorrhynchus quadridens Panz. (отряд жесткокрылые – Coleoptera, семейство долгоносики – Curculionidae). Распространён почти на всей территории европейской части, на Кавказе, в Западном и Центральном Казахстане. 

Зимуют жуки в поверхностном слое почвы. Весной они пробуждаются очень рано. В Краснодарском крае жуки выходят из мест зимовки в конце марта, на Украине – в начале апреля, в Ленинградской области – в середине мая. Жуки сначала питаются на дикорастущих крестоцветных растениях, а затем переселяются на капусту, редьку, репу, брюкву. Яйцекладка продолжается с конца марта до начала июля. Самки откладывают яйца в серединную жилку, реже – в стебель и ещё реже – в листовую пластину. Самки помещают их в камеры, которые они обычно выгрызают, по 1-4, реже по 10 яиц. Плодовитость колеблется от 140 до 280 яиц. Эмбриональное развитие при температуре 19°С длится 5-6 дней. Отродившиеся личинки в течение 3-4 недель в черешках листьев или стеблях проходят 3 возраста. Окукливаться личинки уходят в почву на глубину 2-3 см. Куколки развиваются до 12-16 дней. Общая продолжительность развития – около 4 недель. Молодые жуки появляются в конце мая – июне. В течение непродолжительного времени они питаются, а затем уходят на зимовку. Развивается одна генерация.

Жуки и личинки питаются на многих видах культурных и дикорастущих крестоцветных растений. Жуки выгрызают небольшие ямки в стеблях, черешках или жилках листьев, в цветоножках и других частях растений. В местах повреждений образуются небольшие вздутия, «бородавки». Существенного вреда жуки не причиняют. Личинки питаются в черешках листьев, а иногда и в стеблях, проделывая ходы до корневой шейки. Внутри стеблей иногда скапливаются все личинки из разных листьев на растении (до 20 и более). Наиболее опасны личинки для молодых растений, а также для семенников. У последних наблюдается увядание отдельных стеблей и даже полная гибель растений. При сильном заселении потери урожая семян могут составлять 40% и более. Повреждение личинками рассады вызывает значительное отставание в росте и развитии растений. Поврежденная рассада часто загнивает.

Меры борьбы. Отбраковка и уничтожение поврежденной рассады; уничтожение крестоцветных сорняков; уничтожение поврежденных личинками листьев семенников; соблюдение севооборота; пространственная изоляция семенников от прошлогодних участков; рыхление почвы в период окукливания; подкормки растений; глубокая заблевая вспашка. ЭВП составляет 1 жук при высадке рассады или 3 лич./растение при 20% заселении. Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

7.2. Сосущие вредители крестоцветных культур. Сосущие вредители крестоцветных культур представлены крестоцветными клопами рода Eurydema (отряд полужесткокрылые – Heteroptera, семейство щитники – Pentatomidae) и капустной тлёй. Ниже охарактеризованы преобладающие виды.
Рапсовый клоп – Eurydema oleracia L. Распространен повсеместно, кроме севера, но заселяет менее сухие биотопы и более обычен в лесной зоне. На Кубани этот вид составляет от 5 до 18% от числа всех крестоцветных клопов.

Капустный клоп – Eurydema ventralis Kol. Встречается в южной части СНГ на юг от линии Гродно-Брянск-Казань-Челябинск-Омск-Томск. Для вида характерна локальность встречаемости. Более обычен капустный клоп в Закарпатье, Крыму, на Северном Кавказе и на Нижней Волге.

Горчичный клоп – Eurydema ornata L. Распространен в южных районах СНГ. На Кубани составляет от 2 до 7% от числа всех крестоцветных клопов.

Среднеазиатский капустный клоп – Eurydema maracandica Osh. В Краснодарском крае не встречается (Нейморовец, 2010).

В биологии крестоцветных клопов много общего. Зимуют взрослые клопы под опавшими листьями на лесных опушках, в лесополосах и садах. Весной пробуждаются клопы очень рано – при прогревании верхнего слоя почвы до 10-15оС. Раньше всех из состояния диапаузы выходят рапсовые клопы, затем горчичные. Приблизительно через 10 дней после выхода имаго первого вида, появляются капустные клопы. На севере ареала в европейской части СНГ и в Сибири клопы выходят из диапаузы в конце мая – начале июня, в Средней Азии – в 1-й – 2-й декадах апреля. В южных районах европейской части и на Северном Кавказе клопы появляются в середине апреля – начале мая. В Краснодарском крае это наблюдается, как правило, во 2-й декаде апреля. Наиболее дружный вылет клопов из мест зимовки происходит в теплую и сухую погоду. Для созревания половой продукции клопы нуждаются в дополнительном питании, которое проходят на различных растениях. Например, горчичный клоп связан с дикорастущими крестоцветными, на которых часто более многочислен, чем на возделываемых. В период дополнительного питания молодые имаго и личинки старших возрастов этого вида изредка питаются содержимым семян растений из других семейств, даже злаков. Рапсовый клоп также в период дополнительного питания встречается кроме крестоцветных на других культурах: подсолнечнике, высадках сахарной свеклы, колосьях ржи, пшеницы, на картофеле и других растениях, которые пригодны для успешного развития личинок. Капустный клоп дополнительное питание проходит в основном на культурных растениях из семейства капустных, которое продолжается 6-10 дней. После этого клопы в массе перелетают на культурные крестоцветные: капусту, редис, горчицу, рапс и другие. Перезимовавшие клопы живут продолжительное время – 80-100 дней. Оптимальная температура для их жизнедеятельности – 20-25оС. Наиболее активны клопы в солнечные часы. Через 9-10 дней после выхода с мест зимовки самки приступают к яйцекладке, обычно размещая яйца на нижней стороне листьев группами по 12 штук в 2 ряда. Откладка яиц растягивается на 1-1,5 месяца. Самки после повторных спариваний могут откладывать яйца до 5 раз с интервалом в несколько дней. В Краснодарском крае яйцекладка обычно начинается во 2-3 декадах мая. В зависимости от температуры, эмбриональное развитие длится 5-13 дней. Отрождение личинок в Краснодарском крае наблюдается во 2-й – 3-й декадах мая. Развитие личинок заканчивается в зависимости от погодных условий через 35-50 дней. Оптимальная температура для развития личинок находится в пределах 20оС. При температуре ниже 10-12оС и выше 35оС личинки не активны. На севере ареала крестоцветные клопы развиваются в 1 генерации. На юге наблюдается развитие 2-3 генераций. В крае клопы 1-й летней генерации появляются с конца июня. Самки откладывают яйца во 2-й – 3-й декадах июля. Плодовитость в среднем составляет 240 яиц. Самки откладывают яйца в основном на культурные растения. Развитие этого поколения заканчивается через 24-30 дней. Взрослые клопы (2-я генерация) наблюдаются в середине августа. В конце 2-й – 3-й декадах происходит массовая откладка яиц. Клопы этой генерации живут 30-40 дней. Каждая самка откладывает в среднем до 140 яиц. Клопы 3-й генерации появляются в конце сентября. Они непродолжительное время питаются и в конце октября уходят на зимовку.

Наиболее вредоносны крестоцветные клопы на юге нашей страны. Горчичный клоп, например, повреждает в большой степени крестоцветные, возделываемые на семена, особенно капусту, редис, хрен, редьку, а также масличные культуры – горчицу, рыжик, рапс. Капустный клоп повреждает почти все возделываемые крестоцветные растения, но более опасен для рассады капусты и, в отличие от большинства щитников, питается чаще на вегетативных органах кормовых растений. Высасывая растительные соки из листьев или цветоносных побегов, клопы вызывают пожелтение, увядание, а иногда и полную гибель поврежденных растений. Особенно чувствительны к повреждениям клопами молодые растения, которые сильно отстают в росте и часто гибнут. В месте, где был сделан укол хоботком клопа, появляется светлое пятнышко, вокруг которого растительная ткань постоянно отмирает и выкрашивается, наблюдается образование некротичных участков. У поврежденных клопами семенников цветки и завязи осыпаются, образуются щуплые семена. В Средней Азии почти ежегодно 15-40% высаживаемой в грунт рассады капусты погибает от повреждений клопами.

Численность и вредоносность крестоцветных клопов регулируют факторы внешней среды и естественные враги. Вред от них снижается в годы с влажной и прохладной весной. Клопы рода Eurydema имеют сравнительно небольшое число естественных врагов. Взрослых клопов заражает муха-фазия – Ectophasia crassipennis F. (Diptera, Tachinidae); обычно зараженность не превышает 3-5%. Размножение клопов ограничивается преимущественно яйцеедами. Яйца горчичного клопа заражает специализированный яйцеед – Trissolcus simoni (Mayr) (Hymenoptera, Scelionidae). В Краснодарском крае в течение развития 3 поколений хозяина этот паразит дает 8 поколений. Во время яйцекладки клопов 1-го поколения паразит развивается в 2 поколениях. В период развития 2 последующих поколений хозяина паразит дает 6 поколений, наслаивающихся одно на другое. Яйцекладки последующего поколения вредителя на 80-90% могут быть заражены трисолькусом. Зимуют у паразита в основном оплодотворенные самки в растительных остатках на полях, а также в скрученных сухих листьях и под корой деревьев.

Меры борьбы. Ранняя высадка рассады капусты; внесение удобрений и подкормки; уничтожение крестоцветных сорняков; рыхление почвы и внесение удобрений (влияет на устойчивость растений). ЭПВ – 2-3 клопа на растение (от высадки рассады до завязывания кочана).  Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

Капустная тля – Brevicoryne brassicae L. (отряд равнорылые – Homoptera, семейство тли – Aphididae). Распространена в СНГ повсеместно, кроме Крайнего Севера. Вид полноциклый, не мигрирующий.

Зимуют яйца на двухлетних крестоцветных сорняках, на неубранных с поля кочанах капусты, а также на оставленных для высадки в качестве семенников маточных  крестоцветных культурах. В условиях Средней Азии и российских субтропиков может развиваться неполный цикл капустной тли. Капуста в этих зонах выращивается круглогодично, и тля может перезимовывать в виде плотных колоний на нижней стороне листьев или внутри кочанa. Весной из перезимовавших яиц отраждаются личинки. В северо-западной зоне они появляются во 2-й декаде мая, а при холодной затяжной весне – позднее. В южных зонах ареала личинки появляются в апреле – марте. В Краснодарском крае  отрождение личинок из яиц наблюдается во 2-й половине марта. При благоприятных условиях в среднем через 10-14 дней личинка превращается в самку основательницу. Каждая самка партеногенетически отрождает до 40 личинок. В течение лета развивается 16-20 поколений вредителя. Осенью, с укорочением светового дня, в колониях тли появляются самки-полоноски. Последние отрождают личинок, которые превращаются в бескрылых самцов и самок. После спаривания самки откладывают по 2-4 оплодотворенных яйца и погибают. 

Первичные очаги капустной тли в овощном севообороте обнаруживаются на капусте ранних и средних сроков созревания. Однако из-за короткой продолжительности вегетаций этих сортов (2-3 месяца) и особенностей погодных условий в период их выращивания численность тли остается на низком уровне и не оказывает влияния на урожай капусты. Но при этом нельзя не учитывать, что остающиеся продолжительное время на поле послеуборочные остатки капусты ранних и средних сроков созревания являются основным источником расселения вредителя на позднюю капусту. Наиболее опасно заселение поздних сортов в фазу завязывания кочана, когда тля заселяет верхушечную почку и кочан не формируется. Такие растения погибают. Заселение вредителем растений  со сформировавшимся кочаном приводит к качественному и количественному снижению урожая. На одном таком растении может одновременно питаться 150-300 тыс. особей капустной тли. В поврежденных кочанах снижается содержание витамина С в среднем на 17-22%, а редуцированных сахаров – на 6-20%. Нарушение биохимических процессов в поврежденных растениях сопровождается отставанием их в росте и развитии. Вес кочанов при разной степени заселения уменьшается в среднем на 30-40%. Большие потери урожая при заселении растений тлей связаны также с необходимостью очистки поврежденных листьев. При заселении семенников семена бывают щуплые или совсем невыполненные.

Численность капустной тли регулируют метеорологические факторы и естественные враги. Для нарастания численности капустной тли благоприятна умеренно-влажная погода с высокими температурами. Обильные осадки ливневого характера и прохладные периоды сдерживают рост численности капустной тли и даже могут вызвать ее гибель. При высокой влажности наблюдается заболевание тли энтомофторовыми грибами. Капустную тлю уничтожают многие виды хищных насекомых из семейств Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae, а также заражают паразиты из рода Aphidius. Из кокцинеллид эффективными хищниками капустной тли являются Coccinella septempunctata L., один жук за сутки уничтожает до 200 тлей.

Меры борьбы. Удаление послеуборочных остатков капусты ранних и средних сроков созревания; тщательная очистка от кочерыг полей из-под поздней капусты; уничтожение сорных крестоцветных; в фазу завязывания кочана – внесение фосфорно-калийных удобрений; посев рядом с полями капусты семенников зонтичных растений для привлечения полезных насекомых. ЭПВ составляет 2 колонии/м2 по краю поля в период вегетации при заселении 5-10% растений. Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ).

7.3. Чешуекрылые вредители крестоцветных культур. 

Капустная моль – Plutella maculipennis Curt. (отряд чешуекрылые – Lepidoptera, семейство серпокрылые моли – Plutellidae). Распространена повсеместно и встречается в России от Крайнего Севера до Крыма и Закавказья, вредит также в Средней Азии, Сибири и на Дальнем Востоке. Капустная моль периодически даёт вспышки массовых размножений, нанося при этом огромные потери урожаю капусты и других крестоцветных культур. В промежутках между вспышками численность капустной моли увеличивается постепенно, а в годы, следующие сразу за годами вспышек, капустная моль встречается в природе в очень небольшом количестве. Причины вспышек размножения вредителя не выяснены до конца. По мнению ряда исследователей, увеличение численности вредителя почти одновременно на довольно обширной территории можно объяснить способностью бабочек моли к миграциям. Возможно, что основное влияние на размножение этого вредителя имеют характер погоды в период зимовки, а также метеорологические условия и деятельность энтомофагов в период активной жизни капустной моли.
Зимует капустная моль в большинстве районов ареала в стадии куколки под растительными остатками и в некоторых случаях в стадии имаго. Установлено, что наиболее холодостойкими стадиями развития у капустной моли являются молодые, только что сформировавшиеся куколки и бабочки вредителя. Весенний вылет бабочек в значительной степени зависит от характера метеорологических условий. Обычно в средней полосе и на северо-западе СНГ бабочки начинают летать во 2-й – начале 3-й декадах мая. В более южных районах ареала вылет бабочек может происходить в апреле и раньше. В крае это наблюдается обычно во 2-й половине апреля (при достижении 11-13°С), а в отдельные годы – и в первой декаде апреля. Весеннее поколение капустной моли, как правило, не бывает многочисленным. Поэтому весной обнаружить бабочек в природе можно только специальными наблюдениями. Вскоре после вылета наблюдается спаривание бабочек и откладка яиц. Самки размещают яйца по одному или небольшими группами сначала на нижнюю сторону листьев различных крестоцветных сорняков, а затем на культурные растения. Бабочки живут от 24 до 28 дней. Плодовитость самок колеблется от 160 до 240 яиц. Эмбриональное развитие в крае в зависимости от температуры и длится 2-6 дней. Вышедшие из яиц гусеницы вгрызаются в ткань листа и проделывает небольшие ходы (мины), в которых живут 2-3 дня. Затем они выходят на поверхность и ведут открытый образ жизни, располагаясь преимущественно на нижней стороне листа. Личинка выгрызает небольшие участки листовой ткани, оставляя нетронутой кутикулу. Гусеницы очень подвижны, при малейшем беспокойстве они быстро извиваются и падают с листа, повисая на паутинке. В зависимости от температуры гусеницы заканчивают развитие через 7-15 дней. Окукливаются на листьях в рыхлых, прозрачных, состоящих из редких шелковинок коконов. Стадия куколки длится 1-2 недели, в крае – 3-7 дней. Лёт бабочек 1-го летнего поколения в крае наблюдается в течение мая. В этот же период отмечается откладка яиц. Со 2-й декады мая начинается отрождение гусениц, развитие которых заканчивается в конце 1-й декады июня. В это время капуста ранних и средних сроков созревания проходит наиболее уязвимую фазу – формирование кочана. Окукливание гусениц наблюдается в 3-й декаде мая. Стадия куколки встречается в природе до 2-й декады июня. В связи с продолжительной жизнью бабочки популяция вредителя очень многочисленна и одно поколение накладывается на другое. Бабочки 2-го летнего поколения встречаются с 1-й декады июня и до конца месяца, 3-го – в июле, 4-е поколение развивается в крае с конца июня – в августе. Куколки этого поколения в большинстве районов остаются зимовать. На Черноморском побережье развиваются 5-е и 6-е поколения. Зимуют куколки и бабочки. В субтропиках Закавказья развивается 7 генераций, а в Средней Азии – до 10. На севере ареала развивается только 1 поколение, в Карелии – 2, а в Ленинградской области – 2-3. 

Наиболее вредоносна капустная моль в период развития 2-й и последующих генераций. Опасны повреждения, наносимые растениям капусты в фазу образования кочана, когда нередко повреждается точка роста. При большой численности гусениц сильно повреждаются развитые листья, которые в последствие буреют и засыхают. Численность последних поколений капустной моли в южных районах не бывает очень высокой в связи с интенсивной деятельностью энтомофагов, которые могут уничтожить до 95% куколок. В куколках паразитируют Diadegma fenestalis (Hol.) (Hymenoptera, Ichneumonidae). 

Меры борьбы. Уборка и уничтожение послеуборочных остатков капусты, на которых зимует вредитель. Глубокая зяблевая вспашка, борьба с сорняками; при температуре не меньше 17°С, но не более 30°С опрыскивание инсектицидами и биопрепаратами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). ЭПВ в фазу листовой мутовки – 3-5 гусениц на 1 растение при заселении не менее 10% растений; завязывании кочана – 5-10 гусениц на растение при 5% заселении  растений.

Капустная белянка – Pieris brassicae L. (отряд чешуекрылые – Lepidoptera, семейство белянки – Pieridae). Распространена повсеместно в европейской части РФ кроме районов Крайнего Севера, встречается на Кавказе, в горных и предгорных районах Средней Азии. На востоке ареал капустной белянки доходит до Пермской области. Дальнейшее её распространение ограничивают низкие зимние температуры.

В северных районах ареала развивается 1 поколение, в Ленинградской области – 2, в средней полосе России – 2-3, в южных районах – 3-4, в Закавказье – 5. В Краснодарском крае – 3-4. Для развития одного поколения необходима сумма температур в 7000°С. Первое поколение всегда немногочисленно, но в последующих численность вредителя возрастает. Зимуют куколки на остатках сорных растений, на деревьях, стенах зданий, на заборах и т.д. Гусеница перед окукливанием привязывает себя паутиной. Куколки – наиболее холодостойкая стадия развития вредителя и переносят понижение температуры до –20°С. При более низких температурах куколки погибают. Порог развития куколки  – 8°С. Метеорологические условия сильно влияют на жизнь и развитие капустной белянки. Поэтому весенний вылет бабочек может значительно запаздывать в условиях холодной и поздней весны. Все исследователи отмечают, что жизнь и поведение – лёт, питание, спаривание, откладка яиц, плодовитость – находятся в тесной связи с солнечной радиацией. В дождливую или пасмурную погоду бабочки не летают и лишь с появлением солнечных лучей становятся снова активными. В крае лёт бабочек наблюдается в конце 1-й – начале 2-й декады апреля. Вскоре после вылета бабочки дополнительно питаются, спариваются, и через 2-3 дня начинается яйцекладка. Самки откладывают яйца группами по 15-200 яиц на нижнюю сторону листьев, предпочитая заселять белокочанную и цветную капусту. Бабочки питаются на цветущих растениях, но преимущественно на крестоцветных.

Через 8-12, а в крае через 3-6 дней из яиц отрождаются гусеницы. В первых двух возрастах гусеницы живут группами на нижней стороне листа. В 3-м возрасте делятся на более мелкие группы по 2-3 особи, а с 4-5-х возрастов живут одиночно на верхней стороне листьев. Личинки младших возрастов скелетируют листья, старших – грубо объедают, оставляя одни жилки. Развитие гусениц в зависимости от температуры продолжается 15-30 дней. Окукливание происходит в тех же местах, что и у зимующего поколения, но летом возможно и на листьях капусты. Через 7-10 дней из куколок вылетают бабочки 1-го поколения. В крае это наблюдается в первой половине июня. Бабочки 2-го поколения летают со 2-й декады июня. Поколение это наиболее многочисленно. Отрождение гусениц наблюдается во 2-й декаде июня. В конце июня вылетают бабочки 3-го поколения. Развитие стадий в этот период проходит быстро,  и уже в 3-й декаде июля из яиц отрождаются гусеницы. Во 2-й декаде августа гусеницы заканчивают развитие и окукливаются. Бабочки 4-го поколения вылетают в 1-й декаде сентября. Гусеницы этого поколения окукливаются и остаются зимовать. 

Капустная белянка наиболее интенсивно размножается в районах с достаточным увлажнением. Поэтому вред её также проявляется в центральных и западных областях европейской части СНГ. Так, в 1963 г.  вредитель нанёс сильные повреждения в Удмуртии, Тамбовской области, в 1965 г. – в ряде областей верхнего Поволжья, а в 1967 г. – в западных областях и в центре РФ. В крае белянка вредит в предгорных районах, иногда вспышки размножения наблюдаются и в центральных районах Кубани. 

На численность капустной белянки большое влияние оказывают различные паразитические насекомые и болезни. Среди паразитов наибольшее значение имеет наездник Apanteles glomeratus L. (Hymenoptera, Braconidae), паразитирующий в гусеницах. Заражённые гусеницы сначала не отличаются от здоровых. После 4-й линьки они становятся менее подвижными, и из них выходят личинки, которые сразу же плетут рыхлый паутинистый кокон. Паразит предпочитает заражать гусениц 1-го и 2-го возрастов, хотя может откладывать яйца и в гусениц старших возрастов. В один приём самка может отложить 10-30 яиц. При неоднократном заражении в гусенице может развиться до 100 личинок. При наличии условий питания на цветущей растительности взрослые особи апантелиса могут жить до 1 месяца. Плодовитость самок в зависимости от условий питания колеблется от 700 до 2000 яиц. В куколках белянки паразитирует Pteromalus puparum L. (Hymenoptera, Pteromalidae), который развивается в 4-5 и более генерациях. Первые генерации не имеют значения в снижении численности белянки, т.к. самки заражают куколок крапивницы (Vanessa urticae L.). Самки 4-й генерации откладывают яйца в куколки капустной белянки. Зимуют личинки в куколках хозяев. Часто при повышенной температуре происходит развитие заболеваний гусениц и куколок микроспоридиозом, фляйшерией и др.

Меры борьбы. Большое значение имеет уничтожение сорных растений семейства крестоцветных (до их цветения) и растительных остатков. ЭПВ в  фазу листовой мутовки при заселении не менее 10% растений, с численностью 3-5 гус./растение, с кладками яиц или группами гусениц, в фазу завязывания кочана – 5-10 гусениц на растение при заселении не менее 5-10% растений. Опрыскивание проводят препаратами, указанными для борьбы против капустной моли (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 

7. 4. Перепончатокрылые и двукрылые вредители крестоцветных культур.
Весенняя капустная муха – Delia brassicae Bouche (отряд двукрылые – Diptera, семейство цветочницы – Anthomyiidae). Распространена почти повсеместно от Крайнего севера до Закавказья и от Прибалтики до Приморского края на Дальнем востоке. Наиболее вредоносна на Северо-Западе и в средней полосе европейской части, а также в Западной Сибири. В южных районах вряд может быть ощутимым только в годы с прохладной и влажной весной. В зонах вредоносности численность весенней капустной мухи почти постоянно поддерживается на достаточно высоком уровне.

В Краснодарском крае вредитель в заметных количествах встречается на полях капусты и рапса, расположенных в пониженных местах рельефа. Зимуют у весенней капустной мухи куколки в ложнококонах в почве на полях, где росла капуста. Весной, после достаточного прогрева почвы (11-12°С), вылетают взрослые мухи. После непродолжительного питания на цветущих сорных растениях они приступают к яйцекладке. Сроки вылета мух в значительной степени определяются условиями погоды. В Московской области мухи вылетают в начале цветения березы. В Ленинградской области вылет мух совпадает с цветением, а массовый лет мухи и откладка яиц – с началом цветения сирени. Обычно в это время происходит высадка рассады капусты в грунт (май – июнь). Считают также, что мухи вылетают, когда почва на глубине 10 см прогреется до 12-13°С. В мае в Краснодарском крае лет мух обычно начинается со 2-й декады апреля. Для дополнительного питания мухи сосредоточиваются на сорной крестоцветной растительности. Через 7-10 дней после вылета самки приступают к яйцекладке. Массовая яйцекладка продолжается в течение 12-16 дней и наблюдается в конце апреля – в начале мая. В целом же лет мух очень растянут и продолжается до 45 дней. Самки весенней капустной мухи откладывают яйца на почву у основания стеблей рассады капусты. Часто яйца прикрепляются к корневой шейке или с помощью яйцеклада заталкиваются в щель между почвой и стеблем растения. При этом самка долго бегает по земле вокруг растения, подыскивая места для откладки яиц. Для заселения выбираются наиболее развитые растения с крупными листьями.

Мухи предпочитают заселять цветную и белокочанную капусту, краснокочанная капуста менее привлекательна для вредителя. Самки откладывают яйца вразброс маленькими группами по 2-3. Заражается рассада в парниках в открытом грунте. Под одним растением может находиться по несколько десятков яиц, отложенных разными самками. Яйца мух белые и, поэтому легко обнаруживаются в почве. Эмбриональное развитие в северных зонах ареала длится 8-10, а в крае – 3-7 дней. Отродившиеся личинки подбираются к корню растения и повреждают его, объедая снаружи, а также уничтожают мелкие корешки. Личинки могут также внедряться внутрь главного корня. В результате таких повреждений растения задерживаются в росте, корни загнивают, листья могут приобретать синевато-свинцовый оттенок. Сильно поврежденные растения погибают. Через 20-30 дней личинки заканчивают развитие и окукливаются в красновато-коричневых пупариях в почве вблизи корневой системы повреждаемых растений. Некоторые личинки окукливаются внутри растений. Куколки развиваются в зависимости от погодных условий в течение 8-20 дней, а затем вылетают мухи летнего поколения. В крае лет их начинается с начала июня и продолжается в течение месяца. Личинки этого поколения встречаются в почве с июня по август. С первой декады июня начинается окукливание личинки. Мухи 2-го летнего поколения летают с конца июля, в августе и в начале сентября. Личинки этого поколения встречаются в природе с августа по октябрь. Начиная с сентября, личинки начинают окукливаться, и пупарии остаются зимовать. В большинстве районов ареала весенняя капустная муха развивается в двух поколениях. Наиболее вредоносно первое поколение, т.к. его личинки развиваются на молодых, неокрепших растениях.

Устойчивость растений к повреждениям личинками этого вредителя значительно повышается при высокой агротехнике, применении удобрений, рыхлении междурядий, окучивании, проведении подкормок и других приёмов, способствующих лучшему росту и развитию растений. По данным Л.А. Сибиряк (1962), в таких условиях наличие даже 10 личинок мухи на корнях растений не отражается на его состоянии. Численность весенней капустной мухи ограничивают неблагоприятные погодные условия и естественные враги. Отложенные яйца в массе гибнут в сухую и жаркую погоду. В личинках паразитируют орехотворки рода Trybliographa, в ложнококонах – личинки хищных жуков-стафилинид из рода Aleochara (A. bilineata L. и A. bipustulata L.). Имаго этих жуков уничтожают яйца и личинки различных мух, в том числе и капустных.

Меры борьбы. ЭПВ  в фазу розетки составляет 5-10 яиц или 10 личинок на растение при заселении 10% растений. В зонах высокой вредоносности борьба с вредителем начинается с выращивания рассады. Рекомендуется опрыскивание инсектицидами (см. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ). 
8. РАСПРОСТРАНЕНИЕ, ВРЕДОНОСНОСТЬ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ  ВРЕДИТЕЛЕЙ ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР
Рассматриваемые вопросы:

8.1. Сосущие вредители плодовых культур.
8.2. Жесткокрылые вредители плодовых культур (Coleoptera).
8.3. Чешуекрылые вредители плодовых культур (Lepidoptera).
8.4. Перепончатокрылые вредители плодовых культур (Hymenoptera).
8.5. Двукрылые вредители плодовых культур (Diptera).
6.1. Сосущие вредители плодовых культур. Во всем мире на плодовых культурах зарегистрировано более 1500 видов вредных насекомых. Более 350 видов из них отмечено в СНГ. В Краснодарском крае по различным данным плодовым вредит 50 видов.
 Вред насекомых проявляется, начиная с плодового питомника, где сеянцы повреждаются  главным образом многоядными вредителями (проволочниками и ложнопроволочниками, личинками пластинчатоусых, гусеницами подгрызающих совок и др.). В саду после высадки саженцев первостепенное значение имеют сосущие и листогрызущие вредители. С начала плодоношения видовой состав фитофагов пополняется вредителями генеративных органов. Старые деревья страдают от вредителей, повреждающих древесину и кору. Насекомые повреждают практически все органы плодовых культур. Вредоносность их возрастает по мере продвижения на юг, где обогащается состав вредной энтомофауны, и насекомые находят подходящие условия для развития большего числа генераций.

Формирование вредной энтомофауны плодового сада идет несколькими путями. Возможен занос вредителей с посадочным материалом. Источниками расселения вредных насекомых в промышленные сады являются лесополосы, находящиеся в плохом фитосанитарном состоянии, а также дачные плодовые насаждения и полисадники, где не применяются надлежащие защитные мероприятия. Некоторые вредители заселяют сады путем пассивного переноса токами воздуха.

На современном этапе концентрации и интенсификации садоводства немыслимо получение высоких урожаев без эффективной защиты от вредителей и болезней. В Краснодарском крае сады занимают площадь более 50000 га. Благодаря научно-обоснованной системе защитных мероприятий в крае получают высокий урожай плодов.

Обыкновенная грушевая медяница – Psylla pyri L. (отряд равнокрылые – Homoptera, семейство листоблошки – Psyllidae). Распространена в европейкой части СНГ и на Кавказе. Значительный вред причиняет в южной части Полесья, лесостепной и степной зонах, в Крыму, на Кавказе.

Зимуют взрослые насекомые в щелях коры плодовых деревьев, под опавшими листьями. Весной пробуждаются очень рано. В Крыму и на Кавказе медяницы появляются в кроне деревьев в конце февраля, в районе Киева – в середине марта, когда среднесуточная температура достигнет – 2-3°С. При температуре 5°С начинается спаривание, а при 10°С  – откладка яиц. Перезимовавшие самки живут 30-40 дней и за этот период в несколько приемов, с интервалом 5-6 дней, откладывают от 400 до 900 яиц. Массовая яйцекладка на юге наблюдается в конце марта. Вначале самки откладывают яйца в виде цепочки у основания почек, позже – на цветоножки, с нижней стороны листьев. Яйца располагаются по 2-30 штук. Эмбриональное развитие длится в зависимости от температуры от 6 до 23 дней (при 10°С – 23 дня, при 22°С  – 6 дней). Отродившиеся личинки проникают внутрь распускающихся почек и поселяются на молодых листочках. При температуре 20-27°С  личинки заканчивают развитие через 18 дней. Взрослые насекомые 1-го поколения появляются через 5-10 дней после цветения груши (в крае – начало мая). Самки через 5-6 дней приступают к откладке яиц. В течение 18-30 дней они откладывают от 600 до 1200 яиц (в сутки – 20-92 яйца). Для развития одного поколения необходима сумма эффективных температур 400°С  при нижнем пороге 6°С. На юге успевает развиться 5 наслаивающихся друг на друга поколений.

Под влиянием повреждений медяниц происходит недоразвитие почек, преждевременное опадание листьев и плодов. Плоды приобретают уродливую форму и деревянистую консистенцию. На выделяемых медяницей сладких экскрементах поселяются сажистые грибки, усугубляющие вредоносность.

Для размножения медяниц наиболее благоприятна сухая и жаркая погода. В массе вредитель гибнет в осенне-зимний период при резких перепадах температур. 

Яблонная зеленая тля – Aphis pomi Deg. (отряд равнокрылые – Homoptera, семейство тли – Aphididae). Распространена повсеместно в районах возделывания яблони. Кроме яблони повреждает грушу, айву, мушмулу, боярышник, рябину, кизильник и другие растения.

Вид немигрирующий, полноциклый. Зимуют яйца на молодом приросте и порослевых побегах – «волчках». Рано весной в период набухания плодовых почек (в Краснодарском крае – в конце марта – первой декаде апреля) наблюдается отрождение личинок. Для питания они сосредоточиваются на поверхности набухающих почек. Отрождение личинок продолжается 6-7 дней. Порог развития – 5°С. Для развития личинок необходима сумма эффективных температур 105°С, что соответствует началу цветения яблони. Начало развития 2-го поколения обычно совпадает с периодом полного цветения. Самка-основательница живет в течение 20-30 дней. За это время отрождается до 80 личинок. Через 8-10 дней личинки превращаются в самок-основательниц. Наиболее интенсивно развитие тли проходит в период активного роста яблони. Во 2-ю половину лёта, когда рост дерева ослабляется или прекращается, развитие тли значительно замедляется. Со 2-го поколения в колониях тли появляются крылатые самки, выполняющие расселительные функции. Количество наслаивающихся друг на друга поколений зеленой яблонной тли зависит от погодных условий и колеблется от 8 поколений на севере до 17-20 поколений на юге. Осенью появляется обоеполое поколение. Оплодотворенная самка в течение 2-5 дней откладывает 1-5 яиц вблизи почек, которые  зимуют.

Особенно сильно тля вредит в питомниках и молодых садах. Листья и побеги приостанавливают рост. Ослабленные побеги легко подмерзают зимой. Листья скручиваются и частично отмирают. Критическая численность тли – 15 яиц на один погонный метр или более 10 колоний на 100 побегов.

Запятовидная щитовка – Lepidosaphes ulmi L. (отряд равнокрылые – Homoptera, семейство щитовки – Diaspididae). Распространена в СНГ повсеместно от Прибалтики, Ленинградской и Московской областей до южных границ Закавказья. Значительный вред причиняет в Молдавии, на Украине, в Нижнем Поволжье, на Северном Кавказе, в Закавказье и в Средней Азии.

Имеется две биологические формы размножения: партеногенетическая на плодовых породах и обоеполая на лесных и декоративных породах. Развивается 1 партеногенетическое поколение, у обоеполой формы на Северном Кавказе на тополе – 2 поколения. Зимуют яйца под щитком самки на стволах и ветвях яблони и других плодовых и лесных породах. Диапаузирующие яйца весьма устойчивы к воздействию неблагоприятных факторов погоды и погибают лишь при понижении температуры до – 40°. Начало отрождения личинок в большинстве случаев совпадает с окончанием цветения яблони. В Краснодарском крае это наблюдается в 1-2-й декадах мая. Обычно интервал от конца цветения яблони до массового выхода личинок колеблется от 1 до 11 дней. Отрождение личинок продолжается в течение 8-14 дней. Наиболее интенсивно личинки покидают щиток самки днем в ясную солнечную погоду. Отродившиеся личинки в течение 1-60 часов расползаются по стволу и ветвям дерева и присасываются на участках с более нежной корой. Тело личинки уплощается, удлиняется и в течение 2-3 дней покрывается ватообразным белым щитком, состоящим из восковых нитей, выделяемых специальными железами на заднем конце брюшка. Этот щиток временный, в процессе первой линьки он разрушается. Первый возраст личинки продолжается 15-20 дней, второй – 20-30 дней. Вторично полиняв, личинка превращается в молодую самку. Самка в течение 20 дней образует щиток, а затем в течение 30-60 дней откладывает от 50 до 100 яиц. Чем плотнее колонии щитовки, тем ниже её плодовитость. При плотности 50 щитков на 1см2 некоторые самки остаются бесплодными. Закончив откладку яиц, самка погибает. Из неоплодотворенных яиц отрождаются личинки будущих самок. На тополе зимуют оплодотворенные яйца. 

Запятовидная щитовка повреждает яблоню, сливу, абрикос, боярышник, тополь, дуб, кизил, ясень, иву, и другие. Из плодовых наиболее сильно повреждается яблоня. Поврежденные деревья приостанавливают рост, преждевременно теряю листья, завязь, зимой легко подмерзают и теряют устойчивость к заражению черным раком.

Грушевый клоп – Stephanitis pyri F. (отряд полужесткокрылые – Heteroptera, семейство кружевницы – Tingidae). Распространен в Европейской части СНГ, на Кавказе, в Средней Азии. Сильно вредит в Молдавии, на юге Украины, в Нижнем Поволжье, на Кавказе.

Зимуют взрослые насекомые в щелях коры и под опавшими листьями. Весной во 2-й половине апреля клопы выходят из состояния диапаузы и питаются на листьях. Во 2-й половине мая наблюдается спаривание, самки откладывают в ткань листьев с нижней стороны, черные продолговатые яйца. Плодовитость самок составляет до 40 яиц. Через 18-20 дней отрождаются личинки, которые питаются с нижней стороны листьев, загрязняя их черными, липкими экскрементами. В крае отрождение личинок начинается во 2-й декаде июня, развиваются они в течение 30-35 дней. Взрослые клопы 1-й летней генерации появляются в 1-й половине июля. На юге ареала после спаривания самки откладывают яйца и развивается 2-е поколение, которое более многочисленное и вредоносное. Клопы 2-й генерации появляются в конце августа – начале сентября, а в конце октября уходят на зимовку. Грушевый клоп – полифаг. Наиболее опасен он для яблони, но может питаться на груше, айве, абрикосе, персике, сливе и других розоцветных. Поврежденные листья обесцвечиваются, загрязняются экскрементами, усыхают и опадают. Деревья ослабляются, что сказывается на закладе плодовых почек. Наиболее благоприятна для размножения грушевого клопа засушливая жаркая погода. 

6. 2. Жесткокрылые вредители плодовых культур (Coleoptera).
Яблонный долгоносик цветоед – Anthonomus pomorum (L.) (семейство эририниды – Erirhinidae). Распространен по всей территории, где произрастает яблоня; в СНГ встречается в европейской части и на Кавказе. Наиболее сильно вредит в лесной зоне в Ленинградской, Псковской, Московской, Ивановской, Горьковской, Воронежской и других областях, также отмечен в Литве, Эстонии, Латвии и Белоруссии. Значительный вред может причинить также в лесостепной зоне и предгорных районах Северного Кавказа и Крыма. Эти зоны ареала характеризуются майской изотермой 14°С. В степной зоне – второстепенный вредитель.

Зимуют жуки под опавшими листьями в поверхностном слое почвы, в щелях и трещинах коры. Весной появляются на деревьях очень рано. При 6°С жуки становятся подвижными. В Краснодарском крае выход жуков из диапаузы наблюдается в 3-й декаде марта, т.е. еще до распускания почек. Они начинают питаться почками яблони и груши, выгрызая в них круглые отверстия. Из ранок выступают капельки сока – «плач почек». Массовое заселение жуками в крае обычно происходит в 1-й или 2-й декадах мая. Особенно активны жуки при температуре 10°С, но уже при 8°С наблюдается спаривание и яйцекладка. Откладку яиц самки начинают, как только раскрываются почки. Они проделывают хоботком отверстия в бутоне и откладывают по одному яйцу. Плодовитость самок составляет в среднем 50-100 яиц. Яйцекладка происходит с момента обнажения соцветий до разрыхления бутонов и может длиться от 10 до 20 дней. Массовая яйцекладка в крае наблюдается во 2-й декаде апреля. Чем дольше развиваются бутоны, тем больше вредоносность яблонного цветоеда. Развитие яиц длится 5-10 дней. Личинки живут внутри бутонов, питаясь генеративными органами цветка. Лепестки склеиваются экскрементами, они буреют и засыхают, приобретая вид коричневого колпачка. Личинки заканчивают развитие через 15-20 дней и окукливаются в поврежденных бутонах. Стадия куколки при температуре 14-18°С длится 9-11 дней, при 22°С – 6 дней. Молодые жуки прогрызают в колпачках отверстия. В крае они появляются обычно в 3-й декаде мая. Первое время жуки держатся на тех же деревьях, где проходило развитие личинок, питаясь листьями и иногда накалывая плоды. С наступлением жарких дней жуки прячутся в трещинах коры и различных укромных местах. Осенью, к началу листопада, жуки покидают летние убежища и переселяются в места зимовки.

 Яблонный цветоед повреждает яблоню, реже грушу. При нормальном цветении вредоносность проявляется при уничтожении 70-80% бутонов. В годы со слабым цветением вред проявляется значительно сильнее. 

Вишневый долгоносик (слоник) – Epirhynсhites auratus (Scop.) (семейство веткорезы – Rhynchitidae). Распространен в европейской части СНГ, на Кавказе, в Алтайском крае и Средней Азии.

Зимуют жуки в почве на глубине 5-15 см. Массовый выход жуков из почвы происходит в период цветения вишни. В крае это 3-я декада апреля – начало мая. Сначала жуки питаются почками, листьями и бутонами косточковых пород, а затем выгрызают ямки в молодой завязи вишни и черешни. Массовая яйцекладка наблюдается в среднем через 2 недели после цветения вишни и продолжается около месяца. Для откладки яиц самка прогрызает мякоть до косточки, делает в оболочке последней небольшую ямку, куда помещает яйцо. Затем закрывает ямку экскрементами и огрызками. Плодовитость самок составляет 150 яиц. Развитие яйца продолжается 7-8 дней. Отродившаяся личинка проникает внутрь молодой, еще не окрепшей косточки и выедает ее содержимое. Через 20-28 дней личинка заканчивает развитие, выходит из косточки и падает на землю. Окончание питания личинок, как правило, совпадает с периодом созревания вишни. Личинки зарываются в почву на глубину 5-14 см, устраивают колыбельки и окукливаются. Отродившиеся жуки не выходят из почвы и остаются зимовать в ней. Личинки вишневого слоника также способны диапаузировать (до 40%). Окукливание их проходит только осенью следующего года. Таким образом, часть популяции вредителя имеет двухгодичную генерацию.

6. 3. Чешуекрылые вредители плодовых культур (Lepidoptera).
Златогузка – Euproctis chrysorrhoea L. (семейство волнянки – Lymantriidae). Распространена в европейской части СНГ до линии Луганск – Москва, на Кавказе,  в Поволжьи и Средней Азии.
Зимуют гусеницы 2-го и 3-го возрастов в гнездах из 5-7 листьев, оплетенных паутиной и прочно прикрепленных к веточкам (чаще в развилках веточек на вершине деревьев). В гнездах насчитывается до 200-300 гусениц. Весной при дневной температуре выше 12°С гусеницы выходят из зимних гнезд. В крае это конец марта – начало апреля. При дальнейшем повышении температуры гусеницы расползаются и питаются сначала почками, а затем листьями. Продолжительность питания гусениц дольше, чем у боярышницы, и составляет 45-50 дней. В холодную погоду период питания может затянуться до 2,5 месяцев. Питаются и встречаются гусеницы  в крае до конца июня. Окукливание гусениц обычно начинается через 2 недели после цветения яблони, это 2-я декада мая. Гусеницы окукливаются в рыхлых паутинистых коконах поодиночке или группами среди листьев, на коре, в развилках веток, иногда на траве. Куколки развиваются 15-20 дней. В крае куколки встречаются до 3-й декады июня. Бабочки дополнительно не питаются и через 3-4 дня приступают к яйцекладке, активны в вечерние часы и ночью. Яйца откладывают на нижнюю сторону листьев, группами (в виде валика), прикрывая их волосками с брюшка. Плодовитость в среднем составляет до 2000 яиц. Эмбриональное развитие длится 15-20 дней. Отрождение гусениц отмечается со 2-й декады июня. Держатся они вместе, скелетируют листья, оплетают их паутиной. В августе образуют зимние гнезда и впадают в диапаузу. Златогузка повреждает многие плодовые и декоративные культуры.

Златогузка светло- и теплолюбива, поэтому в садах и лесополосах она чаще заселяет краевые, хорошо прогреваемые деревья. Энтомофаги златогузки не имеют существенного значения. Яйца заражает Ooencyrtus kuwanae How. (Hymenoptera, Encyrtidae).

Кольчатый шелкопряд – Malocosoma neustria L. (семейство коконопряды – Lasiocampidae). Распространена в европейской части СНГ на север до Екатеринбурга, Санкт-Петербурга, на Урале и на Кавказе. 

Зимуют сформировавшиеся гусеницы в оболочках яиц. Выход гусениц начинается весной, через 3-7 дней после перехода среднесуточной температуры через 11°С, до начала цветения яблони. Гусеницы отрождаются в течение 2 недель. Живут колониями, объедают сначала почки, затем листья. Питаются в ночное время, а днем обычно скапливаются в развилках скелетных ветвей, где устраивают паутинные гнёзда. При прикосновении гусеницы падают на землю. Через 45 дней гусеницы заканчивают развитие и окукливаются одиночно в паутинистых коконах между листьями. Куколки развиваются около 2 недель. Бабочки на Кубани начинают лет со 2-й декады июня. Суточная активность очень непродолжительна – от 23 до 24 часов. Хорошо летят на свет. Откладка яиц и лет бабочек растянуты и отмечаются в течение июля. Отложенные в виде колец на тонкие веточки яйца остаются зимовать. В одной яйцекладке может быть от 100 до 400 яиц. Эмбриональное развитие завершается осенью. Гусеницы повреждают плодовые породы, а также дуб, вяз, березу, иву и другие лиственные породы. При 4-5 яйцекладках на дереве гусеницы могут полностью уничтожить листья. У кольчатого шелкопряда большое количество естественных врагов. В яйцах вредителя паразитирует более 10 видов яйцеедов. Наибольшее значение имеет Telenomus laeviusculus Ratz. (Hymenoptera, Scelionidae), Ooencyrtus neustriae Mer. (Hymenoptera, Encyrtidae) и др. Эти паразиты развиваются почти синхронно с хозяином.

В гусеницах и куколках паразитирует до 80 видов энтомофагов. Гусениц заражает Apanteles spurius Webm. (Hymenoptera, Braconidae), муха Carcelia lucorum Stein. (Diptera, Tachinidae). Куколок заражает паразит рода Pimpla (Hymenoptera, Pteromalidae).
Американская белая бабочка – Hyphantria cunea Drury (семейство медведицы – Arctiidae). Родина вредителя – Северная Америка. В СНГ обнаружена в 1952 году. Карантинный объект в РФ. 

Зимуют куколки под отмершей корой деревьев, под растительными остатками и в поверхностном слое почвы, в пнях, трещинах и щелях изгородей. Весной бабочки вылетают во время цветения яблони при сумме эффективных температур 100°С (нижний порог развития – 8,5°С). Самка летает в сумерки в течение 8-14 дней. Яйца откладывает на нижней стороне листа группами по 200-500 яиц, прикрывая их белым пушком. Плодовитость составляет 1200-1500 яиц. Оптимальная температура для эмбрионального развития 23-25°С, влажность – 75-85%. Весной через 10-14, а летом – через 5-6 дней отрождаются гусеницы. До 4-го возраста гусеницы живут группами в паутинистых гнездах, а в 5-6-м возрастах расползаются в защищенные места. Куколки развиваются 9-14 дней. Общая продолжительность развития вредителя от начала вылета весенних бабочек до вылета бабочек летней генерации составляет 56-58 дней. Массовый лет бабочек летней генерации происходит обычно во 2-й декаде июля. Плодовитость этих бабочек составляет 2000-2500 яиц, в среднем – 350-450 яиц. Гусеницы 2-й генерации отрождаются с 3-й декады июля. Популяция вредителя в течение лета очень неоднородна. Гусеницы встречаются, начиная со 2-й декады мая и до конца сентября – октября. Куколки остаются зимовать в защищенных от неблагоприятных условий местах.

На родине вредитель повреждает до 120 видов растений. В Европе круг кормовых растений расширился до 250 видов. В Краснодарском крае американская белая бабочка зарегистрирована на 28 видах растений. Наиболее предпочтительны – шелковица, клен ясенелистный, орех грецкий, яблоня, вишня, абрикос, платан и др. Численность вредителя уменьшают полезные насекомые. Яйца уничтожает скорпионница Panorpa communis L. (Mecoptera, Panorpidae), личинок – златоглазки Chrysopa perla L. и Ch. vulgaris Schn. (Neuroptera, Chrysopidae), гусениц – хищной клоп Nabis apterus F. (Heteroptera, Nabidae), куколок – наездники Psychophagus omnivorus Walk. (Hymenoptera, Pteromalidae) и Pimpla turionellae L. (Hymenoptera, Pteromalidae), гусениц – Apanteles plutellae Kur. (Hymenoptera, Braconidae).
Наиболее вредоносна в южной полосе.  Зимуют гусеницы первого возраста под щитком, образованным из выделений придаточных половых желез самок. Щитки размещаются на тонких веточках. Весной при среднесуточной температуре 14°С  гусеницы покидают щитки. Сначала они внедряются под эпидермис молодых листьев и минируют их в течение 8-12 дней.  Поврежденные листья хорошо заметны по побуревшим верхушкам. В период цветения яблони гусеницы 2-го возраста выходят из мин и объедают листья снаружи. Держатся они группами, оплетая верхушечные листья побегов паутинкой. При массовом размножении моли и большом количестве паутинных гнезд короны деревьев бывают полностью опутаны паутинкой. В гнездах гусеницы развиваются 24-30 дней, а в целом питание их продолжается 35-42 дня. Окукливаются гусеницы в паутинистом гнезде. Каждая гусеница плетет отдельный кокон. Располагаясь близко друг к другу, коконы образуют плотный комок. С конца 2-й декады июня из куколок вылетают бабочки. Массовый лет их наблюдается в 3-й декаде июня. Бабочки летают до конца июля и даже в 1-й половине августа. Через 5-10 дней после вылета бабочки приступают к яйцекладке. На кору тонких веточек самки откладывают по 20-80 яиц и покрывают их слизистыми выделениями, образующими щиток. В одной кладке может быть до 80 яиц. Яйца развиваются 14-18 дней. Отродившиеся гусеницы, не выходя из-под щитка, некоторое время питаются, выскабливая кору, а затем впадают в диапаузу. Яблонная моль – монофаг.

Численность вредителя снижает низкая относительная влажность в период лета бабочек, вызывающая их бесплодие. За счет молей живет около 15 видов паразитов. Широкое распространение имеет Ageniaspis fuscicollis Dalm. (Hymenoptera, Encyrtidae). Яйца паразита, помещенные самками в яйца моли, развиваются полиэмбрионически лишь в том случае, если попадают в развивающийся зародыш. В зараженной гусенице может быть от 80 до 225 личинок паразита. В куколках паразитируют Pimpla examinator F. (Hymenoptera, Pteromalidae), Bessa selecta Meig. (Diptera, Tachinidae) и др.

Cydia pomonella L. (Grapholitha pomonella L., Laspeyresia pomonella L.) (семейство листовертки – Tortricidae). Распространена в СНГ на всей территории произрастания яблони. Зона наибольшего вреда, в которой развивается два полных поколения и в некоторых районах незначительное по численности третье, охватывает нижнее Поволжье, Северный Кавказ, Закавказье, южную часть Украины, Молдавию. Менее значительный вред причиняет на территории, где второе поколение развивается частично и не каждый год. Это средняя Волга, Курская, Тамбовская, Рязанская области, северная часть Украины, юг Белоруссии. Сильно вредит в Средней Азии, где развивается три поколения.

Зимуют взрослые гусеницы в плотных шелковых коконах в щелях коры на штамбе, в почве, в трещинах подпор, таре и других укромных местах. Кокон служит для гусениц защитой от неблагоприятных погодных условий и от излишней влаги. Весной гусеницы в коконах начинают окукливаться. Начало окукливания примерно совпадает с началом цветения ранних сортов яблони и обособления бутонов у позднеспелых сортов при установившейся среднесуточной температуре выше 10°С. Окукливание продолжается около месяца. На сроки окукливания влияет микроклимат. Гусеницы, зимовавшие в южной части сада или на южной стороне штамба, окукливаются раньше, чем на яблонях, расположенных в северной части  сада или на северной части штамба. Замедленность окукливания увеличивает сроки развития всех стадий плодожорки. Стадия куколки длится в северных районах ареала 15-20 дней, в южных – 10 дней. Первые бабочки яблонной плодожорки весной начинают летать примерно через 5-6 дней после окончания цветения позднеосенних или раннезимних сортов. Лет бабочек длится около месяца или несколько больше.

Яблонная плодожорка относится к сумеречным бабочкам, летает преимущественно в сумерках после захода солнца до темноты. В начале бабочка летает по всей кроне яблони, когда сумерки сгущаются – главным образом  на более освещенной верхней части кроны. Днем бабочка неподвижно сидит в кроне дерева. Наиболее активны бабочки в тихую теплую вечернюю погоду при температуре выше 15°С . Бабочки нуждаются в дополнительном питании, которое осуществляется на цветущей растительности, активно летят на запах яблочного сиропа, меда, сыворотки из-под простокваши и на феромонные ловушки. Этому способствует отличное обоняние бабочек, особенно самцов, которые издали летят на запах самки. Самки способны откладывать яйца и без дополнительного питания. Большая часть самок приступает к откладке яиц на 4-6-й день после вылета. Продолжительность яйцекладки колеблется в значительных пределах: часть самок откладывают яйца за 1-2 дня, у многих самок яйцекладка продолжается 10-12 дней. Максимальная плодовитость составляет до 300 яиц. Количество откладываемых яиц зависит от температуры и влажности воздуха, количества и качества пищи гусеницы и дополнительного питания бабочек. Бабочки первого поколения откладывают яйца на гладкую верхнюю сторону листа яблони и на нижнюю сторону листа груши. Яйца откладываются также на плоды, если они к этому времени теряют опушение. Бабочки 2-го и 3-го поколений откладывают яйца на плоды, плодоножки и листья. Самки размещают по одному яйцу на каждый плод или лист. При массовом появлении плодожорки, самки откладывают по 2 и даже по 3 яйца на 1 плод или лист. При благоприятных метеорологических условиях бабочки откладывают яйца ежедневно. Количество отложенных за день яиц может доходить до 70. Самка может жить до 18 дней, самец – до 12 дней. Эмбриональное развитие зависит от климатических условий и длится от 4 до 12 дней, а иногда и  больше. Продолжительность стадии яйца в первом поколении составляет 9-11 дней, а во втором – 5-7 дней. При температуре 27-30°С развитие яиц длится 5-6 дней, а при 18-21°С – 9-10 дней. Вышедшие из яиц гусеницы некоторое время (1-3 часа) ползают по поверхности листьев и плодов, затем вгрызаются в плоды.

Вопрос о сроках отрождения гусениц яблонной плодожорки имеет большое значение, так как этими данными определяют сроки проведения опрыскиваний. Сроки отрождения гусениц можно примерно определить достижением суммы эффективных температур 220-240°С. Более точно они определяются наблюдениями за вредителем в изоляторе с пропущенной в него веткой яблони или летом на феромонные ловушки. Для этого необходимо до вылета бабочек собрать в местах зимовки не менее 200 коконов, разместить их на дне изолятора, прикрыв кусочками коры. Эти наблюдения дают возможность определить динамику вылета бабочек, яйцекладки, отрождения гусениц. Появление на первых отложенных яйцах бурого кольца указывает на то, что осталось примерно 1-2 дня до выхода гусениц и необходимо проводить защитные мероприятия. Так как период лёта бабочек и яйцекладка яблонной плодожорки очень растянут (30 дней), отрождение гусениц в природных условиях также продолжается в течение длительного промежутка времени: 1,5 – 2 месяца.

После выхода из яйца гусеница начинает активно ползать по яблоку в поисках подходящего места для внедрения. Обычно гусеницы внедряется в места каких-либо повреждений или проколов в кожуре, под прикрытием листочка, иногда через чашечку или черешковую ямку. Это длится от нескольких минут до 1,5 часов. Гусеница, приступая к внедрению, плетет редкую паутинистую сеть, которой прикрепляет себя к кожуре, а затем начинает прогрызать ямку. Углубившись в ямку, гусеница плотно закрывает отверстие пробочкой. Первые 2-3 дня гусеница живет неглубоко под кожурой, питаясь мякотью плода. Здесь же она устраивает небольшую камеру, где происходит линька. После линьки гусеница прогрызает ход до семенной камеры и линяет вторично, что бывает на 5-6-й день жизни. После 2-й линьки гусеницы 3-го возраста начинают питаться семенами и на 9-10-й день линяют в третий раз. Гусеницы 4-го возраста покидают семенную камеру, прогрызают почти прямой ход к периферии плода и проделывают отверстия наружу. Если рядом есть плод, то гусеница сразу переползает в него. При отсутствии рядом плода гусеница заделывает отверстие пробочкой и возвращается к семенной камере. Поврежденные плоды падают на землю. Через несколько часов, чаще на 2-е сутки, гусеница покидает плод. Гусеницы 4-го и 5-го возрастов, переходя во 2-й плод, внедряются в него через боковую сторону или черешковую ямку и сразу углубляются до семенной камеры. Продолжительность питания гусениц – 20-40 дней. На юге края гусеница проводит в плодах 23-26 дней, в средней полосе – 28-36 дней, в Ташкенте – 20-23 дня.

Закончив питание, гусеницы покидают плоды и забираются в трещины коры на штамбах и толстых ветках, где плетут паутинистый кокон. В северных районах зимуют гусеницы, а в южных районах большая часть окукливается и дает начало последующим поколениям. От момента выхода гусениц из плодов до окукливания обычно проходит 3-4 дня, что определяется суммой эффективных температур 490°С. Начало окукливания наблюдается при сумме эффективных температур 505-540°С. В районах с жарким климатом для полного окончания питания всех гусениц первого поколения необходима сумма эффективных температур 900-950°С. Для массового окукливания требуется сумма эффективных температур 550-600°С. Чем раньше наступает срок, когда сумма температур достигает необходимого для начала окукливания гусениц уровня, тем выше процент окукливания гусениц. Максимальное развитие 2-го поколения наблюдается тогда, когда основная масса гусениц 1-го поколения заканчивает питание (в конце июля). В зоне развития 2 полных поколений яблонной плодожорки, характеризующейся годовой суммой эффективных температур более 1400°С, лёт бабочек 2-го поколения длится в среднем 1,5 месяца. Бабочки откладывают яйца преимущественно на плоды. Отрождение гусениц 2-го поколения происходит через 8-10 дней от начала лёта бабочек, который легко установить наблюдениями за феромонными ловушками, ловчими поясами или в садках. Продолжительность питания гусениц 2-го поколения может достигать 1,5 месяцев. При этом значительная часть гусениц не успевает покинуть плоды до сбора урожая, выносится с яблоками осенних и зимних сортов из сада. Яблонная плодожорка повреждает плоды яблони, груши, сливы, абрикоса, персика, айвы. Потомство одной пары бабочек при 2 поколениях может повредить от 700 до 900 плодов яблони. Без проведения защитных мероприятий поврежденность плодов достигает 80-90%.

Численность яблонной плодожорки регулируют погодные условия и естественные враги. Понижение температуры зимой до – 25°С, особенно при отсутствии снежного покрова, вызывает гибель 60-80% гусениц. Весной температура ниже 16°С в вечерние часы и частые осадки тормозят развитие плодожорки. Численность плодожорки снижается при слабом плодоношении яблони, не обеспечивающем гусениц кормовыми ресурсами.

Яйца плодожорки заражает трихограмма: желтая плодожорочная Trichogramma cacoeciae Marchal и бессамцовая Tr. embryophagum Tg. (Hymenoptera, Trichogrammatidae). Гусениц вредителя поражают Weberia thoracica Meig. (Diptera, Tachinidae), Ascogaster quadridentatus Wesm. (Hymenoptera, Braconidae) и другие. В куколках паразитирует Pimpla examinator F. (Hymenoptera, Pteromalidae).
Розанная, или золотистая листовертка – Archips rosana L. (семейство листовертки – Tortricidae). Распространена в Европейской части СНГ, на Кавказе, в Западной Сибири, в Прибалькалье и Средней Азии.

Зимуют яйца на коре штамбов и ветвей плодовых деревьев в виде светлого плоского щита (до 10 мм). Весной гусеницы отрождаются при сумме эффективных температур 50°С (порог развития составляет + 8°С). Для массового выхода гусениц необходима сумма эффективных температур 70°С. Ориентировочно выход гусениц происходит в период цветения косточковых пород и за 3-8 дней до начала цветения яблони. Гусеницы 1-2-го возрастов питаются листьями, скелетируя их или выедая крупные дыры, повреждают также лепестки, тычинки и пестики бутонов и цветков. Гусеницы старших возрастов живут внутри скрученных в трубку листьев. Повреждает плоды, выедая в мякоти ямки. В зависимости от температуры период питания гусениц длится 25-60 дней. Окукливание закончивших питания гусениц происходит в свернутых листьях. Через 8-14 дней из куколок вылетают бабочки. Через 1-3 дня после вылета самки откладывают яйца. Наиболее активны они в вечерние часы при температуре 15-20°С. Яйца самки помещают на участки с гладкой корой на штамбах и толстых ветках. Одна самка может отложить до 250 яиц и развивается в одном поколении за год.

Повреждает почти все лиственные породы деревьев, ягодные и декоративные кустарники. ЭПВ – 1 яйцекладка на 2 погонных м основных ветвей.

Сливовая плодожорка – Laspeyresia funebrana Tr.  (семейство листовертки – Tortricidae). Распространена в европейской части СНГ, на Кавказе, в Средней Азии и на Дальнем Востоке. Область наиболее высокой вредоносности охватывает Черноморское побережье Кавказа, Краснодарский край, Крым и Среднюю Азию. Значительный вред причиняют также в Нижнем Поволжье, Ставропольском крае, Ростовской области, Молдавии.

Зимуют взрослые гусеницы в плотных паутинистых коконах под отставшей корой в нижней части штамбов деревьев. Окукливаются весной в период цветения сливы при сумме эффективных температур 30-40°С. Через 15-26 дней из куколок вылетают бабочки, обычно после цветения (в разные годы от 3 до 20 дней  после осыпания пестиков). Лёт бабочек продолжается около месяца. Длительность жизни бабочек 8-15 дней. Обычно начало лёта бабочек определяет сумма эффективных температур 105-120°С (порог развития 10°С). Бабочки активны в сумерках после 18 часов при температуре не ниже 16-17°С. Самка откладывает по одному яйцу на плоды и очень редко на листья, размещая их на менее освещенные части плода. К яйцекладке самки приступают через 4-5 дней после вылета. Плодовитость составляет 50-90 яиц. Эмбриональное развитие длится 4-9 дней. Отрождение гусениц начинается при сумме эффективных температур 190-200°С. Через 1-3 часа гусеницы внедряются в плоды, закрывая место внедрения паутиной, огрызками. 

После внедрения гусеница проделывает ход в мякоти плода к черешку и добирается к нему через 3-5 дней. При этом перегрызает сосудистую систему и нарушает приток питательных веществ. Рост поврежденных плодов прекращается, они приобретают фиолетовую окраску и опадают. В молодых плодах гусеницы частично повреждают косточку, а в более зрелых выгрызают полости в мякоти вокруг косточки, заполняя их экскрементами. В отдельно висящих плодах гусеницы докармливаются до последнего возраста. Если два плода соприкасаются, то гусеницы обычно переходят во второй плод. В опавших на землю плодах гусеницы остаются не более одних суток. Из входных и выходных отверстий в плодах вытекают капельки камеди, затвердевающие на воздухе. Через 20-30 дней гусеницы заканчивают питание и покидают плоды. В центральной полосе СНГ развивается одно поколение, гусеницы в трещинах коры, а часть в почве, плетут паутинистый кокон и зимуют. В лесостепной и степной зоне СНГ, Молдавии, Крыму и на Северном Кавказе гусеницы заползают в почву на глубину 4-6 см или окукливаются на поверхности. Стадия куколки длится 10-12 дней и в 3-й декаде июля – начале августа вылетают бабочки. Гусеницы 2-го поколения бывают всегда многочисленнее, чем 1-го, и причиняют больший вред. На черноморском побережье Кавказа сливовая плодожорка развивается в 3 поколениях. Гусеницы всех поколений окукливаются в трещинах коры.

Повреждают сливу, алычу, абрикос, персик, тёрн, редко черешню и вишню.

Численность сливовой плодожорки снижают паразиты гусениц и куколок Ascogaster rufipes (Latr.), A. quadridentata Wsml. ( Hymenoptera, Braconidae) и др. Из хищников – жужелицы Harpalus calceatus Duft., Calosoma sycophatna L. (Coleoptera, Carabidae), клоп Anthocoris nemorum L. (Heteroptera, Anthocoridae), златоглазки Chrysopa septempunctata Wesm., Ch. adspers Wesm., Ch. perla L. (Neuroptera, Chrysopidae).
Древесница въедливая – Zeuzera pyrina L. (семейство древоточцы – Cossidae). Распространена в европейской части СНГ, на Кавказе, на Дальнем Востоке. Наиболее значительный вред в садах Северного Кавказа и Дона, в Нижнем и Среднем Поволжье, степной зоне Украины, Крыму, Молдавии.

Зимуют гусеницы первого и второго года жизни. Весной при среднесуточной температуре 8°С гусеницы выходят из диапаузы. При температуре выше 10°С вредитель начинает активно питаться. В конце апреля – начале мая в период цветения яблони в крае гусеницы 1-го года часто переходят из мест зимовки в новые места питания. Весной 3-го календарного года гусеница заканчивает развитие, но не меняет хода, а только удлиняет и расширяет его выходное отверстие. Начало окукливания наблюдается в 1-й декаде мая. Период окукливания очень растянут и может продолжаться до июля. Окукливание происходит как в стволах, так и в тонких ветках. В последнем случае это куколки самцов. Развитие куколки длится 6-26 дней. Перед выходом бабочки куколка пробивает роговидным отростком отделяющую ее перегородку, которую делает гусеница перед окукливанием, спускается к выходному отверстию и, отвернувшись спиной вниз, высовывается из него наполовину. Лет бабочек сильно растянут и наблюдается с июня до конца августа. Бабочки после выхода из куколок в первые часы не способны к полету. Они поднимаются по стволу дерева в крону. Самцов в популяции всегда меньше, чем самок. Бабочки древесницы не питаются. Вскоре после выхода из куколок наблюдается спаривание и откладка яиц. Плодовитость самок составляет 1000-2000 яиц. Самки откладывают по одному яйцу на верхушки молодых побегов, в пазухи листьев, на листовые рубцы и почки. Эмбриональное развитие длится 10-14 дней. Отродившиеся гусеницы вгрызаются в тонкие веточки большей частью у основания почек и протачивают в сердцевине прямой ход длиной до 30 см. Продвигаются обычно вверх от входного отверстия. В крае при питании на яблоне в первый год окукливается 92% гусениц, и лишь 8% остается зимовать, на ясене до 68% гусениц развивается по 2-годичному циклу. По данным ряда исследователей, на юге везде древесница имеет двухлетнюю генерацию. В таком случае снижается чередование летных годов.

Древесница – многоядный вредитель. Установлена возможность питания гусениц на 74 древесных и кустарниковых породах. Из плодовых культур предпочитает яблоню и грушу. В лесополосах сильно повреждается ясень обыкновенный. Численность древесницы снижают паразиты личинок: Apanteles laevigatus Ratz. (Hymenoptera, Braconidae), Sympiesis sericeicornis Nees (Hymenoptera, Eulophidae) и др.

Яблонная стеклянница – Synanthedon myopaeformis (Borkh.) (Aegeria myopaeformis) (семейство стеклянницы – Aegeriidae). Распространена в средней и южной полосе европейской территории СНГ и на Кавказе. 

Зимуют личинки 1-го и 2-го года жизни в ходах под корой. Весной взрослые гусеницы некоторое время питаются и перед окукливанием протачивают ход к поверхности коры, оставляя нетронутым тонкий слой, прикрывающий выход наружу. Здесь гусеница плетет шелковистый кокон, к которому снаружи прилипают мелкие частички коры. Окукливание начинается в начале мая и очень растянуто, иногда до конца июля. Основная масса гусениц окукливается в июне – июле. При окукливании гусениц в начале мая стадия куколки длится 28-32 дня, а в июне – 11-14 дней. Перед вылетом бабочки куколка при помощи движений брюшка высовывается вперед из кокона и прорывает пленку коры. После вылета бабочки оболочка куколки остается торчащей из коры. Лет бабочек происходит с конца мая до середины августа. Массовый лет отмечается в июне. Бабочки активны днем в солнечную безветренную погоду. Самки откладывают яйца в трещины коры на штамбах и толстых сучьях, особенно на участках с поврежденной корой в результате механических ударов и морозобоев. Яйца откладывают по одному. Плодовитость самок – 200-250 яиц. Эмбриональное развитие длится 9-10 дней. Отродившиеся гусеницы вгрызаются под кору, где питаются заболонью в течение двух вегетационных сезонов. Гусеницы протачивают извилистые ходы снизу вверх, заполняя их жидкими бурыми экскрементами, которые просачиваются наружу. При сильном повреждении происходит отмирание ветвей и целых деревьев. 

6. 4. Перепончатокрылые вредители плодовых культур (Hymenoptera).
Яблонный плодовый пилильщик – Haplocampa testudinea Klug. (семейство настоящие пилильщики – Tenthredinidae). Яблонный пилильщик распространен в европейской части СНГ на север до Рязанской, Московской, Ленинградской областей. На юге вредит в Краснодарском крае, Крыму и Молдавии.

Зимуют закончившие питание ложногусеницы в коконах в почве на глубине 5-10 см (иногда до 20см). Окукливание происходит весной, когда почва на глубине 10 см прогреется до 10-12°С. Через 12-16 дней из куколок вылетают пилильщики. Обычно лёт их наблюдается за 3-5-й дней до начала цветения ранних сортов яблони и продолжается в течение всего периода цветения. Оканчивается лёт через несколько дней после осыпания лепестков. Пилильщики нуждаются в дополнительном питании, которое проходит на распустившихся цветках яблони. Лёт имаго продолжается 12-16 дней. Пилильщики активны в солнечную тихую погоду при температуре выше 16°С. Самки откладывают яйца в ткани околоцветника, пропиливая яйцекладом кожицу или ткань чашелистиков или цветоложа. Для откладки яиц самки выбирают продуктивные цветки, отличая их от пустоцвета по окраске и размерам. Благоприятным для размножения пилильщика является растянутый период цветения. Одна самка откладывает 50-90 яиц, по одному в цветок. Развитие яиц длится от 7 до 18 дней. Отродившиеся личинки прогрызают ход под кожицей цветоложа и питаются завязью. После первой линьки через 2-3 суток большая часть личинок переходит во второй плод. В нем личинка обычно проделывает извилистый ход под кожицей. В более крупных плодах личинки питаются 4-5 дней, выгрызая центральную часть и заполняя ее мокрыми экскрементами. Одна личинка повреждает в среднем 4 плода. Ложногусеницы последнего возраста выедают семена и разрушают семенные камеры. Поврежденные плоды падают на землю вместе с личинками. Личинки покидают плоды в течение очень короткого промежутка времени. Поврежденные плоды издают резкий запах, напоминающий клопиный. Развитие личинок длится 18-26 дней. Закончив питание, они покидают плоды и углубляются в почву на глубину 5-15 см. Обычно это наблюдается в период осыпания избыточной завязи. Весной первого года окукливаются не все личинки, часть из них (20-30%) диапаузирует и окукливается только весной второго года.

Плоды, поврежденные личинками первых возрастов, не осыпаются, но вырастают уродливыми. Повреждение гусеницами старших возрастов приводит к осыпанию плодов. Особенно вредоносен пилильщик в годы слабого цветения яблони.

 Неблагоприятные для выживания личинок погодные условия в летний период характеризуются недостатком влаги в почве. От влажности почвы зависит процент окукливания личинок. В связи  с этим более сильный вред от яблонного пилильщика отмечается в районах достаточного увлажнения. В засушливой части степной зоны значительная численность пилильщика наблюдается после годов с повышенным количеством осадков в летний период. В личинках яблонного пилильщика паразитируют наездники Microcryptus nidrocinetus Grav., Lathrolestes sp. (Hymenoptera, Ichneumonidae) и др. Диапаузирущих личинок в почве уничтожают муравьи Lasius umbratus (Nylander, 1846)  (Hymenoptera, Formicidae).

6. 5. Двукрылые вредители плодовых культур (Diptera).

Вишневая муха – Rhagoletes cerasi L. (семейство пестрокрылки – Tephritidae). Распространена в европейской части СНГ на север до Ленинградской области. Наиболее вредоносна на юге Украины, на Северном Кавказе и в Закавказье.
Зимует вишневая муха в почве в стадии куколки в ложнококоне. Основная масса ложнококонов располагается в пределах проекции кроны дерева, куда опадают зараженные личинками плоды. Весной, перед выходом мухи, ложнококон разрывается в поперечном направлении по 2-3-му сегменту от головной части, и только что сформировавшаяся муха выходит на поверхность. Вышедшая муха имеет рыжевато-серую окраску и малоподвижна. К этому времени муха полностью обсыхает, расправляет крылья, после чего поднимается в крону дерева. Первыми появляются самцы, затем, через 4-5 дней, самки. Отрождаются мухи с незрелыми яичниками и поэтому нуждаются в дополнительном питании. Самки прокалывают яйцекладом листья и зрелые плоды и питаются раневыми выделениями. Период дополнительного питания длится 12-14 дней, после чего самки приступают к откладке яиц. Яйца откладываются как на зеленые, так и на созревающие плоды. На зеленом плоде место откладки яиц выглядит слабозаметной точкой. В среднем муха живет около месяца и за это время откладывает до 150 яиц.

Количество мух на деревьях и повреждения их в большей степени зависят от погоды. Наиболее активны мухи в солнечную, теплую погоду при температуре выше 10°С. При понижении температуры ниже 15°С мухи малоподвижны, не спариваются и не откладывают яиц. Даже в теплую, но пасмурную погоду они малоактивны и прячутся на нижней стороне листьев или в почве. В саду мухи концентрируются в начале на наиболее рано созревающих сортах и перелетают на другие по мере их созревания. Через 6-10 дней из яиц отрождаются личинки и питаются мякотью плода. Содержимое плода превращается в кашицеобразную массу, личинки постепенно продвигается к косточке. Поврежденные плоды темнеют, часто загнивают, легко отделяются от косточки, а к концу развития личинки связь между плодоножкой и плодом часто нарушается, и поврежденные плоды осыпаются вместе с личинками на землю.

Развитие личинки продолжается 16-20 дней. В течение этого времени она дважды линяет и, достигнув 3-го возраста, уходит в почву на окукливание. На глубине 2-5 см через несколько часов личинка образует личиночный кокон (ложнококон). Через 5-6 дней внутри него формируется куколка, развитие которой заканчивается весной следующего года. Весной, после прогревания почвы до 10°С на глубине 5 см начинается развитие куколки. Минимальная сумма эффективных температур, определяющая окончание развития первых куколок и появление первых мух в кроне дерева, составляет 190°С. Вишневая муха повреждает плоды и в меньшей степени черенки вишни, жимолости, барбариса. Больше страдают от вредителя сорта поздних сроков созревания. Особенно сильно повреждаются сорта Дайберта черная, Наполеона розовая, Дорогана желтая и розовая и др. 
9. ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ СИСТЕМ ЗАЩИТЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР ОТ ВРЕДИТЕЛЕЙ, БОЛЕЗНЕЙ И СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ
Рассматриваемые вопросы:

9.1. Учет роли природных регулирующих факторов в развитии вредных организмов. 

9.2. Биотические факторы (состояние кормового растения, естественные паразиты, хищники, гиперпаразиты) и приемы повышения их эффективности.

9.3. Абиотические факторы (температура, влажность, осадки, солнечная инсоляция и др.) и учет их при разработке долгосрочных и краткосрочных прогнозов развития вредных организмов.

9.4. Сочетание агротехнического, селекционно-генетического, биологического и химического методов защиты растений.
9.1. Учет роли природных регулирующих факторов в развитии вредных организмов. Каждое растение существует не изолировано а во взаимодействии с другими растениями, микроорганизмами, грибами, животными. Взаимодействие между организмами разных видов могут быть полезны всем организмам, либо только одному из  них быть вредными и т.д. Кроме того организмы существуют в определенных условиях внешней среды, оказывающих прямое или косвенное влияние на организмы.
При составлении систем защиты растений необходимо учитывать два основных принципа.

Первый принцип СЗР – учет роли природных регулирующих факторов:  биотические и  абиотические.

К биотическим факторам относятся – кормовые растения (создание сортов и гибридов, устойчивых или толерантных к вредным организмам); создание оптимальных условий плодородия минимального питания для повышения естественного иммунитета растений; привлечение и сохранение естественных врагов,  создание цветочных конвейеров (в овощеводстве); создание энтомологических заказников.

К абиотическим факторам относятся - температура, влажность воздуха и почвы, осадки, ветер, солнечная инсоляция. Эти факторы сдерживают развитие вредных организмов или способствуют эпифитотиям (вспышка заболеваний) и эпизоотиям.  

9.2. Биотические факторы (состояние кормового растения, естественные паразиты, хищники, гиперпаразиты) и приемы повышения их эффективности.

Биотические факторы включают:

· состояние культурного растения;

· энтомопатогенные микроорганизмы и гиперпаразиты.

Состояние культурного (кормового) растения влияет на развитие многих вредных организмов. Его состояние зависит от многих факторов: плодородие почвы, минеральное питание и все элементы технологии возделывания - это направление важно в управлении фитосанитарной обстановкой.

Важно всеми этими элементами повысить или сохранить естественный иммунитет растений к стрессовым факторам, в том числе к вредным организмам.

Устойчивость растений связана с морфологией (опушенность листьев, толщина клеточной оболочки) и физиологической устойчивостью.

При высоких температурах и оптимальной влажности почвы в растениях озимой пшеницы преобладает белковый метаболизм, что означает интенсивный рост.

Углеводный метаболизм на пшенице в фазу кущения означает закалку растений, сахара увеличивают вязкость клеточного сока, что препятствует разрывам в морозные периоды.

От состояния растений зависит также степень засоренности посева - при снижении густоты засоренность увеличивается.

В управлении вредными организмами важное значение имеют паразиты, хищники и гиперпаразиты. В первую очередь важно состояние антифитопатогенного потенциала почвы: чем выше почвенное плодородие (содержание гумуса,водно-воздушный режим, плотность и твердость почвы), тем выше в целом супрессивность (способность почвы к самоочищению и созданию оптимальных условий для растений). В такой почве увеличивается микробиологическая активность. Судить об этом позволяет состояние ризосферы корней.
9.3. Абиотические факторы (температура, влажность, осадки, солнечная инсоляция и др.) и учет их при разработке долгосрочных и краткосрочных прогнозов развития вредных организмов.

Учет абиотических факторов необходим для разработки долгосрочных и краткосрочных прогнозов. Долгосрочный прогноз – характеризует состояние популяции  (популяции могут находиться в депрессии, преддепрессии).  Краткосрочный  прогноз – для определения плотности популяции и даты появления чувствительной стадии развития. Применяются  методики визуальных обследований и используются  феромонные  ловушки (применяются против гроздевой листовертки, яблонной плодожорки, калифорнийской щитовки, картофельной моли,  щелкунов). 

Температурный фактор имеет большое значение для развития вредных организмов.

В первую очередь учитывается температура порога развития - выход из зимней диапаузы или наличие летней диапаузы. Температура порога развития у фузария +1°С, для клопа вредной черепашки +12°С, для яблонной плодожорки +10°С/ для стеблевого мотылька +15°С.

Летняя диапауза наступает при очень высоких температурах. Хлебная жужелица питается на созревшей озимой пшенице, а уже в июле-августе наступает летняя диапауза, но только если наступают высокие температуры.

Для развития различных стадий вредных организмов требуется определенная сумма эффективных температур. Мало примеров, когда по сумме эффективных температур можно сделать прогноз выхода определенной стадии.

Температура имеет важное значение для возникновения эпифитотийи эпизоотий только в весенне-летний период. Это имеет непосредственное отношение в оперативной защите растений - разработка прогноза (для вредителей появление чувствительной стадии, а для болезней - начало разлета спор).

Таким образом, температура имеет важнейшее значение в разработке долгосрочных и краткосрочных прогнозов.

Осадки могут оказать существенное влияние на фитофагов и фитопатогенов.

Слабые осадки образуют на листьях капельную влагу, создавая оптимальные условия для ложной мучностой росы, ржавчин, септориоза.

Ливневые осадки смывают личинок младших возрастов и перелетевшие споры.

При перепадах ночных и дневных температур, что иногда происходит в конце июля и в августе, образуются росы.

Влажность является одним из основных параметров влияющих на развитие вредителей и возбудителей болезней.

Показатели влажности среды разнообразны, но в экологии насекомых наибольшее значение имеет относительная влажность воздуха, т.е. процент насыщения его водяными парами. Действие влажности оказывается разнообразно; оно изменяет содержание воды в тканях насекомого, а в связи с этим влияет на его поведение, его выживаемость и плодовитость. В одном случае влажность среды действует непосредственно, а в других - она действует через посредство принимаемой насекомыми пищи или через другие факторы среды.

Недостаток влаги в природе во время засухи может ухудшать условия питания у ряда растениеядных видов.

Для каждого вида заболевания или вредителя имеются определенные параметры оптимальной влажности. Например, эмбрионы клопа вредной черепашки выживают при оптимальной температуре +18...+20°С и влажности воздуха 60-70%.

Влажность почвы имеет важное значение для развития почвенной инфекции. Для фузариев лучше резкие перепады влажности почвы.
Роль света как экологического фактора в жизни насекомых несомненно велика и часто не уступает, а в некоторых случаях даже превосходит роль других климатических факторов - температуры и

влажности. Длинный фотопериод способствует беспрепятственному развитию многих видов, тогда как короткий фотопериод, наступающий в конце лета - начале осени, стимулирует переход в состояние диапаузы.

Насекомые различаются неодинаковой жизнедеятельностью в течение светлой и тесной частей суток: одни виды активны при дневном свете, другие при сумеречном свете, третьи при ночном.

Снижение солнечной инсоляции благоприятно для развития почвенной биоты. Высокая облачность в марте-апреле повышает вредоносность фузариозной корневой гнили пшеницы.

Существенную роль как один из факторов расселения насекомых могут играть воздушные токи - горизонтальные и вертикальные. Многие мелкие насекомые не способны оказывать при полете сопротивление ветру и поэтому, в сущности, имеют пассивный полет. Ветер как горизонтальный поток воздушных масс является для таких насекомых одним из важнейших факторов расселения.

Однако воздушные токи способствуют расселению в некоторых случаях и бескрылых насекомых и личинок, обладающих парусностью.

Насекомые, обладающие активным полетом, также часто разносятся ветром.

Перемещению насекомых способствуют также и вертикальные воздушные токи, например, движение теплого воздуха вверх в дневные и вечерние часы суток. Эти воздушные токи подхватывают насекомых, перемещают их в более высокие горизонты, где они попадают под воздействие сильных и постоянных ветров и вынуждены совершать воздушный дрейф. Дрейфующие насекомые разносятся на сотни километров. Воздушные токи способствуют переносу спор возбудителей болезней.
9.4. Сочетание агротехнического, селекционно-генетического, биологического и химического методов защиты растений.

Ко второму принципу систем защиты растений относится  сочетание всех методов.  

В системе защиты растений используются следующие методы 

- селекционно-генетический;
- агротехнический;
- биологический;
- химический.
Селекция сортов и гибридов ведется по различным направлениям:

- повышение урожайности.
При повышении у сорта урожайности, как правило,  страдают другие признаки, например морозоустойчивость, теряется устойчивость к болезням.

- селекция на хозяйственно-ценные качества.
Чем выше качество, тем ниже устойчивость к болезням.

При создании новых сортов и гибридов обязательно проводится иммуннологическая проверка на устойчивость к болезням.

Оптимизацией ассортимента сортов и гибридов можно снизить концентрацию инфекционного начала и вредоносность многих болезней.

- создание геномодифицированных гибридов

- создание устойчивых сортов и гибридов к гербицидам В основном это раундапустойчивые сорта и гибриды.

Агрометод рассматривается в двух аспектах:

1. Все элементы технологии возделывания культуры должны быть направлены на оптимизацию фитосанитарного состояния.

2. Специальные агротехнические приемы, направленные на снижение вредоносности вредных объектов, должны основываться на  биоэкологических особенностях вредного организма.

Первый  аспект-технология возделывания культуры:

· подбор сортов и гибридов;

· качественные семена;

· сохранение плодородия почвы;

· сбалансированное минеральное питание;

· место в севообороте;

· способ основной обработки почвы;

· сроки посева;

· норма высева;

· глубина заделки семян;

· уходные работы.

Увеличение урожайности и валовых сборов сельскохозяйственной продукции возможно при возделывании новых более урожайных и устойчивых к  вредным организмам сортов. Сорт не выпускается на рынок без оценки устойчивости к фитопатогенам (В-восприимчивый, СВ-средневосприимчивый, У-устойчивый, СУ-среднеустойчивый, Т- толерантный). Все сорта, кроме устойчивых, при оптимальных условиях окружающей среды для возникновения эпифитотии, нуждаются в защите. В настоящее время слабо ведется селекция на устойчивость к вредителям, здесь больше успехов в биотехнологии (геномодификация сорта культуры устойчивого к вредителю); ведется селекция на устойчивость культур к группе гербицидов. Селекционерами Краснодарского НИИСХ имени П.П. Лукьяненко созданы и включены в Реестр перспективные сорта твердой и мягкой пшеницы, ярового и озимого ячменя, тритикале, гороха, люцерны, злаковых кормовых трав, гибриды кукурузы. 

Качество семян. По качественному состоянию семян определяется густота посева (максимум - 300-350 растений на м2); масса 1000 зерен влияет на жизненную силу проростка; фитопатологическая экспертиза позволяет определить видовой состав патогенной микрофлоры, отсутствие, или снижение патогенных видов грибов. Для этого проводится апробация - определение сортовых качеств семян и их соответствие оригиналу. При выявлении на семенах патагенных микроорганизмов, их необходимо обработать фунгицидами. Семена нуждаются в защите от внутренних болезней (альтернариоз, фузариоз, пыльная головня, черный зародыш). Ослабленные семена несут в себе большое количество инфекции.
Минеральное питание является важным элементом в интегрированной защите растений. Сбалансированное минеральное питание повышает иммунитет к факультативным сапротрофам (септориоз, переноспороз), но вызывает вредоносность облигатных паразитов (ржавчина, мучнистая роса). Дисбаланс по N и Р, чаще по N, приводит к удлинению клеток, утоньшению оболочки, что повышает вероятность полегания.

Сбалансированное минеральное питание позволяет сохранить естественный иммунитет растений.

Важно также наличие в растениях необходимых микроэлементов.

Соблюдение севооборота - это мощный фактор управления фитосанитарной обстановкой.

Вводимые в севооборот сельскохозяйственные культуры выполняют чрезвычайно важную средообразующую функцию как эдификаторы агроэкосистем.

Расширение биологического разнообразия сельскохозяйственных культур-эдификаторов приводит к исключению повторных посевов однородных культур, а, следовательно, к прерыванию жизненного цикла вредных видов в агроэкосистемах, прежде всего, с короткой во времени тактикой выживания, умеренными и узкими трофическими связями (монофаги). При отсутствии сортов с комплексной устойчивостью и малой вероятностью их селекции ко всей группе экологических эквивалентов, фитосанитарный севооборот является функциональной основой экологически безопасных способов создания неблагоприятных условий для тактик вредных организмов, снижения пестицидной нагрузки на агроэкосистемы.

Важнейшей функцией севооборотов является пространственная изоляция посевов сельскохозяйственных культур, повреждаемых одними и теми же видовыми популяциями вредных организмов.

Севооборот сужает видовой состав сорных растений.

Основная обработка почвы - это все, что производиться до посева культуры.

Вспашка - уменьшается засоренность, снижается запас болезней и вредителей. Отрицательная черта - гумусоразрушение при постоянной вспашке, образование ложной подошвы.

Поверхностная обработка почвы - лущение дисками до 8 см.

Глубокое дискование - на глубину более 12 см. Уменьшается гумусообразование, снижается запас вредных организмов.

Чизелевание - глубокое рыхление без оборота пласта. Разрыхляет уплотненный слой. Достоинства: уничтожает плужную подушку.

No-till (нулевая обработка, прямой посев) - гумусосберегающая обработка. Во влажных районах весной затрудняет посев в оптимальные сроки.

Strip-till - обработка полос для посева.

Для управления фитосанитарной обстановкой очень важно соблюдение научно-обоснованного чередования способов основной обработки почвы.

Вспашка производится под сахарную свеклу, люцерну, кукурузу.

Соблюдение оптимальных для каждой культуры сроков посева связано с максимальным использованием влаги для прорастания семян (яровые культуры), также связано с температурой.

Для пшеницы оптимальный срок связан с необходимостью формирования перед уходом в зимовку 3-5 боковых побегов.

Важно соблюдать норму высева семян. В загущенных посевах создаются оптимальные условия для формирования запаса инфекции. Особенно опасно загущение краевых полос.

Густота посева и глубина заделки семян должна быть оптимальной для каждой культуры.
Заглубление семян ведет к ослаблению проростков и поражению корневыми гнилями.

Уходные работы заключаются в бороновании до всходов и после всходов, рыхлении верхнего слоя, рыхлении междурядий в период вегетации.

В сухую погоду рыхление междурядий называется сухой полив.

Этот метод предполагает использование живых организмов или продуктов их жизнедеятельности с целью уменьшения численности и вредоносности вредных организмов и создания благоприятных условий для деятельности полезных видов агропроцесов. Одно из важных направлений биологического метода - сохранение и повышение эффективности природных ресурсов энтомофагов и полезных для защиты растений микроорганизмов. Не менее важным направлением является обогащение агроценозов полезными организмами, которые в данном агроценозах отсутствуют или имеются в незначительном количестве. Осуществляют это методами сезонной колонизации, внутриареального переселения, интродукции и акклиматизации энтомофагов и полезных микроорганизмов, применением промышленных форм биопрепаратов. Выявление природных полезных биоагентов является неотъемлемой частью интегрированных систем защиты растений, которые включают: мониторинг (наблюдение) фитосанитарной ситуации, комплекс агротехнических мероприятий, среди которых одним из важнейших является выращивание устойчивых против вредных организмов сортов; максимальное сохранение естественных полезных компонентов агроценозов, использование специализированных биологических агентов, безвредные для окружающей среды, а при необходимости - рациональное применение химических средств.

Микроорганизмы, которые поражают насекомых, принадлежащих к различным систематическим группам: бактерий, вирусов, микроскопических грибов, простейших. Биологическая борьба с болезнями растений основана на использовании таких взаимоотношений между организмами, как антагонизм, конкуренция, гиперпаразитизм. Наибольшее практического использования среди антагонистов получили грибы - Триходерма, трихотециум, ампеломицес; актиномицеты; бактерии

· споровые (бацилюссубтилис) и неспоровые (из рода псевдомонас). Как способ биологической защиты от клещей применяют златоглазки, от гвоздевой листовертки - жук дихрабес; на томатах в период яйцекладки- выпуск трихограммы. Имеющиеся сведения о составе микроорганизмов, полезных для защиты растений, свидетельствуют, что практического применения пока получили только отдельные виды. В биометоде применяют препараты на основе: грибов (триходерма, вермикулен), бактерий(ВасНи5 intergurensis, Bacilus suptites, Psevdomones f!oarenses),Ha основе вирусов(вирус яблоневой плодожорки).

К биологическим средствам защиты растений относятся микробиологические препараты, действующим началом которых являются микроорганизмы и продукты их жизнедеятельности, вызывающие заболевания вредных насекомых. При защите виноградных насаждений от вредных насекомых наиболее чаще применяются Дендробациллин и Лепидоцид.

Дендробациллин - микробный инсектицидный препарат, обладающий кишечным действием, поэтому наиболее эффективен при активном питании насекомого. Гибель гусениц может наступать не сразу (через 1-4 дня), однако поражения кишечного тракта нарушают способность гусениц переваривать пищу и вызывают приостановку питания.

Лепидоцид- микробный инсектицидный препарат, обладающий кишечным действием. По токсикологической характеристике препарат является малотоксичным соединением при воздействии на человека и теплокровных животных. К работе с препаратом не допускаются лица, предрасположенные к аллергическим заболеваниям.

Феромоны насекомых - это вещества, вырабатываемые и выделяемые в окружающую среду живыми организмами и вызывающие специфическую ответную реакцию у воспринимающих их особей того же вида. Принципиальное отличие феромонов от химических пестицидов состоит в том, что они не оказывают отравляющего действия, а выполняют в организме и в популяции насекомых сигнальную роль.

Так же к биологическим препаратам относятся Гаупсин, Триходермин, Актофит, Лепидоцид.

Химические методы защиты растений от вредителей и болезней основаны на применении пестицидов органического синтеза с инсектицидным, акарицидным, фунгицидным, бактерицидным, гербицидным и др. действием и получили широкое распространение во второй половине XX века благодаря своей эффективности и простоте применения. Однако распространение таких методов защиты растений имело и отрицательную сторону: химическое загрязнение почвы и воды, появление поколений вредителей, устойчивых к химическим препаратам, их накопление в продуктах питания и т. д. Поэтому сейчас использование химических методов защиты растений строго регламентировано, а химические препараты обязаны соответствовать современным экологическим нормам.

Пестициды должны применяться своевременно (токсикологическая целесообразность), оперативно (в сжатые сроки, если не вовремя - эффекта не будет), качественно.

В настоящее время успешное ведение сельского хозяйства невозможно без применения пестицидов. Значимость инсектицидов, фунгицидов, гербицидов в защите растений неоценима.

С экономической стороны применение пестицидов окупается прибавками урожая. Кроме того, использование гербицидов позволяет сократить число механических операций в системе обработки почвы, применение инсектицидов и фунгицидов позволяет получить качественную продукцию.

Однако химическая защита растений должна быть звеном интегрированной системы, то есть применяться в сочетании с агротехническими, карантинными, физическими, механическими, биологическими методами; и в том случае, когда другие методы малоэффективны.

При применении пестицидов должнм,соблюдаться все меры предосторожности рабочими во избежание отравлений, а также строго рассчитаны нормы внесения, чтобы не было загрязнения окружающей среды и экологическая обстановка не ухудшалась. Кроме того, необходимо учитывать погодные условия, время применения и регулярно осуществлять контроль хранения, использования химикатов.

Специалист по защите растений должен уметь подбирать разрешенный на данной культуре пестицид, учитывая срок защитного действия, чтобы знать, сколько обработок проводить исходя из вредоносного периода вредного объекта; период ожидания, чтобы не допустить превышения ПДК в продукции; механизм действия и способ проникновения, чтобы определить очередность применения пестицида для предотвращения развития резистентности вредных объектов.

10. ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ  СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ПОЛЕВЫХ КУЛЬТУР ОТ ВРЕДИТЕЛЕЙ, БОЛЕЗНЕЙ И СОРНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ
Рассматриваемые вопросы:
10.1 Принципы разработки системы защиты озимой пшеницы  от вредителей и болезней. 

10.2 Принципы разработки защиты кукурузы на зерно от вредных организмов.

 10.3 Принципы разработки системы защиты  сахарной свеклы от вредных организмов.
10.4 Принципы разработки системы защиты подсолнечника от вредных организмов.

10.1. Принципы разработки системы защиты озимой пшеницы  от вредителей и болезней. 
Озимая пшеница – основная зерновая культура в Краснодарском крае. Площади посева 1- 1,2 млн. га. Средняя урожайность  от 30- до 43 /га. Урожай озимой пшеницы должен быть запланированный и конкурентоспособный.

К факторам влияющим на урожайность озимой пшеницы относятся - плодородие почвы  и его повышение. В зависимости от него увеличивается супрессивность, ускоряется  утилизация послеуборочных остатков и как следствие снижается запас возбудителей корневых гнилей.  Возбудители корневых гнилей всегда присутствуют в почве, т.к. они участвуют в утилизации послеуборочных остатков. Нежелательно  вносить  навоз под пшеницу (можно усилить поражение корневыми гнилями, потому что навоз это азотное удобрение), а лучше под кукурузу,  по которой пойдет пшеница. В плодородной почве идет лучшее усвоение минеральных удобрений, за счет активизации деятельности микроорганизмов. Норма навоза – 1000 т/га.

Минеральные удобрения позволяют программировать урожайность озимой пшеницы. На 1 ц пшеницы требуется азота  3-4 кг,  фосфора   0,9 -1,3 кг  и  калия 1,6-2,5 кг. Они должны быть сбалансированными по NPK. При  этом необходимо иметь результаты агрохимического обследования почвы, где указано содержание в почве азота, фосфора и калия. В зависимости от обеспеченности в почве NPK планируются внесение минеральных удобрений. 

Удобрения  под озимую пшеницу вносятся как:

· основное (под основную обработку почвы) -  Р100 % и К100% ;

· припосевное – N30%P50%;

· подкормки: 

 1) в начале возобновления весенней вегетации (+5оС), если N  не вносили,  иначе   начинается неинфекционное пожелтение нижних листьев -  N40% (аммиачная селитра);

 2) подкормка на качество. 

Избыток N при недостатке Р снижает морозоустойчивость и повышает поражение корневыми гнилями и мучнистой росой. Минеральные удобрения управляют фитосанитарной обстановкой. 

Применение микроэлементов. Сбалансированные удобрения позволяют реализовать потенциальную урожайность сорта.

Озимая пшеницы очень чувствительна к плотности почвы. В плотной почве увеличивается количество корневых гнилей. В севообороте необходимо использовать глубокое рыхление на глубину до     50 см (чизеливание). Лучше всего под сахарную  свеклу и под люцерну. Обработка почвы зависит от предшествующей культуры. После пшеницы, гороха, люцерны, эспарцета – вспашка. После сахарной свеклы, кукурузы на зерно, подсолнечника – дискование на 10-12 см, поверхностное на 8 см, прямой посев в стерню (при идеальных условиях).  После пахоты необходимо уничтожение падалицы на полупаре. 

Особое значение имеет уничтожение падалицы на полях идущих на зяблевую вспашку, т.к. падалица является резерватором возбудителей заболеваний (мучнистая роса, желтая ржавчина)  и особенно вредителей (злаковые мухи, цикадки),   переносят вирусы. 

Севооборот может оказать существенное влияние на фитосанитарное состояние растений. Так, не желательно сеть пшеницу по пшенице, инвче она в сильной степени поражается возбудителями корневых и листовых болезней.   В почве  происходит ингибирование марганцеокисляющих бактерий. Восстановить процесс позволяет внесение  азотных удобрений,  лучше в аммонийной форме весной в балансе фосфором. При нарушении севооборота так же наблюдаются раннее и сильное повреждение пшеницы хлебной жужелицей и хлебными жуками. 
Отдел селекции КНИИСХ ежегодно предлагает 25-30 сортов озимой пшеницы, а в хозяйствах должно быть не более 5-6 сортов в основных посевах и 2-3 сорта на размножения. 

Сорта  озимой пшеницы делятся на:

· интенсивные 

· адаптивные.

          Интенсивные сорта - требовательные к высокому агрофону, но  поражающиеся  болезнями и нуждающиеся в  защите.  Победа 50, Ника Кубани, Батько, Дея, Краснодарская 99 – это сорта сильной пшеницы, дают высококачественное зерно (содержание клейковины 23-32 %   и  ИДК до 90 %). Эти сорта нуждаются в защите от вредной черепашки (допускается до 3 % повреждения зерна).   Потенциальная урожайность этих сортов до 90 ц/га. Чем выше урожайность, тем ниже качество. 

Адаптивные сорта – высокоурожайные,  дающие только ценное зерно с генном ржи, устойчивые к большинству болезней – Княжна, Половчанка, Красота, Соратницы, Селянка, Маша, Лира, Таня, Восторг. Есть сорта высокоурожайные и дающие ценное зерно, и поражается болезнями –  Крошка. 

Есть направление высевать сортосмеси из устойчивых и поражающихся сортов. Уменьшается инфекционное начало и повышается качество устойчивых сортов. Правильным подбором  сортов можно контролировать фитосанитарную обстановку.

Семена можно выращивать в хозяйстве, на что надо иметь лицензию, а можно  купить. При покупке необходимо получить сертификат (семенные качества и заспоренность возбудителями и болезнями – твердая головня). 

При выращивании семян в хозяйстве необходимо: провести апробацию семенных участков на соответствие сорту,  определить поражение твердой  и пыльной головни.  При апробации учитывается фузариоз колоса. 

После уборки семена дорабатываются, чтобы получить массу 1000 семян характерную для сорта. Масса 1000 зерен это показатель для семян Нужен для расчета нормы высева семян.

Семена характеризуются показателями:

· энергий прорастания;

· всхожестью;

· силой роста, которая зависит от погодных условий, в которых формировались семена.

  От качества семян зависит развитие сохранение в дальнейшем естественного иммунитета. Семена должны быть не менее  первой репродукции. 2-я и 3-я репродукция  снижает урожай до 20 %.

Семена, полученные в хозяйстве, необходимо заложить на фитопатологическую экспертизу для определения поражения фузариозом  и альтернарией. 

Перед посевом анализируются предшественники. Фузариозно опасными  предшественниками   считают: пшеницу, кукурузу на зерно, подсолнечник, сахарную свеклу.

После анализа ситуации принимают решение об обработке семян и выборе препарата. При отсутствии твердой головни возможно провести протравливание семян биопрепаратами с добавлением микроэлементов, ростостимуляторов. При  наличии фузариев, альтернарией, возбудителей плесени выбирается химический фунгицид. Производные бензимидозола (бенлат, фундазол) и карбендазила (дерозал, колфуго-супер, феразим) – эти препараты подавляют твердую головню на 90 %. Эти препараты не целесообразно принимать в зоне высокой вредоносности твердой головни (Предгорная зона). Эти препараты высоко  эффективны против фузариозной инфекции. Выявлено положительное влияние этих препаратов на защищаемое растение. 

При сильном заспорении альтернарией  (гниль колоса) при неблагоприятных погодных условиях эффективен  Раксил. Все остальные препараты из группы триазола  одинаково эффективны против всего комплекса болезней (Премис, Дивидент). Химические фунгициды в сухой почве сдерживают прорастание семян и рост проростков, поэтому при обработке семян необходимо добавлять ростостимуляторы. Теллура-М (гумин. кислота, гиббереллин) – стимулирует обновление корней. Имистим, Фуралан – усиливают обновление корней, повышают иммунитет растений.

Перед обработкой семена необходимо очистить от пыли. От этого зависит качество обработки (прилипаемость и удерживаемость препарата).

Цель обработки семян: донести норму расхода препарата с семенами в почву. Перед обработкой семян необходимо иметь план посева по срокам и предшественникам и запас обработанных семян минимум на 2-3 дня.

Существует проблема почвообитающих вредителей – проволочники,  хлебная жужелица.  В зонах, где вредоносны проволочники целесообразно семена пшеницы для полей в севообороте, где после будет размещена  сахарная свекла,  обрабатывать инсектицидами.

В северной зоне края высевается пшеница по пшенице и  поэтому там  вредоносна хлебная жужелица. Обработка семян пшеницы БИ-58 Новый эффективно снижает численность хлебной жужелицы. Можно использовать Баргузин. В Краснодарском крае  распространяется  черная  пшеничная муха, которая заселяет посевы в фазе до 3-го листа. Максимальный лет этого вредителя наблюдается в 3 декаде сентября, поэтому семена для посева целесообразно обработать БИ-58 Новым  20 сентября.

Качество обработки семян определяют токсикологические лаборатории – краевые и межрайонные.  Определяют соответствие норме расхода.

Опыление семян происходит, если применяются для обработки смачивающие порошки или суспензионные концентраты. Смачивающие порошки не целесообразно применять  для обработки семян и семена надо обрабатывать максимально за неделю до посева, т.к. количество препарата уменьшается.

Обработка семян   контролирует твердую и пыльную головни – количество и качество;  семенную инфекцию – фузариозную и альтернариозую  - густота посева;  предотвращает поражение корней и всходов корневыми гнилями; защита от вредителей – густота посева – существенная величина сохраненного урожая.

В 70-е годы на пшенице были вредоносны вирусы, переносчиками которых является цикадки. Также была высокая вредоносность злаковых мух. В связи с этим были разработаны оптимальные сроки сева озимой пшеницы для разных агроклиматических зон, позволяющие снизить вредоносность этих видов.  Посевы в оптимальные сроки «уходят» от массового лета вредителя и развитие их происходит на диких злаках и на падалице. 

Посев в оптимальные сроки должен обеспечить формирование фазы кущения с осени и это увеличивает зимостойкость и снижает поражение растений озимой пшеницы корневыми гнилями.

Очень ранние посевы перерастают, снижается морозостойкость растений, возможно накопление цикадок и злаковых мух. На переросших растениях накапливается запас инфекции.

Поздние сроки не позволяют растениям озимой пшеницы раскуститься, что ослабляет морозостойкость и усаливает поражение корневыми гнилями.

Норма высева рассчитывается: масса 1000 зерен (стабильный признак сорта) на густоту посева.  При посеве в оптимальные сроки рекомендуется высевать 4,5-5 млн. всхожих зерен, если до посева выпало осадков не менее 25 мм. В поздние сроки высев до 6 млн. семян. Если густота посева при возобновлении весенней вегетации составляет 3 млн. растений на га – подсевать не надо. Загущенные посевы сильнее поражаются мучнистой росой, прикорневыми гнилями.

Оптимальная глубина 4-5 см. Узел кущения должен формироваться на глубине 4 см. Опасно заглубление, т.к. усиливается поражение корневыми гнилями.

Лучшим предшественниками озимой пшеницы являются: люцерна, эспарцет, горох. Затем идут кукуруза на силос, соя (ранние сорта),  подсолнечник (ранние гибриды), сахарная свекла, подсолнечник (поздние гибриды), соя (поздние сорта), кукуруза на зерно.

По фитосанитарной обстановке и из-за явления аллелопатии пшеницу по пшенице высевать нельзя из-за офиоболезной корневой  гнили, особенно при дисбалансе минерального питания. 

Все перечисленные факторы позволяют программировать урожайность сорта. Для реализации запрограммированного урожая необходимо в период вегетации озимой пшеницы контролировать:

· болезни: септориоз, пиренофороз, мучнистая роса, ржавчины (бурая и желтая);

· вредителей: хлебные жужелицы, клоп вредная черепашка, злаковые листовертки, злаковые тли, пшеничный трипс, пшеничный комарик. 

Обследование посевов озимой пшеницы начинаются с фазы кущения. На болезни в первую очередь обследуют поражаемые  сорта, но, как правило, в эту фазу фунгициды  не применяют. В эту фазу наблюдается сильное поражение септориозом нижних листьев (факультативный  сапротроф),  но это не имеет значение для возникновения эпифитотий. Если сильное поражение мучнистой росой (облигатный паразит) на верхних листьях -  вредоносность высока.  При поражении 15 % листьев потери урожая составляют до 20-25 %. Поэтому необходимо  делать обработку фунгицидами.

Наиболее опасно поражение озимой пшеницы в фазу колошения-цветения, потому что растение переходит на репродуктивный путь развития, снижается их иммунитет. В эту фазу может быть эпифитотия септориоза, если в предыдущие 17 дней были осадки или обильные  росы. Года способствует развитию мучнистой росы, ржавчин (оптимальная температура 20-24оС). При температуре 18-20оС развивается желтая ржавчина, а при 20-22оС – бурая. Учеты начинаются   с 3-го листа от флагового. Задача обследований  - сохранить флаговый лист, т.к. до 50 % сохраняет величину урожая. Это оптимальный срок применения фунгицидов на поражаемых сортах.

Защита от вредителей озимой пшеницы должна строится на объективной оценки численности в наиболее уязвимые фазы развития вредителей. Учеты начинают в фазу кущения (середина апреля, как правило, прилет имаго клопа вредной черепашки). Клоп делает укол в центральный стебель  озимой пшеницы, что ведет к  усыханию растения.  Это  приводит  к снижению урожая. Обработки инсектицидами целесообразно проводить при численности вредителя > 4экз/м2. 

В эту фазу начинается «перелет» с ветром  гусениц злаковой листовертки с верхушек деревьев из лесополос. Затем они внедряются в лист – минируют. Заселение зависит от направления и скорости ветра. В этот период делают только учеты, с препаратами не работают.   Наблюдения ведут при наличии 100 мин/м2.  Если выходит >50 % гусениц из мин, то проводят обработку. В фазу колошения гусеница западает в пазуху флагового листа, объедает паренхиму и лист засыхает. Гусеницы последних возрастов повреждают зерно в колосе. Обработка по злаковым листоверткам ведется на ширину расселения. 

В фазу начала колошения вылетает пшеничный трипс. В эту же фазу вылетает так же пшеничный комарик.   При ЭПВ – 4-5 шт/колос  -   обработка проводится сразу. Начинать обследование посевов в севообороте на заселение пшеничным комариком надо  прилегающие посевы  к сахарной свекле, где в прошлом году была пшеница. Пшеничный комарик снижает массу зерна. Особенно опасен вредитель  на семенных посевах. Оптимальный срок  обработки -  начала колошения. 

Клоп вредная черепашка - лет имаго очень продолжительный. От начала колошения имаго вызывает белоколосость.  По количеству белых колосьев можно судить о численности личинок. Личинки клопа вредной черепашки ограждаются с фазы начала колошения,   могут даже с фазы выхода в «трубку», но они погибают. Оптимальное время учета – молочная спелость, если на 1 м2 1-2 личинки  I-II возраста при наличии 30% личинок III-го возраста проводят опрыскивание любым из разрешенных препаратов. Повреждение должно быть не более 3 %.  

10.2. Принципы разработки защиты кукурузы на зерно от вредных организмов.

Одним из факторов урожайности кукурузы является минеральное питание.

Азот имеет важное значение в минеральном питании кукурузы и потребность в нем зависит от фазы вегетации.

Кукуруза для формирования урожая 50 ц зерна по​требляет  150 кг  азота  (2,2–3,4  кг азота на  1 ц зерна).
Расчет дозы азотных удобрений выполняют с учетом количества азота, внесенного с органическими удобре​ниями, и коэффициента  его использования.

Под основную обработку почвы применяют не менее 50–70 % общей нормы азотных удобрений. Не следует с осени вносить азотные удобрения (особенно нитратные формы и карбамид) на почвах с промывным режимом.
Подкормки  проводят в фазы 5–8-го листа и появ​ления метелки культиватором в середину междурядья или с  поливной  водой.
Потребность растений в подкормке можно опреде​лить как по их внешнему виду, так и при помощи листовой диагностики. Оптимальным содержанием азота в листьях (до цветения) считается от 3 до 4 % при отношении      N:Р = 10:1.
Одностороннее азотное питание задерживает обра​зование початков.

Фосфор имеет важнейшее значение на ранних этапах развития кукурузы и недостаток его проявляется в слабом  развитии корневой системы.  На протяжении всей вегетации фосфор обеспечивает энергетический статус растений   и максимальное  его потребление приходится на созревание зерна. 

Растения кукурузы для формирования урожая 50 ц зерна потребляют в среднем 50 кг P2O5 (0,8–1,3 кг P2O5 на 1 ц зерна).
Норма фосфорных удобрений корректируется в за​висимости от количества фосфора, внесенного с органи​ческими удобрениями, и коэффициента его использова​ния, а также с учетом почвенного плодородия: при среднем содержании фосфора в почве применяется коэффициент 1,3–1,5, при высоком –  0,5–0,7, при очень высоком –  0,3–0,5.
Фосфорные удобрения стимулируют развитие кор​невой системы,  ускоряют созревание.
Усвоение фосфора в холодную погоду резко замед​ляется. Это приводит к фосфорному голоданию расте​ний, особенно на кислых  почвах, к резкому ослаблению роста. Позднее, в возрасте 8–10 листьев, признаки го​лодания могут исчезнуть, однако задержка в  росте при​ведет в условиях короткого вегетационного периода к снижению урожайности. Внесение фосфорных удобрений при посеве в виде суперфосфата или комплексных удобрений полностью обеспечивают потребность в фос​форе в начальный  период роста.
Фосфорные удобрения применяют под основную обработку почвы. Причем максимальный эффект дости​гается при послойно-ленточном  расположении гранул в почве.
Если под основную обработку фосфорных удобрений не хватило, то их частично можно довнести при подкорм​ке в фазу 5–8 листьев.
При приготовлении растворов фосфорных удобрений необходимо учитывать, что только 20–50 % P2O5 в двой​ном суперфосфате, аммофосе и нитроаммофосе содержится в растворимой в воде форме.
Жидкие комплексные удобрения можно применять как для основного внесения, в том числе с поливной водой при проведении влагозарядкового полива, так и в под​кормках в  сочетании  с  азотными  и  микроудобрениями. 
Калий имеет важное значение в минеральном питании кукурузы и потребность в нем зависит от фазы вегетации.

Растения кукурузы для формирования урожая 50 ц/га зерна потребляют в среднем 150 кг К2О (2–3,7 кг К2О на 1 ц зерна), основное количество которого находится в стеблях и листьях.
Норма калийных удобрений корректируется в зави​симости от количества калия, внесенного с органическими удобрениями, и коэффициента его использования, а также с учетом почвенного плодородия: при среднем содержании калия в почве применяется коэффициент 1,3–1,5, при высоком  – 0,5–0,7, при очень высоком – 0,3–0,5.
Калийные удобрения способствуют защите растений от чрезмерных потерь влаги в период засухи, предохра​няют от вредного воздействия низких  температур.
10.3. Принципы разработки системы защиты  сахарной свеклы от вредных организмов

Сахарная свекла – экономически выгодная, но очень затратная культура (затраты на удобрения, средства защиты от вредителей, болезней и сорной растительности и технику). Урожайность сахарной свеклы может доходить до 700 ц/га. Экономически выгодная свекла при урожайности не более 300-350 ц/га. 

Сумма осадков за период вегетации и равномерное их выпадение.  Северная зона Краснодарского края – зона рискованного производства сахарной свеклы. Все мероприятия в технологии должны быть направлены на сохранение влаги. При недостатке влаги  -  возбудители гнилей корнеплодов (ризоктония, фузариозная, «хвостиковая гниль». 

Корни сахарной свеклы уходят до 5 м за влагой. Высокая влажность (осадки) способствуют развитию  церкоспороза (пятнистость). Гриб выделяет токсины снижающие  сахаронакопления за счет появления вредного азота. 

От почвенного плодородия зависит  хорошая структура почвы (оптимальная  плотность – 1,3 г/м3), улучшение водно-воздушного режима, увеличение супрессивности почвы.

В севооборотах более целесообразно органические удобрения вносить в звене под кукурузу ( кукуруза – пшеница – озимый ячмень – сахарная свекла). В этом звене имеется возможность снизить засоренность. Внесение навоза (перегной) не менее 100 т/га. 

Обработка почвы влияет на состояние агроценоза. После пшеницы – лущение стерни и вспашка на глубину 32 см (в один или два приема), с осени обязательное выравнивание почвы. На почве, где  давно не вносилась органика целесообразно провести глубокое рыхление на глубину до 50-60 см (увеличивается водопроницаемость, увеличивается  биомасса почвенной биоты).  ПРК-480 (плуг рыхлитель комплектный) пашет с предплужником и рыхлит на глубину 50 см. В структурной плодородной почве снижается вредоносность корнееда (комплекс грибов). В период от всходов до смыкания листьев в междурядьях проводится рыхления почвы (сухой полив).  На всходах обязательная   культивация после дождей для разрыхления почвенной корки.  В зоне  вредоносности проволочников это снижает повреждение.

Минеральное питание способствует повышению естественного иммунитета.  Необходимо сбалансированное питание по макро и микроэлементами. Свекла нуждается в боре, и недостаток его вызывает гниль сердечка. Избыток азота усиливает повреждение церкоспорозом. Вносят основное удобрение и подкормки.

Особое значение звено севооборота имеет   в зонах вредоносности проволочника. Если звено кукуруза - пшеница – сахарная свекла, то здесь будут личинки 2-го года жизни. В звене кукуруза – пшеница – ячмень – сахарная свекла присутствуют личинки проволочника  3-го возраста  (года жизни). 

Высевают гибриды отечественной и зарубежной селекции. 

Преимущества отечественных   гибридов – большая адаптивность к агроклиматическим условиям, устойчивость к церкоспорозу и гнилям корнеплодов,  большая засухоустойчивость. На рынке много  фирм, предлагающих гибриды иностранной селекции. Корнеплоды импортных гибридов  сильно поражаются кагатными гнилями, особенно во влажную осень и не подлежат длительному хранению.

Семена – пример экологизации защиты растений.  На семенных заводах семена сахарной свеклы обрабатывают (инкрустация или дражирование) системным инсектицидом Карбофуроном , который защищает всходы до 5-и пар настоящих листьев от свекловичных блошек,  долгоносиков (серого и южного серого), щитоносок, т.е вредителей всходов. Повреждение сахарной свеклы свекловичной блошкой семядолей приводит к снижению массы корнеплода. Добавляются такие фунгициды  как ТМТД, Тачигарен.

В последние годы наблюдается усиление вредоносности свекловичных блошек на всходах сахарной свеклы. Это может быть связано с некачественной обработкой или появлением резистентной популяции. 

Карбофуран снижает вредоносность проволочника  при численности до 5 экз/м2. Если заселенность 10-12 экз/м2, то заказывают обработку другими инсектицидами..

Обследование на заселение проволочниками проводятся в сентябре после выпадения осадков. Раскопки проводятся по периметру поля через каждые 50 м   на штык лопаты. Токая методика позволяет выявить очаги и дать объективную   оценку заселенности вредителя. Венгерские ученые предлагают осеннюю численность вредителя уменьшить на 10, на основании этих обследований заказывать обработку инсектицидами. При численности > 50 экз/м2 сахарную свеклу сеять нельзя. 

Равномерность глубины посева обязательна – 4 см. Это обеспечивает получение дружных всходов и устойчивость к корнееду. Переносят заморозки до -3оС.

Оптимальные сроки сева – 3 декада марта (зрелость почвы). Это обеспечивает набухание и прорастания семян. 

Контроль фитосанитарного состояния в период вегетации:
1. Обследование полей под сахарную свеклу на засоренность. Проводится в февральско-мартовские окна.  При устойчивом потеплении выше +5оС можно взять почвенные монолиты и в лабораторных условиях  в ящиках проращивать сорняки или это делается на поле на площади 1 м2 покрытых пленкой.   С помощью этого определяется  засоренность и разрабатывается тактика применения гербицидов. Определяется состав сорняков (однодольные, двудольные и злаковые) и принимается решение, что надо использовать. Засоренность многолетними сорняками определяется с осени. Против двудольных применяются: Бетанал, Дуал, Эптам, Карибу, Лонтрел. Против злаков: Фуроре супер, Зеллек, Центурион. Эффективность гербицидов определяется через 10 дней и проявляется  это в потемнении верхних листьев сорняков. Одно  сорное растение на 1м2 может унести 30-50 кг корнеплодов. Сорняки чувствительны даже в фазу выхода в трубку. Противозлаковые гербициды применяются по 2-3 волне злаковых сорняков и зависимости от осадков. Всходы злаковых сорняков на 60-70 % подавляются противодвудольными  гербицидами.  Все противодвудольные гербициды эффективны только против всходов сорняков, поэтому  они применяются в 2-3 срока. Дробное внесение Бетанала позволяет снизить фитотоксичность. Применяются они при температуре от 12 до 25оС. 

Свекла до смыкания листьев в рядках не конкурирует с сорняками (амброзия, канатник). Бетанал подавляет щирицу, марь белую. Карибу – всходы всех двудольных и менее фитотоксичен.  Карибу подавляет канатник в фазу всходов. Лонтрел – амброзия и осоты.

 На свекле применяются почвенные гербициды, но это технически сложно и затратно. Почвенные гербициды планируются при высокой степени засоренности, и они не освобождают поле от сорняков. 

Очищать поле от сорняков надо в севообороте (горох – пшеница - сахарная свекла). После пшеницы до пахоты есть возможность снизить количество сорняков гербицидами сплошного действия.

2. На сахарной свекле вредоносен комплекс болезней:

· пероноспороз – во влажные годы при наличии капельной влаги;

· мучнистая роса – влажный воздух;

· церкоспороз – снижает содержание сахара.

Церкоспороз проявляется, как правило,  в 3 декаде июня – фаза полное смыкание листьев в рядках. Импортные гибриды менее устойчивы к церкоспорозу. Системные фунгициды притемняются при поражении (развитии) до 3-5 % и распространении > 50 %.

Контактные фунгициды применяются при развитии болезни  до 7-8 %. Их эффективность зависит от погодных условий.

3. Свекле вредит комплекс вредителей. Вредители всходов:  свекловичные блошки, свекловичный долгоносик, свекловичные щитоноски, проволочники. 

С фазы 5 пар настоящих листьев свеклу повреждает свекловичная минирующая моль (сильно гофрированные листья). Имеется феромон, но внедряется слабо.  В конце вегетации гусеница повреждает верхушку корнеплода, что  усиливает вероятность загнивания.

 В эту же  фазу происходит лет кукурузного лугового  мотылька и откладка яиц  первой генерации. Поэтому необходимо определение яйцепродуктивности  у самок. 

Сахарной вредит капустная совка – 2 генерация (лет в 3-й декаде июля). Излюбленной культурой капустной совки является горох.

10.4. Принципы разработки системы защиты подсолнечника от вредных организмов.

Подсолнечник не реагирует на внесение удобрения. Самое важное – хороший водно-воздушный режим почвы. Подсолнечник – культура, иссушающая почву. При высокой культуре земледелия подсолнечник дает  урожайность 28-36 ц/га, и в этом случая  это экономически выходная культура. 

До середины 80-х годов высевались сорта подсолнечника,  а в настоящее время они занимают до 10 %. Экономически слабые  хозяйства, где не добились высокой культуры земледелия, более целесообразно высевать сорта  подсолнечника селекции ВНИИМКа  (Березанский). Главным  достижением в селекции сортов подсолнечника – устойчивость к подсолнечниковой огневке, ложно-мучнистой росе, заразихе.  С 90-х годов на рынок пришли  зарубежные гибриды.  С 95-го года началась селекция отечественных гибридов подсолнечника (фирма Саймарин). 

Семена можно получить в хозяйстве на участках гибридизации с  пространственной изоляцией.  В годы эпифитотийного развития белой гнили семена зимой перебираются в ручную.

Семена подсолнечника являются источником инфекции ложно- мучнистой росы и фомопсиса. При хранении семена повреждаются огневкой. Температура хранения семян 0 - +5оС. Семена обрабатываются актелликом и фунгицидами. Выращенные в хозяйстве семена обрабатываются перед посевом (инкрустация) в  передвижных инкрустаторах. ВНИИМК  использует при обработке семян подсолнечника актеллик и апрон (системный фунгицид против ложно-мучнистой росы.)

Подсолнечник повреждается проволочниками,  применение актеллика позволяет защитить посевы от вредителя до 5 экз/м2.

Необходимо иметь сведения о заразихоустойчивости гибрида. Обработка семян подсолнечника  фунгицидами обязательна, т.к. эпифитотии ложно-мучнистой росы может состояться,  когда семена попадают и прорастают при высокой влажности почвы и   температуры почвы  >15оС. Происходит диффузное поражение растений.

При снижении густоты стояния снижается урожайность подсолнечника (воздушная засуха), особенно в засушливые годы.

Посев подсолнечника необходимо проводить в оптимальные сроки. Поздние посевы с большей вероятностью могут угнетаться высокими температурами и засухами в мае, а значит, не конкурируют с сорняками. 

Подсолнечник в фазу  12-14 листьев наиболее уязвим к фомопсису.  Эпифитотия полсолнечника начитается в зависимости от интенсивности осадков. Споры формируются на послеуборочных остатках в посеве пшеницы по подсолнечнику и летя в период уборки пшеницы. В фазу до 14 листьев растения могут погибнуть  от фомопсиса. Эпифитотия фомопсиса  может также  возникать в фазу цветения подсолнечника (например, в 1997 году)

Сейчас ведется селекция гибридов на устойчивость к фомопсису.

При высокой степени засоренности рекомендуется внесение почвенные гербицидов (Трефлан),  там где запущенный севооборот.  Передовые хозяйства выращивают подсолнечник о безгербицидной технологии. Почвенные гербициды оказывают отрицательное действие на подсолнечник.

Всходам подсолнечника вредят сверчки и серый долгоносик, которые способствуют   изреживанию посевов.   Появляются случаи повреждение семян подсолнечниковой огневкой.

Корзинкам вредят хлопковая совка 2-й генерации, клопы щитники и слепняки. В Краснодарском крае до 30 тыс. га  обрабатываются против этих вредителей.

Подсолнечник является одной из излюбленных культур лугового мотылька (сначала на люцерне).  

Подсолнечник можно возделывать через 7 лет, т.к. в почве сохраняется ложно-мучнистая роса. 

11. ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ  ОВОЩНЫХ  КУЛЬТУР ОТ ВРЕДНЫХ ОРГАНИЗМОВ
Рассматриваемые вопросы:

11.1. Принципы разработки  системы защиты томата от вредных организмов. 

11.2. Принципы разработки системы защиты капусты  от вредных организмов.

11.3. Принципы разработки системы защиты тыквенных и бахчевых  культур  от вредных организмов. 

11.4. Принципы разработки  системы защиты  овощных  культур закрытого грунта  от вредных организмов. 

11.1. Принципы разработки  системы защиты томата от вредных организмов.

Целесообразно  возделывание овощных культур и картофеля на орошении. В настоящее время внедряется капельное орошение.

Особое значение для овощных культур имеет плодородие почвы. Внесение органических удобрений под предшествующие культуры. Минеральное питание на неплодородных почвах ослабляет иммунитет растений.

Хороший предшественник пшеница, под которую вносят навоз. Биологизированное земледелие – создают оптимальные условия плодородия + минеральное питание. Севооборот контролирует болезни (бактериоз капусты, фитофтороз, вертицеллез томатов,  перца и баклажан) и проволочников. Семена пшеницы в зоне вредоносности проволочника надо обрабатывать инсектицидами в овощном севообороте.

Пасленовые культуры – картофель, томаты, перец, баклажаны. Обязательная пространственная изоляция в севообороте из-за фитофторы; персиковой тли, т.к. она переносит вирусы.

Томаты посевные – одна из основных овощных культур. Томаты размещают в специализированных овощных севооборотах. Предшественник оказывет влияние на сроки основной и предпосевной обработки почвы, на засоренность посевов, распространение болезней и вредителей. Нельзя размещать томаты после пасленовых. Это снижает урожайность на 30-40 %. Не желательно размещать томаты после свеклы, подсолнечника, табака ранее чем через три года. Подготовку почвы начинают с осени. Основная обработка включает: лущение, планировку поля, внесение удобрений и заблевую вспашку. Своевременное и качественное лущение способствует сохранению влаги в почве и борьбе с сорняками. Наиболее эффективный способ уничтожения сорняков на посевах томата это рациональное сочетание аротехнических и химических сочетаний. Перед посевом или сразу после него вносят гербициды уничтожающие однолетние злаковые и двудольные сорняки. гербициды не заделывают в почв можно вносить гербициды за 5-7 дней до посева с обязательной заделкой в почву на глубину 4-5 см или до высадки рассады за 5-7 дней. В последний раз можно вносить гербицидов в фазе 3-4 настоящих листа у томатов. Критический период для засоренности растений составляет 20 дней. Запаздывание с прополкой резко снижает урожай. Большое значение в регулировании фитосанитарного состояния играет использование устойчивых сортов,  относительная устойчивость к фитофторозу – сорт Новичок. Семена обрабатывают ТМТД или фундазолом с микроэлементами и ростостимуляторами, чтобы получить дружные всходы. На томатах раннего  срока сева защита от фитофтороза проводится в июле. На посевах средних и поздних сроках фитофтороз опасен в августе.

Для альтернариоза (макроспориоза)  оптимальные условия для развития - температура 25-28оС и влажность 50-60 %. 

На томатах вредят  хлопковая совка (2-я генерация) и колорадский жук на всходах Яйцекладка колорадского жука, отложенная на  семядольных листочках, ведет  к усыханию растений.  От хлопковой совки посевы томатов можно защитить с помощью биометода  (выпуск трихограммы  - 2 раза) –  снижение численности   вредителя  на 40-50 %.  Против гусениц совки 1 и 2-го возраста применяют лепидоцит  (снижение численности вредителя   на 30-40 %), против гусениц 3-4-го возраста – выпуск габрабракона. Возможно сочетание биометода с химическими препаратами, т.е.  первая обработка,  ведется химическими препаратами (выбрать срок ожидания,  т.к. совка начинает повреждать,  уже начинающие созревать  плоды), а затем обработка биопрепаратом лепидоцидом. На томатах от хлопковой совки нужна система защиты.   

11.2. Принципы разработки системы защиты капусты  от вредных организмов.

Семейство капустных. Все культуры в фазе всходов повреждаются крестоцветными блошками, которые  светло- и теплолюбивы, поэтому наибольшая вредоносность наблюдается в сухую и жаркую погоду. Блошки попадают на всходы в апреле.

 Факторами урожайности  являются  плодородие почвы, обеспечение влагой в период завивания кочана.

Семена капусты для   рассадников  (поздние сорта)  целесообразно обрабатывать инсектицидами  системного действия, с целью получить защищенные всходы.  Все капуста выращивается через рассаду. Ранняя капуста не обрабатывается инсектицидами и до середины мая идет неповрежденная. 

В годы вспышки размножения капустной моли  капуста во II половине мая сильно повреждается гусеницами. Эти гусеницы можно уничтожить биологическими препаратами.

Средние и поздние сорта повреждаются от рассады до уборки комплексом вредителей: блошки, моль, крестоцветные клопы, капустная тля, капустная белянка, репчатая белянка, капустная совка. 

Листья капусты покрыты восковым налетом и плохо смачиваются, поэтому необходимо применять дополнительные вспомогательные вещества (мыло 0,4 %), адьюванты (тренд, амиго для рабочей жидкости гербицидов).

Первое опрыскивание на капусте проводят в фазу начала завязывания кочана, особенно важно, когда стоит сухая и жаркая погода – оптимальные условия для  вспышки размножения  капустной тли (июнь).  Эффективность препаратов  зависит от качества опрыскивания. В июля  ведутся наблюдения за интенсивностью лета капустной моли, капустной совки (корытца с патокой).  Капустная совка – вредит I и II поколение. Против совки можно в период яйцекладки двукратно выпускать трихограмму.  В период массового отраждения гусениц можно применять биопрепарат  лепидоцид. 

Защиту инсектицидами проводят в период массового отраждения гусениц. 

Из болезней  наиболее вредоносен сосудистый бактериоз,  который накапливается в семенах и в почве.  Поэтому семена надо обрабатывать бактериальным препаратом ТМТД. Необходимо соблюдать севооборот.

11.3. Принципы разработки системы защиты тыквенных и бахчевых  культур  от вредных организмов. 

   Главное значение в контроле фитосанитарного состояния имеет сорт ли гибрид. Есть  сорта и гибриды с быстрой отдачей продуктивности, но сильно поражающиеся болезнями: мучнистой росой, пиреноспороз, ложно-мучнистой росой, бактериозом. Это сорта огурца – Родничок, Конкурент. 

Селекция устойчивых сортов и гибридов с более поздним вступлением в плодоношения, с большей способностью восстановления листового аппарата и устойчивые к комплексу болезней. Селекцией таких сортов  занимается   Медведев на Крымской опытно-селекционной станции (КОСС). Это сорта огурца – Феникс, Аистенок, Журавленок. 

 Для огурца очень важно сбалансированное питание и полив (часто и недолго). На огурце вредят бахчевая тля.  Наиболее вредоносна в сухую, жаркую погоду (зимуют яйца на  подорожнике).

Огурец необходимо обсаживать цветущими растениями (клевер, укроп и др.) для  привлечения  паразитических насекомых. 

Опрыскивание огурца янтарной кислотой снижает численность бахчевой тли.

Основными бахчевыми культурами являются арбузы и дыни.

Арбуз предпочитает легкие почвы с нейтральной слабокислой реакцией плохо переносит высокую влажность воздуха, так как это способствует заболеванию мучнистой росой. На арбузе вредят проволочники и руппа сосущих вредителей представленная тлями, клопами. Из заболеваний особое значение имеют антракноз, вертициллез, мучнистая роса, фузариоз и бактериоз. С целью предотвращения фузариоза, бактериоза и вертициллеза необходимо обрабатывать семена препаратами из группы дитиокарбаматов. В защите от антракноза применяются препараты группы меди, её заменители и триазолы. В защите от мучнистой росы можно использовать препараты группы серы, её заменители и триазолы. 

Второй по значимости бахчевой культурой является дыня. Она потребляет в два раза больше воды, чем арбуз и отзывчива на углерод. Редкие поливы вызывают растрескивание плодов, а частые – корневые гнили. Дыням вредят щелкуны, подгрызающие совки, бахчевая тля, табачный трипс, паутинные клещи и дынная муха. Основными заболеваниями дыни являются вирусные, бактериальные и грибные. К вирусным заболеваниям относятся различные мозаики. Основной мерой борьбы является уничтожение насекомых, переносчиков вирусов. К бактериальным болезням относится мокрая гниль. Грибные болезни можно разделить на две группы. К первой группе относятся возбудители поражающие семена, корни и всходы растений. В защите от них применяется протравливание дитиокарбаматами. На взрослых растениях встречается антракноз, ложная мучнистая роса, оливковая пятнистость. Для защиты от этих заболеваний применяют препараты группы меди, её заменители, триазолы. В защите от мучнистой росы используют препараты руппы серы и её заменители.

11.4. Принципы разработки  системы защиты  овощных  культур защищенного грунта  от вредных организмов. 

В защищенном грунте возможна полная защита огурца и томатов биометодом:

· против корневых и стеблевых гнилей - 5-и кратное применение триходермина;

· против паутинных клещей -  применение хищных клещей; 

· против белокрылки – вертицилин;

· против тли (персиковой), переносящей вирусы – применение златоглазки и афидиусы;

· против мучнистой росы – применение ампиламицина и вермикулента.
12. ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ  ПЛОДОВЫХ КУЛЬТУР И ВИНОГРАДА ОТ ВРЕДНЫХ ОРГАНИЗМОВ
Рассматриваемые вопросы:
12.1. Принципы разработки защиты яблони от вредных организмов.

12.2. Принципы разработки системы защиты  винограда от вредных организмов.
12.1. Принципы разработки защиты яблони от вредных организмов.

Факторы  долголетия плодовых культур:

1) Правильный выбор участка для закладки сада; требования плодовых культур к уровню залегания грунтовых вод (особенно косточковые культуры);

2) Обследование на почвенную микофлору или учет времени повторной закладки сада (в почве сохраняются споры рака корней);

3) Правильная система органических и минеральных удобрений; органические удобрения  применяют 1 раз  в 4 года;

4) Генетически долголетие замечено в подвоях (колоновидные подвои).

Факторы урожайности плодовых культур:

1) Сбалансированное питание и своевременное внесение органики;

2) Управление фитосанитарной обстановкой, т.е. защита от вредителей и болезней;

Признаки старения и гибели плодовых культур:

1) Ухудшения состояния коры и заселения короедами  (личинки без ног с головой),  а так же   яблонной стеклянницей (черные бабочки). Гусеницы повреждают луб, часть коры, по которой происходят  все проводящие сосуды.

2) Появление на стволах и ветвях рака. 

 К гибели деревьев приводят вредители стволов и ветвей. 

Древесница въедливая – повреждает ветви молодых деревьев и старых. Излюбленным ее деревом является ясень, поэтому его нельзя сажать в лесополосах. Наиболее опасна древесница  в молодых садах, потому что повреждает штамб. Признак вредителя – на земле под деревом красные экскременты.

Цикадка буйвол. Гибель молодого сада может вызвать повреждение веток во время яйцекладки вредителя. Яйца откладываются  в разрезы на веночках, особенно в засоренном сорняками саду. Поэтому молодей сад надо держать в чистом виде от сорняков.  

Калифорнийская щитовка. Вредят деверьям три поколения вредителя. Признак вредителя – наросты покрывают ветви деревьев. Зимуют личинки первого возраста, а защитные мероприятия проводит от бродяжки  (живородящие самки до присасывания). Сигналом к защите  от калифорнийской щитовки является повреждение 4 % плодов.

Почки защищают, чтобы сохранить плоды и листья, а листья – чтобы обеспечить формирование урожая текущего года и закладку плодовых почек. 

 Почкам вредят:

· букарка (долгоносик, который выедает почки);

·  листовертки почковые;

· зимняя пяденица.

Листьям плодовых культур  вредят:

· розанная листовертка (весной);

· яблонная моль (окутывает паутиной);

· листогрызущие гусеницы: кольчатый шелкопряд, американская белая бабочка (повреждает в весенний период); 

· клещи: бурый и красный плодовый клещ (яйца зимуют  на штамбах деревьев);  боярышниковый и паутинный  клещ (самки зимуют  под корой); 

· тли: зеленная яблонная, кровяная тля, опыленная серая.  

Интенсивное размножение этих вредителей происходит при высокой температуре и низкой относительной влажности воздуха.

Клещи и тли очень опасны для яблони.

Генеративные органы повреждают:

Розанная листовертка (на штамбах стеариновая яйцекладка), подтягивается на листочке к плоду и подгрызает его, это приводит  к загниванию плода.

Яблонный пилильщик – повреждает завязь (снимает). В упавшей разрезанной завязи   -  ложная гусеница. Летает и откладывает яйца в период цветения. 

Яблонная плодожорка. 2-3 поколения. Зимует взрослая гусеница под корой в паутинистом коконе. При температуре воздуха +10оС плодожорка начинается окукливаться. Для определения численности и динамики лета применяются феромонные ловушки. Защита ведется только по прогнозу. Первая обработка против первого поколения вредителя определяется в зависимости от выбора препарата. Ингибиторы хитинообразования (инсегар, сонет, димилин, матч) применяют  в период массовой  яйцекладки, когда вылетит 50 % бабочек. Если применяются препараты контактно-кишечного или кишечно-контактного действия, то прогнозируются начало отраждения гусениц (самки откладывают яйца на  листья, сумма эффективных температур 230-240оС или по интенсивности лета на феромонные ловушки). Через каждые 5 дней  определяется интенсивность лета и строится график и от максимального лета сумма эффективных температур 170оС соответствует отраждения гусениц яблонной плодожорки.

На зимних сортах яблони против каждого поколения яблонной плодожорки проводятся по 2-3 опрыскивания и количество их зависит от продолжительности защитного действия предыдущего препарата.  Продолжительность защитного действия препаратов 5-7 дней,  ФОС  10-14 дней, а ингибиторов хитинообразования – до 30 дней.

В связи с тем, что  яблоне вредят клещи пиретроиды можно применять только 1 раз и более целесообразно в фазу бутонизации, т.к. пиретроиды типичные инсектициды. Их фосфорорганических соединений (ФОС) лучше выбирать препараты инсектоакарицидного действия (золон, Би-58 Новый).

В отдельные годы к инсектицидам добавляют специфические акарициды (против яблонной плодожорки).

Из болезней плоды поражает парша, гнили, монилиоз. Монилиоз -  из-за повреждений яблонной плодожоркой, самки казарки несут споры гриба  на лапках. 

Система защиты яблони строится:

         1) на профилактических мероприятиях: 

· обрезка и удаление поврежденных ветвей;

· промывка при температуре выше +4оС препаратом «30» против зимующих стадий калифорнийской щитовки, тлей и клещей;

2) первое опрыскивание в фазу распускания почек:

· промывка (профилактическая) против парши  и мучнистой росы, а если есть вредители,  добавляют инсектицид,  препарат скор-  против парши и на 80 % подавляет мучнистую росу;

3) фаза розового бутона:

· пиретроид против вредителей + на поражаемых сортах фунгицид против парши; 

4) последующая обработка по прогнозу против яблонной плодожорки, все обработки против яблонной плодожорки могут быть комбинированными.

12.2. Принципы разработки системы защиты  винограда от вредных организмов

Лимитирующими факторами жизни и продуктивности виноградных насаждений является: температура; солнечная инсоляция; почвы; защита растений.

Виноград повреждается и поражается  распускания почек до созревания.

Необходимо сохранять  лозу, чтобы был нормальный прирост и вызревание.  Качество лозы снижает черная пятнистость, зеленую лозу – антракноз. Для роста и вызревания лозы необходимо  сохранность листьев. Листья повреждаются  в фазу  распускания  паутинным  клещом (зимует самка), а затем идет  накопление  и увеличение вредоносности клещей, происходит это в июле или августе.  Клещи могут вызвать преждевременный листопад.

Болезни винограда: мучнистая роса (оидиум), ложно-мучнистая роса (милдью). Для ложно-мучнистой росы необходима капельная влага, для мучнистой росы – температура +25-24оС и высокая относительная влажность.  Наибольшая вероятность нарастания ложно-мучнистой росы в фазу бутонизации.

Снижает урожайность винограда милдью, оидиум, антракноз, серая гниль. 

Вредители винограда. Ягоды повреждают  гроздевая  и двулетняя листовертки. Первое поколение развивается в фазу бутонизации. Наиболее опасно 3-е поколение листоверток, которые развиваются в период созревания винограда, прогрызая оболочку ягод, куда проникает серая гниль, особенно во влажную погоду. Куколка гроздевой листовертки зимует под корой. Вылетевшие бабочки в период бутонизации  начинают откладывать яйца на соцветия. Гусеница гроздевой листовертки  залезает  внутрь соцветия и там плетет паутинку, поэтому необходимо знать прогноз начала отраждения  гусениц.  

Контроль динамики лета и плотности популяции ведется с помощью феромонных ловушек с обязательным построением графика динамики лета.

Важное значение, в системе защиты винограда  имеет сорт – устойчивый  к болезням. К сожалению, в Краснодарском крае нет селекции винограда, поэтому  виноградные насаждения представлены интродуцированными сортами. Интродукция сортов винограда ведется в  80-е годы из Молдавии и Украины. В Молдавии была селекция винограда на  устойчивость к милдью и оидиуму, но при адаптации к местным условиям произошла потеря устойчивости и возникла необходимость в защите от этих болезней. Виноград поражается также антракнозом и черной пятнистостью. 

Винные сорта винограда: Каберне, Совиньон, Рислинг, Саперави, Шардене – все они  поражаются болезнями.

В настоящее время все виноградники на привитой культуре, подвой филлоксероустойчив.  Интродуцированные сорта из  Италии, Франции подвержены листовой формой филлоксеры. 

Сейчас в виноградарстве преобладает клоновая селекция – это отбор материала для привоя. Прививочные материалы привозят из Франции. 

 Есть реальная возможность на небольших участках  защиты винограда биологическим методом. Против клещей выпускаются хищные клещи. В период начала отраждения гусениц гроздевой листовертки проводятся обработки микробными препаратами (лепидоцид, битоксибациллин) и выпуск (2-х кратный) паразитов гусениц дибракиса  против каждого поколения.

Против болезней  по возможности выращивать устойчивый сорт винограда и для повышения иммунитета применение иммуноцитофита.  Против развития оидиума применяют ампиломицин или вермикулен (при среднем уровни развития болезни).

В ассортименте для защиты винограда должны быть специфические акарициды (омайт и др.) для защиты растений  в фазу распускания почек и  защиты листьев в период вегетации. 

 Инсектициды - производные ингибиторов хитинообразования, применять в период массовой яйцекладки и обработки ведутся только по прогнозу.  Инсектоакарициды (ФОС) – золон, Би-58 Новый, карбофос 500. 

Против милдью применяют  фунгициды – эфатол и др.; оидиума - топаз (группа серы), кумулюс. Обработки ведутся только по прогнозу.

В фазу бутонизации проводятся комбинированные обработки против гвоздевой листовертки и болезней.
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