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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Материаловедение» является формиро-

вание комплекса знаний об необходимых для решения практических вопро-

сов в их будущей инженерной деятельности. 

Задачи дисциплины: 

– Изучить физическую природу и свойства металлических и неметалли-

ческих материалов; 

– Сформировать наиболее общие закономерности равновесий и струк-

турных превращений в металлических материалах; 

– Обосновать термическую обработку металлических материалов; 
– Свойства металлических материалов на основе железа, цветных ме-

таллов и тугоплавких металлов; 

– Особенности металлических материалов со специальными свойства- 

ми; 

– Анализ диаграмм фазовых равновесий, механизма и кинетики разде- 

ления фаз и формирования фазовой структуры. 

 

 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дис-

циплине, соотнесенных с планируемыми результатами освое-

ния ОПОП ВО 

В результате освоения дисциплины формируются следующие ком-

петенции: 

ОПК-1 - способен ставить и решать инженерные и научно-технические 

задачи в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисципли-

нарных направлений с использованием естественно научных, математических 

и технологических моделей. 

 

 

3 Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

«Материаловедение» является дисциплиной обязательной части (части, 

формируемой участниками образовательных отношений) ОПОП ВО подго-

товки обучающихся по специальности 23.05.01«Наземные транспортно-

технологические средства», специализация «Технические средства агропро-

мышленного комплекса». 
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4 Объем дисциплины (144часа,4 зачетных единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 

Контактная работа 

в том числе: 

 Аудиторная по 

видам учебных занятий 

73 
- 

70 - 

 лекции 22 - 

 практические 16 - 

—лабораторные 32 - 

 внеаудиторная 3 - 

 зачет  - 

 экзамен 3 - 

 защита курсовых 

работ (проектов) 
 

- 

Самостоятельная работа 
в том числе: 

71 - 

 курсовая работа 

(проект)* 

 
- 

 прочие виды 

самостоятельной работы 
 - 

Итого по дисциплине 144 - 
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5 Содержание дисциплины 

 
По итогам изучаемой дисциплины студенты (обучающиеся) сдают 

экзамен. Дисциплина изучается на1курсе, в1семестра. 

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

 

 
№

п/п 

 

 
Тема. 

Основные вопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

 
Лекции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

1 Строение и свойства 

металлов. 

Введение. Общая ха-

рактеристика и класси-

фикация  металлов. 

Атомно-кристаллическое 

строение металлов. Де-

фекты кристаллического 

строения металлов. 

Анизотропия и алло-

тропия металлов. Каче-

ство и свойства метал- 
лов. 

ОПК-1 1 2 2 2 5 

2 Плавление и кри-

сталлизация металлов. 

Три состояния веще-

ства. Плавление и кри-

сталлизация. Энергети-

ческие основы кристал-

лизации и механизм про-

цесса кристаллизации. 

Строение кристалличе-

ских образований. Стро-

ение слитка по Чернову. 

Термодинамические ос-

новы плавления и кри-

сталлизации металлов. 

Термические кривые 

кристаллизации. Влияние 

примесей и различных 

факторов на процесс 
кристаллизации. 

ОПК-1 1 2 2 6 5 

3 Металлические

сплавы. 

Виды сплавов по 

структуре (механические 

смеси, химические со- 

ОПК-1 1 2 2 4 5 
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№

п/п 

 

 
Тема. 

Основныевопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Видыучебнойработы,включая 

самостоятельную работу 

студентовитрудоемкость(в часах) 

 

Лекции 

Практи-

ческиез

анятия 

Лабора-

торные

занятия 

Самостоя-

тельнаяра

бота 

 единения и растворы). 

Виды диаграмм состоя-

ния двойных сплавов. 

Метод термического 

анализа. Свойства спла-

вов в зависимости от их 

состава и строения. 

      

4 Сплавы и железа с 

углеродом. 

Свойства железа и уг-

лерода. Диаграмма со-

стояния железоуглероди-

стых сплавов и ее значе-

ние. Компоненты. Фазы 

и структурные составля-

ющие сплавов железа с 

углеродом  (феррит, 

аустенит, перлит, цемен-

тит, ледебурит, графит). 

ОПК-1 1 2 2 6 5 

5 Углеродистые стали 

и чугуны. 

Влияние углерода и 

примеси на свойства ста-

ли. Классификация стали 

по содержанию углерода, 

назначению и показате-

лям качества. Углероди-

стые стали обыкновенно-

го качества. Качествен-

ные конструкционные 

углеродистые стали. Бе-

лый, серый, высокопроч-

ный и ковкий чугуны и 

их свойства структура и 

маркировка. 

ОПК-1 1 2 2 4 5 

6 Термическая и хи-

мико-термическая об-

работка стали. 

Теоретические осно-

вы. Отжиг, нормализа-

ция, закалка, отпуск. 

Температура, время вы-

держки и скорость охла-

ждения. Превращения в 

ОПК-1 1 2 1 6 5 
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№

п/п 

 

 
Тема. 

Основныевопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Видыучебнойработы,включая 

самостоятельную работу 

студентовитрудоемкость(в часах) 

 

Лекции 

Практи-

ческие 

занятия 

Лабора-

торные

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

 стали при охлаждении. 

Диаграмма изотермиче-

ского распада аустенита. 

Виды химической об-

работки (цементация 

азотирование, цианиро-

вание,  хромирование). 

Поверхностное 

уплотнение стали. 

      

7 Легированные стали. 

Влияние легирующих 

элементов  на свойства 

стали. Маркировка и 

свойства  конструкцион-

ных сталей и сталей со 

специальными свойства-

ми. Методы защиты ста- 

ли от коррозии. 

ОПК-1 1 2 1 4 5 

8 Инструментальные

стали и сплавы. 

Назначение, класси-

фикация, и маркировка 

(углеродистых, низколе-

гированных, быстроре-

жущих, металлокерами- 

ческих) сплавов. 

ОПК-1 1 2 1 4 5 

9 Цветные металлы и 

сплавы. 

Медь, латунь и брон-

за. Алюминий и его 

сплавы. Магний и его 

сплавы. Титан и его 

сплавы. Тугоплавкие ме-

таллы и сплавы. Бабби- 

ты. 

ОПК-1 1 2 1 4 5 

 

 
№

п/п 

 

 
Тема. 

Основныевопросы 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Видыучебнойработы,включая 

самостоятельную работу 

студентовитрудоемкость(в часах) 

 

Лекции 

Практи-

ческиез

анятия 

Лабора-

торные

занятия 

Самостоя-

тельнаяра

бота 
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10 Неметаллические

материалы. 

Пластические массы. 

Резиновые материалы. 

Древесные материалы. 

Неорганические матери-

алы. Композиционные 

материалы. Антифрик-

ционные подшипнико-

вые сплавы. Материалы 

порошковой металлур-

гии. 

ОПК-1 1 2 1 4 5 

11 Экономические про-

блемы использования 

материалов. 

Экономический обос-

нованный выбор матери-

ала. Основные направле-

ния экономии материа- 
лов. 

ОПК-1 1 2 1 2 5 

 Экзамен  1     

 
 

Итого 

Итого 

лекцион-

ных ча-

сов 
22 

Итого 

практи-

ческих

часов 

16 

Итого 

лабора-

торных

часов 

32 

Итого са-

мостоятел- 

ных 

часов28 

 

 

 

 

 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

Методические указания(для самостоятельной работы) 

 
1. Тарасенко, Б. Ф. Технология конструкционных материалов [Элек-

тронныйресурс]:практикум/Б.Ф.Тарасенко,А.А.Швецов,Н.Ф.Яковлев. 

–Краснодар:КубГАУ,2014.–122c.–Режимдоступа 

:http://edu.kubsau.ru/file.php/115/PRAKTIKUM_TKM._v_EHOR.pdf 

2. Чеботарев, М. И. Разработка технологического процесса и 

расчетпараметров режима термической обработки деталей [Электронный 

ресур] :методическоеуказание/М.И.Чеботарев,В.Д.Карпенко,Б.Ф.Тарасенко, 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/PRAKTIKUM_TKM._v_EHOR.pdf
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С.А.Горовой.–Краснодар:КубГАУ,2016.–37с.–

Режимдоступа:http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-

graficheskaja_rabota_Razrabotka_tekh._proc_termicheskoi_obrabotki_Karpenko.

docx1.pdf. 

3. Алексеев,Г.В.Виртуальныйлабораторныйпрактикумпокурсу 
«Материаловедение» [Электронный ресурс] : учеб.пособие / Г.В. 

Алексеев,И.И. Бриденко, С.А. Вологжанина. – СПб : Лань, 2013. – 208 с. – 

Режим до-ступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38834. 

4. Буслаева, Е. М. Материаловедение [Электронный ресурс] : учеб. По-

собие / Буслаева Е.М. – Саратов : АйПиЭр Медиа, 2012. – 148 c. – Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/735. 

5. Солнцев, Ю. П. Материаловедение [Электронный ресурс] : учебник 

/Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин. – СПб : ХИМИЗДАТ, 2014. – 784 c. – Режим до-

ступа:http://www.iprbookshop.ru/22533. 

6. Материаловедениедлятранспортногомашиностроения [Электрон-

ныйресурс]:учеб.пособие/Э.Р.Галимов[идр.].–СПб:Лань,2013.–443с.–

Режимдоступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30195. 

7. Материаловедение.Технологияконструкционныхматериалов[Элект

ронный ресурс] : учеб.пособие / Д.В. Видин [и др.]. – Кемерово 

:КузГТУимениТ.Ф.Горбачева,2011.–163с.–Режимдоступа 

:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=6631. 

8. Каллистер, У. Материаловедение: от технологии к применению (ме-

таллы, керамики, полимеры) [Электронный ресурс] : учебник / У. 

Каллистер,Д.Ретвич.–СПб.:НОТ,2011.–895с.—Режимдоступа 

:http://e.lanbook.com/books /element.php?pl1_id=4290. 

 

 

 

 

 

 
7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 

 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

впроцессеосвоенияОПОПВО 

 
Номерсеместра* 

Этапыформированияипроверкиуровнясформированностикомпе-

тенцийпо дисциплинам, 

практикамвпроцессеосвоенияОПОПВО 

ОПК-1 - способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 

сфересвоей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

ис-пользованиеместественнонаучных,математическихитехнологическихмоделей. 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38834
http://www.iprbookshop.ru/735
http://www.iprbookshop.ru/22533
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30195
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=6631
http://e.lanbook.com/books%20/element.php?pl1_id=4290.
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1,2,3 Математикасэлементамистатистики 

1,2,3 Физика 

2 Химия 

3 Сопротивлениематериалов 

9 Основынаучныхисследований 

5 Электротехника,электроникаиэлектропривод 

2,3,4 Теоретическаямеханика 

 

 
Номерсеместра* 

Этапыформированияипроверкиуровнясформированностикомпе-

тенцийпо дисциплинам, 

ПрактикамвпроцессеосвоенияОПОПВО 

6 Теориятехническихсредств 

7 Теорияавтомобилейитракторов 

6 Конструкцииавтомобилей,тракторовитехническихсредствАПК 

5 Конструкцииавтомобилейитракторов 

5 Деталимашиниосновыконструирования 

5 Теориямеханизмовимашин 

4 Термодинамикаитеплопередача 

4 Метрология,стандартизацияисертификация 

2 Материаловедение 

3 Технологияконструкционныхматериалов 

4 Гидравлика 

6 Производственныепрактики 

6 Технологическая(производственно-технологическая)практика 

9,10 
Защитавыпускнойквалификационнойработы,включаяподготовкук 
Защитеипроцедурузащиты 

*Номерсеместрасоответствуетэтапуформированиякомпетенции 

 

 

 

 

 

 

 

7.2 Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенцийнараз

личныхэтапах их формирования,описаниешкалыоценивания 
 

 

 

Планируе-

мые резуль-

таты освое- 

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

не 

удовлетво-

рительно(ми

нималь-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

ОПК-1 - способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 

сфересвоей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с 

ис-пользованиеместественнонаучных,математическихитехнологическихмоделей. 
ОПК-1.1Уме- Незнаетоснов Имеетповерх- Достаточнопол- Свободноопи- Тест,рефе- 

етставитьце- атомно- ностныезнания нознаетосновы сываетзнает рат,собесе- 

лии  решать кристаллическо- поосновам атомно- основыатомно- дование 

инженерныеи гостроенияи атомно- кристаллическое кристаллическое  
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научно- свойствметал- кристаллическо- строениеисвой- строениеисвой-  

технические лов; гостроенияи стваметаллов; стваметаллов;  

задачивпро- термодинамиче- свойствамме- термодинамиче- термодинамиче-  

цессе прово- скихоснов таллов;термо- скиеосновы скиеосновы  

димыхиссле- плавленияи динамическим плавленияи плавленияи  

дованийираз- кристаллизации основамплавле- кристаллизации кристаллизации  

работок ис- металлов;струк- нияикристал- металлов;струк- металлов;струк-  

пользуяотече- турныхсостав- лизацииметал- турныесостав- турныесостав-  

ственную и ляющихсплавов лов;структур- ляющиесплавов ляющиесплавов  

зарубежную (твердыерас- нымсоставляю- (твердыерас- (твердыерас-  

информацию творы,химиче- щимсплавов творы,химиче- творы,химиче-  

поэтимиссле- скиесоедине- (твердыерас- скиесоедине- скиесоедине-  

дованиям и ния,механиче- творы,химиче- ния,механиче- ния,механиче-  

разработкам; скиесмеси); скиесоедине- скиесмеси); скиесмеси);  

ОПК-1.2Знает диаграммы ния,механиче- диаграммы диаграммы  

требования к двойныхспла- скиесмеси); двойныхспла- двойныхспла-  

эксплуатаци- вов;диаграмму диаграммам вов;диаграмму вов;диаграмму  

 

Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

онной  доку-

ментации,из-

ложенные

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

железоуглеро-

дистыхсплавов

Fe-Fe3C; 
структурныхсос

тавляющихжеле

зо-

углеродистыхсп

лавов (феррит, 

аустенит, 

цементит, 

перлит, 

ледебурит); 

структурных 

составляющих 

цветных 

сплавов. 

двойных спла-

вов; 

диаграммежеле

зоуглеро-

дистых 

сплавовFe-

Fe3C; 
структурныхсо

ставляющихжел

езоуглеро-

дистыхсплавов(

феррит, аусте-

нит, 

цементит,перли

т, ледебу-рит); 

- 

структурныхс

оставляющихц

ветных спла-

вов. 

железоуглеро-

дистыхсплавов

Fe-Fe3C; 
структурныесо

ставляющиежел

езоуглеро-

дистыхсплавов(

феррит, аусте-

нит, 

цементит,перли

т, ледебу-рит); 

структур-ные 

составляю-щие 

цветныхсплавов

. 

Однакоимеется 

некото-рые 

пробелывответа

х. 

железоуглеро-

дистыхсплавов

Fe-Fe3C; 
структурныес

оставляющиеже

лезоуглеро-

дистыхсплавов(

феррит, аусте-

нит, 

цементит,перли

т, ледебу-рит); 

структур-ные 

составляю-щие 

цветныхсплаво

в. 
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ОПК-1.1Уме- 
етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

Неумеет-

характери-

зовать 

свойстваметалл

ов в твер-

домсостоянии; 

-строить наибо-

лее 

характерныедля 

металловкристал

лическиерешетк

и; 

-определять раз-

личные 

видыдефектовк

ри-

сталлическогост

роения; 

-

определятьсвой

ства метал-лов 

(механиче-ские 

физиче-ские, 

химиче-ские и 

техноло-

гические свой-

ства металлов 

исплавов). 

- характеризо-

вать 

процессыплавле

ния 

икристаллизаци

иметаллов; 

стро-ить 

термическиекри

вые охла-

ждения 

чистыхметаллов

; 

-

определятьчисло 

центровкристалл

изациии 

скорость 

ростакристаллич

еских 

Умеет, но до-

пускает 

ошибкипри 

характери-стике 

свойствметаллов 

в твер-дом 

состоянии;постр

оении кри-

сталлическиере

шетки; опре-

делении различ-

ных видов де-

фектов кристал-

лического стро-

ения;определе-

нии свойств ме-

таллов (механи-

ческие физиче-

ские, химиче-

ские и техноло-

гические свой-

ства металлов 

исплавов); 

харак-

теристикепро-

цессов плавле-

ния и кристал-

лизации метал-

лов; 

построениитерм

ическихкривых 

охла-ждения 

чистыхметаллов; 

опре-делении 

количе-ства 

центровкристалл

изациии 

скорости 

ростакристаллич

ескихзародышей

;ана- 
лизесхемстро- 

Умеетхаракте-

ризовать свой-

ства металлов 

втвердом 

состоя-нии; 

строитьнаиболее 

харак-терныедля 

ме-таллов 

кристал-

лические решет-

ки; 

определятьразли

чные 

видыдефектовкр

и-

сталлическогост

роения; опре-

делять 

свойстваметалло

в (меха-

нические физи-

ческие, химиче-

ские и техноло-

гические свой-

ства металлов 

исплавов);харак-

теризовать про-

цессы 

плавленияи 

кристаллиза-ции 

металлов;строит

ь терми-ческие 

кривыеохлажден

ия чи-стых 

металлов;опреде

лять чис-ло 

центров кри-

сталлизации 

искорость 

ростакристаллич

ескихзародышей

; ана-

лизироватьсхе- 
мустроения 

На 

высокомуровнеу

меетхарактеризо

ватьсвойства 

метал-лов в 

твердомсостоян

ии;строить 

наибо-лее 

характерныедля 

металловкристал

лическиерешетк

и; опре-делять 

различ-ные виды 

дефек-тов 

кристалли-

ческого строе-

ния;определятьс

войства метал-

лов (механиче-

ские физиче-

ские, химиче-

ские и техноло-

гические свой-

ства металлов 

исплавов);харак-

теризовать про-

цессы 

плавленияи 

кристаллиза-ции 

металлов;строит

ь терми-ческие 

кривыеохлажден

ия чи-стых 

металлов;опреде

лять чис-ло 

центров кри-

сталлизации 

искорость 

ростакристаллич

еских 
зародышей;ана- 

Тест, рефе-

рат, собесе-

дование,раз

ноуров-

невые зада-

чи, расчет-

но-

графические

работыизад

ания 
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Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

 зародышей; ана-

лизироватьсхе-

му 

строенияслитка

стали; 

- характеризо-

вать 

твердыераствор

ы, хими-ческие 

соедине-ния и 

механиче-ские 

смеси;строить 

диа-граммы 

состоя-ния 

двойныхсплаво

в (перво-го, 

второго, тре-

тьего и четвер-

того родов) 

ипроводить 

иханализ; 

-с 

помощьюправил

а 

фазустанавливат

ьсвязь 

междучислом 

степенейсвобод

ы (вари-

антностью рав-

новесной систе-

мы), а 

такжечислом 

компонентов фаз 

и внешних 

факторов;характ

ери-зовать 

структур-ные 

составляю-

щиежелезо-

углеродистыхсп

лавов 

(феррит,перлит, 

аустенит, 

цементит,ледебу

рит);строить по 

кри-

тическимточ-

кам 

кривыеохлажден

иясплавов с раз-

личным содер-

жанием углеро-

да; 

определятьсодер

жание уг-лерода 

по мик-

ения слитка ста-

ли; характери-

стике 

твердыхраствор

ов, хи-мических 

соеди-нения и 

механи-ческих 

смесей;построен

ии диа-грамм 

состояниядвойн

ых спла-вов и 

проводитьих 

анализ; уста-

навливать 

связьмежду 

числомстепеней 

свобо-ды, а 

также чис-лом 

компонен-тов 

фаз и внеш-них 

факторов;характ

еризоватьструкт

урныесоставляю

щиежелезоуглер

о-дистых 

сплавов(феррит, 

перлит,аустенит, 

цемен-тит, 

ледебурит);пост

роении 

покритическимт

очкам 

кривыеохлажде

ниясплавов с 

раз-личным 

содер-жанием 

углеро-да; 

определениисод

ержания уг-

лерода по мик-

роструктуреспла

ва; опреде-

лении по диа-

грамме Fe-

Fe3Cхарактерист

икисплавов в 

зави-симости 

оттем-пературы 

и кон-центрации 

угле-рода. 

слитка 

стали;характериз

оватьтвердые 

раство-ры, 

химическиесоед

инения 

имеханическиес

меси; 

строитьдиаграм

мы со-стояния 

двой-ных 

сплавов(первого, 

второ-го, 

третьего 

ичетвертого ро-

дов)ипроводитьи

х анализ; с по-

мощью 

правилафаз 

устанавли-вать 

связь меж-ду 

числом сте-

пеней 

свободы(вариант

ностьюравновес

нойсистемы), а 

так-же числом 

ком-понентов 

фаз ивнешних 

факто-

ров;характери-

зовать структур-

ные составляю-

щиежелезо-

углеродистыхсп

лавов 

(феррит,перлит, 

аусте-нит, 

цементит,ледебу

рит);строить по 

кри-

тическимточ-кам 

кривыеохлажден

иясплавов с раз-

личным содер-

жанием углеро-

да; 

определятьсодер

жание уг-лерода 

по мик-

роструктуреспла

ва; пользо-

ваться диаграм-

мой Fe-Fe3C, 

дляхарактеристи

кисплавов в 

зави-симости 

лизироватьсхе-

му 

строенияслитка 

стали;характериз

оватьтвердые 

раство-ры, 

химическиесоед

инения 

имеханическиес

меси; 

строитьдиаграм

мы со-стояния 

двой-ных 

сплавов(первого, 

второ-го, 

третьего 

ичетвертого ро-

дов)ипроводитьи

х анализ; с по-

мощью 

правилафаз 

устанавли-вать 

связь меж-ду 

числом сте-

пеней 

свободы(вариант

ностьюравновес

нойсистемы), а 

так-же числом 

ком-понентов 

фаз ивнешних 

факто-

ров;характери-

зовать структур-

ные составляю-

щиежелезо-

углеродистыхсп

лавов 

(феррит,перлит, 

аусте-нит, 

цементит,ледебу

рит);строить по 

кри-

тическимточ-кам 

кривыеохлажден

иясплавов с раз-

личным содер-

жанием углеро-

да; 

определятьсодер

жание уг-лерода 

по мик-

роструктуреспла

ва; пользо-

ваться диаграм-

мой Fe-Fe3C, 

дляхарактеристи
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роструктуреспла

ва;пользоватьсяд

иаграммойFe- 

Fe3C,дляхарак-

теристикиспла- 

оттем-пературы 

и кон-центрации 

угле-рода. 

кисплавов в 

зави-

симостиоттем- 

пературы и кон-

центрацииугле- 
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Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

 вов в зависимо-

сти от темпера-

туры и концен-

трацииуглерода. 

  рода.  

ОПК-1.1Уме- 
етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

Не владеет ме-

тодикой постро-

ения 

диаграммдвойн

ых спла-вов, 

диаграммыжеле

зоуглеро-

дистых 

сплавовFe-Fe3C 

и кри-вых 

охлажденияпо 

критическимточ

кам; методи-кой 

определениясод

ержания уг-

лерода по мик-

роструктурестру

ктуре спла-вов; 

макро-

структурным 

имикроструктур

-ным 

методамиисслед

ованияметаллов

исплавов. 

Недостаточновл

адеет методи-

кой 

построениядиаг

рамм двой-ных 

сплавов,диаграм

мы же-

лезоуглероди-

стыхсплавовFe-

Fe3C и 

кривыхохлажде

ния 

покритическимт

очкам;методико

йопределениясо

держания уг-

лерода по мик-

роструктурестру

ктуре спла-вов; 

макро-

структурным 

имикроструктур

-ным 

методамиисслед

ованияметаллов

исплавов; 

Хорошо 

владеетметодик

ой по-строения 

диа-грамм 

двойныхсплаво

в, диа-граммы 

железо-

углеродистыхсп

лавов Fe-Fe3Cи 

кривых охла-

ждения по кри-

тическим точ-

кам; 

методикойопре

делениясодержа

ния уг-лерода 

по мик-

роструктурестр

уктуре спла-

вов; макро-

структурным 

имикроструктур

-ным 

методамииссле

дованияметалло

висплавов. 

Свободно владе-

ет 

методикойпостр

оения диа-

грамм 

двойныхсплавов

, диа-граммы 

железо-

углеродистыхсп

лавов Fe-Fe3Cи 

кривых охла-

ждения по кри-

тическим точ-

кам; 

методикойопред

елениясодержан

ия уг-лерода по 

мик-

роструктурестру

ктуре спла-вов; 

макро-

структурным 

имикроструктур

-ным 

методамиисслед

ованияметаллов

исплавов. 

Собеседова-

ние, разно-

уровневыез

адачи и за-

дания 
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ОПК-1.1Уме- 

етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок  ис-

пользуяотече-

ственную  и 

зарубежную

информацию 

Не знает техно-

логических 

итеоретических

основ и 

видытермически

хобработки 

желе-

зоуглеродистых

сплавов 

(сталей,чугунов) 

и цвет-ных 

сплавов;видов и 

спосо-бов 

термическойобр

аботки(от- 

жиг, нормализа-

ция,закалка, 

Имеет поверх-

ностные 

знаниятехнологи

ческихи 

теоретическихос

нов и 

видытермически

хобработки 

желе-

зоуглеродистыхс

плавов 

(сталей,чугунов) 

и цвет-ных 

сплавов;видов и 

спосо-

бовтермической 

обработки (от-

жиг,нормализа- 

Достаточно пол-

но 

знаеттехнологич

ескиеи 

теоретическиеос

новы и 

видытермическо

йобработки 

желе-

зоуглеродистых

сплавов 

(сталей,чугунов) 

и цвет-ных 

сплавов;виды и 

способытермиче

ской 

обработки (от-

жиг,нормализа- 

Свободно изла-

гает технологи-

ческие и теоре-

тические 

основыи виды 

термиче-ской 

обработкижелез

оуглеро-дистых 

сплавов(сталей, 

чугу-нов) и 

цветныхсплавов

; виды испособы 

терми-

ческойобработ- 

ки(отжиг,нор-

мализация,за- 

Тест, рефе-

рат, расчет-

но-

графические

работы, со-

беседование 
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Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

поэтимиссле-

дованиям 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания

 кэксплу

атаци-онной 

 доку-

ментации,из-

ложенные

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

отпуск); техно-

логических 

итеоретических

основ химико-

термическойоб

работки спла-

вов; видов 

испособов 

хими-ко-

термическойоб

работки (це-

ментация, азо-

тирование, циа-

нирование, али-

тирование, хро-

мирование). 

ция, 

закалка,отпуск)

; техно-

логических 

итеоретических

основ химико-

термическойоб

работки спла-

вов; видов 

испособов 

хими-ко-

термическойоб

работки (це-

ментация, азо-

тирование, циа-

нирование, али-

тирование, хро-

мирование). 

ция, 

закалка,отпуск)

;техно-

логические 

итеоретические

основы химико-

термическойоб

работки спла-

вов; 

способыхимико

-

термическойоб

работки (це-

ментация, азо-

тирование, циа-

нирование, али-

тирование, хро-

мирование). 

калка, 

отпуск);техноло

гическиеи 

теоретическиеос

новы химико-

термическойобр

аботки спла-вов; 

способыхимико-

термическойобр

аботки (це-

ментация, азо-

тирование, циа-

нирование, али-

тирование, хро-

мирование). 
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ОПК-1.1Уме- 
етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

Не умеет анали-

зировать пре-

вращения, про-

исходящиевспла

ве принагреве и 

охла-ждении 

металла;назнача

ть 

видтермической

обработки спла-

вов (отжиг, нор-

мализация, от-

жиг, 

закалка,отпуск, 

старе-ние) и 

опреде-лять 

оптималь-ные 

параметрырежи

ма техно-

логическогопро

цесса терми-

ческой обработ-

ки 

(температураи 

время вы-

держки), 

дляполучения 

тре-буемой 

твёрдо-сти 

металла;назнача

ть вид испособы 

хими-ко-

термическойобр

аботки ме-

таллов и опти-

мальные пара-

метры 

режиматехнолог

ическо- 

го 

процесса;разрабат

ывать 

Умеет, но до-

пускаетошибки

при 

анализе превра-

щений, проис-

ходящих в спла-

вепринагревеио

хлаждении ме-

талла; назначе-

нии видов тер-

мической обра-

ботки 

сплавов(отжиг, 

норма-лизация, 

отжиг,закалка, 

отпуск,старение

) 

иопределенииоп

тимальныхпара

метров ре-жима 

техноло-

гического про-

цесса термиче-

ской 

обработки(темп

ература ивремя 

выдерж-ки), для 

получе-нии 

требуемойтвёрд

ости ме-талла; 

назначе-нии 

вида и спо-соба 

химико-

термическойобр

аботки ме-

таллов и опти-

мальныхпара- 

метров 

режиматехнолог

ическо- 

Умеет 

хорошоанализир

оватьпревращен

ия,происходящи

е всплаве 

принагреве и 

охла-ждении 

металла;назнача

ть 

видтермической

обработки спла-

вов (отжиг, нор-

мализация, от-

жиг, 

закалка,отпуск, 

старе-ние) и 

опреде-лять 

оптималь-ные 

параметрырежи

ма техно-

логическогопро

цесса терми-

ческой обработ-

ки 

(температураи 

время вы-

держки), 

дляполучения 

тре-буемой 

твёрдо-сти 

металла;назнача

ть вид испособы 

хими-ко-

термическойобр

аботки ме-

таллов и опти-

мальные пара-

метры 

режиматехнолог

ическо- 

го 

процесса;разрабат

ывать 

На 

высокомуровнеу

меетанализиров

атьпревращения

,происходящие 

всплаве 

принагреве и 

охла-ждении 

металла;назнача

ть 

видтермической

обработки спла-

вов (отжиг, нор-

мализация, от-

жиг, 

закалка,отпуск, 

старе-ние) и 

опреде-лять 

оптималь-ные 

параметрырежи

ма техно-

логическогопро

цесса терми-

ческой обработ-

ки 

(температураи 

время вы-

держки), 

дляполучения 

тре-буемой 

твёрдо-сти 

металла;назнача

ть вид испособы 

хими-ко-

термическойобр

аботки ме-

таллов и опти-

мальные пара-

метрырежима 

технологическо-

го процесса; 

Тест, рефе-

рат, собесе-

дование,разн

оуров-невые 

задачиизада

ния 



19  

Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

 технологиче-

скую докумен-

тацию (марш-

рутную 

карту,карту 

эскизов,опера

ционнуюкарту

. 

го 

процесса;разра

ботке тех-

нологическойд

окументации(м

аршрутнойкарт

ы, 

картыэскизов, 

опера-

ционнойкарты. 

технологиче-

скую докумен-

тацию (марш-

рутную 

карту,карту 

эскизов,операц

ионнуюкарту. 

разрабатывать

технологиче-

скую докумен-

тацию (марш-

рутную 

карту,карту 

эскизов,опера

ционнуюкарту

. 

 

ОПК-1.1Уме- 
етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

Не владеет ме-

тодикой разра-

ботки техноло-

гических про-

цессов термиче-

ской 

обработкиметал

лов 

дляконкретных

условий произ-

водства;методи

кой раз-работки 

техно-

логических про-

цессовхимико-

термическойобр

аботкисплавов 

дляконкретных

условий произ-

водства. 

Недостаточновл

адеет методи-

кой 

разработкитехно

логическихпроц

ессов тер-

мической обра-

ботки 

металловдля 

конкретныхусло

вий произ-

водства; мето-

дикой разработ-

ки технологиче-

ских 

процессовхимик

о-

термическойобр

аботкисплавов 

дляконкретныху

словий произ-

водства. 

Хорошо 

владеетметодик

ой раз-работки 

техно-

логических про-

цессов термиче-

ской 

обработкиметал

ловдляконкретн

ыхусловий 

произ-водства; 

мето-дикой 

разработ-ки 

технологиче-

ских 

процессовхими

ко-

термическойобр

аботкисплавов 

дляконкретных

условий произ-

водства. 

Свободно владе-

ет 

методикойразра

ботки тех-

нологическихпр

оцессов тер-

мической обра-

ботки 

металловдля 

конкретныхусло

вий произ-

водства;мето-

дикой разработ-

ки технологиче-

ских 

процессовхимик

о-

термическойобр

аботкисплавов 

дляконкретныху

словий произ-

водства. 

Собеседова-

ние, разно-

уровневыез

адачи и за-

дания 
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ОПК-1.1Уме- 

етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок  ис-

пользуяотече- 
ственную и 

Не знает клас-

сификации, мар-

кировки 

исвойств 

углеро-дистых 

сталей,чугунов, 

легиро-ванных 

сталей,конструк

цион-ных 

сталей, ин-

струментальных

сталей, 

цветныхсплавов

инеме- 
таллических 

Имеет поверх-

ностные 

знанияпо 

классифика-ции, 

маркировкеи 

свойствам уг-

леродистых ста-

лей, 

чугунов,легиров

анныхсталей, 

кон-

струкционныхст

алей, инстру-

ментальныхста- 
ей,цветных 

Достаточно пол-

но знает класси-

фикацию, мар-

киров-ку и свой-

ствауглероди-

стых 

сталей,чугунов, 

легиро-ван-ных 

сталей,конструк

цион-ных 

сталей, инс-

трументальныхс

талей,цветных 
сплавовинеме- 

Свободно изла-

гает классифи-

кацию, марки-

ровкуисвойствау

глеродистыхста

лей, 

чугунов,легиров

анныхсталей, 

кон-

струкционныхст

алей, инстру-

ментальных ста-

лей,цветных 
сплавовинеме- 

Тест, рефе-

рат, собесе-

дование 
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Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

зарубежнуюин

формациюпоэт

имиссле-

дованиям 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания

 кэксплу

атаци-онной 

 доку-

ментации,из-

ложенные

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

конструкцион-

ныхматериалов. 

сплавов и неме-

таллическихкон

струкцион-

ныхматериалов. 

таллическихкон

струкцион-

ныхматериалов. 

таллическихкон

струкцион-

ныхматериалов. 

 

ОПК-1.1Уме- 
етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

Не умеет назна-

чать необходи-

мый конструк-

ционный мате-

риаловдляизго-

товления и ре-

монта узлов ав-

томобилей 

итракторов. 

Умеет, но до-

пускаетошибки

назначать необ-

ходимый кон-

струкционныйм

атериалов 

дляизготовлени

я иремонта 

узловавтомобил

ей итракторов. 

Умеет 

назначатьнеобх

одимыйконстру

кцион-ный 

материаловдля 

изготовле-ния и 

ремонтаузлов 

автомоби-

лейитракторов. 

На 

высокомуровне 

назна-чать 

необходи-мый 

конструк-

ционный мате-

риаловдляизго-

товления и ре-

монта узлов ав-

томобилей 

итракторов. 

Тест, рефе-

рат, собесе-

дование,разн

оуров-невые 

задачиизада

ния 
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абатывае-

мойдокумен-

тации: 

ОПК-1.1Уме- Невладеетме- Недостаточно Хорошовладеет Свободновладе- Собеседова- 
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Планируе-

мыерезуль-

таты освое-

ния компе-

тенции 

Уровеньосвоения  
Оценочное

средство 

неудовлетво-

ри-

тельно(мини

маль-ный) 

удовлетвори-

тельно(порог

овый) 

 
хорошо(

средний) 

 
отлично(

высокий) 

етставитьце-

лиирешатьинж

енерныеинауч

но-

техническиеза

дачивпро-

цессе  прово-

димыхиссле-

дованийираз-

работок   ис-

пользуяотече-

ственную  

 изарубе

жнуюинформа

циюпоэтимисс

ле-дованиям 

 

 иразраб

откам;ОПК-

1.2Знаеттребов

ания 

 кэксплу

атаци-онной 

  доку-

ментации,из-

ложенные 

 вгосуда

рствен-ных

 стандар-

тах,касающи-

есяструктуры,

оформленияис

одержанияразр

абатывае-

мойдокумен-

тации: 

тодикой измере-

ния 

твердостиметал

ловпоБринеллю 

и Ро-квеллу, 

дляопределения

марки углероди-

стой стали 

ичугуна. 

владеет методи-

кой 

измерениятверд

ости ме-таллов 

по Бри-

неллюиРоквел-

лу, для опреде-

ления 

маркиуглеродис

тойсталиичугун

а. 

методикой из-

мерения твердо-

сти металлов 

поБринеллю и 

Ро-квеллу, 

дляопределения

марки углероди-

стой стали 

ичугуна. 

ет 

методикойизмер

ения твер-дости 

металловпо 

Бринеллю 

иРоквеллу, 

дляопределения

марки углероди-

стой стали 

ичугуна. 

ние, разно-

уровневыез

адачииза-

дания 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения ОПОП ВО 

 

Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в 

сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных 

направлений с использованием естественнонаучных, математических и тех-

нологических моделей (ОПК-1). 

 

Тесты 

V1:Материаловедение 

V2: Кристаллическое строение 
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металловI: KT=1 

S:Критическиеточкиизобрел... 

-:П.П.Аносов 
 

-:А.С.Бочвар 

+:Д.К.Чернов 

-: Балховитинов 

Н.Н.I: KT=1 

S: Высокая электропроводность, пластичность - отличительные осо-

бенности... 

-: неметаллов 

-:аморфныхтел 

+: 

металловI: 

KT=1 

S:Клегкимцветнымметалламотносится... 

-: цинк 

+:магний 

-:олово 

-: 

свинецI: 

KT=1 

S:Клегкоплавкимцветнымметалламотносится... 

-:алюминий 

+:олово 

-:титан 

-: 

медьI:K

T=1 

S:Медьимееткристаллическуюрешетку:... 

-:простаякубическая 

+:кубическаягранецентрированная 

-:кубическаяобъемно-центрированная 

-: 

гексагональнаяI: 

KT=1 

S: На поверхности стального слитка, соприкасающейся с 

изложницей,образуются... 

+:мелкиеравноосныекристаллы 
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-:крупныеравноосныекристаллы 

-: столбчатые вытянутые 

кристаллыI: KT=1 

S:Анизотропия –это... 

-:изменениеплотностиметалла 

+:различиесвойстввразличныхкристаллографическихплоскостях 

-: различное кристаллическое 

строениеI: KT=1 
 

S:Полиморфизмом(аллотропия)называется... 

-:различныйудельныйвес 

+: существование одного металла в виде нескольких 

кристаллическихрешеток 

-:разныетемпературыплавления 

-: несовершенства кристаллического 

строенияI: KT=1 

S:Структурасплаваобразуетсямелкозернистойпри... 

-:малойстепенипереохлаждения(медленноеохлаждение) 

+:большойстепенипереохлаждения(быстроеохлаждение) 

-:пристепенипереохлажденияравнойнулюI: 

KT=1 

S:Процесскристаллизациибудетпроисходитьприусловии:... 

+:свободнаяэнергиятвердойфазыменьшесвободнойэнергиижидкой 

фазы

фазы 

 
-:свободнаяэнергиятвердойфазыбольшесвободнойэнергиижидкой 

 
-: свободные энергии фаз 

равныI: KT=1 

S:Микроструктурныйанализприменяютприизучениивнутреннего 
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строениясплавовнамикроскопесувеличением...раз 

-:10 

-: 30 

+: 240 

-: 3000 

I: KT=1 

S:Криваяохлаждениястроитсявкоординатах... 

-:температура-концентрация 

+:температура-время 

-: время-содержание 

углеродаI: KT=1 

S:Диаграммасостояниястроитсявкоординатах... 

-:температура-время 

+:температура-концентрация 

-: концентрация-

времяI: KT=1 

S:Точечныедефекты-этодефекты,размеркоторых ... 

+:малвтрехизмерениях 

-:малвдвухизмерениях 
 

-: мал только в одном 

направленииI: KT=1 

S:Процесскристаллизациивключает 

+: Двестадии 

-:Тристадии 

-: Одну 

стадиюI: KT=1 

S:Образованиецентровкристаллизации,этостадиякристаллизации 

+:1 

-:2 

-:3 

I: KT=1 

S:Росткристаллов,этостадиякристаллизации 

-:1 

+:2 

-:3 

I: KT=1 

S:Дендриты,это 

+:Столбчатыекристаллывформе«дерева» 
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-:мелкозернистаяструктура 

-: среднезернистая 

структураI: KT=1 

S:Ростзернавкристаллахможнорегулироватьизменяя 

+:скоростьохлаждения 

-:температурунагрева 

+: создавая искусственные центры 

кристаллизацииI: KT=1 

S:Длясозданиядополнительныхцентров кристаллизациинеобходимо 

+:ввестиинородныевключения 

-:уменьшитьскоростьохлаждения 

-:увеличитьтемпературунагрева 

 

Темы рефератов 

1. Новые инструментальные материалы. 
2. Эффект памяти формы у металлов, его применение в технике. 

3. Дамасская сталь с точки зрения современной науки. 

4. Последние направления в термической обработки стали. 
5. Изменение в классификации и маркировки сталей в связи с создани-

ем новых материалов. 

6. Новые латуни, их применение. 

 

7. Применениеплазмохимиивтехнологииполученияметаллов. 

8. Электроннолучеваяплавкаметаллов. 

9. Электрошлаковыйпереплав. 

10. Вакуумированиестали. 

11. Рафинированиесталивковшежидкимисинтетическимишлаками. 

12. Получениенанопорошковметалловисплавов. 
13. Безабразивнаяультразвуковаяфинишнаяобработкаметаллов. 

 
 

Вопросы собеседования 

 

1 Объяснитьмеханизмзарожденияиростакристаллов. 
2 Объяснитьмеханизмпроцессакристаллизации,применяявторойзаконтермод

инамики. 

3 КакзависятЧ.Ц.иС.К.отстепенипереохлажденияΔТ? 

4 Описать механизм кристаллизации насыщенного и

 ненасыщенногорастворовсоли. 

5 Объяснитьналичиезональнойликвациивстроениистальногослитка. 

6. Датьопределениемакроанализа.Объяснитьегоназначение. 

7. Объяснить процессы появления хрупкого, вязкого и усталостного изло- 
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мов.  

 

8. Дать определение макро и микро шлифов. 

9. Описать метод выявления ликвации серы по Бауману. 

10. Описать устройствоиработумикроскопаМИМ-7. 
11. Датьопределениемакроанализа.Объяснитьегоназначение. 

12. Объяснитьпроцессыпоявленияхрупкого,вязкогоиусталостногоизло- 

 

13. Датьопределение макроимикрошлифов. 

14. ОписатьметодвыявленияликвациисерыпоБауману. 

15. Описать устройствоиработумикроскопаМИМ-7. 

16. Какиевидысоединениймогутобразовыватьдвакомпонента? 
17. Назначениедиаграммысостояниясплавов? 

18. Чтотакоефаза, числостепенейсвободы,эвтектика? 

19. Какиевидыликвациивызнаете,какееустранить? 
20. ДатьопределениедиаграммI,II,IIIиIVродов.Назватьликвидусисоли- 

 

 

 

дус,описатьпревращениявсплавахсиспользованиемправила фаз. 

21. Какиесталиназываютсялегированными? 

22. КакизменяютлегирующиеэлементыдиаграммуFе-Ц? 
23. Какклассифицируютсялегированныесталипоструктурепосленор-мализациии 

отжига? 

24. Какклассифицируютсялегированныесталипоназначению? 

25. Какмаркируютсяконструкционныестали,ихприменениеиТО? 

26. Какмаркируютсяинструментальныелегированныестели,ихпримене- 

 
ние? 

 

27. Термообработкабыстрорежущейстали 

 

Задания для разноуровневых  задач и заданий 
 

1 Определить температуру доэвтектоидной стали для закалки. 

2 Определитьтемпературу заэвтектоидной стали для закалки.3 

Определитьтемпературуэвтектоиднойсталидлязакалки. 

4 Определитьтемпературузакалки длячугуна СЧ-10. 
5 Определитьвремявыдержкидлястали25толщиной10 мм. 

 

Задание на расчетно-графические работы.   

1 Определение содержания углерода в сплаве по микроструктуре 

сталиичугуна. 

2 Построение кривых охлаждений стали и чугуна по диаграмме железо-

цементит. 

3 Разработкатехнологическогопроцессаирасчетпараметроврежиматер

мическойобработкидетали. 
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Вопросы к экзамену 

1. Атомно- кристаллическое строение металлов, типы и параметры 

кристаллических решеток. Понятие металла. 

2. Классификациясплавов.Привестипримерытвердогораствора,мех

аническойсмеси,химическогосоединения. 

3. Рольотечественныхученыхвразвитииметалловедения. 

4. Диаграммадвойныхсплавов. 
5. ЗаконГиббса,применениеегоприпостроениикривыхохлаждения.Прав

илоотрезков.Кристаллизацияметалловисплавов. 

6. Аллотропияметаллов.Криваяохлаждениячистогожелеза. 
7. ДиаграммасплавовFe-Fe3C.Структурныесоставляющиесплавов.Кри-

тическиетемпературы. 

8. ИзобразитьучастоксталидиаграммыFe-Fe3C,сделатьегоанализ.По-

строить с помощью правила фаз кривую охлаждения стали и чугуна с различ-

нымисодержаниеуглерода. 

9. Влияниеуглеродаидругихпостоянныхпримесейнасвойствастали. 

10. Инструментальныеуглеродистыестали.Маркировка,применение.Тер

мообработка. 

11. Классификацияимаркировкауглеродистойстали,областьпри

менения. 

12. Бронзы.Маркировка,областьприменения. 
13. Серый,ковкий,высокопрочныйчугуны.Маркировка,способыполу

чения,областьприменения,микроструктура. 

14. Твердость,методыопределения,обозначение.Чтотакоетвердость? 

15. Литейныеалюминиевыесплавы.Маркировка.Изобразитьдиа

граммы,указатьобластьприменения. 

16. Неметаллическиематериалы,применяемыевмашиностроении(ре

зина,дерево, графит). 

17. Технологияизготовлениядеталейизпластмасс.Назначениеиопре-

делениеосновныхвидовтермообработки 

 

18. Превращенияаустенитапринагревезаэвтектоиднойстали. 

19. Диаграммаизотермическогопревращенияаустенита. 

20. Мартенситноеиперлитноепревращениисталиприохлаждении.Поняти

еокритической скорости закалки. 

21. Термическаяобработкасталихолодом. 

22. Полная,неполнаязакалкастали.Структурныеифазовыепревраще- 

ния. 

23. Отжиг,егоразновидности.Назначение,технология,связьс 

диаграммойжелезо-углерод. 

24. Понятиеопрокаливаемое.Бракпризакалке. 

25. Прерывистая,ступенчатаяиизотермическаязакалкастали. 
26. Поверхностнаязакалка,назначениеитехнология. 

27. Низкийотпуск.Превращении,происходящиепринизкомотпуске.Назна
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чение. 

28. Среднийотпуск.Превращения, происходящие присреднем 

отпуске.Областьприменения. 

29. Термическаяобработкастали.ВидыТО,режимы,применение. 

30. Термообработкачугуна. 

31. Цементациястали.Еевиды,назначение. 
32. Видыхимико-термическойобработкиидиффузионнойметаллизации. 

33. Характеристикаивыборохлаждающейсредыпризакалкестали. 
34. Алюминийиегодеформируемыесплавы.Маркировка,областьпри-

менения. 

35. Медьиеесплавы.Латуни.Маркировка,областьприменения,ми

кроструктура. 

36. Характеристикапластмасс. 

37. Инструментальныелегированныестали. 

38. Классификацияимаркировкалегированнойстали.Привестипримеры. 

39. Конструкционныелегированныестали.Маркировка,применение. 
40. Высокийотпуск.Превращения,происходящиепривысокомотпуске,об

ластьприменения. 

41. Нормализация.Назначение. 

42. Металлокерамическиесплавы.Маркировка,примерыприменения. 

43. Подшипниковыесплавы. 

44. Сталиисплавысособымифизическимисвойствами.Маркировка,облас

тьприменения. 

45. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь40,

требуемаятвердостиHRC-30 

46. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь70,

требуемаятвердостиHRC-45 

47. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь45,т

ребуемаятвердостиHRC-30 

48. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:СЧ180,тр

ебуемаятвердостиHRC40 

49. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь50

Х,(дляизготовлениявала)требуемаятвердостиHRC55 

50. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь50

С2,требуемаятвердостиHRC-46. 

51. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:СтальУ1

2,требуемая твердостиHRC. 

52. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь40

ХН,требуемаятвердостиHRC-31 

53. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь18

ХГТ,наповерхности HRC-60 

54. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:СтальУ7

,требуемая твердостиHRC-45 

55. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:СтальУ1

0А,требуемая твердостиHRC-55 
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56. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь20,

требуемаятвердостиHRC-60 

57. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь50

Г,требуемая твердостиHRC-32 

58. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:СтальУ1

3,требуемая твердостиHRC-58 

59. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь50

Г2,требуемая твердостиHRC-29 

60. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь20

Х,наповерхностиHRC-60. 

61. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь50

Г2,требуемая твердости HRC-28 

62. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь45

Х,шатуна HRC-45 

63. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь60

С2ХФА,требуемаятвердостиHRC-45 

64. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь70

СГ для шатуна. 

65. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь40

ХН,требуемая твердостиHRC-30 

66. РасшифроватьмаркусталиилисплаваиназначитьрежимыТО:Сталь5О

,требуемая твердостиHRC-45. 

67. Расшифровать,указатьназначение9ХС. 

68. Расшифровать,указатьназначениеХГВ. 
69. Расшифровать,указатьназначениеБрАЖ. 

70. Расшифровать,указатьназначениеX. 

77. ВыбратьматериалиназначитьрежимТОдляизготовлениянапиль-

ников. 

78. РасшифроватьмаркисплавовВК8,Т15К6,Р9,Л80,Д16,Б83. 
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7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций 

согласно локального нормативного акта университета Пл КубГАУ 2.5.1 

«Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 

обучающихся». 

 

Тестовые задания 

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа сту-

дентане менеечемна85%тестовыхзаданий. 

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа сту-

дентане менеечемна 70%тестовыхзаданий. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии 

правильногоответастудентанеменеечем на 51%. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильно-

го ответа студентаменеечемна 50%тестовыхзаданий. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности 

вопроса,соблюдениятребований коформлению. 

Оценка «отлично» – выполнены все требования к написанию 

реферата:обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ 

различныхточек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственнаяпозиция;сформулированывыводы,темараскрытаполностью,выдер

жанобъём; соблюденытребования квнешнемуоформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, 

нопри этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; 

невыдержанобъёмреферата;имеются упущения воформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные 

отступленияот требований к реферированию. В частности: тема освещена 

лишь частично;допущены фактические ошибки в содержании реферата; 

отсутствуют выво-ды. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обна-

руживается существенное непонимание проблемы или реферат не представ-

лен вовсе. 

Критерии оценки собеседования 

Оценка«отлично»выставляетсяобучающемуся,которыйобладаетвсесто

ронними,систематизированнымииглубокимизнаниямиматериалавопроса, 

усвоил взаимосвязь основных положений и понятий вопроса в ихзначении 

для приобретаемой специальности, проявившему творческие спо-

собностивпонимании,изложенииииспользованииучебногоматериала,правиль
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но обосновывающему принятые решения. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала вопроса, показавшему систематизированный 

характерзнаний по вопросу, способному к самостоятельному пополнению 

знаний входедальнейшейучебнойи профессиональнойдеятельности. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

которыйпоказал знание основного материала вопроса в объеме, достаточном 

и необ-ходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы по 

специальности,допустившему погрешности в ответе, но обладающему 

необходимыми зна-ниями под руководством преподавателя для устранения 

этих погрешностей,нарушающемупоследовательностьвизложении 

учебногоматериала. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не зна-

ющему основной части материала вопроса, допускающему 

принципиальныеошибки. 

Критерииоценкивыполненияразноуровневыхзадачизаданий 

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему 

всесторонние,систематизированные, глубокие знания вопросов заданий и 

умение 

уверенноприменятьихнапрактикеприрешениизадач,свободноеиправильноеоб

осно-ваниепринятыхрешений. 

Оценка«хорошо»выставляетсястуденту,еслионтвердознаетматериал.Гра

мотноипосуществуизлагаетего,умеетприменятьполученныезнаниянапрактике

,нодопускаетвответеилирешениизадачнекоторыенеточности,ко-

торыеможетустранитьспомощьюдополнительныхвопросовпреподавателя. 

Оценка«удовлетворительно»выставляетсястуденту,показавшемуфраг

ментальный, разрозненный характер знаний, недостаточно 

правильныеформулировкибазовыхпонятий,нарушениялогическойпоследовате

льностивизложениипрограммногоматериала,ноприэтомонвладеетосновными

поня-тиями выносимых в задании, необходимыми для дельнейшего обучения 

и мо-жетприменятьполученныезнанияпообразцувстандартнойситуации. 

Оценка«неудовлетворительно»выставляетсястуденту,которыйнезна-

етбольшейчастиосновногосодержаниявзаданиивопросов,допускаетгрубыеоши

бкивформулировкахосновныхпонятийиумеетиспользоватьполученныезнанияп

рирешениитиповыхпрактическихзадач. 

Критерииоценкивыполнениятренажеров 

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему 

всесторонние,систематизированные, глубокие знания вопросов заданий и 

умение 

уверенноприменятьихнапрактикеприрешениизадач,свободноеиправильноеоб

осно-ваниепринятыхрешений. 

Оценка«хорошо»выставляетсястуденту,еслионтвердознаетматериал.Гра

мотноипосуществуизлагаетего,умеетприменятьполученныезнаниянапрактике

,нодопускаетвответеилирешениизадачнекоторыенеточности,ко-

торыеможетустранитьспомощьюдополнительныхвопросовпреподавателя. 
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Оценка«удовлетворительно»выставляетсястуденту,показавшемуфраг

ментальный, разрозненный характер знаний, недостаточно 

правильныеформулировкибазовыхпонятий,нарушениялогическойпоследовате

льностивизложениипрограммногоматериала,ноприэтомонвладеетосновными

поня- 

тиямивыносимыхвзадании,необходимымидлядельнейшегообученияимо-

жетприменятьполученныезнанияпообразцувстандартнойситуации. 

Оценка«неудовлетворительно»выставляетсястуденту,которыйнезна-

етбольшейчастиосновногосодержаниявзаданиивопросов,допускаетгрубыеоши

бкивформулировкахосновныхпонятийиумеетиспользоватьполученныезнанияп

рирешениитиповыхпрактическихзадач. 

 

Критерии оценки на экзамене 

Оценка«отлично»выставляетсяобучающемуся,которыйобладаетвсесто

ронними,систематизированнымииглубокимизнаниямиматериалаучебной 

программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренныеучебной 

программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. Как правило, оценка «от-

лично» выставляется обучающемуся усвоившему взаимосвязь основных по-

ложений и понятий дисциплины в их значении для приобретаемой специаль-

ности, проявившему творческие способности в понимании, изложении и ис-

пользованииучебногоматериала,правильнообосновывающемупринятыерешен

ия, владеющему разносторонними навыками и приемами 

выполненияпрактических работ. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему пол-

ное знание материала учебной программы, успешно выполняющему преду-

смотренные учебной программой задания, усвоившему материал 

основнойлитературы,рекомендованнойучебнойпрограммой.Какправило,оцен

ка 

«хорошо» выставляется обучающемуся, показавшему 

систематизированныйхарактер знаний по дисциплине, способному к 

самостоятельному пополне-нию знаний в ходе дальнейшей учебной и 

профессиональной деятельности,правильно применяющему теоретические 

положения при решении практиче-ских вопросов и задач, владеющему 

необходимыми навыками и приемамивыполненияпрактическихработ. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

которыйпоказал знание основного материала учебной программы в объеме, 

достаточ-ном и необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по специ-альности,справилсясвыполнениемзаданий,предусмотренныхучеб-

нойпрограммой, знаком с основной литературой, рекомендованной учебной 

про-граммой. Как правило, оценка «удовлетворительно» выставляется 

обучаю-щемуся, допустившему погрешности в ответах на экзамене или 

выполненииэкзаменационных заданий, но обладающему необходимыми 
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знаниямиподруководством преподавателя для устранения этих 

погрешностей, нарушаю-щему последовательность в изложении учебного 

материала и испытывающе-музатруднения при 

выполнениипрактическихработ. 

Оценка«неудовлетворительно»выставляетсяобучающемуся,незнающ

емуосновнойчастиматериалаучебнойпрограммы,допускающемупринципиаль

ныеошибкиввыполнениипредусмотренныхучебнойпрограм- 

мой заданий, неуверенно с большими затруднениями выполняющему прак-

тические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» 

выставляетсяобучающемуся, который не может продолжить обучение или 

приступить 

кдеятельностипоспециальностипоокончанииуниверситетабездополни-

тельных занятий посоответствующейдисциплине. 
 

 
 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литерату- 

ры 
 

Основная учебная литература 

1. Алексеев,Г.В.Виртуальныйлабораторныйпрактикумпокурсу 

«Материаловедение» [Электронный ресурс] : учеб.пособие / Г.В. 

Алексеев,И.И. Бриденко, С.А. Вологжанина. – СПб : Лань, 2013. – 208 с. – 

Режим до-ступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38834. 

2. Буслаева, Е. М. Материаловедение [Электронный ресурс] : учеб. По-

собие / Е.М. Буслаева. – Саратов : АйПиЭр Медиа, 2012. – 148 c. – Режим до-

ступа:http://www.iprbookshop.ru/735. 

3. Солнцев, Ю. П. Материаловедение [Электронный ресурс] : 

учебникдля вузов / Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин. – СПб : ХИМИЗДАТ, 2014. – 

784 c.–Режимдоступа : http://www.iprbookshop.ru/22533. 

Дополнительнаяучебнаялитература 

1. Материаловедениедлятранспортногомашиностроения [Электрон-

ныйресурс]:учеб.пособие/Э.Р.Галимов[идр.].–СПб:Лань,2013.–443с.–

Режимдоступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30195. 

2. Материаловедение. Технология конструкционных материалов [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие / Д.В. Видин [и др.]. – Кемерово : 

КузГТУимениТ.Ф.Горбачева,2011.–163с.–

Режимдоступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=6631. 

3. 8. Каллистер, У. Материаловедение: от технологии к 

применению(металлы, керамики, полимеры) [Электронный ресурс] : учебник 

/ У. Калли-стер,Д.Ретвич.–СПб.:НОТ,2011.–895с.—Режимдоступа 

:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4290. 

4. Зарембо,Е.Г.Материаловедение[Электронныйресурс]:учеб.посо- 

 

бие /Е.Г.Зарембо.–М.:Учебно-методическийцентрпообразованиюна же-

лезнодорожном транспорте, 2009. – 49 c. – Режим доступа : 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38834
http://www.iprbookshop.ru/735
http://www.iprbookshop.ru/22533
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30195
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=6631
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4290
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http://www.iprbookshop.ru/16216.html. 
5. Володина, А. Ю. Материаловедение. Технология 

конструкционныхматериалов [Электронный ресурс] : сборник методических 

рекомендации ксамостоятельным работам. Специальность 270104 

«Гидротехническое строи-тельство» / А.Ю. Володина. – М. : Московская 

государственная академияводноготранспорта,2009.–63c.–

Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/46276.html. 

6 Чеботарев, М. И. Материаловедение [Текст] : учеб.пособие / 

М.И.Чеботарев,Б.Ф.Тарасенко,В.Д.Карпенко,С.А.Горовой.–

Краснодар:КубГАУ,2018.–97с. 

 
 

9 Перечень ресурсов информационно-коммуникационной 

сети «Интернет» 

 
Электронно-библиотечныесистемы 

 
№ 

 

Наименование

ресурса 

 
Тематика 

 

Уровень до-

ступа 

Начало дей-

ствияи срок 

действия дого-

вора 

Наименование орга-

низации и 

номердоговора 

1 Научная элек-

тронная библио-

тека eLibrary 
(РИНЦ) 

Универсальная Интернет до-

ступ 
  

2 Образовательный

порталКубГАУ 

Универсальная Доступ с 

ПКуниверсит

ета 

  

3 Электронный Ка-

талогбиблиотеки 
КубГАУ 

Универсальная Доступ с 

ПКбиблиоте

ки 

  

 

Рекомендуемые интернет сайты 

1. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru. 

2. Кубанский центр сертификации и экспертизы «Кубань-

Тест»http://www.kubtest.ru. 

3. Материаловедение. Технология конструкционных

 материалов.http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/108750/Метрология. 

4. БиблиотекаГУМЕРhttp://www.gumer.info/tag/метрология 

 
10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины 

 
1. Тарасенко Б.Ф. Технология конструкционных материалов [Элек-

тронный ресурс] : практикум / Б.Ф. Тарасенко, А.А. Швецов, Н.Ф. Яковлев. –

Краснодар:КубГАУ,2014.–122c.–

Режимдоступа:http://edu.kubsau.ru/file.php/115/PRAKTIKUM_TKM._v_EHOR.

http://www.iprbookshop.ru/16216.html
http://www.iprbookshop.ru/46276.html
http://elibrary.ru/
http://www/
http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/108750/
http://www.gumer.info/tag/метрология
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/PRAKTIKUM_TKM._v_EHOR.pdf
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pdf. 

2. Чеботарев,М.И.Разработкатехнологическогопроцессаирасчетпа-

раметроврежиматермическойобработкидеталей[Электронныйресурс]:методи

ческое указание/М.И. Чеботарев,В.Д.Карпенко, Б.Ф.Тарасенко, С.А.Горовой.

 – Краснодар :Куб ГАУ, 2016 – 37 с. – Режим доступа

 :http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-

graficheskaja_rabota_Razrabotka_tekh._proc_termicheskoi_obrabotki_Karpenko.d

ocx1.pdf. 

 

 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 
 

MSOfficeStandart2010 Корпоративныйключ 5/2012от 12.03.2012г. 

MSWindows XP, 7 pro Корпоративныйключ №187 от 24.08.2011 г. 

Dr.Web Серийныйномер б/н от 28.06.2017г. 

Систематестирования«ИНДИГО»htt

p://indigo.kubsau.ru/ 

Корпоративныйключ  

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения 

подисциплине 
 

Наименование

помещений 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

 

Специальные помещения: учебные аудитории для проведения занятий лекционного 

типа,занятийсеминарскоготипа,курсовогопроектирования(выполнениякурсовыхработ),гру

пповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации 

Для занятий лекцион-

ноготипа:402ауд.корпу

са факультета ме-

ханизации 

Партына212 учебных мест; 

- мультимедийный 

проекторBenOMX6I3ST. 

Ноутбук Lenovo Think

 PaE520.6.i5 

MS OfficeStandart 

2013MS Windows XP, 

7 proDr.Web 

Для занятий практиче-

ского и лабораторного 

типа: 467ауд. Корпуса 

факультета механиза-

ции«Лаборатория по 

материаловедению» 

Парты на 20 учебных мест; 

микроскопы, станокточильный, 

твердомеры, стенды. 

 

http://edu.kubsau.ru/file.php/115/PRAKTIKUM_TKM._v_EHOR.pdf
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-
http://edu.kubsau.ru/file.php/115/03_Ispravlen_Raschtno-
http://indigo.kubsau.ru/
http://indigo.kubsau.ru/
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Для занятий практиче-

ского и лабораторного 

типа: 468ауд. Корпуса 

факультета механиза-

ции «Лаборатория тер-

мической обработки 
металлов» 

Парты на 10 учебных 

мест;муфельные печи,

 микроскопы,твердо

меры,стенды. 

 

Помещения для самостоятельной работы 

460ауд.корпусафа-

культетамеханизации 
Парты на 10 учебных 

мест;персональные компьютеры – 

3компл., сетевое 

оборудование,специализированно

епрограммноеобеспечение, 

проектор, экран дляпроектора. 

MS OfficeStandart 

2013MS Windows XP, 

7 proDr.Web 

Помещения для хранения лабораторного оборудования 

 

 Наименован

иепомещени

й 

Оснащенность 

специальныхпомещенийипо

мещенийдля 
самостоятельнойработы 

Перечень 

лицензионногопрограммно

гообеспечения. 
 

460аауд.корпусафа-

культета механизации 

«Лаборантская» 

Микроскопы,образцы,измери-

тельныеинструменты,приспо-

собленияк твердомерам. 

 

468ауд.корпусафа-

культетамеханизации 

«Лаборатория термиче-

скойобработкиметал-

лов» 

Муфельныепечи,микроскопы,тве

рдомеры,стенды,парты–8штук 

 

 

 

 


