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6 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕХАНИЗАЦИИ МТФ

Реконструкция животноводческих ферм и комплексов проводится с целью

внедрения с целью внедрения комплексной механизации производственных

процессов. Механизация животноводства связана с большими капиталовложе-

ниями, поэтому предложения производству по совершенствованию производст-

венных процессов должны быть всесторонне экономически обоснованы.

6.1 Годовой объем производства животноводческой продукции:

ВnQ гг  , (6.1)

где гQ - годовой объем производства, ц./год;

гn - среднегодовое поголовье, гол.;

В - продуктивность одного животного, ц/год.

1182 п
г

с
г nn  гол.

58,50сВ  ц/год.

0,52пВ ц/год.(с. ПЗ)

5979658,501182 с
гQ  ц/год.

6146400,521182 п
гQ ц/год.
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6.2 Затраты труда

Затраты труда на производство продукции животноводства определим ис-

ходя из численности обслуживающего персонала.

Численность основных производственных рабочих и их квалификация ус-

танавливается исходя из графика загрузки проектируемых машин и оборудова-

ния и норм обслуживания животных одним работником.

По данным хозяйства при существующей механизации

56cL  чел.

В том числе:

Доярок - 40 чел. ( 40c
дL )

Скотников - 5. чел ( 5c
cкL чел)

Механизаторов - 4 чел ( 4c
мL чел)

Операторов - 7 чел. ( 7с
опL чел)

Предполагаемая механизация МТФ требует 44 человек обслуживающего

персонала.

44nL  чел

В т.ч. 30n
дL  чел

5n
ckL чел

3п
мL чел

6n
onL чел

где ос - численность основных производственных рабочих;

обn - потребное число основных рабочих, чел.;
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уn - норма обслуживания животных одним человеком, гол./чел.;

6.2.1 Затраты труда и его производительность

6.2.2 Затраты труда на производственном процессе рассчитываются из

выражения:

ооммссдд
г ФLФLФLФLН  , (6.2)

где гН - затраты труда, чел.ч/год;

омсд ФФФФ ,,, - действительный фонд рабочего времени одного работника, ч.

2190 од ФФ ч/год;

1825скФ  ч/год;

2190мФ  ч/год;

;/.120815153308760912587600
219072190418255219040

годччел
Н с

Г




./.94535131406570912565700
219062190318255219030

годччел
Н с

Г




6.2.2. На основании общих затрат труда определим удельные затраты:
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г
усл

г
у Q

НН  , (6.3)

где уН - затраты на единицу продукции,  чел.ч/ц.

01,2
59790

120185
с

уН  чел.ч/ц.

54,1
61460
94535

п
уН  чел.ч/ц.

6.2.3 Производительность труда (Рт) является величиной, обработанной тру-

доёмкости, показывающей, сколько произведено продукции одним человеком в

единицу времени:

г

г
усл

т Н
Q

Р  ,     (6.4)

5,0
120185
59790

с
тР  ц/ чел.ч.

65,0
94535
61460

п
тР  ц/ чел.ч.

6.2.4 Рост производительности труда определяется по формуле:

  100


 п
т

с
т

п
т

Р
РРР ,     (6.5)
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  %4,23100
65,0

5,065,0



Р .

6.3 Эксплуатационные затраты

 Внедрение новых средств механизации уменьшает долю оплаты труда в

общих затратах производства, но при этом повышается удельный вес прошлого

труда. Обязательным условием роста производительности труда должно быть

общее снижение совокупных затрат.

При осуществлении комплексной механизации производственных про-

цессов денежно-материальные издержки на производство животноводческой

продукции складываются из суммы следующих статей затраты:

пртсм
т
эторазг SSSSSSS  .  ,             (6.6)

где гS - сумма эксплуатационных затрат, руб./год;

зS - оплата труда работников, руб./год;

аS - амортизационные отчисления на средства механизации, руб./год;

торS . - затраты на ремонты и техобслуживания средств механизации, руб./год;

т
эS - стоимость расходуемой технологической электроэнергии, руб./год;

тсмS - стоимость расходуемых топливо-смазочных материалов, руб./год;

прS - прочие эксплуатационные расходы, руб./год.

6.3.1 Оплата труда работников на технологическом процессе рассчитыва-

ется по формуле:
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ссоц
оп
Г

оп
ч

м
Г

м
д

м
ч

сk
Г

ск
ч

д
Г

д
чз КНmНКmHmHmС .)(  , (6.7)

где сл
ч

м
ч

ск
ч

д
ч mmmm ,,, - тарифная ставка для доярок, скотников, операторов, механиза-

тора соответствующих разрядов руб./ч; 2,14д
чm руб./ч; ск

чm 0,13

руб./ч; 7,14оп
чm  руб./ч; 0,15м

чm  руб./ч.

дК - коэффициент, учитывающий доплаты механизатору, 25,1дК ;

ссоцК . - коэффициент отчислений на социальное страхование, 384,1. ссоцК ;

2424970384,1)153307,1425,1876015912513876002,14( с
зС  руб./год

1893188384,1)131407,1425,1657015912513657002,14( п
зС  руб./год

6.3.2 Амортизационные отчисления на средства механизации, используе-

мых на процессе, рассчитываем по формуле:

100
аКСа


 , (6.8)

где К – капиталовложения в средства механизации, руб.;

а – годовая норма амортизационных отчислений на средства механизации,

проц.

6.3.2.1 Для расчета амортизационных отчислений на разработанную уста-

новку, необходимо рассчитать размер капвложений в него.

Размер капвложений в проектируемую установку рассчитываем методом

калькуляции затрат:
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рмгмуст КККК  .. ,           (6.9)

где устК - размер капвложений в проектируемую установку, руб;

мК - стоимость расходуемых материалов, руб;

..мгК - стоимость используемых готовых изделий, руб;

рК - стоимость работ при изготовлении и монтаже, руб.

Название, количество и марка расходуемого материала берутся из детали-

ровочных чертежей. Название, ГОСТ и количество готовых изделий берутся из

сборочного чертежа на проектируемое средство механизации.

Вид работ, их разряд и продолжительность устанавливаются на основании

операционных технологических карт на каждую проектируемую деталь.

Таблица 6.2. Стоимость материала и готовых изделий
Наименование материала

и готовых деталей
Количество

Цена за единицу,

руб.
Сумма, руб.

Лист δ 4 мм Ст 3 ГОСТ 380-88, кг 27 19,5 526

Электроды Э-42, кг 5 45 225

Итого 751

Накладные расходы, 40 % 300

Всего 1051

Таблица 6.3. Стоимость работ при изготовлении

Название работ Разряд
Продолжитель-

ность, ч

Тарифная став-

ка, руб./ч

Сумма,

руб.

Сварочные V 5 15,1 76

Слесарные V 25 13,7 342

Итого: 418

Накладные расходы, 40 % 167

Отчисления в фонд соц. страх. 160



ЛистИзм. № докум. Подп. Дата

Лист

МХМЖ.000000.004ПЗ
ПЗ

Вз
ам

. 
ин

в.
№

По
дп

. 
и 

да
т
а

Ин
в.
№

по
дл

.
Ин

в.
№

ду
бл

.
По

дп
. 
и 

да
т
а

Всего 745

Стоимость одного навозопогрузчика составляет 50500 руб. Всего требует-

ся на переоборудование одного коровника 1 погрузчик, количество коровников

по 480 голов – 2 шт.

Стоимость навозопогрузчиков ( ..мгК ) составит:

101000505002.. мгК  руб.

Подставив числовые значения в формулу (6.9) получим:

1027967451010001051 устК руб.

а=13,3 % (данные кафедры организации)

13672
100

3,13102796



аС руб./год. (таблица 6.1).

690385 с
аС  руб./год. (таблица 6.1).

671209 п
аС руб./год. (таблица 6.1).

6.3.3 Затраты на ремонты и технические обслуживания рассчитываются

по выражению:

100.
zКС тор


 ,   (6.10)
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z = 17,3 % (данные кафедры организации)

17784
100

3,17102796
. 


торС руб./год. (таблица 6.1).

962513. с
торС  руб./год. (таблица 6.1).

933242. п
торС  руб./год. (таблица 6.1).

6.3.4 Стоимость технологической электроэнергии рассчитывается исходя

из мощности установленных двигателей, времени их работы и себестоимости 1

кВтч.

Мощность двигателей, установленных на отдельных операциях техноло-

гического процесса и время их использования представляются в табл. 6.1.

  эг
т
э ZТNС ,   (6.11)

где  N - суммарная мощность двигателей, кВт;

гТ - время использования установки, ч/год;

эZ - себестоимость 1 кВтч, руб.

Расчет произведем для навозопогрузчика НПК-30.

По данным хозяйства 96,1эZ  руб./ кВтч, Тг = 2555 ч,   6N  кВт.

3004796,125556 т
эС  руб/год.
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3357827 с
этС руб/год. (таблица 6.1).

1641472 п
этС  руб/год. (таблица 6.1).

6.3.5 Стоимость расходуемых топливо-смазочных материалов определяет-

ся по формуле:

тгтсм ZTNqС  ,   (6.12)

где q – норма расхода топлива на 1 кВтч, кг;

Zт – комплексная цена 1 кг топлива, руб;

N – мощность тракторного двигателя, кВт;

Тг – годовая загрузка трактора, ч.

Расчет произведем для трактора МТЗ-80.

По данным хозяйства и кафедры организации: q = 0,242 кг/кВт·ч; Zт=16,5

руб/кг.

4276025,1619402,55242,0 тсмС  руб/год.

1313665 ТСМ
СС  руб/год.

656833 ТСМ
ПС  руб/год.

6.3.6 Прочие затраты планируем в размере четырех процентов от заработ-

ной платы рабочих, обсуживающих механизацию МТФ:
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зпр С04,0С  ,   (6.13)

96999242497004,0 с
прС  руб/год.

75728189318804,0 п
прС  руб/год.

Подставив числовые значения в формулу (6.6), получим:

884635996999131366533578279625136903852424970 с
гS  руб./год.

58716717572865683316414729332426712091893188 п
гS  руб./год.

6.3.7. Удельные эксплуатационные затраты рассчитаем из отношения:

услг

г
у Q

SS  , (6.14)

148
59786

8846359
с

уS руб/ц.

96
61464

5871671
п

уS  руб/ц.

6.3.8. Сезонная экономия эксплуатационных затрат определяется по фор-

муле:
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  п
услг

п
у

с
уSсез QSSЭ  ,   (6.15)

  31961286146496148 SсезЭ руб/год.

6.4 Приведенные затраты

Приведенные затраты – важнейший показатель при выборе наиболее эф-

фективной системы механизации, т.к. включает эксплуатационные затраты и за-

траты на приобретение основных средств.

Приведенные затраты рассчитываем по формуле:

ууу КЕSС min ,   (6.16)

где уСmin – приведенные затраты, руб./ц.;

Е – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений;

Ку – капиталовложения, руб./ц.

Коэффициент эффективности капиталовложений – величина, обратная

сроку их использования,  т.е. :

Т
Е 1
 ,             (6.17)

где Т – нормативная продолжительность использования средств механизации,

год.

В среднем Т = 8 лет, поэтому Е = 0,12.
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Удельные капиталовложения рассчитываются по формуле:

г
у Q

КК 
 ,   (6.18)

где Ку – капвложения, руб./ц;

К – суммарные капвложения в систему механизации, руб.

6,78
59786

4702040
с

уК  руб./ц.

5,72
61464

4456936
п

уК  руб./ц.

4,15712,06,78148min с
уС руб./ц.

7,10412,05,7296min п
уС руб./ц.

6.5 Срок окупаемости дополнительных капиталовложений

Срок окупаемости дополнительных капвложений определяется из отно-

шения:

Sсез

д
o Э

Кt  ,   (6.19)
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где tо – срок окупаемости дополнительных капвложений, год;

Кд – размер дополнительных капвложений в предлагаемую систему механи-

зации, руб.

Дополнительные капвложения – стоимость средств механизации, допол-

нительно включенных в предлагаемую систему.

Расчет их проводится в соответствии с данными табл. 6.1.

 10279695000100000169201200000дК

175916155000846001099200  руб.

06,0
3196128
175916

ot года.

6.6 Фондоотдача

Важным показателем результативности предлагаемой модернизации сис-

темы механизации является фондоотдача – выход продукции в денежном выра-

жении на 1 руб. вкладываемых средств. Фондоотдача рассчитывается по фор-

муле:

К
СВПФо 

 ,   (6.20)

где оФ - произведено продукции на 1 руб. основных фондов, руб.;

СВП – стоимость валовой продукции в средних ценах реализации, руб.

Стоимость валовой продукции определяется из выражения:
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ЦQСВП г  ,   (6.21)

где   Ц – средняя цена реализации продукции, руб./ц (данные хозяйства).

ЦС = 720 руб./ц, (данные хозяйства).

4304592059786720 сСВП  руб./год.

4425408061464720 пСВП  руб./год.

15,9
4702040
43045920

с
оФ  руб.

92,9
4456936
4425480

п
оФ  руб.

6.7 Энергоемкость процесса

В структуре эксплуатационных затрат большой удельный вес занимают

стоимость технологической электроэнергии. Поэтому снижение показателя

энергоемкости – один из путей снижения себестоимости сельскохозяйственной

продукции.

Энергоемкость процесса определяется из выражения:

г
у Q

NА 
 ,   (6.22)

где уА - энергоемкость процесса, кВт·ч/ц.
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Рассчитанные показатели использования обеих систем механизации целе-

сообразно свести в таблицу 6.4 и сравнить.

Таблица 6.4. Экономическая эффективность использования систем меха-

низации
Значение показателя

Показатель
существ. предлагаем. разница, ±

Объем продукции, ц./год 59786 61464 1678

Капвложения, руб./ц 78,6 72,5 -6,1

Дополнительные капвложения, тыс. руб. - 158,996 -

Затраты труда, чел·ч/ц. 2,01 1,54 -0,47

Производительность труда, ц/чел·ч 0,50 0,65 0,15

Эксплуатационные затраты, руб./ц. 148 96 -52

Экономия эксплуатационных затрат, тыс.руб./год 3196,1

Приведенные затраты, руб./ц 157,4 104,7 -52,7

Фондоотдача на 1 руб. основных средств, руб. 9,15 9,92 0,77

Срок окупаемости дополнительных капвложений, год - 0,06 -

Энергоемкость процесса, кВт·ч/ц 28,6 13,6 -15,0

При применении предлагаемой механизации затраты труда на 1 ц снижа-

ются на 23,4 %, эксплуатационные затраты на 33,6%, приведенные затраты на

33,5 %, срок окупаемости дополнительных капвложений составляет 0,06 года.

Все это свидетельствует о целесообразности внедрения предлагаемых средств

механизации на МТФ.


