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1 Цель и задачи освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины «Современные технологии 

математического моделирования и вычислительного эксперимента» является 
изучение и освоение теоретических и методологических положений 
математического моделирования и численных методов, их анализ, 
исследование, оптимизация имеющихся и разработка новых, а также 

формирование программных комплексов с их использованием. 
Задачи дисциплины: 
а) научно-исследовательская деятельность в области: 

разработки новых математических методов и средств поддержки  

интеллектуальной обработки данных; 

разработки информационных и автоматизированных систем 

проектирования и управления в приложении к различным предметным 

областям; 

разработки методов обработки и накопления информации, алгоритмов, 

программ, человеко-машинных интерфейсов; 

б) преподавательская деятельность по образовательным программам 

высшего образования. 

 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 
 
В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции:  
УК-1 способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении 
исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 
областях; 

ОПК-1 владение методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области профессиональной деятельности; 
ОПК-2 владение культурой научного исследования, в том числе с 

использованием современных информационно-коммуникационных 
технологий; 

ОПК-3 способность к разработке новых методов исследования и их 
применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в 
области профессиональной деятельности; 

ОПК-5 способность объективно оценивать результаты исследований и 
разработок, выполненных другими специалистами и в других научных 

учреждениях; 
ПК-1 способен выполнять теоретический анализ и экспериментальное 

исследование математических моделей, численных методов и комплексов 



программ с целью улучшения их характеристик, а также развивать 
качественные и аналитические методы исследования математических 
моделей; 

ПК-4 способен разрабатывать новые математические методы, системы 
компьютерного и имитационного моделирования и интеллектуальной 
обработки данных. 

 

3 Место дисциплины в структуре ОП аспирантуры  
 

«Современные технологии математического моделирования и 

вычислительного эксперимента» является дисциплиной по выбору 

вариативной части ОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 

09.06.01 Информатика и вычислительная техника, направленность 

«Математическое моделирование, численные методы и комплекса 

программ». 

 

4 Объем дисциплины (108 часов, 3 зачетные единицы) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 
в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

33 17 

32 16 

 лекции 12 8 

 практические 

(лабораторные) 
20 8 

 внеаудиторная 1 1 

 зачет 1 1 

 экзамен 0 0 

Самостоятельная работа 
в том числе: 

75 91 

 прочие виды 

самостоятельной работы  
75 91 

   

Итого по дисциплине  108 108 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса обучающиеся сдают зачет с оценкой. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 4 семестре. 

 



Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

1.  

Математическое 

моделирование. 

Назначение и 

классификация 

моделей. Подходы к 
построению моделей. 

Моделирование. 

Требования, 

предъявляемые к 

моделям. Виды 

моделирования. Цели 
моделирования. 

Подходы к построению 

моделей. 

Детерминированный 

подход. Эмпирические 
модели. Типы 

уравнений 

математического 

описания.  

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-

1, ПК-4 

4 2 2 15 

2.  

Составление 

математических 

моделей 

экспериментально-

статистическими 

методами. 

Метод наименьших 

квадратов. Получение 

уравнений 

множественной 

регрессии методом 
Брандона. 

Использование 

регрессионного анализа 

при статистическом 

моделировании. 
Параболическая и 

трансцендентная 

регрессии. 

Корреляционный 

анализ. Построение 

экспериментально-
статистических моделей 

методами планирования 

эксперимента. 

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 

ОПК-3, 
ОПК-5. ПК-

1, ПК-4 

4 2 2 12 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

3.  

Моделирование, 

расчет и исследование  

цифровых систем 

управления. 

Построение 

динамических объектов 

моделей управления с 
помощью разностных 

уравнений и 

дискретных 

передаточных функций. 

Идентификация 

дискретных 
динамических моделей 

методом наименьших 

квадратов. Дискретное 

динамическое описание 

объектов. Получение 
уравнений цифровых 

регуляторов типовых 

законов и областей 

допустимых изменений 

их настроек. Расчет 
показателей качества 

управления по 

динамическим 

характеристикам 

замкнутых систем. 

Исследование 
чувствительности 

систем управления к 

нестационарному 

поведению объектов. 

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2 4 12 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

4.  

Вычислительные 

эксперименты. 

Вычислительный 
эксперимент в науке и 

технике. Этапы 

вычислительного 

эксперимента. 

Принципиальные 

проблемы проведение 
вычислительного 

эксперимента. Проверка 

состоятельности этапов 

вычислительного 

эксперимента. 
Реализация 

итеративного 

алгоритма. 

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 

ОПК-3, 
ОПК-5. ПК-

1, ПК-4 

4 2 4 12 

5.  

Численные методы 

оптимизации. 

Классификация 

численных методов 
оптимизации. 

Численные методы 

безусловной 

минимизации функций 

одной переменной. 

Прямые методы. Метод 
перебора. Методы 

минимизации, 

использующие 

производные. 

Безусловная 
минимизация функций 

многих переменных. 

УК-1, ОПК-

1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2 4 12 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

6.  

Моделирование в 

условиях 

неопределенности. 

Причины появления 

неопределенности и их 
виды. Моделирование в 

условиях 

неопределенности 

описываемой с позиции 

нечетких множеств. 

Моделирование в 
условиях 

стохастической 

неопределенности. 

Моделирование 

марковских случайных 
процессов. 

УК-1, ОПК-

1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2 4 12 

       

Итого 12 20 75 
 



Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 
п/п 

Тема. 
Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель

ная  
работа 

       

1.  

Математическое 

моделирование. 
Назначение и 

классификация 

моделей. Подходы к 

построению моделей. 

Моделирование. 
Требования, 

предъявляемые к 

моделям. Виды 

моделирования. Цели 

моделирования. 

Подходы к построению 
моделей. 

Детерминированный 

подход. Эмпирические 

модели. Типы 

уравнений 
математического 

описания.  

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2  16 

2.  

Составление 

математических 

моделей 

экспериментально-

статистическими 

методами. 

Метод наименьших 

квадратов. Получение 
уравнений 

множественной 

регрессии методом 

Брандона. 

Использование 
регрессионного анализа 

при статистическом 

моделировании. 

Параболическая и 

трансцендентная 
регрессии. 

Корреляционный 

анализ. Построение 

экспериментально-

статистических моделей 

методами планирования 
эксперимента. 

УК-1, ОПК-

1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2  15 



№ 
п/п 

Тема. 
Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

3.  

Моделирование, 

расчет и исследование  

цифровых систем 

управления. 

Построение 

динамических объектов 

моделей управления с 
помощью разностных 

уравнений и 

дискретных 

передаточных функций. 

Идентификация 

дискретных 
динамических моделей 

методом наименьших 

квадратов. Дискретное 

динамическое описание 

объектов. Получение 
уравнений цифровых 

регуляторов типовых 

законов и областей 

допустимых изменений 

их настроек. Расчет 
показателей качества 

управления по 

динамическим 

характеристикам 

замкнутых систем. 

Исследование 
чувствительности 

систем управления к 

нестационарному 

поведению объектов. 

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4 2 2 15 



№ 
п/п 

Тема. 
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Ф
о

р
м

и
р

у
е
м

ы
е
 

к
о

м
п

е
т
е
н

ц
и

и
 

С
е
м

е
с
т
р

 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

4.  

Вычислительные 

эксперименты. 

Вычислительный 
эксперимент в науке и 

технике. Этапы 

вычислительного 

эксперимента. 

Принципиальные 

проблемы проведение 
вычислительного 

эксперимента. Проверка 

состоятельности этапов 

вычислительного 

эксперимента. 
Реализация 

итеративного 

алгоритма. 

УК-1, ОПК-
1, ОПК-2, 

ОПК-3, 
ОПК-5. ПК-

1, ПК-4 

4 2 2 15 

5.  

Численные методы 

оптимизации. 

Классификация 

численных методов 
оптимизации. 

Численные методы 

безусловной 

минимизации функций 

одной переменной. 

Прямые методы. Метод 
перебора. Методы 

минимизации, 

использующие 

производные. 

Безусловная 
минимизация функций 

многих переменных. 

УК-1, ОПК-

1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4  2 15 



№ 
п/п 

Тема. 
Основные вопросы. 
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о
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м
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  
(лабораторные 

занятия) 

Самостоятель
ная  

работа 
       

6.  

Моделирование в 

условиях 

неопределенности. 

Причины появления 

неопределенности и их 
виды. Моделирование в 

условиях 

неопределенности 

описываемой с позиции 

нечетких множеств. 

Моделирование в 
условиях 

стохастической 

неопределенности. 

Моделирование 

марковских случайных 
процессов. 

УК-1, ОПК-

1, ОПК-2, 
ОПК-3, 

ОПК-5. ПК-
1, ПК-4 

4  2 15 

       

Итого 8 8 91 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
Методические указания (для самостоятельной работы) 
 
1. Современные технологии математического моделирования и 

вычислительного эксперимента : учеб.-метод. пособие / Е. В. Попова, А. М. 
Кумратова, Д. А. Замотайлова. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 89 с. 

Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_
516825_v1_.PDF 

2. Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента : метод. указания по контактной и 
самостоятельной работе / сост. Е. В. Попова, А. М. Кумратова, Д. А. 
Замотайлова. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 19 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/STMMiVEH_MU_528144_v1_.PDF 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_516825_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_516825_v1_.PDF
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 
 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 
процессе освоения образовательной программы 

 

Номер семестра (этап 
формирования 

компетенции 
соответствует номеру 

семестра) 

Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  
практикам в процессе освоения ОП 

УК-1 способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, 
генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 
числе в междисциплинарных областях 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

2 Современные технологии поддержки принятия оптимальных 
решений 

4 Математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 

вычислительного эксперимента 
4 Исследование и адаптация математических моделей и 

вычислительных методов 

4 Комплексы проблемно-ориентированных программ 
4 Информационные и автоматизированные системы 

проектирования и управления в экономике 

4 Современные методики анализа, технологии хранения и 
обработки неструктурированных и больших данных 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 
(диссертации) 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность  

ОПК-1 владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в 
области профессиональной деятельности 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

4 Математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента 

4 Исследование и адаптация математических моделей и 
вычислительных методов 

4 Комплексы проблемно-ориентированных программ 

4 Информационные и автоматизированные системы 
проектирования и управления в экономике 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 



профессиональной деятельности 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 

(диссертации) 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность  

ОПК-2 владение культурой научного исследования, в том числе с использованием 

современных информационно-коммуникационных технологий 
1 Основы научно-исследовательской деятельности 

2 Философия науки 

4 Математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 

вычислительного эксперимента 
4 Исследование и адаптация математических моделей и 

вычислительных методов 

4 Комплексы проблемно-ориентированных программ 
4 Информационные и автоматизированные системы 

проектирования и управления в экономике 

2, 3 Современные информационно-коммуникационные технологии в 
научно-исследовательской деятельности и образовании 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 
(диссертации) 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность 

ОПК-3 способность к разработке новых методов исследования и их применению в 
самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной 
деятельности 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

2 Философия науки 

4 Математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента 

4 Исследование и адаптация математических моделей и 
вычислительных методов 

4 Комплексы проблемно-ориентированных программ 

4 Информационные и автоматизированные системы 
проектирования и управления в экономике 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 
8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 

(диссертации) 



1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность  

ОПК-5 способность объективно оценивать результаты исследований и разработок, 

выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях 
1 История науки 

4 Математическое моделирование, численные методы и 

комплексы программ 
4 Современные технологии математического моделирования и 

вычислительного эксперимента 

4 Исследование и адаптация математических моделей и 
вычислительных методов 

4 Комплексы проблемно-ориентированных программ 

4 Информационные и автоматизированные системы 
проектирования и управления в экономике 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 
(диссертации) 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность  

ПК-1 способен выполнять теоретический анализ и экспериментальное исследование 
математических моделей, численных методов и комплексов программ с целью 
улучшения их характеристик, а также развивать качественные и аналитические методы 

исследования математических моделей 
2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 

4 Математическое моделирование, численные методы и 
комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента 

4 Исследование и адаптация математических моделей и 
вычислительных методов 

4 Современные методики анализа, технологии хранения и 
обработки неструктурированных и больших данных 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 
(диссертации) 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность  

ПК-4 способен разрабатывать новые математические методы, системы компьютерного и 
имитационного моделирования и интеллектуальной обработки данных 

2, 4 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 
4 Математическое моделирование, численные методы и 

комплексы программ 

4 Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента 

4 Исследование и адаптация математических моделей и 
вычислительных методов 

4 Современные методики анализа, технологии хранения и 



обработки неструктурированных и больших данных 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалифицированной работы 

(диссертации) 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 Научно-исследовательская деятельность 

 



7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкалы оценивания 

 

Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 

(минимальный) 

удовлетворительно 

(пороговый) 

хорошо 

(средний) 

отлично 

(высокий) 

      

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

Знать:  

Методы критического анализа 

и оценки современных 
научных достижений, а также 

методы генерирования новых 

идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в том 
числе в междисциплинарных 

областях. 

Уметь:  

Анализировать 

альтернативные варианты 

исследовательских и 
практических задач и 

оценивать потенциальные 

выигрыши/проигрыши от 

реализации этих вариантов; 

при решении 
исследовательских и 

практических задач 

генерировать новые идеи, 

поддающиеся 

операционализации, исходя из 
наличных ресурсов и 

ограничений. 

Не обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 
навыками. 

Обладает необходимыми 

знаниями в области 

критического анализа и 
оценки современных 

научных достижений. 

Обладает необходимыми 

знаниями и умениями в 

области критического 

анализа и оценки 
современных научных 

достижений. 

Обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками в области 
критического анализа и 

оценки современных 

научных достижений. 

Доклады, 

вопросы к 

зачету с 
оценкой 



Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 
(минимальный) 

удовлетворительно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высокий) 

      

Владеть:  

Навыками анализа 

методологических проблем, 

возникающих при решении 

исследовательских и 
практических задач, в том 

числе в междисциплинарных 

областях. 

ОПК-1 Владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности.  

Знать: 
Современные способы 

использования 

информационно-

коммуникационных 

технологий в выбранной сфере 

деятельности. 
Уметь: 

Выбирать и применять в 

профессиональной 

деятельности 

экспериментальные и 
расчетно-теоретические 

методы исследования. 

Владеть: 

Навыками поиска (в том числе 

с использованием 
информационных систем и баз 

данных) и критического 

анализа информации по 

тематике проводимых 

исследований; навыками 
представления и продвижения 

Не обладает 

необходимыми 
знаниями, умениями и 

навыками. 

Обладает необходимыми 

знаниями в области 

использования 

современных 
информационно-

коммуникационных 

технологий. 

Обладает необходимыми 

знаниями и умениями в 

области использования 

современных 
информационно-

коммуникационных 

технологий. 

Обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками в области 

использования 
современных 

информационно-

коммуникационных 

технологий. 

Доклады, 

вопросы к 
зачету с 

оценкой 



Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 
(минимальный) 

удовлетворительно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высокий) 

      

результатов интеллектуальной 

деятельности. 

ОПК-2 Владение культурой научного исследования, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных технологий. 

Знать: 

Нормативно-правовые основы 
преподавательской 

деятельности в системе 

высшего образования. 

Уметь: 

Использовать современную 
вычислительную технику и 

специализированное 

программное обеспечение в 

научно-исследовательской 

работе. 

Владеть: 
Навыками использования 

программных средств и 

работы в компьютерных сетях, 

использования ресурсов 

Интернет; основными 
методами, способами и 

средствами получения, 

хранения, переработки 

информации, навыками 

синхронного восприятия и 
документирования 

мультимедийной информации 

на иностранных языках 

Не обладает 

необходимыми 
знаниями, умениями и 

навыками. 

Обладает необходимыми 

знаниями в области 
нормативно-правовых 

основ 

преподавательской 

деятельности. 

Обладает необходимыми 

знаниями и умениями в 
области нормативно-

правовых основ 

преподавательской 

деятельности. 

Обладает 

необходимыми 
знаниями, умениями и 

навыками в области 

нормативно-правовых 

основ 

преподавательской 
деятельности. 

Доклады, 

вопросы к 
зачету с 

оценкой 

ОПК-3 Способность к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в 

области профессиональной деятельности. 

Знать: Не обладает Обладает необходимыми Обладает необходимыми Обладает Доклады, 



Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 
(минимальный) 

удовлетворительно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высокий) 

      

Основные тенденции развития 

информатики, 

естественнонаучного и 

математического знания в 

соответствующей области 
науки. 

Уметь: 

Самостоятельно приобретать с 

помощью ИКТ и использовать 

в практической деятельности 
новые знания и умения, в том 

числе в новых областях 

знаний, непосредственно не 

связанных со сферой 

деятельности работе. 

Владеть: 
Способностью к 

самостоятельному обучению и 

разработке новых методов 

исследования, к изменению 

научного и научно-
производственного профиля 

деятельности. 

необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками. 

знаниями в области 

направлений развития 

информатики, 

естественнонаучного и 

математического знания. 

знаниями и умениями в 

области направлений 

развития информатики, 

естественнонаучного и 

математического знания. 

необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками в области 

направлений развития 

информатики, 
естественнонаучного и 

математического 

знания. 

вопросы к 

зачету с 

оценкой 

ОПК-5 Способность объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях. 

Знать: 

Основные направления, 

проблемы и методы в области 

исследования. 
Уметь: 

Формировать и 

аргументировано отстаивать 

научную новизну собственных 

Не обладает 

необходимыми 
знаниями, умениями и 

навыками. 

Обладает необходимыми 

знаниями в области 
оценки результатов 

исследований и 

разработок. 

Обладает необходимыми 

знаниями и умениями в 

области оценки 
результатов 

исследований и 

разработок. 

Обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 
навыками в области 

оценки результатов 

исследований и 

разработок. 

Доклады, 

вопросы к 
зачету с 

оценкой 



Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 
(минимальный) 

удовлетворительно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высокий) 

      

исследований. 

Владеть: 

Технологиями планирования в 

профессиональной 

деятельности в сфере научных 
исследований. 

ПК-1 Способность выполнять теоретический анализ и экспериментальное исследование математических моделей, численных методов и комплексов 

программ с целью улучшения их характеристик, а также развивать качественные и аналитические методы исследования математических моделей. 

Знать: 

Качественные и аналитические 

методы исследования 

математических моделей и 
особенности их применения. 

Уметь: 

Проводить анализ и 

экспериментальные 

исследования в области 
математического 

моделирования, численных 

методов и комплексов 

программ, а также 

осуществлять их оптимизацию 
с целью улучшения 

характеристик. 

Владеть: 

Навыками комплексного 

анализа и экспериментальных 

исследований в области 
математического 

моделирования, численных 

методов и комплексов 

программ, с целью 

Не обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками. 

Обладает необходимыми 
знаниями в области 

теоретического анализа 

и исследования 

математических 

моделей, численных 
методов и комплексов 

программ. 

Обладает необходимыми 
знаниями и умениями в 

области теоретического 

анализа и исследования 

математических 

моделей, численных 
методов и комплексов 

программ. 

Обладает 

необходимыми 
знаниями, умениями и 

навыками в области 

теоретического анализа 

и исследования 

математических 
моделей, численных 

методов и комплексов 

программ. 

Доклады, 

вопросы к 

зачету с 

оценкой 



Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство неудовлетворительно 
(минимальный) 

удовлетворительно 
(пороговый) 

хорошо 
(средний) 

отлично 
(высокий) 

      

осуществления их 

оптимизации. 

ПК-4 Способность разрабатывать новые математические методы, системы компьютерного и имитационного моделирования и интеллектуальной обработки 
данных. 

Знать: 

Подходы к разработке 
математических моделей, а 

также систем компьютерного 

и имитационного 

моделирования и 

интеллектуальной обработки 

данных. 
Уметь: 

Разрабатывать математические 

модели, системы 

компьютерного и 

имитационного 
моделирования и 

интеллектуальной обработки 

данных в областях 

исследований. 

Владеть: 
Навыками разработки 

математических моделей, 

систем компьютерного и 

имитационного 

моделирования и 

интеллектуальной обработки 
данных. 

Не обладает 

необходимыми 

знаниями, умениями и 
навыками. 

Обладает необходимыми 

знаниями в области 

разработки новых 

математических 

методов, систем 

компьютерного и 
имитационного 

моделирования, 

интеллектуальной 

обработки данных. 

Обладает необходимыми 

знаниями и умениями в 

области разработки 

новых математических 

методов, систем 

компьютерного и 
имитационного 

моделирования, 

интеллектуальной 

обработки данных. 

Обладает 
необходимыми 

знаниями, умениями и 

навыками в области 

разработки новых 

математических 

методов, систем 
компьютерного и 

имитационного 

моделирования, 

интеллектуальной 

обработки данных. 

Доклады, 

вопросы к 

зачету с 
оценкой 

 



7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, 
необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта 
деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в 
процессе освоения образовательной программы 

 

Доклады 

Доклад  это краткое изложение в письменном виде содержания и 
результатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, 
имеет регламентированную структуру, содержание и оформление. Его 
задачами являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками 
литературы, их систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 
3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 
Текст доклада должен содержать аргументированное изложение 

определенной темы. Доклад должен быть структурирован (по главам, 
разделам, параграфам) и включать разделы: введение, основная часть, 
заключение, список используемых источников. В зависимости от тематики 

доклада к нему могут быть оформлены приложения, содержащие 
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т. д. 

Рекомендуемая тематика докладов по курсу: 

1. Аппроксимация, устойчивость, сходимость. Теорема о связи 

аппроксимации, устойчивости, сходимости.  
2.  Простейшие численные методы решения задачи Коши для ОДУ. 
3. Явный метод Эйлера. Неявный метод Эйлера. Метод с центральной 

точкой. Метод трапеций. Метод Эйлера с пересчетом. Оценки порядка 
аппроксимации методов. 

4. Разностные схемы. Явная и неявная схемы для решения уравнения 
теплопроводности. Шеститочечная параметрическая схема 

5. Спектральный признак устойчивости разностных схем. Условие 

Куранта. Исследование на устойчивость разностной схемы для уравнения 
теплопроводности. 

6. Назначение, состав и свойства имитационной модели. 
7. Роль структурного анализа в имитационном моделировании. 

Пpинцип  системного  подхода  в моделировании. Синтез модели системным 
методом. 

8. Использование метода Монте-Карло в имитационном 
моделировании. 

9. Использование равномерного, нормального, эспоненциального 
распределений функции плотности вероятности для решения задач 
имитационного моделирования. 

10. Дискретное имитационное моделирование. 
11. Применение сетевых моделей в системах массового обслуживания. 



12. Моделиpование дискpетно-стохастических систем. Использование 
аппаpата маpковских цепей для  pасчета Р-схем. 

13. Непpеpывно-стохастические модели. Понятие  систем  массового 
обслуживания. Виды моделей СМО. Поток событий, классификация СМО по 
хаpактеpу потока. 

14. Многоканальное и многофазное обслуживание. Использование 

теории цепей Маркова для моделирования Q-схем.  
15. Имитационная модель многоканального узла обслуживания.  
16. Обслуживание в многофазной имитационной модели. Отказы.  
17. Понятие системного времени. Методы имитационного 

моделирования «дельта-z» и «дельта-t». Построение и реализация 
моделирующих алгоритмов Q-схем. 

18. Событийно-ориентированная модель имитации обслуживания 
клиентов. 

19. Планирование имитационного компьютерного эксперимента. 
20. Факторный эксперимент. План факторного эксперимента. 
21. Использование геоинформационных систем в имитационном 

моделировании. 
22. Использование методов теории информации в имитационном 

моделировании. 
23. Имитационная модель обслуживания клиента в банке. 
24. Принятие решений по результатам моделирования при 

проектировании и эксплуатации систем. 
25. Моделирование при разработке обеспечивающих подсистем систем 

управления. 
26. Моделирование при разработке функциональных подсистем систем 

управления. 
27. Моделирование систем при управлении в реальном масштабе 

времени. 
28. Математическая модель и ее основные элементы. Экзогенные и 

эндогенные переменные.  
29. Задача линейного программирования. Формы записи задачи 

линейного программирования, их эквивалентность. Геометрическая 
интерпретация задачи линейного программирования. 

30. Графическое решение задачи линейного программирования (случай 
двух и многих переменных). 

31. Свойства канонической задачи линейного программирования. 
32. Симплексный метод: его сущность, построение начального 

опорного плана, признак оптимальности опорного плана. Симплексные 
преобразования. 

33. Понятие двойственности. Построение двойственных задач и их 
свойства. Несимметричные двойственные задачи.  

34. Основное неравенство теории двойственности. Критерий 
оптимальности Канторовича. Двойственный симплекс- метод. 

35. Постановка и математическая модель транспортной задачи. 



Закрытая и открытая модели транспортной задачи. Построение исходного 
опорного плана транспортной задачи.  

 

Вопросы на зачет с оценкой 

Компетенции 
УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

ОПК-1 Владение методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области профессиональной деятельности. 

ОПК-2 Владение культурой научного исследования, в том числе с 

использованием современных информационно-коммуникационных технологий. 

ОПК-3 Способность к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области 

профессиональной деятельности. 

ОПК-5 Способность объективно оценивать результаты исследований и 

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях. 

ПК-1 Способность выполнять теоретический анализ и экспериментальное 

исследование математических моделей, численных методов и комплексов программ 

с целью улучшения их характеристик, а также развивать качественные и 

аналитические методы исследования математических моделей. 

ПК-4 Способность разрабатывать новые математические методы, системы 

компьютерного и имитационного моделирования и интеллектуальной обработки 

данных. 

 

1. Моделирование. Требования, предъявляемые к моделям. 

2. Виды моделирования. Цели моделирования. 

3. Подходы к построению моделей. Детерминированный подход. 

4. Эмпирические модели. Типы уравнений математического 

описания. 

5. Метод наименьших квадратов. 

6. Получение уравнений множественной регрессии методом 

Брандона. 

7. Использование регрессионного анализа при статистическом 

моделировании. 

8. Параболическая и трансцендентная регрессии. 

9. Корреляционный анализ. 

10. Построение экспериментально-статистических моделей методами 

планирования эксперимента. 

11. Построение динамических объектов моделей управления с 

помощью разностных уравнений и дискретных передаточных функций. 

12. Идентификация дискретных динамических моделей методом 

наименьших квадратов. 

13. Дискретное динамическое описание объектов. 



14. Получение уравнений цифровых регуляторов типовых законов и 

областей допустимых изменений их настроек. 

15. Расчет показателей качества управления по динамическим 

характеристикам замкнутых систем. 

16. Исследование чувствительности систем управления к 

нестационарному поведению объектов. 

17. Вычислительный эксперимент в науке и технике. Этапы 

вычислительного эксперимента. 

18. Принципиальные проблемы проведение вычислительного 

эксперимента. 

19. Проверка состоятельности этапов вычислительного эксперимента. 

Реализация итеративного алгоритма. 

20. Классификация численных методов оптимизации. 

21. Численные методы безусловной минимизации функций одной 

переменной. 

22. Прямые методы. Метод перебора. 

23. Методы минимизации, использующие производные. Безусловная 

минимизация функций многих переменных. 

24. Причины появления неопределенности и их виды. 

25. Моделирование в условиях неопределенности описываемой с 

позиции нечетких множеств. 

26. Моделирование в условиях стохастической неопределенности. 

27. Моделирование марковских случайных процессов. 

 
7.4 Методические материалы, определяющие процедуры 

оценивания знаний, умений и навыков и опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Контроль освоения дисциплины проводится в соответствии с 

Пл КубГАУ 2.5.1 Текущий контроль успеваемости и промежуточная 
аттестация обучающихся. 

 
Критериями оценки доклада являются: новизна текста, 

обоснованность выбора источников литературы, степень раскрытия 

сущности вопроса, соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию доклада: 
обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная 
позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан 
объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к докладу выполнены, но 



при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в 
изложении материала; отсутствует логическая последовательность в 
суждениях; не выдержан объём доклада; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 
допущены фактические ошибки в содержании доклада; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема доклада не раскрыта, 
обнаруживается существенное непонимание проблемы или доклад не 
представлен вовсе. 

 
Критерии оценки на зачет с оценкой 

Оценка «отлично»  выставляется обучающемуся, показавшему 
всесторонние, систематизированные, глубокие знания вопросов и умение 
уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 
свободное и правильное обоснование принятых решений. 

Оценка «хорошо»  выставляется обучающемуся, если он твердо знает 
материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные 
знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые 
неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов 
преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно»  выставляется обучающемуся, 

показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно 
правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической 
последовательности в изложении программного материала, но при этом он 
владеет основными понятиями выносимых на экзамен, необходимыми для 
дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в 

стандартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно»  выставляется обучающемуся, 
который не знает большей части основного содержания выносимых на зачет 
вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках 
основных понятий и не умеет использовать полученные знания при решении 
типовых практических задач. 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
 

Основная учебная литература  

1. Аверченков, В. И. Основы математического моделирования 
технических систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. И. 
Аверченков, В. П. Федоров, М. Л. Хейфец. — Электрон. текстовые данные. 

— Брянск : Брянский государственный технический университет, 2012. — 
271 c. — 5-89838-126-0. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/7003.html 

2. Буйначев, С. К. Применение численных методов в математическом 
моделировании [Электронный ресурс] : учебное пособие / С. К. Буйначев ; 



под ред. Ю. В. Песин. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург : 
Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 72 c. — 978-5-
7996-1197-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66195.html 

3. Костюкова, Н. И. Основы математического моделирования 
[Электронный ресурс] / Н. И. Костюкова. — 2-е изд. — Электрон. текстовые 
данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), 2016. — 219 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73691.html 

 

Дополнительная учебная литература  

1. Ахмадиев, Ф. Г. Математическое моделирование и методы 
оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ф. Г. Ахмадиев, Р . 
М. Гильфанов. — Электрон. текстовые данные. — Казань : Казанский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. 
— 179 c. — 978-5-7829-0534-7. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73309.html 

2. Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / В. Н. Ашихмин, М. Б. Гитман, И. Э. Келлер [и др.]. — 
Электрон. текстовые данные. — М. : Логос, 2016. — 440 c. — 978-5-98704-
637-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66414.html 

3. Губарь, Ю. В. Введение в математическое моделирование 
[Электронный ресурс] / Ю. В. Губарь. — 2-е изд. — Электрон. текстовые 

данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий 
(ИНТУИТ), 2016. — 178 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73662.html 

4. Данилов, А. М. Математическое и компьютерное моделирование 
сложных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. М. Данилов, И. 
А. Гарькина, Э. Р. Домке. — Электрон. текстовые данные. — Пенза : 
Пензенский государственный университет архитектуры и строительства, 
ЭБС АСВ, 2011. — 296 c. — 978-5-9282-0733-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23100.html 
5. Математическое моделирование [Электронный ресурс] : 

лабораторный практикум / Бен сост., А. Э. Смирнов. — Электрон. текстовые 
данные. — М. : Московский технический университет связи и информатики, 
2015. — 43 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/61739.html 

 



9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 

 

Электронные библиотечные системы: 

№ Наименование Тематика Ссылка 

1.  IPRbook Универсальная http://www.iprbookshop.ru/ 

2.  Образовательный портал 
КубГАУ 

Универсальная https://edu.kubsau.ru/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  
 

1. Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента : учеб.-метод. пособие / Е. В. Попова, А. М. 
Кумратова, Д. А. Замотайлова. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 89 с. 
Режим доступа: 

https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_
516825_v1_.PDF 

2. Современные технологии математического моделирования и 
вычислительного эксперимента : метод. указания по контактной и 
самостоятельной работе / сост. Е. В. Попова, А. М. Кумратова, Д. А. 
Замотайлова. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 19 с. Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/STMMiVEH_MU_528144_v1_.PDF 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 

 

Информационные технологии, используемые при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе 

синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети 

"Интернет"; фиксировать ход образовательного процесса, результатов 

промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения 

образовательной программы; организовать процесс образования путем 

визуализации изучаемой информации посредством использования 

презентаций, учебных фильмов; контролировать результаты обучения на 

основе компьютерного тестирования. 
 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/
https://edu.kubsau.ru/
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_516825_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/Sovremennye_tekhnologii_MM_i_VEH_UMP_516825_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/118/STMMiVEH_MU_528144_v1_.PDF


Программное обеспечение: 

 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования 

INDIGO 

Тестирование 

 
Перечень современных профессиональных баз данных, 

информационных справочных и поисковых систем 

 

№ Наименование Тематика Электронный адрес 

1.  Гарант  Правовая https://www.garant.ru/ 

2.  Консультант  Правовая https://www.consultant.ru/ 

3.  Научная электронная 
библиотека 
«eLIBRARY.RU» 

Универсальная https://elibrary.ru 

 
Доступ к сети Интернет и ЭИОС университета 

 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения   

по дисциплине  

 
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной 

деятельности 
 

Наименование учебных 
предметов, курсов, 

дисциплин (модулей), 
практики, иных видов 
учебной деятельности, 

предусмотренных 
учебным планом 

образовательной 
программы 

Наименование помещений для проведения 
всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в том 
числе помещения для самостоятельной 
работы, с указанием перечня основного 

оборудования, учебно-наглядных пособий 
и используемого программного 

обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае 

реализации образовательной 

программы в сетевой форме 
дополнительно указывается 

наименование организации, с 
которой заключен договор) 

1 2 3 

Современные 
технологии 

математического 
моделирования и 
вычислительного 

эксперимента 

Помещение №207 ЭК, площадь — 62,6 
кв.м.;  посадочных мест — 30; помещение 

для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации; 
кондиционер — 1 шт.; 

технические средства обучения 
(компьютер персональный — 10 шт.); 

доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную информационно-
образовательную среду университета; 
специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель); 

350044, Краснодарский край, г. 
Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

https://www.garant.ru/
https://www.consultant.ru/
https://elibrary.ru/


программное обеспечение: Windows, 

Office, Indigo 
 

Помещение №4 ЭК, площадь — 31,1 кв.м.;  
помещение для хранения и 

профилактического обслуживания 

оборудования. 
кондиционер — 2 шт.; 

лабораторное оборудование 

(шкаф лабораторный — 1 шт.; 
набор лабораторный — 1 шт.;); 

технические средства обучения 
(принтер — 1 шт.; 
проектор — 1 шт.; 

микрофон — 1 шт.; 
ибп — 4 шт.; 

сервер — 1 шт.; 

носитель информации — 1 шт.; 
компьютер персональный — 15 шт.). 

Современные технологии 

математического 
моделирования и 
вычислительного 

эксперимента 

Помещение №206 ЭК, посадочных мест — 

20; площадь — 41 кв.м.; помещение для 
самостоятельной работы. 

технические средства обучения 

(компьютер персональный — 9 шт.); 
доступ к сети «Интернет»; 

доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета; 
специализированная мебель (учебная 

мебель). 
Программное обеспечение: Windows, 

Office, специализированное лицензионное 

и свободно распространяемое программное 
обеспечение, предусмотренное в рабочей 

программе 

 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

Современные технологии 
математического 

моделирования и 
вычислительного 

эксперимента 

Помещение №211а НОТ, посадочных мест 
— 30; площадь — 47,1  кв.м;  помещение 

для самостоятельной работы. 
технические средства обучения 

(принтер — 2 шт.; 

экран — 1 шт.; 
проектор — 1 шт.; 

сетевое оборудование — 1 шт.; 

ибп — 1 шт.; 
компьютер персональный — 6 шт.); 

доступ к сети «Интернет»; 
доступ в электронную информационно-
образовательную среду университета; 

специализированная мебель (учебная 
мебель). 

Программное обеспечение: Windows, 

Office, специализированное лицензионное 
и свободно распространяемое программное 

обеспечение, предусмотренное в рабочей 
программе 

350044, Краснодарский край, г. 
Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

 
 


