
Аннотация рабочей программы 

«Биотехнология трансгенных растений» 

 

1. Цели и задачи дисциплины 

 

Цель дисциплины — состоит в познании теоретических и практических основ мани-

пулирования и доставки генов в клетки, конструирования рекомбинантных молекул ДНК, 

методам и подходам экспрессии чужеродных генов в бактериях, дрожжах, растительных и 

животных клетках, а также основ работы с клетками, тканями и органами животных 

и растений: 

Задачи дисциплины: 

− Изучить основные направления биотехнологии трансгенных растений. 

− Изучить новейшие тенденции трансгенных растений. 

 

Темы. Основные вопросы:   

 

1. Введение. Предмет биотехнологии, ее задачи и возможности. История раз-

вития предмета и новейшая биотехнология. Основные направления современной биотехно-

логии, мировые и российские центры сельскохозяйственной биотехнологии. Генетика, 

биохимия, молекулярная биология, биофизика как научная основа современной биотехно-

логии. Роль биотехнологии в жизни человека. 

2. Микробиологическая биотехнология. Микроорганизмы как объект биотех-

нологического производства. Биотехнология микробного биосинтеза. Культивирование 

микроорганизмов, селекция Способы культивирования микроорганизмов: глубинный и по-

верхностный методы. Ферментёры: назначение, устройство, принцип работы. Основные 

субстраты для микробной биотехнологии. Получение микробной биомассы. Производство 

биологически активных веществ, протеиновых микробиологических концентратов, амино-

кислот, витаминов, антибиотиков, ферментных препаратов. Пробиотики. Иммобилизован-

ные ферменты. Основные методы иммобилизации. Химические конструкции при иммоби-

лизации ферментов. Носители и их характеристики. Микробиологическая трансформация 

органических соединений. Трансформация стероидов, углеводов. 

3. Культивирование клеток животных. Биотехнология в воспроизводстве 

животных. Технологии, условия и методы культивирования клеток животных. Питательные 

среды для животных клеток. Продукты, получаемые при культивировании клеток животных. 

Лекарственные продукты, получаемые при культивировании клеток животных. Выращива-

ние вирусов в культуре клеток. Эксплант, клон, тотипотентность. Гибридизация соматиче-

ских клеток. Гибридомы, методы их получения и целевые продукты. Производство и исполь-

зование моноклональных антител в ветеринарии. Криохранение. Сохранение генофонда. 

Коллекции и банки. Криопротекторы. Технологии криохранения растительных и животных 

клеток, эмбрионов. Оплодотворение яйцеклеток вне организма животного. Культивирование 

in vitro эмбрионов с/х животных. Методы извлечения эмбрионов. Технология транспланта-

ции эмбрионов. Получение однояйцевых близнецов. Создание химерных животных. Клони-

рование животных путем пересадки ядер эмбриональных клеток в энуклеированные яйце-

клетки. 

4. Клеточная биотехнология растений Историческая справка. Тотипотентность 

растительной клетки. Культура каллусных тканей. Культура протопластов. Техника введения 

в культуру и методы культивирования изолированных клеток и тканей растений. "Стерили-

зация. Питательные среды. Влияние физических факторов. Методы культивирования изоли-

рованных клеток и тканей для получения БАВ". Растения и их культура изолированных кле-

ток и тканей как промышленный источник БАВ. Культура изолированных клеток и тканей. 

Промышленное производство БАВ из культуры клеток. Подготовка среды для культивиро-

вания продуцента и посевного материала (первая стадия) Биосинтез БАВ (вторая стадия, 
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главная ферментация) Суспензионное культивирование для биосинтеза БАВ. Твердофазная 

ферментация для биосинтеза БАВ. Выделение и очистка БАВ и получение готовой продук-

ции (третья стадия). 

5. Основы молекулярной биотехнологии Центральная догма молекулярной 

биологии. Сущность и задачи генетической инженерии. Ферменты и комплексы, участвую-

щие в процессах репликация, транскрипция и трансляции. Ферменты генной инженерии. Ре-

стриктирующие эндонуклеазы (рестриктазы) и их применение. Рестриктазы, дающие фраг-

менты ДНК с тупыми и липкими концами. Лигаза, получение с ее помощью рекомбинантной 

ДНК. Получение инсулина. Синтез РНК-зависимой ДНК-полимеразой (ревертазой) компле-

ментарной ДНК (кДНК). Преимущества генов, полученных с помощью ревертазы: отсут-

ствие интронов, пути обогащения популяции мРНК необходимыми копиями генов. ДНК-

полимераза, ее применение для синтеза второй цепи кДНК. Векторы генной инженерии. 

Плазмиды, вирусы и космиды в качестве векторов. Электрофорез нуклеиновых кислот как 

метод анализа сложных смесей фрагментов ДНК и их выделения. Рестрикционное картиро-

вание генома. Полимеразная цепная реакция (ПЦР). Иммуноферментный анализ (ИФА). По-

нятие биомаркера. Использование этих методов для идентификации возбудителей инфекци-

онных болезней, "паспортизации" пород и гибридов животных. Определение нуклеотидной 

последовательности ДНК. Банки генов, полученные на основе рестрикционных фрагментов 

ДНК генома и с помощью кДНК. Общая схема получения трансгенных организмов. 

6. Экологическая биотехнология. Биологическая очистка сточных вод. Аэроб-

ные и анаэробные процессы биодеградации органических соединений. Получение биогаза. 

Аммонификация и нитрификация. Биохимия и микробиология этих процессов. Биоконверсия 

отходов растениеводства и пищевой промышленности. Технология метанового брожения 

при утилизации отходов животноводства. Микробиологические процессы, происходящие 

при компостировании органических отходов. 

 

 

Объем дисциплины 3 з.е.   

Форма промежуточного контроля – зачет с оценкой 


