AHHOTaIMs padoyell MPorpaMMbl JUCHUIIIHMHBI
«buorexHoJgorus»

He.]'[]) H 3aJJa91 0CBOCHUS TUCHUIIJINHBI

I.[e.m;m JOUCIHIUIIINHBI SABJISACTCA HayLII/ITI) CTYILGHTOB IIOHUMAHUIO q)YHI[aMeHTaJII)HBIX
OCHOB 6I/IOTCXHOJIOFI/II/I, FeHeTHqGCKOﬁ I/IH)KeHepI/II/I, KJICTOYHBIX TCXHOJ’IOFHfI,
OMOTEXHOJIOTMYECKOTO CHHTE3a BEIIECTB U OMOKOHBEPCHUU OTXOJIOB C/X TIPOU3BOJICTBA.

3agauy AMCHMIINHBI

— IIO3HAKOMUTH CTYIICHTOB C OCHOBaMmu FGHHO-I/IH)I(eHepHI)IX HpI/IHIII/IHOB CO31aHuA
MPOAYLIEHTOB;

— IIO3HAKOMUTH CT}’JICHTOB C OCHOBaMu MI/IKPO6I/IOJ'IOFI/I‘-ICCKOI>1 TEXHOJIOTUU U METOO0B
Ky.]'IBTI/IBI/IpOBaHI/ISI KJICTOK,

— IIO3HAKOMHUTH CTYZIGHTOB C OCHOBaMu 6I/IOTGXHOJ'IOFI/I‘~I€CKI/IX TGXHOHOFHﬁ;

— IIO3HAKOMMUTH CT}’JICHTOB C OCHOBamMu C nyTAMHA peHICHI/IH 6I/IOKOHB€pCI/II/I OTXO0d0B C/X
MIPOM3BOJICTBA.

Conep:xanue IUCHUIIHHBI

Opranusanusi reHeTHYeCKoil HH(pOpMALMH B KJIE€TKe U OpraHu3Me.

buorexHonorus kak HaydHas gucCIUIUIMHA. [IpenMer, nctopust pa3BUTHS, IIEH U 3a/1a91
onotexHonoruu. OOBEKTHI U METO Bl OMOTEXHOJIOTMH. MHOT0OOpa3ne OMOTEXHOIOTHISCKUX
nporeccoB. [lepcrnekTuBbl pa3BUTHS OMOTEXHOJIOIMYECKUX MPOU3BOACTB. Opranuzanus
reHeTUYeCcKoi HHpopMaIiU B KJIeTKe U opranusme. ['eHernueckas nHpopmarus,
COCpPEOTOUCHHAS B AIp€ U MUTOXOHIpUAX. Xpomocomsl. JITHK kak MaTepuaabHbIii HOCUTEIb
reHeTudeckor nHpopmaruu. THIbl, XUMUYECKasi CTPYKTypa U (PU3HYECKHE CBOMCTBA
HykiIenHOBBIX KucoT. [Tnasnenue JIHK. I'mOpuamzanusa [JHK. KogupoBanue renetudeckoi
uHpopmanuu. Pamka cYUThIBaHUS reéHEeTHYECKOro Koa. PacudpoBka reHeTHUECKOTO KOAa.
CrpykTypa reHOB POKapUOT Ha MIPUMEpPE JIAKTO3HOTO orepoHa. CuHTe3 Oelka y MpoKapuoT.
Crpykrypa reHoB y sykapuoT. MuTpoHsl 1 5k30HbI. CunTe3 MPHK y sykapuor, ee co3peBanue B
spe (CTuTaiicuHr), TpancnopT B ruToruiamy. [lpoueccunr MPHK. Drambr 6nocunTesa 6enka y
sykapuoT. [lepeHoc renernyeckoii nHdopmanuu B kieTke. LlenTpanbHas qorma MoaeKyIsipHOn
OMOJIOTHH.

OCHOBBI T¢HHO HHKCHEPHUH.

CyIIHOCTB U 3a1a4i T€HETUYECKON NHKeHEpUH. DEPMEHTBI U KOMILIEKCHI, y4aCTBYIOILHE B
IpoLeccax peluiMKanus, TPAHCKpUILUS ¥ TpaHcsuuu. @epMeHTs TeHHON MHKEHEPHH.
PecTtpuktupyromue 3H10HyKI€a3bl (pPeCTPUKTa3bl) U UX NPpUMEHeHue. PecTpukTassl, 1atomue
¢parments! JIHK ¢ TynsIMu U TUNKUMH KOHIIaMU. JIurasa, monyueHue ¢ ee noMolbo
pexomOunantHoi JIHK. Ilonydyenue uncynuna. Cunte3 PHK-3aBucumoit JIHK-nonumepasoit
(peBeprazoif) kommnementaproit IHK (kIHK). ITpeumymiectBa reHoB, HOTY4YE€HHBIX C
MIOMOIIIBIO PEBEPTA3bl: OTCYTCTBUE UHTPOHOB, MyTH oOorameHus nomyasnun MPHK
HeoO0xoauMbIMU KonusiMu reHoB. JIHK-nonumepasa, ee npuMeHeHne A7l CHHTe3a BTOPOH Lenu
k/IHK. Bextopsl renHoi nnxeHepuu. [lnazmuapl, BUpychbl 1 KOCMHJIBI B KAUECTBE BEKTOPOB.
OnexTpodope3 HyKIEMHOBBIX KUCIIOT KaK METO/JI aHaJINM3a CII0XHBIX cMeceil pparmenToB JIHK u
UX BblIENIEHUS. PecTpukimoHHOe KapTupoBaHnue resoma. [lonnMepasHas nenHas peakuus
(ITIIP). MmmyHnopepmenTHsblii ananus (MDA). [Toustue 6nomapkepa. Mcnoabp3zoBaHue 3TUX
METOJIOB ISl HAeHTH(PUKALKUU Bo30yquTenel nHPEKIIMOHHBIX 0oJe3HeH, ""macnopTuzanuu”
NopoJ1 ¥ THOPUIOB KHUBOTHBIX. OnpesiesieHne HykiaeoTuaHoi nocnenoarenbHoctu JJHK. banku
T'€HOB, MOJIy4YeHHbIE Ha OCHOBE PeCTPUKIMOHHBIX PpparmenToB JJHK reHoma u ¢ momorisio
k/IHK. OGmmas cxema rnosydyeHust TpaHCT€HHBIX MUKPOOPTraHU3MOB

Mnxpoﬁnonornqecxaﬂ OMOTEXHOJIOTHA U KYJbTHBUPOBAHHUE KIICTOK )KUBOTHBIX




pacTeHui.

Muxkpooprann3Mbl Kak 00beKT OMOTEXHOJIOTHYECKOTO ITPOM3BOCTBA. bruoTexHonorus
MUKpOOHOTO OnocunTe3a. KynbTHBHpOBaHHE MUKPOOPraHU3MOB, ceneKIus Crnoco0s
KyJIbTUBUPOBAHHSI MUKPOOPTaHU3MOB: TITyOMHHBIN M MMOBEPXHOCTHBIA METOAbI. DepMEHTEPHI:
Ha3Ha4YEHHUE, YCTPOUCTBO, MPUHLIHUIT paboThl. OCHOBHBIE CyOCTPAThI I MUKPOOHOM
ouorexnonorun. [loryaeHne MukpoOHOM 6MoMaccel. [Ipon3BOCTBO OMOIOTHIECKH AKTHBHBIX
BEIIECTB, IPOTEUHOBBIX MUKPOOHOJIOrHYECKUX KOHIIEHTPATOB, aMUHOKHCIIOT, BATAMUHOB,
aHTUOMOTHKOB, (hepMEHTHBIX IpenapaToB. [IpoOnoTHKM Kak anbTepHAaTHBA aHTHOMOTHKAM
NmmoOmnmsupoBanHbie pepMeHThl. OCHOBHBIE METOAbI IMMOOMIN3ANN. XUMHUYECKUE
KOHCTPYKIMH TPU IMMOOMIM3anuu ¢pepmeHToB. Hocurenu u ux xapakTepu3arusl.
Mukpobuoorndeckas TpaHc(OpMalrs OpraHuuecKuX coeauHeHuil. Tpanchopmanus
CTEPOHJIOB, YIJIEBOJIOB.

bBuorexHo/siorusi B pacTeHuEeBOACTBE U JKUBOTHOBO/ICTBE

[TonsaTue o 6GMOMOTHYECKU aKTUBHBIX BemlecTBax. [Ipumenenne pepMeHTaTUBHBIX MPETApaToOB B
nepepaldaThIBAIOIINX U TMUIIEBBIX MTPOU3BOACTBaX. [[puMeHeHne OMOTEXHOIOTHH B
MIPOU3BO/ICTBE MUIIEBOTO Oelika. BripaiuBanue MUIIeIHS BBICIINX TPUOOB B OMOpEaKTope.
MukpoMHIIeTHl B TUTaHUHU YesioBeka. CriocoObl HHTEHCU(UKAIINK TIPOU3BOJICTBA TUIIOBOTO
CIUpTa C UCTOJb30BaHueM (GEepPMEHTOB. buoTexXHOMOrHYeCKre MPOIIECCHI TTPH MepepadoTKe
MoJoka. [IpuroTosienue 3akBacok. [IpurotoBienne MOJTOYHOKUCIIBIX TIPOYKTOB, ChIpa U
JIaKTO3BI (MOJIOYHOTO caxapa). buotexnonorundeckne mpoieccs mpu nepepadoTke msca.
buorexHonorus noyrydeHrnss FHBEPTHBIX CaXapoB U MOJIcHacTUTeNed. buorexnonorndyeckue
OCHOBBI ITPOU3BO/ICTBA MUIIEBBIX KUCIIOT - YKCYCHOM, IUMOHHOM, MOJIOYHOW U BUHHOI.
[Tpoun3BocTBO XJIeOOTIEKAPHBIX M TUBHBIX IPOXoKel. PasBeeHne Nposxokeld YUCTON KYIbTYPHI.
OcHoBHbIE TpeOOBaHUA K MX KauecTBY. [Ipon3BoacTBO KBaca. [IpurotoBieHne cMenaHHOM
3aKBACK{ YHCTBHIX KYJIBTYp IPOXKKEH U MOJIOUHOKUCIBIX OakTepuil. OCHOBHbBIE HaNpaBiICHUS
MPUMEHEHHs] OMOTEXHOJOTHYECKUX IIPOLIECCOB B MPOU3BOICTBE BUH, IIMBA, COKOB,
pacTUTEIBHBIX Macel, Xj1e0a, NeKTHHA ¥ OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX 100aBOK K MHUIIIE.

BuortexHosioruyeckue MeTo/ibl KOHCEPBUPOBAHUS M XPaHEHHS] KOPMOB
buoTtexHnonornueckrne MeToIbl KOHCEPBUPOBAHUS U XpaHeHUs: KOpMOB. Bunbl hepmenTanumy,
UCIOJIb3yeMble ITPU KOHCEPBUPOBAHUU KOPMOB. Vcrop30BaHNe paCTUTEIbHBIX KOHCEPBAHTOB
JUIS TIOBBILLIEHUSI COXPAaHHOCTU KOPMOB. [IpriMeHeHrne 6M0J0rn4eckl aKTUBHBIX BEIIECTB
MHUKpPOOHOTO CHHTE3a JIIsl KOHCEPBUPOBAHUS KOPMOB U TOBBIIICHUS UX OMOJIOTUYECKOM
LIEHHOCTU. bHOTeXHOMOrnYeCcKre aceKThl HOBBIIICHHS KaueCTBa KOPMOB TP XpaHEHUH.
BroKOHBepCHS PaCTUTEIHLHOTO ChIPhSI M OTXO0B ¢\X MPou3BoACTBA. [IoHATHE O OMOKOHBEPCHUH,
obuue npuHIunbel. Kinaccudukanus u kpaTkas XapakTepUCTUKA PACTUTEIBHOM MPOTyKIINH
MIPUTOHOM JIJIs1 TEXHOJIOTHYECKOM nepepadboTku. OpaKIMOHUPOBAHKE 3€TICHBIX PACTCHUN U
OMOKOHBEPCHS KOMIIOHEHTOB. TexHonorus GppakimoHUpOBaHUS 1 OMOKOHBEPCUU TPAB.
CriocoOblI MoJTyueHus 3eJIeHBIX OETKOBO-BUTAMUHHBIX KOHIICHTPATOB.

BuokoHBepcHsi pACTUTEIBLHOIO ChHIPbS M OTX00B C\X MPOH3BOJCTBA.

buoTpancdopmarius BTOpHUHBIX PECYPCOB NepepadaThIBAIOLINX POU3BOJCTB, OTX0JI0B
PacTEeHHEBOJICTBA U dKUBOTHOBOJCTBA. PaCTUTENBHOE ChIPbE U OTXO/bI €r0 MPOMBILIUIEHHON
nepepaboTku. OTX0/1bl )KUBOTHOBOICTBA. Jlpyrue Bupl cohipbs. [IpeaBapurensHas o6paboTka
cbIpbst. CIocoObI THAPOIIN3a PACTUTENIBHOTO ChIphs. bruoTpancopmarius BTOPUUHBIX ChIPHEBBIX
pecypcoB KOHCEPBHOTO, BUHOJIENIBYECKOT0, CAXapHOT'0, 3epHOIepepadaThIBAIOIIETO, CIIUPTOBOTO
U IPYTUX BUJIOB NepepadaThIBalONINX MPOU3BOACTB. KyabTHBHpOBaHHE MUKPOOPTaHM3MOB Ha
3epHO-KapTodenbHOi 1 MenaccHoU O6apne. buotpancdopmanys HeruaApOIM30BAHHBIX
pacTUTENBbHBIX 0TX0/10B. bruoTpancdopmalius 0TX0/10B )KUBOTHOBOJUECKUX KOMILIEKCOB.

JIKOJIOTHYeCKasi OMOTeXHOJI0Tusl

buonornyeckast ouncTKa CTOYHBIX BOJ. ASpOOHbIE U aHA3POOHBIE MpOoIecChl OMOIeTpagaluu
opranudeckux coenuHeHuil. [Tonmyuenne 6uorasa. AMMOHU(DUKAIUSA U HUTPU(DHUKALIHSL
bruoxumust 1 MUKpOOHOJIOTHS 3TUX MPoIieccOB. BHOKOHBEpPCHs OTXO/I0B paCTEHUEBOACTBA U
MUIIEBOH MPOMBIIUIEHHOCTH. TEeXHOIOTHsI METaHOBOT'O OpOKEHMS ITPU YTHIIN3ALUHU OTX0I0B




YKUBOTHOBOJCTBA. MUKPOOHOJIOTNYECKHE MPOLIECCHI, TPOUCXOAIINE TPU KOMIIOCTUPOBAHNUN
OPraHUYECKUX OTXOJ0B

I'ennast MHKeHepUA

[Ipumenenne (hepMEeHTATUBHBIX MPEMAapaToB B epepadaThIBAOIINX U MUIIEBBIX POU3BOCTBAX
®depMeHTBHI, UCTIONb3yeMble TS orydeHust pekoMOnHanTHbIX JIHK. McTOYHMKY reHOB.
Bexropsl, npuMmeHnseMble B TeHHON nHxkeHepuu. Konctpyuposanue /[IHK u BBenenue ee B
kJ1eTKy. OCHOBHBIE 3a/1a4M U NEPCIIEKTUBBI TEHHON MHKEHEPUHU IO CO3JaHUI0
TeHOMOJU(PHUIIMPOBAHHBIX OpraHn3MoB. Kiaccupukamnus TpaHCTeHHBIX OPraHU3MOB TI0
npusHakaM. [loTeHnmanbHas ONacCHOCTh MPUMEHEHUS TPAHCTeHHBIX KylbTyp. OCHOBHbBIE
METO/Ibl KOHTPOJISI TEHETUYECKON KOHCTPYKIIMU. MeXyHapoHasl 1 HallMOHAJIbHAs CUCTEMA
0€301aCHOCTH TIOJYYEHUsI, MCTIOJIb30BAHMS, TIEpEIayt U PETHCTPALUU T€HOMOIU(PUIIMPOBAHHBIX
OpraHMU3MOB.

Buobe3onacuocTn

[TonsaTust u ocHOBHBIE TpeOOBaHUs K OM0OE30TaCHOCTH TPAHCTEHHBIX OpraHu3MOB. CTeNeHb
pHUCKa U ONacCHOCTU B OMonHkeHepruu. OCHOBHBIE 3aKOHBI, IOCTAHOBJIEHUS! 1 HOPMATHUBHBIE
akTel P® B 061acTu 6no0e30nacHOCTH T€HHO-UHKEHEPHOU AedaTeabHOCTU. Peructpanus u
HCII0JIb30BAHNE COPTOB C.-X. KYJIbTYp U HOPOJI ’KUBOTHBIX, CO3/IaHHBIX METOJJaMU I'€HHOM
HMHXEHEepUHU. DKOJIOTHYecKas SKCrepTu3a 0e30MacHOCTH TPAHCTEHHBIX COPTOB pacTEHU U
MOPOJ AKUBOTHBIX. MenKo-0noornyeckasi oleHka 1 MapKHUpPOBKa HOBBIX BHJIOB MUILEBOI
MIPOJIYKIIMH, MTOJIYY€HHOHN U3 Fr€éHeTHYECKH MOAU(PUIIMPOBAHHBIX HCTOYHHUKOB

O0beM TUCHUILIMHBI 3 3.€.
dopMa MPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIA — 3aUen.




