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Введение 

Цель дисциплины «Водоснабжение и водоотведение» яв-

ляется формирование у студентов необходимых знаний основ 

свойств жидкостей, законов гидростатики, гидродинамики, для 

обеспечения подачи воды потребителям, а также отвод сточ-

ных бытовых и поверхностных вод, правильное решение ин-

женерных задач водоснабжения и водоотведения жилых зда-

ний. Для решения поставленных задач предусмотрена курсо-

вая работа, в которой необходимо выполнить: 

- определить общее водопотребление жилого дома; 

- произвести трассировку трубопроводной и водоотводя-

щей сетей;  

- произвести гидравлический расчет трубопроводных се-

тей ВВ, определение требуемого напора на вводе и обоснова-

ние выбора подкачивающей насосной установки; 

- расчет и компоновку сетей ВК, отвод ливневых стоков с 

кровли здания. 

Курсовая работа должна выполняться согласно действую-

щих строительных норм и правил (СНиП, СП) [1,2,3,4] и еди-

ной системы конструкторской документации (ЕСКД). Основ-

ной методической литературой для выполнения курсовой ра-

боты являются учебники и пособия по водоснабжению и кана-

лизации сетей и зданий [5,6,7,8]. 

Курсовая работа включает расчётную и графическую ча-

сти. Расчётная часть выполняется в виде пояснительной за-

писки объёмом 25-30 страниц машинописного текста, которая 

включает гидравлические расчёты внутреннего водопровода, 

внутреннего и(или) наружного водостоков и системы канали-

зации бытовых стоков. 

Графическая часть выполняется на листе формата А1, 
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где размещаются: 

- генплан участка с нанесением типовых зданий, красной 

линии застройки, водопроводных и канализационных сетей с 

указанием их диаметров, обозначением смотровых колодцев 

(M l :500); 

- план типового этажа с  нанесением и обозначением сто-

яков водопровода и канализации, подводок к водоразборной 

арматуре и отводных трубопроводов от санитарно-

технических приборов (М1:100); 

- план подвального помещения с нанесением и обозначе-

нием всех трубопроводов и стояков систем водоснабжения и 

канализации здания, ввода водопровода и выпусков канализа-

ции, с привязкой к строительным осям (М1:100); 

- аксонометрическую схему внутреннего водопровода хо-

лодной воды с нанесением запорной и водоразборной армату-

ры и обозначением ввода водопровода, стояков, обозначением 

диаметров труб и характерных высотных отметок ввода водо-

провода, разводящей сети, поэтажных подводок и водораз-

борной арматуры (масштаб 1:100 или 1:200); 

- аксонометрическую схему внутренней канализационной 

сети с выпуском до смотрового колодца, с нанесением сани-

тарно-технического оборудования и обозначением диаметров 

трубопроводов, мест присоединения поэтажных отводных 

трубопроводов, указывая раструбы труб и фасонные детали 

(масштаб 1:100 или 1:200); 

- разрез здания в месте максимального размещения водо-

разборных устройств и оборудования, с указанием мест раз-

мещения стояков ВВ и ВК, расстановкой предохранительной 

арматуры на стояках ВК, прокладка ввода и водовыпуска к 

смотровым колодцам и их высотная привязка; 
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- план санитарно-кухонного узла с указанием и взаимным 

размещением санитарно-технического оборудования, трубо-

проводов ВВ и ВК, запорными устройствами на водопрово-

дах, фасонными деталями канализации (масштаб 1:25 или 

1:50). 

 
Исходные данные для проектирования включают: 
- генеральный план участка жилой застройки; 

- план типового этажа М1:100; 

- план подвального помещения М1:100; 

- количество этажей в рассматриваемом здании; 

- количество жителей в здании (U); 

- высота подвального помещения, м ; 

- высота жилого этажа, м; 

- расстояния от красной линии до здания, наружной водо-

проводной сети, наружной сети водоотведения; 

- уклоны ввода и водовыпуска от здания в сторону наруж-

ных сетей водоснабжения и водоотведения; 

- гарантированный напор в наружной водопроводной се-

ти; 

- отметки поверхности земли у здания и чистого пола пер-

вого этажа. 
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1 ВЫБОР СХЕМЫ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ ЖИЛОГО ДОМА 

 

1.1 Общие положения по выбору схемы и проектиро-  
       ванию системы водоснабжения жилого дома 
 

Вода к жилым, общественным и производственным здани-

ям подводится путем ответвления трубопроводной сети от 

наружного распределительного водопровода. Внутри зданий 

устраивается система трубопроводов, которая должна обеспе-

чить подачу воды непосредственно к водоразборному обору-

дованию, стиральным и посудомоечным машинам, санитар-

ным приборам, установленным в здании, а также на нужды 

пожаротушения. 

Систему холодного водоснабжения зданий обычно назы-

вают внутренним водопроводом. 

Система водоснабжения зданий – это комплекс устройств 

и распределительных трубопроводов, обеспечивающих полу-

чение воды из наружного водопровода и подачу её под требу-

емым напором в необходимом количестве к водоразборным 

устройствам расположенным внутри здания или объекта. При 

этом количество и качество воды должно соответствовать тре-

бованиям согласно СНиП и ГОСТ. 

Внутренние водопроводные сети транспортирующие воду 

питьевого качества, следует проектировать из стальных труб, 

а также полиэтиленовых труб, которые подбирают по ГОСТ 

10704-91,  ГОСТ 52134-2003, ГОСТ 32415-2013, ГОСТ Р 

53630 -2015. 
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По способу трассировки системы внутренних водопрово-

дов проектируют: 

1 – тупиковыми, при возможности допуска в перебоях в 

подаче воды.  

2 – кольцевыми или с закольцованными вводами – при 

необходимости обеспечения непрерывной подачи воды. 

3 – комбинированными. 

Тупиковые и кольцевые сети внутреннего водопровода 

бывают с нижней и верхней разводкой. При нижней разводке 

МТ прокладка осуществляется в подвальном помещении или 

техническом подполье, при их отсутствии под полом первого 

этажа – в подпольных каналах (иногда совместно с трубопро-

водами других коммуникаций: отопления, горячего водо-

снабжения). Прокладка в грунтах под полом первого этажа НЕ 

ДОПУСКАЕТСЯ! 

При верхней разводке – МТ прокладывается в чердачном 

помещении, в техническом этаже или по стенам под потолком 

первого этажа. Для предотвращения переохлаждения и обра-

зования конденсата трубопроводы изолируют и утепляют. Во-

допроводы с верхней разводкой применяют при установке 

напорно-регулирующих емкостей в верхней части обществен-

ных, жилых и  некоторых производственных зданий. 

Кольцевые сети внутреннего водопровода должны быть 

присоединены к наружной водопроводной сети не менее чем 

двумя вводами. 
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Рисунок 1- Схемы внутренних водопроводных сетей с 

нижней разводкой: а) тупиковая; 1-подводка;  2- стояки; 3- ма-

гистральный трубопровод; 4-ввод.  

б) кольцевая; 1-магистральный трубопровод;  2-обратный 

клапан; 3-водомерный узел; 4-подводка; 5- стояк; 6- ввод. 

Расстояние по горизонтали в свету между вводами хо-

зяйственно-питьевого водопровода и водовыпусками системы 

водоотведения и водостоков должно быть не менее 1,5 м при 

диаметре ввода до 200 мм включительно, и не менее 3 м — 

при диаметре ввода более 200 мм. Допускается совместная 

прокладка вводов водопроводов различного назначения 

(например, хозяйственно питьевого и противопожарного). 

В местах присоединения вводов к наружным сетям город-

ских производственных водопроводов должны устраиваться 

колодцы с установкой в них запорной арматуры (задвижками, 

затворами) при диаметре вводов 40 мм и менее — вентилей. 

На вводах трубопроводов должны предусматриваться упо-

ры в местах их поворота в вертикальной или горизонтальной 

плоскости, когда возникающие усилия не могут быть воспри-

няты стыковыми соединениями труб.  

а                 б                                           
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Пересечение ввода со стенами подвала должно выполнять-

ся: в сухих грунтах — с зазором 0,2 м между трубопроводами 

и строительными конструкциями с заделкой отверстия в стене 

и водонепроницаемым и газонепроницаемым эластичным ма-

териалом; в мокрых грунтах — с применением сальников. 

Прокладку разводящих сетей внутреннего водопровода в жи-

лых и общественных зданиях следует предусматривать в под-

польях, подвалах и технических этажах, а в случае их отсут-

ствия в первом этаже — в подпольных каналах совместно с 

трубопроводами отопления и горячего водоснабжения или под 

полом с устройством съемного фриза, а также по конструкци-

ям зданий, по которым допускается открытая прокладка тру-

бопроводов. Проектировать прокладку стояков и разводки 

внутреннего водопровода следует открытой по стенам душе-

вых, кухонь и других помещений. Скрытую прокладку трубо-

проводов следует предусматривать для помещений, к отделке 

которых предъявляются повышенные требования (рисунок 2). 

 
Рисунок 2- Монтажное положение стояков при скрытой (а) и 

открытой (б) прокладках 1 - водопроводный стояк; 2 - канали-

зационный стояк; 3 - гильза; 4 - битум; 5 - смоляная прядь. 
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Скрытая прокладка трубопроводов соединяемых на резьбе, за 

исключением угольников для присоединения настенной арма-

туры, не имеющей доступа к стыковым соединениям, не до-

пускается. 

Прокладку внутреннего водопровода круглогодичного 

действия следует предусматривать для помещений с темпера-

турой воздуха зимой выше 2°С.  

При прокладке трубопроводов в помещениях с температу-

рой воздуха ниже 2°С должны предусматривать мероприятия 

по предохранению трубопроводов от замерзания. При воз-

можности кратковременного понижения температуры в поме-

щении до 0° С и ниже, а также при прокладке труб в зоне вли-

яния наружного холодного воздуха (в близи наружных вход-

ных дверей и ворот) должна предусматриваться тепловая изо-

ляция труб. 

Установку запорной арматуры на внутренних водопровод-

ных сетях надлежит предусматривать: 

— на каждом вводе; 

— на кольцевой разводящей сети для обеспечения воз-

можности выключения на ремонт отдельных участков ее (на 

более чем полукольца); 

— на кольцевой сети противопожарного водопровода — 

из расчета выключения не более пяти пожарных кранов и не 

более одного стояка; 

— на кольцевой сети производственного водопровода — 

из расчета обеспечения двухсторонней подачи воды к агрега-

там, не допускающим перерыва в подаче воды; 

— у основания пожарных стояков с числом пожарных 

кранов пять и более; 
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— у основания стояков хозяйственно — питьевой или 

производственной сети в зданиях высотой три этажа и более; 

— на ответвлениях, питающих пять и более водоразбор-      

     ных точек; 

— на ответвлениях от магистральных линий водопровода; 

— на ответвлениях в каждую квартиру, на подводках к 

смывным бочкам, смывным кранам и водонагревательным ко-

лонкам, на ответвлениях к групповым душам и умывальни-

кам; 

— перед наружными поливочными кранами; 

— перед приборами, аппаратами и агрегатами специаль-

ного назначения (производственными, лечебными, опытными 

и др.) в случае необходимости. 

Конструкция запорной арматуры должна обеспечить 

плавное закрывание и открывание потока воды. К ним отно-

сятся: пробковые и шаровые краны, запорные (проходные) 

вентили, задвижки, затворы (рисунок 3). Задвижки устанав-

ливаются на трубах диаметром 50 мм и более. 

а)      б)  
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  в)                         г)     
     1-сальниковая набивка; 2-корпус;     1-корпус; 2-сальник; 3-пробка;  

      3-болт; 4-крышка сальника; 5-пробка.            4-болт; 5- нажимная втулка;                                              

                                     6-опорное кольцо. 

д)           е)  

1-корпус; 2-нажимная втулка;  1-корпус; 2-клин; 3-диски; 

3-рукоятка; 4-сальниковая набивка;  4-шпиндель; 5-крышка; 

5-опорное кольцо;     6-сальник; 7-втулка резьбовая; 

6-отверстие в пробке; 7-пробка.  8-маховик. 

Рисунок 3 – Запорная арматура: а) кран шаровой; б) вен-

тиль проходной прямой; в) кран пробковый; г) чугунный про-

ходной сальниковый фланцевый кран; д) кран трехходовой 

фланцевый; е) задвижка ручная клиновая. 

При проектировании внутреннего водопровода следует 

предусматривать мероприятия по борьбе с шумом и вибрацией 

арматуры и трубопроводов. Трубы для различных систем во-

допроводов, фасонные и соединительные части трубопроводов 

должны приниматься в соответствии со СНиП [1,2].  
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1.2 Трассировка внутреннего водопровода  

На плане типового этажа наносят места выхода стояков с 

прокладкой подводок трубопроводов к водоразборному обо-

рудованию и санитарно-техническим приборам, принятым со-

гласно заданию.  

 

 Рисунок 3 – План типового этажа с указанием сетей В1.  

При нижней разводке на плане подвального помещения 

наносят трассировку магистральной части внутренней водо-

проводной сети от ввода до мест подъёма водопроводных сто-

яков и поливочных кранов. Стояки предназначены для подачи 

воды на этажи здания. Их располагают в местах максимально-

го скопления водоразборных точек за приборами, величина 

стоков у которых максимальная.  
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Стояки, разводящие трубы и подводки к водоразборным 

устройствам в зависимости от назначения и степени благо-

устройства зданий прокладывают двумя основными способа-

ми: 

- открытая прокладка – по колоннам, балкам, фермам, 

стенам (под потолком или у пола); 

- скрытая прокладка – в бороздах, каналах, блоках и пане-

лях, пространственных кабинах вместе с трубопроводами дру-

гого назначения. 

Производится выбор места для размещения водомерного 

узла. Водомерный узел располагается  и эксплуатируется на 

вводе у наружных стен здания в удобном и легкодоступном 

помещении с искусственным или естественным освещением и 

температурой воздуха не ниже +5о С.  

В зависимости от назначения зданий, бесперебойности в 

подаче воды и степени благоустройства водомерные узлы бы-

вают: простые и с обводной линией. В состав водомерных уз-

лов входят: запорная арматура (краны, вентили, задвижки); 

контрольно-спускные краны, предназначенные для отбора 

проб при контроле качества воды; измерительные приборы 

(датчики давления и температуры); фильтры; фасонные изде-

лия и арматура (отводы, тройники, переходы, втулки под фла-

нец).  

Производится нумерация стояков с указанием (после рас-

чета водопроводной сети) диаметров, уклоны и длины трубо-

проводов на всех участках, а также марку (калибр) водосчёт-

чика (рисунок 4).  
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Определив количество стояков и места их размещения, 

составляется расчетная аксонометрическая схема внутренней 

водопроводной сети. Согласно трассировки ВВ разбивается на 

отдельные участки вдоль расчетного направления, начиная от 

диктующей (расчетной) точки (прибора) – обычно наиболее 

удаленного и высоко расположенного водоразборного прибо-

ра – до места присоединения ввода к наружной водопровод-

ной сети. Участком сети называется расстояние трубопровода 

между двумя узлами. Узлами являются места разветвления 

трубопроводов, их начало и концы.  

На аксонометрической схеме водопроводной сети (рис. 5) 

четко изображают все трубопроводы, а с помощью условных 

обозначений – приборы, запорную, водоразборную, регули-

рующую арматуру и т.д., обозначаются отметки пола подвала, 

первого и верхнего этажей, отметки ввода и поверхности зем-

ли в месте ввода в здание.  

В тех случаях, когда близко расположенные стояки на 

чертеже накладываются друг на друга, следует один из них 

отнести на свободное место, как бы отсекая стояк у пола пер-

вого этажа; точки отсечения соединяются  пунктирной лини-

ей. Если размещение санитарных приборов и их количество, 

питаемых стояком, на всех этажах одинаково, можно ограни-

читься начертанием всех разводящих трубопроводов к сани-

тарным узлам, лишь на верхнем этаже расчетного стояка, а на 

остальных этажах на схеме показать только места и направле-

ния ответвлений трубопроводов от стояка.  

На нерасчетных стояках разводящие трубопроводы к са-

нитарным приборам вычерчиваются на любом из этажей, где 

они не накладываются на другие линии чертежа. 

Аксонометрическая схема должна включать все элементы 

от расчетного прибора до наружного водопроводного колод-

ца, водомерный узел, ввод в здание, повысительные насосы.  
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2 ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЁТ ВНУТРЕННЕГО  

   ВОДОПРОВОДА 

2.1 Расчет участков внутреннего водопровода 

  

Система внутреннего водопровода жилого дома должна 

обеспечивать бесперебойную подачу воды потребителям. 

В основу гидравлического расчёта сети и насосного обо-

рудования без регулирующих емкостей входят расчёты мак-

симальных секундных расходов, расчёт диаметров трубопро-

водов, согласно выбранного материала, расчет скоростей 

движения воды и определение потерь напора на участках во-

допроводной сети жилого дома.  

Диаметры труб внутренних водопроводов надлежит 

назначать из расчета наибольшего использования гарантиро-

ванного напора в наружной водопроводной сети.  

Скорость движения воды в трубопроводах внутренних 

водопроводных сетей, в том числе при пожаротушении, не 

должна превышать 3 м/с. 

Расчет сети внутреннего водопровода и подбор насосов 

производятся на пропуск максимального секундного расхода. 

Максимальные секундные расходы определяются по эм-

пирической формуле (2.1): 

 

q =5q0a, (2.1) 

 

где q - расчётный максимальный секундный расход на рас-

чётном участке водопроводной сети, л/с; 

q0 - расход одним прибором, величину которого следует 

принимать по таблице 2.1, если на расчётном участке 

имеется несколько разнотипных санитарно – технических 

приборов, то qo принимается по прибору, расход у кото-

рого наибольший, л/с;  
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а - величина, определяемая в зависимости от общего чис-

ла приборов N на расчётном участке водопроводной сети 

и вероятности их действия, которая принимается по при-

ложению 1 при Р больше 0,1 и числе N, меньшем или рав-

ном 200. 

Таблица 2.1 – Расходы воды и стоков санитарными  

                         приборами 

 

 
Приборы 

Рас 

ход 

воды 
qО, 
л/с 

Мини-

мальный 

свобод-

ный на-

пор перед 

прибором 

hCB, м. 

Коэф 

фици 

ент 

ис- 

поль- 

зова- 

ния 

ки 

Часо 

вой 

рас 

ход 

при 

бо 

ром 
Qчас, 
л/ч 

Рас 

ход 

сто 

ков 

при 

бора 
qок, 
л/с 

Минимальные диамет-

ры трубопровода d, мм 

 

Условного 

прохода 

подводки 

(для водо-

провода) 

Условного 

прохода 

отводяще-

го трубо-

провода 

(для кана-

лизации) 

 

Раковины с кра-

ном 
0,15 2 0,35 50 0,3 10 32 

 

Умывальники со 

смесителем 
0,1 2 0,5 30 0,15 10 32 

 

Умывальник с 

туалетным краном 
0,1 2 0,5 30 0,15 10 40 

 

Мойка со смеси-

телем в квартирах 
0,1 2 0,25 60 0,6 0 40 

 

Ванна со смеси-

телем в том числе 

общим для ванны 

и умывальника 

0,18 3 0,28 200 0,8 10 40 

 

То же с водо-

грейной колонкой 
0,22 3 0,28 300 1,1 15 40 

 

Душевая кабина с 

мелким поддоном 
0,1 3 0,14 60 0,2 10 40 

 

Душевая кабина с 

глубоким под-

доном 

0,1 3 0,16 80 0,6 10 40 
 

Унитаз со смыв-

ным краном 
1,4 4 0,016 81 1,4 20 85 

 

Унитаз со смыв-

ным бачком 
0,1 2 0,23 83 1,6 8 85 
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Определение расходов на расчетных участках удобно 

производить в табличной форме (таблица 2.2). 

В графе 1 на основании трассировки проставляются номе-

ра расчетных участков: 1-2, 2-3, 3-4 и т.д.  
Таблица 2.2 - Расчётные расходы воды по отдельным участкам   
                        водопроводной сети 

 

Наиме 

нование 

участка 

Расход 

одним 

прибором 

q0, л/с 

Общее число 

санитарно - 

технических 

приборов на 

участке  N, шт. 

Веро-

ятность 

дейст-

вия 

прибо-

ра, Р 

 
 

NP 

Величина, 

опреде-

ляемая по 

при-

ложениям 1 

и 2, α 

Расчётный мак-

симальный се-

кундный расход 

q л/с 

1 2 3 4 5 6 7 
1-2       
2-3       
3-4       
….       

 

В графу 2 заносят расход одного прибора, величина кото-

рого максимальна из всех приборов и устройств, подключен-

ных к рассматриваемому участку. Величина расхода одинако-

ва на всех участках, относящихся к данному расчетному стоя-

ку.  

В графу 3 заносят число приборов, которые обеспечива-

ются водой, проходящей через данный расчетный участок. 

Например, на участке от колодца уличной сети до водомерно-

го узла число приборов будет равно общему их количеству, 

установленному в здании, т.е. число приборов размещенных 

на одном типовом этаже, умноженное на количество этажей. 

Определения расчетных расходов также зависит от веро-

ятности действия санитарно-технических приборов в здании,  

которую рекомендуется рассчитать по формуле 2.2. 
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.час

0 3600

срq U
P

q N
=

 
                                (2.2) 

где q ср.час  – общая норма расхода воды потребителем в час 

наибольшего водопотребления, л/ч, принимается по при-

ложению А настоящих методических указаний, согласно 

[1, прил. 3] в зависимости от благоустройства здания, ко-

торое характеризуется нормой общего водопотребления 

на одного жителя в сутки наибольшего водопотребления; 

U – число водопотребителей в здании (жителей), чел; 

N – общее число санитарно-технических приборов в зда- 

       нии, обслуживающих потребителей, шт; 

q0 – секундный расход воды одним прибором, величина  

       которого наибольшая из всех принятых приборов, л/с. 

Так как величины, входящие в формулу вероятности яв-

ляются постоянными, то значение Р будут постоянными на 

всех участках.  

В графу 5 вносят значения, полученные при произведении 

вероятности действия на количество приборов на каждом рас-

четном участке. 

Расчет воды на начальных расчетных участках сети сле-

дует принимать по расчету, но не менее максимального се-

кундного расхода воды одним из установленных санитарно-

технических приборов.  

Величины вычисленных значений  α и q для каждого 

участка сети записывают соответственно в графы 6 и 7 рас-

четной таблицы 2.2. 

Зная расчётные расходы по участках водопроводной сети, 

производят их гидравлический расчет. Из общей формулы 

расхода вычисляют диаметры труб по участкам, при этом ско-

рость движения воды в трубопроводе внутреннего во-
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допровода жилого здания не должна превышать 1,5 ... 2,0 м/с. 

Для вычисления расчётного диаметра труб водопроводной се-

ти используем формулу (2.3). 

                                 𝑑р =  √
4𝑞р

𝜋𝑉
                                           (2.3) 

где dp – расчётный диаметр, м; 

 qр – расчетный расход на участке, м3/с; 

 𝑉 – оптимальная скорость движения воды в трубо- 

       проводе, м/с. 

По расчетному диаметру принимают внутренний диаметр 

стандартных труб dст  к ближайшему значению с учётом ГОСТ 

в зависимости от материала трубопровода по таблицам 2.3 и 

2.4. По стандартному диаметру определяют удельное сопро-

тивление.  

Таблица 2.3 – Стандартные диаметры стальных труб и их 

удельные сопротивления А, с2/м6. 
Условный 

проход 
стандартно-
го диаметра 
трубопрово-

да, мм 
 
 
 

dст, мм 

Средняя скорость в живом сечении трубопровода V, м/с 

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 ≥1.2 

15 126*105 108*105 100*105 95* 105 92,3 *105 89,7*105 

20 2340000 1990000 1850000 1760000 1710000 1660000 

25 604000 514000 477500 454000 441000 427800 

32 129400 110200 102350 97300 94500 91720 

40 62650 53350 49600 47150 45800 44480 

50 15640 13310 12370 11750 11420 11080 

65 4245 3612 3360 3190 3100 3009 

80 1645 1402 1302 1237 1202 1167 

90 746 636 590 561 546 529 

100 396 337 314 298 289 281 

125 121,7 110,4 96,3 91,5 88,9 86,2 

150 47,8 40,7 37,8 36 34,9 33,9 
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Таблица 2.4 – Стандартные диаметры полиэтиленовых 

труб и их удельные сопротивления А, с2/м6 

Стандарт-

ный диа-

метр трубо-

провода dст, 

мм 

Средняя скорость в живом сечении трубопровода V, м/с 

0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 >2,0 

12 3639*105 2816*105 2209*105 2146*105 2102*105 2032*105 
16 1842*105 1416*105 1212*105 1109*105 1079*105 1023*105 
20 49,75*105 38,48*105 26,55*105 25,85*105 25,47*105 25,12*105 
25 1036000 886000 757100 691000 647000 616000 

32 280000 240000 204800 187000 175000 167000 

40 87000 74000 62290 58000 54000 51000 

50 27000 23100 19720 18000 16900 16000 

70 3030 2790 2390 2170 2040 1940 

90 1170 1080 926,8 845 792 754 

110 410 370 324 295 277 263 

125 214,7 189,5 166,7 154.3 148,4 132,8 

140 195 116 91 83 78 74 

160 107 58 45,91 41,0 39,0 37,0 

 

После подбора стандартного диаметра уточняют реаль-

ную скорость движения воды в трубопроводе по формуле 

                                                
2

4
р

cт

q
V

d
=                              (2.4) 

где q – расход на участке, м3/с; 

       dст – стандартный диаметр труб, м. 

При движении воды в трубопроводах возникают сопро-

тивления, которые принято называть гидравлическими сопро-

тивлениями, или потерями напора. Их подразделяют на два 

вида: 

- сопротивления (потери) по длине, обусловлены силами 

трения воды о стенки трубопроводов, в зависимости от его 

протяженности и материала;  
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- местные сопротивления (потери), обусловлены местны-

ми изменениями формы и размеров живого сечения потока. 

При расчете потерь напора на рассматриваемых участ-

ках внутренней водопроводной сети пользуются второй водо-

проводной формулой, учитывающей потери напора по длине 

и местные потери. Данные потери называют полными: 

                                        hпол=A·q²·l·k·b                            (2.5) 

где A-удельное сопротивление трубопровода (выбирается   

     согласно диаметра и материала трубопровода), с²/м6; 

q – расчетный расход воды на участке, м3/с; 

l – длина участка, (определяется по схеме водопроводной   

      сети), м; 

k – поправочный скоростной коэффициент, зависит от   

       скорости воды в трубопроводе (таблица 2.5); 

b – коэффициент, учитывающий местные сопротивления,     

  (для трубопроводов внутреннего водоснабжения b=1,15). 

Величина потерь напора не должна превышать 1-1,5 м, в 

противном случае следует увеличить диаметр трубопровода и 

произвести перечет скорости и потерь напора. 

Таблица 2.5 – Поправочные скоростные коэффициенты k    

                        для стальных и полиэтиленовых труб 

Скорость воды в  

трубопроводе V, м/с 

Поправочный скоростной  

коэффициент для 

 полиэтиленовых труб к 

Поправочный скоростной 

коэффициент для стальных 

труб к 

0,2 0,83 0,84 

0,3 0,87 0,88 

0,4 0,90 0,91 

0,60 0,94 0,95 

0,80 0,97 0,97 

1,00 1,0 0,99 

1,2 1,03 1,0 

1,6 1,05 1,0 

2,0 1,08 1,0 
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Результаты расчётов  сводят в таблицу 2.6. 

Таблица 2.6 – Данные гидравлического расчёта участков  

        сети внутреннего водопровода 
Наиме 

нова 

ние 

участка 

Расчетный 

расход 

участка,  

q, л/с  

Расчетный 
диаметр 

трубопрово-
да, dр, мм 

Стандарт-

ный диа-

метр 

dст, мм 

Реальная 

скорость в 

трубопро-

воде, 

V, м/с 

Длина 

участка 

трубопро-

вода, 

 l, м 

Потеря 

напора на 

участке тру-

бопровода, 

hпол ,м 

1-2       

2-3       

3-4       

….       

Суммарные потери напора по длине Σ hпол 
 

 

 

2.2 Водомерные узлы на вводе в здание. Подбор водоме-  

      ров и водосчетчиков на внутренних водопроводах 

 

Для вновь строящихся, реконструируемых и капиталь-

но ремонтируемых зданий с системами холодного и горячего 

водоснабжения, а также только холодного водоснабжения 

следует предусматривать приборы измерения водопотребле-

ния - счетчики холодной и горячей воды, параметры которых 

должны соответствовать действующим стандартам. 

Счетчики воды следует устанавливать на вводах трубо-

провода холодного и горячего водоснабжения в каждое зда-

ние и сооружение, в каждую квартиру жилых зданий и на от-

ветвлениях трубопроводов в магазины, столовые, рестораны 

и другие помещения, встроенные или пристроенные к жи-

лым, производственным и общественным зданиям. 
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Подбор счетчиков (крыльчатых и турбинных) для изме-

рения количества воды, устанавливаемых на вводах внутрен-

них водопроводных сетей, следует производить так, чтобы 

средний часовой расход, допускаемый при длительной экс-

плуатации счетчика, не превышал 4% максимального суточ-

ного водопотребления. 

 

 
а)         б) 

Рисунок 2.1 – Скоростные водомеры 

а) – крыльчатый: 1-крыльчатка; 2-механизм счетчика; 3-вода; 

    4-механический редуктор; 5-индикатор; 

   6-герметичная перегородка; 7,8-сердечник. 

б) – турбинный: 1-турбина; 2-корпус; 3-лопасть; 4-струе- 

   выпрямитель: 5-редуктор; 6-счетчик;  

   7,8-стрелки; 9-стекло; 10-ось; 11-подшипник; 

   12-червячный винт. 

Счетчики надлежит устанавливать на ответвлениях 

водопровода и получающих воду от общего ввода при рас-

ходе более 0,1 м3/ч. При меньших расходах счетчики допус-
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кается не устанавливать. 

Схема включения водомера в водопроводную сеть 

должна быть изображена в графической части жилого дома 

с разводящей водопроводной сетью и на аксонометриче-

ской схеме водопровода (рисунок 2.2, 2.3).  

 

 
 

а) простой водомерный узел: 1-счетчик воды; 2-задвижка;  

    3-фильтр магнитный; 4-обратный клапан; 5,6-патрубок; 

    7-фланец; 8-прокладка. 

 

 
б) водомерный узел с обводной линией: 1-задвижка; 2- 

фильтр магнитный; 3- счетчик воды; 4-тройник фланцевый; 

5-переход фланцевый; 6-патрубок; 7-вставка под манометр; 

8-отвод фланцевый; 9-обводная линия. 

 

Рисунок 2.2 – Водомерные узлы. 



 

 

29 

 

Водомер подбирают по расчётному расходу воды на 

вводе в здание из таблицы 2.6, а также он должен удовле-

творять следующему условию: 

                                        Qcут  ≤ 2Qхар                         (2.6) 

где Qcyr - суточное водопотребление в жилом доме, л/сут.  

Суточное водопотребление в жилом доме определяется 
по формуле (2.7) 

                           Qc y т=KQHсу тU                    (2.7) 
где К - коэффициент суточной неравномерности водопотреб-

ления (принимается К=1,3); 

QHсут- норма водопотребления на одного человека в сутки, 

(принимаемая по таблице 1.2 в зависимости от принятой 

нормы расхода воды на одного жителя в час наибольшего 

водопотребления Qч) л/сут; 

U - общее число потребителей в здании (принимается по 

индивидуальному заданию), чел.; 

Qxap – характерный расход в зависимости от типа водомера 

(принимается по таблице 2.7), л/с. 

Таблица 2.7 – Водомеры и их характеристики 

Тип 

водомера 
Калибр 

Характерный 

расход водо-

мера, Qxap, 
Допустимые расходы, л/с 

Гидравлическое 

сопротивление 

водомера  

  S, мс2/л2 
м3/ч л/с Наибольший Наименьший 

Крыльчатые водомеры 

ВК-3 15 3 0,833 0,4 0,03 14,40 

ВК-5 20 5 1,389 0,7 0.04 5,10 

ВК-10 52 10 2,778 1,4 0,07 1,30 

ВК-20 40 20 5,556 2,8 0,14 0,32 

Турбинные водомеры 

ВВ-50 50 70 25,0 6 0,9 0,0265 

ВВ-80 80 850 236,1 22 1,7 0,00207 

ВВ-100 100 440 122,2 39 3,9 0,000875 

ВВ-150 150 1000 277,8 100 4,4 0,000130 
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 Водомерные устройства (крыльчатые или турбинные), как и 

все другие фасонные части и водоразборная арматура создают до-

полнительные сопротивления движущейся воде в трубопроводах. 

На основании чего необходимо  произвести расчёт потери напора в 

измерительных устройствах. 

                                           hB=Sq2          (2.8) 

где S - гидравлическое сопротивление водомера (из табли-
цы 2.7), мс2/л2; 

q - расчётный расход на вводе в здание, л/с. 

 

Согласно требований нормативной документации счетчик 

с принятым диаметром условного прохода, должен обладать 

сопротивлением, достаточным для работы при минимальных 

расходах, т.е. минимальный расход воды через счетчик не 

может быть меньше паспортного минимального расхода воды 

счетчика с принятым диаметром (таблица 2.7), при этом поте-

ри напора при пропуске расчетного расхода воды в счетчиках 

не должны превышать:  

для крыльчатых водомеров 0,5 м ≤ hB ≤ 5 м 

для турбинных водомеров 0,2 м ≤ hB ≤ 2,5 м 

Если потери напора окажутся больше допустимых, то 

следует принять счетчик воды на один калибр больше, а если 

потери окажутся меньше допустимых, то следует принять во-

домер на один калибр меньше, и для новых значений вычис-

лить потери напора, повторив гидравлический расчёт. 

Счетчики холодной и горячей воды для снятия показаний 

и обслуживания надлежит устанавливать в зданиях в удобном 

и легкодоступном помещении с искусственным или есте-

ственным освещением, с температурой не ниже 5°С. 

С каждой стороны счетчика должны предусматриваться 
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прямые участки трубопроводов с размещением задвижек или 

вентилей, длина которых принимается согласно эксплуатаци-

онной документации счетчика. С целью обслуживания водо-

мерного узла между счетчиком и вторым (по движению воды) 

вентилем или задвижкой должен устанавливаться спускной 

кран. 

При невозможности размещения счетчиков в здании до-

пускается установка их вне зданий в специальных колодцах. 

 

2.3 Подбор насосного оборудования для водоподкачи-  

       вающей установки 

После гидравлического расчета внутренней водопровод-

ной сети производится подбор гидромеханического оборудо-

вания.  

Насосные установки не допускается располагать под жи-

лыми помещениями, детскими комнатами детских садов, яс-

лей, рабочими комнатами административных заведений и 

другими подобными помещениями. Их следует располагать в 

отдельно стоящих помещениях, тепловых пунктах бойлерных, 

котельных. 

Одной из главных задач проектирования внутреннего во-

допровода и подбора насосного оборудования является опре-

деление требуемого напора на вводе рассматриваемого зда-

ния:  

                                 Нтр= zn-zв + hсв + Σhгл+ hм+ hв       (2.9) 

 

где zn – геодезическая отметка наиболее удаленного и высоко  

расположенного, относительно ввода,  прибора (определяется    

по схеме водопроводной сети), м;  

zв – геодезическая отметка ввода в здание (согласно ис-
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ходных данных), м;  

hсв – наибольший из минимальных свободных напоров 

перед приборами (таблица 2.1 принимается в зависимости 

от принятого расхода одним прибором (q0)), м; 

Σhгл – суммарные потери напора участков сети внутренне-           

го водопровода по главному направлению (участки сети   

от ввода до диктующего прибора), м; 

hм – дополнительные местные потери на пора на рассмат-  

риваемых участках сети, принимаемые в размере 30% от   

суммарных потерь напора всех участков сети (hм=0,3Σh).; 

hв – потери напора водомера, установленного на вводе, м. 

 

                            zn= hпод + hк·(n-1)+ hпер·n+ hпр                (2.10) 

где hпод – высота подвального помещения (по заданию), м; 

hк – высота жилой комнаты (по заданию), м; 

hпер – толщина перекрытия, м; 

hпр – высота подключения водоразборного прибора,  

           принимается согласно видов водоразборных   

           устройств и их взаимного размещения (рис. 2.3-2.5). 

 
Рисунок 2.3 – Основные установочные размеры приборов в 

ванной комнате. 
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а - водоразборный кран; б - настенный смеситель для умы-

вальника; в - настенный смеситель для мойки; г - смеситель 

для ванны и умывальника; д — поплавковый клапан смывного 

высоко- располагаемого бачка; е - поплавковый клапан низко-

располагае- мого бачка. 

Рисунок 2.4 - Основные установочные размеры водораз-

борной арматуры 
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Рисунок 2.5- Разобщенная санитарно - техническая ка-
бина 1 - канализационный стояк (стК 1-1); 2 - стояк горячей 
воды (стТЗ 1-1); 3 - стояк холодной воды (стВ1-1). 

 

2.3 Расчёт и подбор водоподкачивающей установки 

 
При расчёте водоподкачивающей установки (ВУ) необ-

ходимо иметь следующие исходные данные: 
- подачу воды в жилое здание (расчётный расход на по-
следнем участке q(n-i)-i); 
- требуемый напор Нтр для жилого здания; 
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- напор Нг в уличной водопроводной сети на вводе. 
Величины q(n-i)-n и Нтр получаются расчётным путём для 

данного конкретного здания, напор Нг задан по условию кур-
совой работы. 

Подбор гидромеханического оборудования на водопод-

качивающей установке производится по подаче и напору. Как 

правило, в качестве водоподкачивающих установок использу-

ют консольные центробежные насосы различных марок и 

фирм.  

Требуемый напор консольного центробежного насоса 
определяется из условия: 

Ннс
= Нтр-Н+h,                                     (2.11) 

где Ннс - напор центробежного насоса, м; 
Нтр - требуемый напор для жилого здания, м; 
Нг - напор в уличной водопроводной сети на вводе, м;  
h — гарантированный запас напора, принимается из усло-
вия (h=1...2 м). 
По номенклатуре консольных центробежных насосов 

подбирается соответствующий насос с характеристиками Q - 
Н, обеспечивающими потребность в подаче и напоре жилого 
здания. 
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3 СОСТАВ РАБОТ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КАНАЛИЗАЦИИ 
 

На планах этажей и подвала наносят канализационные 

стояки и отводные трубопроводы, пронумеровывают стояки и 

указывают диаметр, уклон и длину на всех участках трубо-

проводов, рисунок 3.1. 

 

Рисунок 3.1 -  План этажа с нанесением системы К1  

 

 
 Рисунок 3.2- План подвала с К 1 
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На плане подвала (рис. 3.2) показывают горизонтальные 

трубопроводы (выпуски), соединяющие ряд стояков с колод-

цем внутриквартальной канализации, показывают на этих 

участках необходимые прочистки, диаметры и уклоны.  

Вычерчивают на листе в масштабе 1:100 аксонометриче-

скую схему по одному из канализационных выпусков и по 

всем присоединенным к нему стоякам и отводным трубопро-

водам от санитарных приборов. На каждом трубопроводе ука-

зывают диаметр, уклон, длину (рисунок 3.3). 

 

Рисунок 3.3 - Аксонометрическая схема системы К1 

В пояснительной записке дают описание системы, 

расчетные формулы, проводят проверку пропускной спо-
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собности одного из наиболее загруженного выпуска и по-

следнего интервала внутриквартальной сети. 

3.1 Выбор системы и разработка схемы канализации 

Системы внутренней канализации для рассматриваемого 
здания выбирают согласно положений. В курсовой работе 
необходимо запроектировать бытовую канализацию К1 и си-
стему внутренних водостоков К2 (в случае, если здание высо-
той более 5 этажей). 

Система внутренней канализации здания включает в се-

бя следующие элементы: приемники сточных вод, гидравли-

ческие затворы, внутреннюю канализационную сеть, монти-

руемую из фасонных раструбных соединительных деталей и 

труб. 

Выбор материала труб для систем канализации произво-

дится согласно нормативной документации. 

Участки канализационной сети следует прокладывать 

прямолинейно стремясь к более коротким участкам, с уста-

новкой прочисток на местах поворотов и в начальных точках 

трубопроводов. Для присоединения к стояку отводных трубо-

проводов, располагаемых под потолком, в подвалах и техни-

ческих подпольях, следует предусматривать косые крестови-

ны и тройники. 

Устройство отступов на канализационных стояках не 

допускается, если ниже отступов присоединены санитарные 

приборы. 

Двухстороннее присоединение отводных труб с ванн к 

стояку на одной отметке допускается только с применением 

косых крестовин. 
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Присоединение санитарных приборов, расположенных в 

разных квартирах на одном этаже, к одному отводному тру-

бопроводу не допускается. 

Санитарные приборы присоединяются при помощи гид-

равлических затворов (сифонов). Отводные канализационные 

трубы прокладываются к стоякам над полом. 

Отводные трубопроводы от небольшого количества 

приборов при малых расходах сточных вод обычно относят к 

категории безрасчетных и их диаметры назначаются в зависи-

мости от диаметра наибольшего выпуска присоединенных 

приборов.  

Квартирные отводящие трубы задают конструктивно 

(без расчёта) диаметром - 100 мм от унитазов с уклоном 0,02 и  

диаметром - 50 мм от моек, умывальников и ванн с уклоном 

0,03 [1, п. 18.2]. 

Канализационные стояки – вертикальные трубопроводы 

размещают вблизи приемников сточных вод (санитарных 

приборов). Если применяют сантехкабины, то стояки разме-

щают в монтажных шахтах на одной оси с унитазом. Длина 

отводных труб должна быть минимальной. Канализационные 

трубы и стояки не следует размещать у наружных стен и в 

жилых помещениях. На всех планах, разрезах схемах стояки и 

приемники сточных вод должны иметь обозначения. Напри-

мер: Ст. К 1-1 стояк хозяйственно-бытовой канализации. Ст. К 

2-1 стояк водостока. 

Все стояки должны иметь вытяжную часть, возвышае-

мую над кровлей; при плоской неэксплуатируемой кровле на 

0,3 м, скатной кровли на 0,5 м и при эксплуатируемой кровле 

на 3 м. 

Выводимые выше кровли вытяжные части канализацион-
ных стояков следует размещать от открываемых окон и балко-
нов на расстоянии не менее 4 м по горизонтали. 

Диаметр вытяжной части канализационного стояка дол-
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жен быть равен диаметру сточной части стояка. Допускается 
объединять по верху одной вытяжной частью несколько кана-
лизационных стояков. Диаметр участков сборного вентиляци-
онного трубопровода, объединяющего вверху канализацион-
ные стояки, надлежит принимать не менее: 100 мм - при числе 
установленных санитарных приборов не более 120; 125 мм - 
при числе приборов не более 300, 150 мм - при числе приборов 
не более 1200. Этот трубопровод укладывать с уклоном 0,01 в 
сторону стояков. 

На стояках на верхнем и первом этажах, и по высоте не 

реже чем через три этажа устанавливают ревизии. Нижняя 

часть стояка должна иметь жесткое основание. 

Диаметр канализационного стояка надлежит принимать 

в зависимости от величины расчетного расхода сточной жид-

кости, наибольшего диаметра поэтажного отвода трубопрово-

да и угла его присоединения   к стояку по табл. 2. 

Таблица 3.1 - Определение пропускной способности ка-

нализационного стояка 

 

Особенность монтажа канализации состоит в том, что её 

Диаметр по-

этажного 

отвода, мм 

Угол присоедине-

ния отвода к стояку, 

град. 

Максимальная пропускная спо-

собность вентилируемого кана-

лизационного стояка, л/с, при 

его диаметре, мм 

50 100 

50 

 

 

 

100 

 

90 

60 

45 

 

90 

60 

45 

0,8 

1,2 

1,4 

4,3 

6,4 

7,4 

 

3,2 

4,9 

5,5 
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собирают с раструбными соединениями, а повороты труб и бо-
ковые присоединения устраивают с помощью фасонных дета-
лей. 

Стояки и отводные трубопроводы оборудуют ревизиями, 
прочистками, смотровыми колодцами на подпольных сборных 
трубопроводов, гидрозатворами (сифонами). 
Внизу стояк заканчивается плавным переходом в выпуск. 

Выпуски устанавливают для приема сточных вод от сто-
яков и отвода их за пределы здания в дворовую канализацию. 
В местах присоединения выпуска к дворовой сети устанавли-
вают смотровой колодец. На плане подвала (рисунок 2) нано-
сят выпуски от стояков до смотровых колодцев дворовой ка-
нализации. Выпуски от канализационной сети подвальных 
помещений следует прокладывать с уклоном не менее 0,02. 

Длина выпуска от стояка или прочистки до оси смотро-
вого колодца должна быть для труб: 50 мм - 6м; 100 мм - 7,5 м; 
150 мм и более - 10 м. По длине выпуска, более указанных 
выше, необходимо предусмотреть устройство дополнительно-
го смотрового колодца. 

Диаметр выпуска определяется расчетом и должен быть 
не менее диаметра наибольшего из стояков, присоединенных к 
данному выпуску. 

Выпуски следует присоединять к наружной сети под уг-
лом не менее 90° (считая по движению сточных вод). 

Присоединение выпуска к дворовой сети осуществляется 
"шелыга в шелыгу", то есть трубы разных диаметров присо-
единяются к колодцу так, чтобы их верха были на одном 
уровне. 

При большом заглублении наружной сети на выпуске ка-
нализации допускается устройство перепадов: до 0,3 м - от-
крытых по бетонному водосливу в лотке входящему с плав-
ным поворотом в колодец наружной канализации, более 0,3 м 
- закрытых в виде стояка сечением не менее сечения подводя-
щего трубопровода. Выпуск может быть общим для двух и бо-
лее стояков. 

Минимальная глубина заложения выпуска устанавлива-
ется проектом в зависимости от заложения наружных сетей, 
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глубины промерзания грунта и условий предохранения трубо-
провода от механических повреждений. В зданиях с неэксплу-
атируемыми подвалами высотою не менее 1,6 м может устраи-
ваться один торцовый канализационный выпуск для всех стоя-
ков здания. Конструктивно выпуск целесообразно устраивать 
с одной стороны здания. 

 
3.2 Выбор схемы и проектирование системы водостоков 
жилого дома 
 
Водостоки предназначены для организованного и доста-

точно быстрого отвода выпавших атмосферных осадков или 
талых вод с крыш жилого дома. 

Для отвода дождевых и талых вод с крыш жилых зданий 
используют водостоки, которые могут быть наружными или 
внутренними с открытым или закрытым выпуском воды. Из 
внутренней сети дождевые воды отводятся в наружную дож-
девую канализацию. 

При расчете водостоков основное значение имеют жид-
кие осадки, выпадающие в виде дождей и требующие немед-
ленного отведения. Твердые осадки (снег) дают меньший объ-
ем воды при таянии, и ее отведение не связано со временем 
выпадения этих осадков. 

В состав системы водостоков входят водоприемные во-

ронки, стояки (вертикальные трубопроводы, расположенные 

внутри здания) подвесные или подпольные отводные трубо-

проводы, выпуски (см. рисунок 3.4). 
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Рисунок 3.4 – Система водостоков К2 

1 - водосточная воронка; 2 - водосточный стояк; 3 - ревизия; 

4 - сифон (гидравлический затвор); 5 - открытый выпуск К2.  

При устройстве дождевой канализации выпуск дожде-

вых вод осуществляют открыто в лотки около зданий. При 

устройстве открытого выпуска на стояке внутри здания следу-

ет предусматривать гидравлический затвор с отводом талых 

вод в зимний период года в бытовую канализацию. Гидроза-

твор размещают внутри здания, его располагают не ниже 20см 

от поверхности отмостки здания. Высота гидрозатвора при-

нимается не менее 100 мм.  

Водосточные воронки на кровле следует размещать с 
учетом рельефа, допускаемой площади водосбора на одну во-
ронку и конструкции здания. 

На плоских кровлях (жилых зданий) допускается уста-

навливать по одной воронке на каждую секцию. Присоедине-

ние водосточных воронок к стоякам следует предусматривать 

при помощи компенсационных раструбов с эластичной задел-

1

2

3

4

5
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кой. Расстояние подвесного трубопровода до плоскости кров-

ли у воронки должно быть не менее 12 диаметров сливного 

патрубка  воронки.  

На неэксплуатируемой кровле устанавливают колпако-

вые воронки типа Вр-7 с патрубком 80мм, на плоских кровлях 

применяют также воронки типа Вр-8 и Вр-10.  

Диаметр стояков должен быть не менее диаметра па-

трубка воронок. Замоналичивание в блоки, панели не допус-

кается. Трубы прокладывают в нежилых помещениях: лест-

ничных клетках, шахтах и штробах. Ревизии устанавливают 

на стояках в нижнем этаже, прочистки – через 10÷20 м. 

Расчет сводится к проверке пропускной способности 

приемных воронок и трубопроводов, определению водосбор-

ной площади (горизонтальной поверхности кровли), расчетно-

го расхода дождевых вод и интенсивности дождя [2, п. 2.11]. 

Для плоских кровель и для скатных кровель расчетный 

расход дождевых вод, л/с, с водосборной площади следует 

определять по формуле:  

- для плоских кровель (с уклоном до 1,5% включи-

тельно) 

 

Qрасч = Fq20 / 10000                      (3.1) 

 

- для скатных кровель (с уклоном более 1,5%) 

 

Qрасч =К (Fq5 / 10000)                                (3.2) 

где F – водосборная площадь (определяется по схеме приня-
той конструкции крыши, при определении расчетной во-
досборной площади следует дополнительно учитывать 
30% суммарной площади вертикальных стен, примыкаю-
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щих к кровле и возвышающихся над ней, то есть расчёт-
ную площадь крыши нужно увеличить на 10%), м2; 
q20 - интенсивность дождя с 1 га для данной местности 
продолжительностью 20 минут при периоде однократного 
превышения расчетной интенсивности, равной 1му году; 
(принимаемая согласно требованиям главы СНиП [8] но 
проектированию наружных сетей и сооружений канали-
зации (для Краснодарского края q20= 100 л/с), л/с; 
К - коэффициент, учитывающий период однократного пе-
реполнения (значение К принимается согласно СНиП П-
Г.6-62 в зависимости от величины q20, К=1,5) 
q5 - интенсивность дождя с 1 га продолжительностью 5 
минут при периоде однократного превышения расчетной 
интенсивности, равной 1 году, л/с, определяемая по фор-
муле: 

                    q5 = 4n*q20,       (3.3) 

n – параметр, принимаемый согласно требованиям главы 

СНиП по проектированию наружных сетей и сооружений ка-

нализации (для Краснодарского края п = 0,75) [2, табл.4]. 

При расчете внутренних водостоков следует учитывать 
режим работы отдельных участков сети (напорный или само-
течный). При напорном режиме работает стояк с одной во-
ронкой, соединенный с наружной дождевой сетью выпуском 
длиной не менее 4 м. При самотечном режиме работают под-
весные и подпольные трубопроводы (коллекторы), наполне-
ние в этих трубах следует принимать равным 0,8 их диаметра. 

По полученному значению расчетного расхода дожде-
вых вод, приходящийся на одну водосточную воронку или 
один водосточный стояк, определяют диаметр водосточной 
трубы (по таблице 3.2). 
Таблица 3.2 - Диаметры воронки (стояка) в зависимости от расхода 

дождевых вод 

Диаметр воронки или стоя-

ка, мм 

80 100 150 200 

Расчетный расход на одну 5 12 35 – 
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водосточную воронку, л/с 

Расчетный расход дождевых 

вод на один водосточный 

стояк, л/с 

10 20 50 80 

 

Максимальный (критический) расход, Qкр , л/с, который 

пропускает водосточная система без повышения уровня воды 

над воронкой при напорном движении воды определяется  

              Qкр = (H/S0)
0,5            (3.4) 

где Н – располагаемый напор, м, определяется по разности 

отметок кровли у ворони и от выпуска или оси самотечного 

трубопровода;  

S0 – полное сопротивление системы, м*с2/л2, определяе-

мое по формуле: 

               S = A1l+Aм           (3.5) 

где A1 – удельное сопротивление трению, принимается по 

табл. 3.3; 

L – длина трубопровода, м;  

Aм – удельное местное сопротивление, принимается по табл. 

3.4; 

 - сумма коэффициентов местных сопротивлений, при-

нимается по табл. 3.5. 
 
Таблица 3.3 - Удельное сопротивление трубопровода трению 
для 
трубопроводов внутренних водостоков 
Наименование труб Удельное сопротивление труб трению (А1, (с/л)2 при 

диаметре водостока (d„), мм 

80 (75) 100 125 150 

Трубы чугунные ка-
нализационные 

- 0,000365 - 0,000042 

Трубы асбоцемент-
ные 

0,000735 0,000165 0,000067 0,000028 

Трубы полиэтилено-
вые 

0,000962 0,00011 0,000048 0,000023 

Трубы стальные 0, 00117 0,000267 0,000106 0,000045 



 

 

47 

 

 
Таблица 3.4 - Удельное местное сопротивление трубопровода 
трению 
 

Диаметр фасонных частей 
(<3Ф), мм 

50 75 80 100 150 200 

Удельное местное сопро-
тивление трубопровода 

трению, Ам, м(с/л)2 

0,0132 0,0026 0,00
2 

0,00083 0,000165 0,000052 

 
 

Таблица 3.5 - Коэффициенты местных сопротивлений  
                    фасонных частей внутренних водостоков 

 
Тип местного сопротивления  

Воронка приёмная водосточная 1,5- 1,6 
Отвод чугунный канализационный:  

90° 0,65 

135° 0,45 

Отступ 1,00 

Тройник:  
"на проход" прямой 0,25 

'на поворот" 0,90 

косой 0,80 

Крестовина косая 1,20 

Гидравлический затвор:  
чугунный двух оборотный 1,50 

стальной сварной 2,00 

Выпуск 1,00 

Наружные водостоки могут быть выполнены с подвес-

ными воронками, с водосточными воронками, заделанными в 

конструкцию крыши, и с воронками, установленными в над 

карнизных лотках. 

Количество воронок и водосточных стояков для наруж-

ных водостоков с подвесными воронками определяется по 

формуле: 
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              nвор= F/F1           (3.6) 
 
где F - водосборная площадь (определяется по схеме принятой 
конструкции крыши), м2; 
F1 - площадь крыши, оборудованная одним стояком (опреде-
ляемая по таблице 3.6), м . 

Таблица 3.6 - Наибольшая допустимая водосборная площадь 

 

Диаметр водосточной трубы dвод, 
мм 100 140 180 216 

Площадь крыши F1 м2 80 100 130 150 

 

3.3 Расчёт внутренней канализации 

 

В системах, имеющих санитарно - технические приборы 

с емкостью (ванны, смывные бачки), которые медленно 

наполняются из водопровода и быстро опорожняются после 

процедуры со значительным секундным расходом, расчетные 

расходы стоков при малом числе приборов выше, чем в си-

стеме водоснабжения. При большом числе приборов расходы 

от опорожнения отдельных приборов накладываются, усред-

няются и приближаются к расходам в системе водоснабже-

ния. В связи с этим расходы, поступающие в систему канали-

зации, можно определить по формулам 3.7 и 3.8. 

при q > 8 л/с 

    qk= qi                     (3.7) 

при q < 8 л/с 

qk= qi+ qok                                 (3.8) 

 
где qi - расчётный максимальный секундный расход на расчёт-
ном участке водопроводной сети, (значение берётся из табли-
цы 2.2), л/с; 
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qok - расход сточных вод, величину которого следует прини-
мать по таблице 2.1, если же на расчётном участке имеется не-
сколько разнотипных санитарно - технических приборов, то 
q0K принимается по прибору, у которого расход наибольший, 
л/с; 

qk - расчётный расход в системе канализации жилого дома (по 

формулам 3.7 и 3.8), л/с. 

При сбросе сточных вод по канализационному стояку от 

большого количества приемников может возникнуть необхо-

димость в определении пропускной способности стояка. Если 

количество воздуха, поступающего в стояк, меньше, чем тре-

буется для гидравлической устойчивости присоединенных к 

нему сифонов, то происходит срыв гидравлических затворов. 

Оптимальный диаметр стояка dст может быть определен в за-

висимости от количества сбрасываемой сточной жидкости qk 

но формуле 3.9. 

dcт= 64qk 
0,363                                          (3.9) 

где qk - расчётный расход в системе канализации жилого 
дома (по формулам 3.7 и 3.8), л/с; 

64 - коэффициент пропорциональности; 

0.363 - коэффициент, учитывающий движение сточных вод в 

стояке и дефицит воздуха в нем. 

Уклон и наполнение груб внутренней канализации при-

нимают по таблице 3.7 в зависимости от расчетного диаметра 

и принятого стандартного диаметра dгост. 
 

Таблица 3.7 - Уклоны и наполнение труб внутренней канализации 

Стандартный диаметр кана-

лизационных труб 
dгост, мм 

Уклон i Наполнение 
трубопровода 

h 
d 

Наименьший Наибольший 

50 0,020 0,03 0,5 
100 0,008 0,012-0,02 0,5 
125 0,006 0,01 0,5 
150 0,005 0,007 0,6 
200 0,005 0,008 0,6 
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Максимальный уклон труб должен быть не больше 0,15, 
за исключением коротких ответвлений от приборов длиной до 
1,5 м. 

Скорость движения сточных вод в трубопроводах должна 
быть не менее 0,7 м/с (в лотках 0,8 м/с), т.е. не меньше скоро-
сти самоочищения, и не более 5 м/с. 

При транспортировании незагрязненных сточных вод 
максимальное наполнение в трубах, независимо от их диамет-
ра, можно принимать равным 0,8. 

Пропускная способность канализационного стояка зави-
сит от его диаметра и угла присоединения к нему отводных 
линий. Уменьшение угла присоединения отводных линий с 90 
до 45° позволяет увеличить допускаемый (критический) рас-
четный расход сточных вод в 2 раза (например, для стояков 
диаметром 50 мм с 
0, 65 до 1,3 л/с, диаметром 100 мм с 3,8 до 7,5 л/с, диамет-
ром 125 мм с 6,5 до 13 л/с). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  
Нормы расхода воды потребителями 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Генплан участков  
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Значения коэффициентов  при Р  0,1 и любом числе N 
NP    NP    NP    NP    

Менее 

0,015 

0,200 0,056 0,283 0,180 0,430 0,58 0,730 

0,015 0,202 0,058 0,286 0,185 0,435 0,60 0,742 

0,016 0,205 0,060 0,289 0,190 0,439 0,62 0,755 

0,017 0,207 0,062 0,292 0,195 0,444 0,64 0,767 

0,018 0,210 0,064 0,295 0,20 0,449 0,66 0,779 

0,019 0,212 0,065 0,298 0,21 0,458 0,68 0,791 

0,020 0,215 0,068 0,301 0,22 0,467 0,70 0,803 

0,021 0,217 0,070 0,304 0,23 0,476 0,72 0,815 

0,022 0,219 0,072 0,307 0,24 0,485 0,74 0,826 

0,023 0,222 0,074 0,309 0,25 0,493 0,76 0,838 

0,024 0,224 0,076 0,312 0,26 0,502 0,78 0,849 

0,025 0,226 0,078 0,315 0,27 0,510 0,80 0,860 

0,026 0,228 0,080 0,318 0,28 0,518 0,82 0,872 

0,027 0,230 0,082 0,320 0,29 0,526 0,84 0,883 

0,028 0,233 0,084 0,323 0,30 0,534 0,86 0,894 

0,029 0,235 0,086 0,326 0,31 0,542 0,88 0,905 

0,030 0,237 0,088 0,328 0,32 0,550 0,90 0,916 

0,031 0,239 0,090 0,331 0,33 0,558 0,92 0,927 

0,032 0,241 0,092 0,333 0,34 0,565 0,94 0,937 

0,033 0,243 0,094 0,336 0,35 0,573 0,96 0,948 

0,034 0,245 0,096 0,338 0,36 0,580 0,98 0,959 

0,035 0,247 0,098 0,341 0,37 0,588 1,00 0,969 

0,036 0,249 0,100 0,343 0,38 0,595 1,05 0,995 

0,037 0,250 0,105 0,349 0,39 0,602 1,10 1,021 

0,038 0,252 0,110 0,355 0,40 0,610 1,15 1,046 

0,039 0,254 0,115 0,361 0,41 0,617 1,20 1,071 

0,040 0,256 0,120 0,367 0,42 0,624 1,25 1,096 

0,041 0,258 0,125 0,373 0,43 0,631 1,30 1,120 

0,042 0,259 0,130 0,378 0,44 0,638 1,35 1,144 

0,043 0,261 0,135 0,384 0,45 0,645 1,40 1,168 

0,044 0,263 0,140 0,389 0,46 0,652 1,45 1,191 

0,045 0,265 0,145 0,394 0,47 0,658 1,50 1,215 

0,046 0,266 0,150 0,399 0,48 0,665 1,55 1,238 

0,047 0,268 0,155 0,405 0,49 0,672 1,60 1,261 

0,048 0,270 0,160 0,410 0,50 0,678 1,65 1,283 

0,049 0,271 0,165 0,415 0,52 0,692 1,70 1,306 

0,052 0,276 0,170 0,420 0,54 0,704 1,75 1,328 

0,054 0,280 0,175 0,425 0,56 0,717 1,80 1,350 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ В 
NP    NP    NP    NP    

1,85 1,372 5,7 2,793 9,8 4,067 17,6 6,254 

1,90 1,394 5,8 2,826 9,9 4,097 17,8 6,308 

1,95 1,416 5,9 2,858 10,0 4,126 18,0 6,362 

2,00 1,437 6,0 2,891 10,2 4,185 18,2 6,415 

2,1 1,479 6,1 2,924 10,4 4,244 18,4 6,469 

2,2 1,521 6,2 2,956 10,6 4,302 18,6 6,522 

2,3 1,563 6,3 2,989 10,8 4,361 18,8 6,575 

2,4 1,604 6,4 3,021 11,0 4,419 19,2 6,682 

2,5 1,644 6,5 3,053 11,2 4,477 19,4 6,734 

2,6 1,684 6,6 3,085 11,4 4,534 19,6 6,788 

2,7 1,724 6,8 3,149 11,6 4,592 19,8 6,840 

2,8 1,763 6,9 3,181 11,8 4,649 20,0 6,893 

2,9 1,802 7,0 3,212 12,0 4,707 19,0 6,629 

3,0 1,840 7,1 3,244 12,2 4,764 20,5 7,025 

3,1 1,879 7,2 3,275 12,4 4,820 21,0 7,156 

3,2 1,917 7,3 3,307 12,6 4,877 21,5 7,287 

3,3 1,954 7,4 3,338 12,8 4,934 22,0 7,417 

3,4 1,991 7,5 3,369 13,0 4,990 22,5 7,547 

3,5 2,029 7,6 3,400 13,2 5,047 23,0 7,677 

3,6 2,065 7,7 3,431 13,4 5,103 23,5 7,806 

3,7 2,102 7,8 3,462 13,6 5,159 24,0 7,935 

3,8 2,138 7,9 3,493 13,8 5,215 24,5 8,064 

3,9 2,174 8,0 3,524 14,0 5,270 25,0 8,192 

4,0 2,210 8,1 3,555 14,2 5,326 25,5 8,320 

4,1 2,246 8,2 3,585 14,4 5,382 26,0 8,447 

4,2 2,281 8,3 3,616 14,6 5,437 26,5 8,575 

4,3 2,317 8,4 3,646 14,8 5,492 27,0 8,701 

4,4 2,352 8,5 3,677 15,0 5,547 27,5 8,828 

4,5 2,386 8,6 3,707 15,2 5,602 28,0 8,955 

4,6 2,421 8,7 3,738 15,4 5,657 28,5 9,081 

4,7 2,456 8,8 3,768 15,6 5,712 29,0 9,207 

4,8 2,490 8,9 3,798 15,8 5,767 29,5 9,332 

4,9 2,524 9,0 3,828 16,0 5,821 30,0 9,457 

5,0 2,558 9,1 3,858 16,2 5,876 30,5 9,583 

5,1 2,592 9,2 3,888 16,4 5,930 31,0 9,707 

5,2 2,626 9,3 3,918 16,6 5,984 31,5 9,832 

5,3 2,660 9,4 3,948 16,8 6,039 32,0 9,957 

5,4 2,693 9,5 3,978 17,0 6,093 32,5 10,08 

5,5 2,726 9,6 4,008 17,2 6,147 33,0 10,20 

5,6 2,760 9,7 4,037 17,4 6,201 33,5 10,33 
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ В 
NP    NP    NP    NP    

34,0 10,45 58 16,22 98 25,45 176 43,05 

34,5 10,58 59 16,45 99 25,68 178 43,50 

35,0 10,70 60 16,69 100 25,91 180 43,95 

35,5 10,82 61 16,92 102 26,36 182 44,40 

36,0 10,94 62 17,15 104 26,82 184 44,84 

36,5 11,07 63 17,39 106 27,27 186 45,29 

37,0 11,19 64 17,62 108 27,72 188 45,74 

37,5 11,31 65 17,85 110 28,18 190 46,19 

38,0 11,43 66 18,09 112 28,63 192 46,64 

38,5 11,56 67 18,32 114 29,09 194 47,09 

39,0 11,68 68 18,55 116 29,54 196 47,54 

39,5 11,80 69 18,79 118 29,89 198 47,99 

40,0 11,92 70 19,02 120 30,44 200 48,43 

40,5 12,04 71 19,25 122 30,90 205 49,49 

41,0 12,16 72 19,48 124 31,35 210 50,59 

41,5 12,28 73 19,71 126 31,80 215 51,70 

42,0 12,41 74 19,94 128 32,25 220 52,80 

42,5 12,53 75 20,18 130 32,70 225 53,90 

43,0 12,65 76 20,41 132 33,15 230 55,00 

43,5 12,77 77 20,64 134 33,60 235 56,10 

44,0 12,89 78 20,87 136 34,06 240 57,19 

44,5 13,01 79 21,10 138 34,51 245 58,29 

45,0 13,13 80 21,33 140 34,96 250 59,38 

45,5 13,25 81 21,56 142 35,41 255 60,48 

46,0 13,37 82 21,69 144 35,86 260 61,57 

46,5 13,49 83 22,02 146 36,31 265 62,66 

47,0 13,61 84 22,25 148 36,76 270 63,75 

47,5 13,73 85 22,48 150 37,21 275 64,85 

48,0 13,85 86 22,71 152 37,66 280 65,94 

48,5 13,97 87 22,94 154 38,11 285 67,03 

49,0 14,09 88 23,17 156 38,56 290 68,12 

49,5 14,20 89 23,39 158 39,01 295 69,20 

50 14,32 90 23,62 160 39,46 300 70,29 

51 14,56 91 23,85 162 39,91 305 71,38 

52 14,80 92 24,08 164 40,35 310 72,46 

53 15,04 93 24,31 166 40,80 315 73,55 

54 15,27 94 24,54 168 41,25 320 74,63 

55 15,51 95 24,77 170 41,70 325 75,72 

56 15,74 96 24,99 172 42,15 330 76,80 

57 15,98 97 25,22 174 42,60 335 77,88 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Номограмма для гидравлического расчета стальных труб с учетом 

зарастания в процессе эксплуатации для систем горячего  

водоснабжения 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Д
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ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Д 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Спецификация на материалы и оборудование системы В1 

№ 

п/п 
Обозначение Наименование 

Кол., 

м (шт.) 

Масса, 

ед. кг. 

При-

меча-

ние 

1 
ГОСТ 3262-

75* 

Трубы стальные оцинкован-

ные обыкновенные          10 

 

180 

 

0,8 

 

м. 

2 -/- --//--          15 436,8 1,28 
 

 

 

м. 

3 -/- --//--          20 80,3 1,66 

4 -/- --//--          25 7 2,39 

5 -/- --//--          32 31,1 3,09 

6 -/- --//--          40 10 3,84 

7 
ГОСТ 9086-

74* 

Вентиль запорный муфтовый  

15ч8р2      15 
8 0,75 шт. 

8  --//--           20 12  шт. 

9 31ч61нж 

Задвижка чугунная клиновая с 

выдвижным шпинделем          

40 

 

3 
 шт. 

10  
Кран поливочный наружный           

20 
2  компл. 

11  

Счетчик холодной воды  

              крыльчатый             

40 

1   

12  
Антикоррозионное покрытие 

(окраска за 2 раза) 
12,25  м2 

13 
ГОСТ 23759-

79 
Керамические умывальники 108  шт. 

14 
ГОСТ 24843-

81 

Раковины стальные эмалиро-

ванные 
108  шт. 

15  Унитазы керамические 108  шт. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

 Значения величин интенсивности дождя q20
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