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1. Перечень сокращений, используемых в тексте рабочей 
программы дисциплины 

 

 ПА – программа аспирантуры 

 з.е. – зачетная единица 

 ФГТ– Федеральные государственные требования  
 ОС –оценочные средства 

 Пр – практическое занятие 

 Лаб – лабораторное занятие 

 Лек – лекции 

 СР – самостоятельная работа 
 

2. Цель изучения дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Мелиорация, водное хозяйство и 
агрофизика» является формирование комплекса знаний в области 
мелиорации, водного хозяйства и агрофизики для обеспечения устойчивого 
развития ландшафтов, водных объектов и почв. Аспирант осваивает навыки 
разработки комплекса мероприятий для защиты водных и земельных 
ресурсов, проводит исследование методов и способов мелиорации земель, 
изучение их влияния на свойства компонентов природы, развитие, 
функционирование и устойчивость мелиорированных ландшафтов.  

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
 

В результате изучения дисциплины, аспирант должен: 
Знать: современные тенденции развития науки в области мелиорации, 

водного хозяйства и агрофизики; методологию научных проблем науки в 
мелиорации с учетом развития общества при разработке методики 
исследований. 

Уметь: ставить  задачи исследований для методики исследований в 
области мелиораций, водного хозяйства и агрофизики; разрабатывать 
методику исследований водохозяйственного комплекса для обоснования 
научной новизны и практической значимости современных проблем науки в 
мелиорации; моделировать процессы изменения окружающей среды под 
антропогенным воздействием. 

Владеть: навыками выполнения научных исследований объектов 
мелиорации, водного хозяйства и агрофизики; навыками проведения анализа 
современных проблем мелиорации, водного хозяйства и агрофизики; 

способностью подбора оптимальных решений по сохранению агроресурсного 
потенциала земель, земельных ресурсов и водных объектов.  

 

 



4 Объем дисциплины (144 часа, 36 зачетных единиц) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

Контактная работа 

в том числе: 
 аудиторная по видам учебных занятий 

46 

 

46 

 лекции 24 

 практические  22 

 лабораторные  - 

 внеаудиторная 2 

 зачет - 

 экзамен 2 

 рефераты - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 62 

 различные виды самостоятельной работы  - 

Контроль 36 
  

Итого по дисциплине  144 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемой дисциплины аспиранты (обучающиеся) сдают 
кандидатский экзамен. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 4 семестре по учебному плану 
очной формы обучения.  

 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       



№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       

1 

Свойства и 
функционирование 
геосистем. Геосистемы как 
объекты 
природообустройства. 
Техногенные воздействия 
на геосистемы. 
устойчивость геосистем. 
Измененные ландшафты. 
Мелиоративные режимы 
земель, их показатели, 
требования к показателям в 
различных природных 
зонах на землях разного 
назначения.  

4 2 2 – 6 

2 

Инженерно-

мелиоративные системы 

Инженерно-мелиоративные 
системы и их компоненты, 
типы и состав систем в 
зависимости от вида 
мелиораций и назначения 
земель. Контроль 
мелиоративного состояния 
земель. Научные 
исследования в области 
мелиорации земель, методы 
научных исследований. 

4 2 2 – 6 

3 

Оросительные 
мелиорации. 
Оросительные системы. 
Режим орошения 
сельскохозяйственных 
культур, расчетная 
обеспеченность орошения. 
Определения суммарного 
водопотребления 
оросительных и поливных 
норм, сроков поливов. 

4 2 2 – 4 



№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       

4 

Способы орошения и 
техника полива. Условия 
применения, достоинства, 
недостатки 
поверхностного полива, 
дождевания, капельного и 
подпочвенного орошения. 
Дисперсное орошение. 
Расчеты элементов 
техники и технологии 
поливов. Пути 
совершенствования 
техники и технологий 
поливов. 

4 2 2 – 6 

5 

Источники воды для 
орошения, требования к 
ним, оросительная 
способность источника. 
Орошение из рек, 
обеспеченность и 
регулирование стока. 
Особенности орошения 
подземными водами. 
Использование местного 
поверхностного стока для  
регулярного и 
одноразового (лиманного) 
орошения.  

4 2 2 – 6 

6 

Мелиорация засоленных 
земель. Виды засоленных 
земель. Степень засоления, 
допустимые пределы 
засоления. Ликвидация 
первичного засоления, 
химические мелиорации, 
капитальные промывки. 
Вторичное засоление. 
Прогноз водного и 
солевого режимов, 
предупреждение 
вторичного засоления, 
обоснование 
необходимости дренажа. 

4 2 2 – 4 



№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       

7 

Дренаж. 
Дренаж на орошаемых 
землях, назначение, типы, 
конструкции, 
расположение в плане, 
условия применения, 
расчет параметров. 

4 2 2 – 4 

8 

Специальные виды 
орошения: садов, 
ягодников, культурных 
пастбищ, склоновых 
земель, теплиц. 
Противозаморозковое 
орошение. 
Агромелиоративные и 
лесомелиоративные 
мероприятия в засушливой 
зоне. 

4 2 2 – 4 

9 

Осушительные 
мелиорации. Болота, 
заболоченные и 
переувлажненные земли, 
их ценность для сельского 
хозяйства после осушения, 
эффективность осушения. 
Причины переувлажнения, 
типы водного питания, 
анализ водных балансов.  

4 2 2 – 4 



№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       

10 

Рекультивация и 
обустройство свалок. 
Виды свалок, выбор места 
под организацию свалок, 
конструкции свалок, 
строительство, 
обустройство и 
рекультивация свалок в 
соответствии с 
направлением их 
использования, озеленение, 
контроль 
биогеохимических 
процессов в складируемых 
отходах и химического 
состава дренажных и 
поверхностных вод. 

4 2 2 – 6 

11 

Рекультивация земель. 
Восстановление 
агрогеосистем. Причины 
нарушения (разрушения) 
агрогеосистем, 
мероприятия по борьбе с 
опустыниванием, 
лесотехнические 
мероприятия, 
восстановления 
нарушенных систем в 
результате проявления 
эрозионных процессов, 
засоление, заболачивание, 
подтопление и затопление; 
состав работ по 
повышению плодородия 
малопродуктивных земель. 

4 2 2 – 8 

12 

Факторы, определяющие 
устойчивость, прочность, 
долговечность и 
надежность систем и 
сооружений. Особенности 
систем контроля, надзора и 
мониторинга природно-

техногенных комплексов.  

4 2 – – 4 



№ 

п/п 

Тема. 
Основные вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы, включая  
самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 
занятия  

 

Лаборатор
ные 

занятия 

Самостоя
тельная  
работа 

       

 

 

 

Итого 

Лекцион
ных 

Часов 

 

Итого 

Практических 

Занятий 

 

Итого 
лабораторн
ые занятия 

 

 

 

Итого 

самостоятел
ьной работы 

 24 22 - 62 
       

 

 

6 Перечень основной и дополнительной учебной 
литературы 

 

Основная учебная литература  
1. Мелиорация земель : учебник / А. И. Голованов, И. П. Айдаров, 

М. С. Григоров, В. Н. Краснощеков. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-

Петербург : Лань, 2015. — 816 с. — ISBN 978-5-8114-1806-0. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/65048 . 

2. Голованов, А. И. Рекультивация нарушенных земель : учебник / 
А. И. Голованов, Ф. М. Зимин, В. И. Сметанин ; под редакцией Голованова 
А.И. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2015. — 336 с. — 

ISBN 978-5-8114-1808-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/60650 

3. Синицын, Н. В. Основы мелиораций земель : учебное пособие / 
Н. В. Синицын. — Смоленск : Смоленская ГСХА, 2017. — 304 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/139104  
4. Исследование водохозяйственных систем / А. Е. Хаджиди, Е. В. 

Кузнецов, И. Н. Папенко – Краснодар : КубГАУ, 2018. – 228 с. – Режим 
доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_Issledovanie_vodokhozjaist

vodokho_sistem_410536_v1_.PDF  

 

Дополнительная учебная литература  
1. Комплекс мероприятий, направленных на сохранение и 

восстановление почвенного плодородия при циклическом орошении 
сельскохозяйственных культур в Краснодарском крае / В. Н. Щедрин, Г. Т. 
Балакай, С. М. Васильев [и др.]. — Новочеркасск : Российский научно-

исследовательский институт проблем мелиорации, 2015. — 76 c. — ISBN 

https://e.lanbook.com/book/65048
https://e.lanbook.com/book/60650
https://e.lanbook.com/book/139104
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_Issledovanie_vodokhozjaistvodokho_sistem_410536_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uchebnoe_posobie_Issledovanie_vodokhozjaistvodokho_sistem_410536_v1_.PDF


978-5-906785-01-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная 
система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/58874.html 

2. Зайдельман, Ф. Р. Мелиорация почв : учебник / Ф. Р. Зайдельман. 
— Москва : Московский государственный университет имени М.В. 
Ломоносова, 2003. — 480 c. — ISBN 5-211-04801-6. — Текст : электронный // 
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/13059.html . 

3. Основы экологического рисоводства в Краснодарском крае: 
методические рекомендации / С.В. Гаркуша, А.И. Трубилин, С.А. 
Владимиров, Е.В. Кузнецов, С,А. Шевель, Н. И, Малышева [и др.]; под обш. 
ред. С.А. Владимирова, М-во сел. хоз-ва и перераб.  пром-сти 
Краснодарского края; КубГАУ. - Краснодар: ООО «ТИС ТЕХНОЛОДЖИ» , 
2013. - 104 с. 
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Osnovy_ehkologicheskogo_risovodstva_v_Kras

nodarskom_krae.pdf   

4. Радченко, Л. Г. Технология и организация механизированных и 
мелиоративных работ в сельскохозяйственном производстве [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / Л. Г. Радченко, В. Р. Козик. – Электрон. текстовые 
данные. – Минск: Республиканский институт профессионального 
образования (РИПО), 2014. – 260 c. – 978-985-503-425-5. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/67753.html  

 
 

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 
 

Перечень ЭБС  
№ Наименование  Тематика  
1 Znanium.com Универсальная 

2 Издательство «Лань» Ветеринария, сельское хозяйство, технология 
хранения и переработки пищевых продуктов 

3 IPRbook Универсальная 

4 Образовательный портал 
КубГАУ 

Универсальная 

 

Перечень Интернет сайтов:   

Научная библиотека КубГАУ –  http://kubsau.ru/science/library/ 

Всероссийский институт научно-технической информации –
http://www2.viniti.ru/ 

Электронная картотека книгообеспеченности МегаПРО – http://www.data-

express.ru/aibc-megapro/ 
 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/58874.html
http://www.iprbookshop.ru/13059.html
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Osnovy_ehkologicheskogo_risovodstva_v_Krasnodarskom_krae.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Osnovy_ehkologicheskogo_risovodstva_v_Krasnodarskom_krae.pdf
http://www.iprbookshop.ru/67753.html
http://kubsau.ru/science/library/
http://www2.viniti.ru/


8 Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины  

 

1. Кузнецов Е.В. Сельскохозяйственный мелиоративный комплекс для 
устойчивого развития агроландшафтов : Учебное пособие. / Е. В. Кузнецов, 
А.Е. Хаджиди // СПб.: Издательство «Лань», 2018 – 300 с.: ил. – (Учебник для 
вузов. Специальная литература) https://e.lanbook.com/book/104862 . 

2. Володина  А.Ю. Инженерная  мелиорация. Методические  
рекомендации. – М.: Альтаир–МГАВТ, 2015. – 69с. – Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=47932 .  

 

9 Перечень информационных технологий, используемых 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и 
информационных справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине позволяют: 

- обеспечить взаимодействие между участниками образовательного 
процесса, в том числе синхронное и (или) асинхронное взаимодействие 

посредством сети "Интернет"; 

- фиксировать ход образовательного процесса, результатов 
промежуточной аттестации по дисциплине и результатов освоения 
образовательной программы; 

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой 
информации посредством использования презентаций, учебных фильмов; 

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного 
тестирования. 
 

Перечень лицензионного ПО  
№ Наименование  Краткое описание  
1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office 

 

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных 
систем  
№ Наименование  Тематика   Электронный адрес  

1 Гарант  Правовая  https://www.garant.ru/ 

2 Консультант  Правовая  https://www.consultant.ru/ 

3 Научная библиотека 
eLibrary 

Правовая  https://www.elibrary.ru/ 

 

 

https://e.lanbook.com/book/104862
http://www.iprbookshop.ru/epd-reader?publicationId=47932
https://www.garant.ru/
https://www.consultant.ru/


10 Материально-техническое обеспечение для обучения по 
дисциплине  

 
№ 
п/п 

Наименование учебных 
предметов, курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных 
видов учебной деятельности, 
предусмотренных учебным 

планом образовательной 
программы 

Наименование помещений для 
проведения всех видов учебной 
деятельности, предусмотренной 

учебным планом, в том числе 
помещения для самостоятельной 

работы, с указанием перечня 
основного оборудования, учебно-

наглядных пособий 
и используемого программного 

обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 
для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 
учебным планом (в случае 

реализации образовательной 
программы в сетевой форме 
дополнительно указывается 

наименование организации, с 
которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 
Мелиорация, водное 

хозяйство и агрофизика 

Помещение №217 ГД, 
посадочных мест — 50; площадь 

— 69,1 м2; помещение для 
проведения занятий лекционного 
типа, занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 
специализированная 

мебель(учебная доска, учебная 
мебель); 

технические средства обучения, 
наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных 
пособий (ноутбук, проектор, 

экран); 
программное обеспечение: 

Windows, Office. 

 

Помещение №15 ГД, посадочных 
мест — 30; площадь — 65,1 м2; 

помещение для проведения 
занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

специализированная 
мебель(учебная доска, учебная 

мебель); 
технические средства обучения, 

наборы демонстрационного 
оборудования и учебно-наглядных 

пособий (ноутбук, проектор, 
экран); 

программное обеспечение: 
Windows, Office. 

 

Помещение №8а ГД, 
площадь — 4,3 м2; помещение для 

хранения и профилактического 
обслуживания оборудования. 

Оборудование включает:                                
- Лаборатория ПЛАВ-1 

- Вертушка ГР-99 

- Вертушка ГР-99  

350044, Краснодарский край, г. 
Краснодар, ул. им. Калинина, 13 



- Вертушка ГР-99 

- Прибор КУПРИНА 

- Рейка мерная  
- Расходомер электронный 4РНМ-

50-1 

- Эхолот 400 FF DF  

- Устройство Рейнальда 

- Фасонина ХПВХ 

- Испаритель ЛД-60112 

- Прибор рн-метр 

- Влагомер зондовый ВИМС 

-Влагомер CONDTROL HYDRO-

Tec 

- Лазерный дальномер ADA Robot 

40 

 

Помещение №420 ГД, 
посадочных мест — 25; площадь 

— 53,7м²; помещение для 
самостоятельной работы 

обучающихся. 
технические средства 

обучения 

(компьютер персональный 
— 13 шт.); 

доступ к сети «Интернет»; 
доступ в электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета; 

специализированная мебель 

(учебная мебель). 
 

11. Оценочные средства 

 

Оценочные средства для проведения текущего, промежуточного и 
итогового контроля знаний по дисциплине «Мелиорация, водное хозяйство и 
агрофизика» представлены в Приложении к настоящей рабочей программе 
дисциплины. 

 
 

  



Приложение  
к рабочей программе дисциплины «Мелиорация, водное хозяйство и 

агрофизика» 

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО, 
ПРОМЕЖУТОЧНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ 

 

1. Типовые контрольные задания или иные материалы, 
необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта 
деятельности в процессе освоения программы аспирантуры 

 

1.1. Опрос на занятии 

Перечень примерных контрольных вопросов 

 

1. Вопросы внесения минеральных удобрений, защиты растений, 
страхования урожая сельскохозяйственных культур с 
государственной поддержкой. 

2. Обеспеченность производств сельхозтехникой. Типы, виды 
мелиоративной техники, используемой в настоящее время. 

3. Комплексная система мелиорации земель и современные 
технологии — определяющие условия стабильного 
сельхозпроизводства. 

4. Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного назначения 
России. 

5. Повышение водообеспеченности мелиоративного комплекса 
Краснодарского края. 

6. Развитие мелиорации в России до 1990г. 
7. Мелиорация и реформы в земледелии в период царствования Петра 

I. 

8. Мелиорация в предреволюционный период(1801-1916гг.) 
9. Мелиоративные работы в современный период в засушливых 

районах. 
10. Оценка современных способов рекультивации нарушенных 

земель. 
11. Анализ способов полива сельскохозяйственных культур. 
 

 

 

1.2. Кейс- задания  
 

Задание 1 



Крестьянско-фермерское хозяйство арендует в Темрюкском районе 
земельный участок  (земли сельскохозяйственного назначения) из фонда 
перераспределения Краснодарского края, который использует в 
сельхозпроизводстве для выращивания зерновых и масличных культур. 
Предприятие использует интенсивные технологии, применяет агрохимикаты 
и средства защиты растений. Больше половины площадей земельного участка 
занимает подсолнечник. Агрохимическое обследование земель хозяйство 
проводит не чаще, чем 1 раз в 7 лет.  По окончании аренды глава 
крестьянско-фермерского хозяйства обратился в департамент 
имущественных отношений Краснодарского края с намерением продлить 
срок арендуемого земельного участка и получил отказ. 

Поясните, чем вызваны действия департамента имущественных 
отношений Краснодарского края? Какие нормативно-правовые акты 
Краснодарского рая регламентируют мероприятия при 
сельскохозяйственном производстве, направленные на сохранение и 
повышение плодородия почвы? 

 

Задание 2 

Предприятие ООО «Рис-Юг», расположенное в Крымском районе 
Краснодарского края, специализируется на выращивании риса. В структуре 
севооборота указанного предприятия  рис занимает 50%. На остальной 
площади выращивается соя. Руководитель предприятия обратился в 
региональный орган агропромышленного комплекса с вопросом о 
предоставлении субсидий (компенсации части затрат на выращивание риса), 
предоставил комплект требуемых документов и получил отказ. 

Поясните, на основании каких нормативно-правовых актов 
регулируется почвенное плодородие на землях сельхозназначения в 
Краснодарском крае, в том числе на мелиорируемых землях? Почему 
предприятие получило отказ в предоставлении субсидий? 

 
Задание 3 

На землях сельскохозяйственного назначения сельхозпредприятия 
«Аспект» решением местной администрации строительному управлению был 
предоставлен участок для добычи песка, камня и глины в связи с 
выполнением дорожных работ при реконструкции участка дороги Славянск-

на-Кубани-Темрюк. Приступив к работе, строительное управление не 
приняло предусмотренных законом мер по сохранению плодородного слоя 
почвы и не выполнило своих обязательств по окончании цикла работ.  



Поясните, какие меры предусмотрены законодательством по 
сохранение плодородного слоя почвы? Какие виды работ предприятие 
должно было выполнить по завершении строительства участка дороги? 

 

1.3. Примерные темы докладов  
 

1. Агрофитомелиорации. Роль люцерны в формировании 
почвенного плодородия. 

2. Роль лесомелиорации в формировании микро-и мезоклиматов. 
3. Конструкции рисовых оросительных систем. Технико-

экономические характеристики различных типов поливной карты. 
Технические условия проектирования рисовых оросительных систем (РОС). 

4. Стратегия развития комплексных мелиораций 

5. Экологические аспекты развития комплексных мелиораций и 
устойчивости комплексно-мелиоративных агроландшафтов 

6. Внедрение научно-технических достижений в практику 
мелиоративной деятельности.  

7. Как выполняются рекомендации по применению 
ресурсосберегающей технологии утилизации жидкой фракции отходов 
дождеванием в виде отчета о патентных исследованиях? 

8. Международный опыт реализации проектов защиты территорий 
от негативных техногенных воздействий. 

9. Зарубежный опыт внедрения систем капельного орошения. 
10. Анализ мелиоративных систем в странах Европы. 
11. Назначение мелиоративных систем и их состав в России и за 

рубежом. Сравнительный анализ. 
12. Способы борьбы с засолением почв. 
13. Разработка конструкции рисовых оросительных систем. Технико-

экономические характеристики различных типов поливной карты. 
Технические условия проекти- рования рисовых оросительных систем (РОС). 

14. Прогнозирование изменений природных ландшафтов при их 
трансформации в агроландшафты. 

15. Допустимые пределы изменения основных показателей 
мелиоративного режима. Методы расчета применяемые на производстве. 

16. Особенности комплексных мелиораций при формировании 
адаптивно-ландшафтных систем земледелия в гумидной зоне. 

17. Защитно-фильтрующие материалы (объемные и рулонные) и 
конструкции дренажных фильтров. 

18. Почвенно-мелиоративные изыскания. Виды влаги в почве. Роль 
влажности почвы в формировании агробиоценоза. 

19. Морские берегоукрепительные сооружения. Основные принципы 
защиты морских берегов. 

20. Систематический дренаж горизонтального типа. Методика 
расчета движения грунтовых вод к дренам. Расчет слоя инфильтрации и 



предельные его значения. Движение грунтового потока к дренам, 
расположенным на водоупоре. И к дренам при глубоком залегании 
водоупоров. 

21. Конструкции и материалы регуляционных сооружений. 
Берегоукрепительные одежды, конструкции сооружений, регулирующих 
эрозию. 

22. Мелиорация земель промышленности, лесного фонда и 
транспорта. 

23. Определение и методы технических мелиораций. 
24. Меры сохранения плодородия почв в процессе выполнения 

мелиоративно-строительных работ. 
25. Прогрессивные ресурсосберегающие и природоохранные приемы 

мелиорации и рекультивации земель. 
26. Возделывание сельскохозяйственных культур при орошении. 

Биологические основы орошения. 
  

 

2. Промежуточная аттестация 

 

2.1. Вопросы к кандидатскому экзамену 

 

1. Мелиоративные режимы земель, их показатели, требования к 
показателям в различных природных зонах на землях разного назначения. 
Эколого-экономические принципы регулирования режимов, оптимизация 
мелиоративных режимов, экологические и экономические критерии 
оптимизации. 

2. Балансовый метод анализа и прогноза мелиоративного состояния 
земель. Математические модели природных процессов, затрагиваемых 
мелиорацией. Расчетная обеспеченность мелиоративных мероприятий, 
учитывающая изменчивость погодных условий и изменчивость свойств 
компонентов природы в пространстве, критерии выбора расчетной 
обеспеченности. 

3. Характеристика сельскохозяйственных земель страны. 
Необходимость формирования устойчивых агрогеосистем. Цели и задачи 
мелиорации сельскохозяйственных земель. Эффективность мелиорации 
сельскохозяйственных земель. 

4. Источники воды для орошения, требования к ним, оросительная 
способность источника. Орошение из рек, обеспеченность и регулирование 
стока. Особенности орошения подземными водами. Использование местного 
поверхностного стока для  регулярного и одноразового (лиманного) 
орошения. Использование  для орошения сточных, дренажных, сбросных 
вод. 

5. Прогнозирование влияние мелиораций на прилегающие земли. 
Охрана природы при мелиорации сельскохозяйственных земель. 



6. Содержание и организация наблюдений за показателями 
мелиоративных режимов на систему и окружающих землях. Технически и 
экологический паспорт эксплуатируемого объекта. 

7. Мелиоративные режимы и особенности мелиорации 
сельскохозяйственных земель в различных природных зонах. 

8. Мелиорация земель водного фонда. Водоохранные зоны, 
требования к ним, мелиоративные мероприятия. Методы и способы 
мелиорации мелководий и земель, подтопленных водохранилищами. 

9. Мировой опыт восстановления нарушенных земель. 
Рекультивация и восстановление земель сельскохозяйственного назначения. 

10. История развития мелиорации в России. 
11.  Прогнозирование мелиоративного режима при внедрении 

ресурсосберегающих технологий. 
12. Оросительная сеть, назначение, типы сети. Характеристика 

открытой, трубчатой, комбинированной сети. Организация орошаемой 
территории и расположение постоянной сети. Поливная сеть на поле при 
различных способах полива. Конструкции элементов оросительной сети. 

13. Расчеты элементов оросительной сети. Расходы нетто и брутто, 
коэффициент полезного действия сети, способы его повышения. Расчетные 
расходы и напоры, гидравлические расчеты элементов сети. Предупреждение 
деформаций оросительных каналов.  

14. Мелиорация засоленных земель. Виды засоленных земель. 
Степень засоления, допустимые пределы засоления. Ликвидация первичного 
засоления, химические мелиорации, капитальные промывки. Вторичное 
засоление. 

15. Прогноз водного и солевого режимов, предупреждение 
вторичного засоления, обоснование необходимости дренажа. 

16. Дренаж на орошаемых землях, назначение, типы, конструкции, 
расположение в плане, условия применения, расчет параметров. 

17. Сооружения на оросительной системе, водозаборы, сетевые 
сооружения на открытой и закрытой оросительных сетях, коллекторно-

дренажной сети. Средства контроля мелиоративного состояния земель. 
18. Специальные виды орошения: садов, ягодников, культурных 

пастбищ, склоновых земель, теплиц. Противозаморозковое орошение. 
Агромелиоративные и лесомелиоративные мероприятия в засушливой зоне. 

19. Осушительные мелиорации. Болота, заболоченные и 
переувлажненные земли, их ценность для сельского хозяйства после 
осушения, эффективность осушения. Причины переувлажнения, типы 
водного питания, анализ водных балансов. Расчетная обеспеченность 
осушения. 

20. Методы, способы, схемы и технологии осушения при разных 
типах водного питания. Ускорение поверхностного и внутрипочвенного 
стока, регулирование глубины грунтовых вод, ограждение от притока 
поверхностных и подземных вод, агромелиоративные мероприятия. 



21. Задачи временного и территориального перераспределения 
речного стока. 

22. Водные мелиорации, направления хозяйственной деятельности. 
23. Обустройство территорий сельских населенных пунктов. 

Мелиорация земель животноводческих комплексов. 
24. Утилизация животноводческих стоков. Прогнозы загрязнения 

земель, поверхностных и подземных вод в зоне влияния животноводческих 
комплексов. 

25. История мелиорации в России. Первые государственные работы 
по мелиорации в России. Первые книги по осушению и орошению. Первый 
водный закон. Съезды по мелиорации земель 

26. Заболачивание минеральных почв-грунтов поверхностными и 
грунтовыми водами. Причины и виды образования болот и методы их 
осушения. Типы болот. Осадка торфа после осушения болот. 

27. Нормы осушения заболоченных территорий. Осушение 
заболоченных территорий открытыми каналами и дренажом. 

28. Подтопление и заболачивание городских и промышленных 
территорий, их причины. Способы защиты территорий от подтопления 
подземными водами. 

29. Факторы, определяющие устойчивость, прочность, долговечность 
и надежность систем и сооружений. Особенности систем контроля, надзора и 
мониторинга природно-техногенных комплексов. Организация наблюдений 
за объектами и природной средой. Виды контроля и режимных наблюдений 
при эксплуатации. 

30. Ландшафтный (геосистемный) подход к мелиорации земель, 
необходимость создания устойчивых культурных ландшафтов. 

31. Эколого-экономические принципы регулирования 
мелиоративных режимов, оптимизация мелиоративных режимов, 
экономические и экологические критерии оптимизации. 

32. Балансовый метод анализа и прогноза мелиоративного состояния 
земель. Контроль за мелиоративным состоянием земель. 

33. Прогнозирование влияния мелиорации на прилегающие земли. 
Охрана природы при мелиорации с/х. земель. 

34. Натурные методы определения водопотребления с/х. культур: 
метод испарителей и метод лизиметров. 

35. Особенности проектирования режима орошения при 
импульсном дождевании, капельном способе, мелкодисперсном 
дождевании и подпочвенном орошении. 

36. Проектирование оросительной сети при поливе дождеванием. 
Гидравлический расчет закрытой сети (ЗОС). 

37. Расчет гидромодулей подачи и сброса воды для распределителей 
различного порядка с учетом тактности водооборота. 



38. Расчет параметров регулирующей сети при ускорении 
поверхностного стока. 

39. Расчет параметров регулирующей сети при ускорении внутреннего 
стока. 

40.  Гидравлический расчет открытых осушительных каналов и 
закрытого дренажа. 

41. Особенности мелиорации земель населенных пунктов. Причины 
неудовлетворительного состояния земель населенных пунктов. Инженерная 
защита городских территорий от затопления и подтопления. 

42. Сущность природообустройства и природопользования, их 
отличия и связь. Категории земель несельскохозяйственного назначения: 
населенных пунктов, промышленности, транспорта, связи, обороны, лесного 
и водного фондов, природоохранного и рекреационного. 

43. Особенности орошения подземными водами. Использование для 
орошения сточных, дренажных и сбросных вод. 

44. Расчет элементов техники поверхностного полива по полосам и 
бороздам. 

45. Расчет года заданной обеспеченности дефицита водопотребления. 
46. Расчет элементов техники полива дождеванием. Построение 

неукомплектованного и укомплектованного графиков поливов при 
дождевании. 

47. Проектирование орошаемого участка, оросительной сети на плане 
при поверхностном поливе. 

48. Балансовый метод анализа и прогноза мелиоративного состояния 
земель. Математические модели природных процессов, затрагиваемых 
мелиорацией. Расчетная обеспеченность мелиоративных мероприятий, 
учитывающая изменчивость погодных условий и изменчивость свойств 
компонентов природы в пространстве, критерии выбора расчетной 
обеспеченности. 

49. Методы регулирования мелиоративных режимов. Виды 
мелиорации: водные, химические, физико-механические, тепловые, 
биологические. Мелиоративные мероприятия: агромелиоративные, 
лесомелиоративные, культуртехнические, противоэрозионные. 
Эффективность комплексных мелиораций. 

50. Инженерно-мелиоративные системы и их компоненты, типы и 
состав систем в зависимости от вида мелиораций и назначения земель. 
Контроль мелиоративного состояния земель. Научные исследования в 
области мелиорации земель, методы научных исследований. 

51. Оросительные мелиорации. Оросительные системы. Режим 
орошения сельскохозяйственных культур, расчетная обеспеченность 
орошения. Определения суммарного водопотребления оросительных и 



поливных норм, сроков поливов. Графики гидромодуля. Особенности 
режима орошения риса. 

52. Способы орошения и техника полива. Условия применения, 
достоинства, недостатки поверхностного полива, дождевания, капельного и 
подпочвенного орошения. Дисперсное орошение. Расчеты элементов техники 
и технологии поливов. Пути совершенствования техники и технологий 
поливов. 

53. Осушительные системы, их элементы. Регулирующая, 
ограждающая, проводящая сеть при разных методах осушения: 
расположение, конструкции, расчет параметров. Сооружения на 
осушительных системах, устройства эксплуатации, дороги. 

54. Водоприемники осушительных систем: виды, требования к ним, 
причины неудовлетворительного состояния, способы улучшения. 

55. Осушение пойменных земель, защита от накопления, 
механический отвод дренажных вод. Польдеры,  их  конструкции и расчеты. 
Защита сельскохозяйственных  земель от подтопления, береговой, головной, 
систематический дренажи. 

56. Этапы рекультивации нарушенных земель: подготовительный, 
технический, биологический. Способы рекультивации земель по видам 
нарушений. 

57. Рекультивация карьерных выемок и отвалов. Обоснование 
направления использования, основной состав: планировка, террасирование 
откосов, организация поверхностного стока, строительство мелиоративной 
сети, землевание, создание рекультивационного слоя, благоустройства и 
озеленение, формирование устойчивого растительного покрова. 

58. Рекультивация земель, нарушенных при строительстве линейных 
сооружений. Особенность рекультивации нарушенных земель при 
подвижном характере производства основных строительных работ, основной 
состав работ: ликвидация временных сооружений, планировка и 
обустройство выемок и насыпей, противоэрозионные мероприятия, 
землевание (торфование). 

59. Рекультивация и обустройство свалок. Виды свалок, выбор места 
под организацию свалок, конструкции свалок, строительство, обустройство и 
рекультивация свалок в соответствии с направлением их использования, 
озеленение, контроль биогеохимических процессов в складируемых отходах 
и химического состава дренажных и поверхностных вод. 

60. Рекультивация земель, загрязненных тяжелыми металлами. 
Культивирование устойчивых к загрязнению культурных и дикорастущих 
растений, фиторекультивация, регулирование подвижности тяжелых 
металлов в почве, регулирование соотношения химических элементов в 
почве, создание рекультивационного слоя. 

61. Восстановление агрогеосистем. Причины нарушения 
(разрушения) агрогеосистем, мероприятия по борьбе с опустыниванием, 
лесотехнические мероприятия, восстановления нарушенных систем в 
результате проявления эрозионных процессов, засоление, заболачивание, 



подтопление и затопление; состав работ по повышению плодородия 
малопродуктивных земель. 

62. Эксплуатация как комплекс технических, организационных и 
хозяйственных мероприятий по содержанию объектов природопользования в 
исправном состоянии. Роль эксплуатации в повышении эффективности 
природопользования. Основные задачи, структура и организация службы 
эксплуатации. Приемы эксплуатации инженерных систем.  

63. Способы и технические средства эксплуатации инженерных 
систем, ремонта, реконструкции, автоматизации работы, повышение 
надежности, рациональные приемы управления. 

64. Техническая эксплуатация систем и сооружений. Содержание и 
организация наблюдений за элементами инженерных систем. Анализ 
повреждений систем и сооружений. Планирование, структура и организация 
ремонтно-восстановительных работ. Виды ремонтов, объем ремонтных 
работ. Технологии и техника проведения ремонтных и ремонтно-

восстановительных работ на объектах системы. Техника безопасности при 
эксплуатации инженерных систем. 

65. Цель и сущность мелиорации земель. Роль мелиорации земель в 
природообустройстве и природопользовании, природные, в т.ч. земельные 
ресурсы, виды земель. 

66. Свойства и функционирование геосистем. Геосистемы как 
объекты природообустройства. Техногенные воздействия на геосистемы. 
устойчивость геосистем. Измененные ландшафты. Культурные ландшафты.  
Агрогеосистемы. Ландшафтный (геосистемный) подход к мелиорации, 
необходимость создания устойчивых культурных ландшафтов. 

67. Увлажнение осушаемых земель: необходимость, эффективность, 
расчетная обеспеченность. Методы и способы увлажнения, режим 
увлажнения. Осушительно- увлажнительные системы. Водооборотные 
системы. 

68. Категории земель несельскохозяйственного назначения: 
населенных пунктов, промышленности, транспорта, связи, обороны, лесного 
водного фондов, природоохранного оздоровительного, рекреационного, 
историко-культурного, научного фондов. 

69. Особенности мелиорации земель населенных пунктов. Причины 
их неудовлетворительного состояния. Инженерная защита городских 
территорий от затопления и подтопления. Обвалование территорий, 
искусственное повышение их поверхности. Организация и ускорение 
поверхностного стока, расчеты водосточной сети. 

70. Классификация и конструкции дренажей, расчеты 
инфильтрационного питания, фильтрационные и гидравлические расчеты 
дренажей, сооружения на дренажной сети. 

71. Мелиорация земель промышленности, транспорта, связи, 
обороны. Требования этих отраслей  природопользования к землям и их 
влияние на природную среду. Мелиорация земель добывающей и 
обрабатывающей промышленности, осушение болот с целью добычи торфа. 



72. Защита территорий  промышленных площадок и сооружений от 
поверхностных и подземных вод. 

73. Цель и сущность рекультивации земель, классификация 
нарушенных земель, нарушенные агрогеосистемы. Эффективность 
рекультивации. 

  

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и опыта деятельности в процессе освоения 
образовательной программы 

Контроль освоения дисциплины «Мелиорация, водное хозяйство и 
агрофизика» на этапах текущей промежуточной аттестации проводится в 
соответствии с действующим Положением о текущем контроле успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающихся по программам подготовки 
научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре.  

 

Критерии оценивания знаний обучающихся при проведении опроса: 
- Оценка «отлично» – обучающийся четко выражает свою точку 

зрения по рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие примеры. 
- Оценка «хорошо» – обучающийся допускает отдельные погрешности 

в ответе. 
- Оценка «удовлетворительно» – обучающийся обнаруживает 

пробелы в знаниях основного учебного и нормативного материала. 
- Оценка «неудовлетворительно» – обучающийся обнаруживает 

существенные пробелы в знаниях основных положений дисциплины, 
неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 
конкретной практической задачи. 

 

Критерии оценки знаний обучающихся при выполнении кейс-задания: 

Оценка «отлично» - задание выполнено в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности действий; работа проведена 
в условиях, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; 
в ответе корректно выполняет все записи и вычисления; правильно 
выполняет анализ ошибок. 

Оценка «хорошо»  -  задание выполнено правильно с учетом 1-2 

мелких 

погрешностей или 2-3 недочетов, исправленных самостоятельно по 
требованию преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» -  задание выполнено правильно не 
менее чем наполовину, допущены 1-2 погрешности или одна грубая ошибка. 

 

Критерии оценки доклада: 
- Оценка «отлично» ставится, если выполнены все требования к 

написанию и защите доклада: обозначена проблема и обоснована её 



актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на 
рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, 
соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы 
на дополнительные вопросы.  

- Оценка «хорошо» ставится, если основные требования к докладу и 
его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, 
имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая 
последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются 
упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны 
неполные ответы.  

- Оценка «удовлетворительно» ставится, если имеются 
существенные отступления от требований к докладу. В частности: тема 
освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании 
доклада или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты 
отсутствует вывод.  

- Оценка «неудовлетворительно» ставится, если тема доклада не 
раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы. 

 

Критерии оценки при проведении кандидатского экзамена: 
 Оценка «отлично» выставляется аспиранту, при наличии 

всестороннего, систематического и глубокого знания учебно-программного 
материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные 
программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной 
литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка «отлично» 
выставляется аспирантам, усвоившим взаимосвязь основных понятий 
дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим 
творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-

программного материала; 
 Оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если он показывает 

полное знание учебно-программного материала, успешно выполняет задания, 
предусмотренные программой, усвоивший основную литературу, 
рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется 
аспирантам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 
способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 
дальнейшей учебы и профессиональной деятельности;  

 Оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, в 
случае знания основного материала учебной программы в объеме, 
необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, 
справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 
знакомый с основной литературой, рекомендованной программой. Как 
правило, оценка «удовлетворительно» выставляется аспирантам, 
допустившим погрешности в ответе на экзамене/зачете и при выполнении 
экзаменационных заданий, но обладающий необходимыми знаниями для их 
устранения под руководством преподавателя;  



 Оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту, при 
наличии пробелов в знаниях основного материала учебной программы, 
допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 
программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится 
аспирантам, которые не могут продолжить обучение или приступить к 
профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных 
занятий по соответствующей. 


